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1. Okreslenie zadania i celu badan

Firma ECO-GEO Robert Chmielewski otrzymata od biura projektéw ,,PROJWALD”
Waldemar Pardulla, zlecenie wykonania polowych badan geotechnicznych podtoza
gruntowego, do projektu sieci instalacji kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci
Moszyce. Celem badan byto sprawdzenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podilozu projektowanych obiektow. Zakres badan, lokalizacja 1 glebokos¢ punktow
obserwacyjnych, a tym samym zawarto$¢ niniejszego opracowania, zostala okreslona
przez Zamawiajacego.

2. Opis projektowanych budowli
Projektowane obiekty sa zlokalizowane w obrgbie miejscowosci Moszyce. Z informacji
uzyskanych od Zamawiajacego, projektowane budowle to posadowione bezposrednio
obiekty infrastruktury kanalizacyjnej grawitacyjnej 1 cisnieniowe] (w tym
przepompownie), nie wywierajace istotnych, niekorzystnych oddziatywan na podioze
gruntowe 1 srodowisko, ze wzgledu na wymiary, przewidywane obciazenia, technologie
wykonania czy sposob eksploatacji. Sa to zatem obiekty, ktoére mozna zaliczy¢ do 1
kategorii obiektow budowlanych, zgodnie z Rozporzadzeniem M.S.W.i A. z dnia
24.09.1998 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych. (Dz. U. 98.126.839) oraz PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogolne.
Kolektor zbiorczy sieci kanalizacji sanitarnej ulozony bedzie wzdhuz drogi przebiegajacej
przez Moszyce ze spadkiem w kierunku zachodnim. W rejonie skrzyzowania z droga
wojewodzka 448, zaprojektowano przewierty (przeciski), a na koncéwkach sieci
przepompownie, ktore beda przepompowywatly Scieki sptywajace z gospodarstw
polozonych ponizej kolektora zbiorczego.
3. Opis wykonanych badan
Dla projektowanych budowli przyjeto zatozenie badan kategorii I w przypadku prostych
warunkow gruntowych. Zakres zleconych badan obejmowatl: roboty terenowe, nie
wywotujace negatywnych zmian $rodowiska naturalnego i prace kameralne, zwiazane z
opracowaniem wynikow badan. W szczegdlnosci obejmowaly one: wizje lokalna,
wykonanie we wskazanych przez projektanta punktach badawczych 10
matosrednicowych otwordéw geotechnicznych, w celu okreslenia profilu gruntowego do
glebokosci 3,0 1 4,0 m ppt, ustalenie poziomu zwierciadta wod gruntowych, analize
makroskopowa gruntow. Przy opisach prébek gruntu stosowano kryterium
granulometryczne. Punkty badawcze zostaly wytyczone metoda domiaréw
prostokatnych, w nawiazaniu do charakterystycznych elementéw terenowych. Po
zakonczeniu robot, kazdy z otworow zlikwidowano przez zasypanie urobkiem, zgodnie z
zasadami pkt. 11.9 PN-B-04452:2002.
4. Typ urzadzen wykorzystywanych w badaniach terenowych
Do wykonywania matosrednicowych otworéw geotechnicznych, stosowano przelotowe
probniki rurowe wbijane przy uzyciu, spalinowego miota udarowego. Probki 3 klasy
jakosci pobrano metoda kategorii B zgodnie z pkt. 12.2.3, 12.3.2 1 13.3.2 PN-
B-04452:2002. Do pomiarow glebokosci zwierciadta wod podziemnych stosowano
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swistawke hydrogeologiczna zawieszona na ta§mie mierniczej, a do ustalenia rz¢dnych
terenu niwelatora optycznego.

5. Dane o zespolach, ktore wykonywaly badania
Badania polowe wykonywane byly przez wiertnika 1 geologa, posiadajacego stosowne
uprawnienia 1 wieloletnie do$wiadczenie przy wykonywaniu 1 dozorowaniu prac
geologicznych oraz badan geotechnicznych.

6. Termin wykonania prac terenowych

Prace terenowe prowadzono w dniach 22 sierpnia i 17 wrze$nia 2008 r.

7. Charakterystyka rejonu badan oraz warunkow geotechnicznych
Moszyce leza w potnocno-wschodniej cze$ci wojewddztwa dolnoslaskiego, w obrebie
Niziny Slaskiej. Miejscowo$¢ graniczy od potudnia z miastem Twardogora, ktore
otaczaja lasy Wzgbérz Twardogorskich. Jest to teren wysoczyzny staroglacjalne;
(bezjeziornej) powstalej w okresie zlodowacenia Srodkowopolskiego. Jest to teren
czesciowo zurbanizowany. Teren ten lekko opada w kierunku péinocno-zachodnim, wraz
z dolina przeptywajacego przez ten rejon cieku wodnego i jest zagospodarowany
infrastruktura przemyslowa, mieszkalna, komunikacyjna, komunalna, lub stawami.
Deniwelacje terenu w rejonie badan wahaja si¢ od 169 do 186 m npm (Zatacznik 1).
Hydrograficznie to obszar zlewni rzeki Odry, a w szczegdlnosci rzeki Skorynia, ktora
poprzez rzek¢ Pradnia wpada do Baryczy. Pozostale cieki wodne to sie¢ rowow
melioracyjnych 1 stawow.

Mezoregion Wzgorz Twardogorskich nalezy do makroregionu Watu Trzebnickiego,
wchodzacego w sktad podprowincji Nizin Srodkowopolskich, zaliczonej do prowingji
Nizu Srodkowoeuropejskiego. Tworzy go tukowaty pas wzniesieh morenowych o
wysokos$ciach dochodzacych do 260,4 m npm. Na potnocnych obrzezach Twardogory i
Moszyc tuz pod powierzchnia wystepuja plejstocenskie piaski eoliczne (miejscami na
glinach zwatowych zlodowacenia Nidy) oraz gliny zwalowe zlodowacenia
srodkowopolskiego stadialu Odry. Osady te lokalnie zazebiaja si¢ z holocenskimi
namutami den dolinnych, zalegajacymi na piaskach z domieszka zwiréw dna doliny 1i
koryta wspotczesnego cieku - prawego doptywu rzeki Skorynia, sptywajacego z walu
morenowego (Zalaczniki 2 1 3).

Wedtug klasyfikacji Z. Glazera i J. Malinowskiego (1991) rejon Twardogory 1 Moszyc to
obszar nr 012 gruntow budowlanych wchodzacy w sktad regionu geologicznego 08 - Niz
Polski. Obszar ten zaliczony przez B. Jakubowicz 1 W. Lodzinska (1994) do obszaru
gruntow spoistych charakteryzuje si¢ wystgpowaniem czwartorzedowych glin
zwatowych, zlodowacenia poludniowo- i1 srodkowopolskiego. Gliny te sa przewaznie w
stanie potzwartym i twardoplastycznym. Gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste lodowcowe
wystepuja na wysoczyznach morenowych, natomiast pyty, gliny pylaste, rzadziej ity
zastoiskowe, na réwninach akumulacji wodnej. Grunty te sa na ogdt bezwodne. Woda
gruntowa, przewaznie o napigtym zwierciadle, moze wystgpowaé¢ na rdznych
glebokosciach w soczewkach i1 przewarstwieniach lub w podtozu piaszczystym. Warunki
geologiczno-inzynierskie sa Srednie lub dobre. Istnieje mozliwos¢ ich pogorszenia w
miejscach przejscia w stan plastyczny, szczegdlnie w strefach przykrawedziowych oraz
zaburzen glacitektonicznych. Odmiany glin o wigkszej zawartosci frakcji piaszczyste)
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przechodza czesto w warstwy piaszczyste, w ktorych moze wystgpowaé woda,
komplikujaca warunki geotechniczne przy fundamentowaniu 1 robotach ziemnych.

8. Opis wynikow wykonanych badan i analiza warunkow
geotechnicznych

W profilach geologicznych przebadanego podioza gruntowego do glebokosci 3,0-4,0 m
stwierdzono wystepowanie gruntdéw nasypowych antropogenicznych 1 naturalnych oraz
gruntbw rodzimych - osadéw pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowego 1
rzecznego. Przebadane grunty, ze wzgledu na warunki odspajania i fadowania zaliczono
do II, I 1 IV kategorii. Poniewaz zrdznicowanie osadow na niewielkich odlegtosciach
moze by¢ znaczne, a odleglo$ci migedzy punktami badawczymi przekraczaly 50 m,
odstapiono od sporzadzenia przekroju geotechnicznego, zwtlaszcza, ze wyniki badan
pomijaty okreslenie parametrow geotechnicznych. Tym nie mniej podjgto probe ogolnej
oceny przebadanego materiatu.
Na projektowanej trasie rurociagow, bezposrednie podioze nawierzchni utwardzonych
drég ziemnych 1 poboczy (jako nasypy budowlane lub niekontrolowane) tworza zlezate
nasypy piaszczyste, czgsto z domieszka thucznia, gruzu a takze $mieci (pkt 4).
Pod nasypami 1 w podglebiu, do glebokosci co najmniej 3,0-4,0 m ppt stwierdzono
wystepowanie gruntow mineralnych nieskalistych zaréwno spoistych jak 1 sypkich.
W czgs$ci zachodniej Moszyc pod warstwa nasypu lub/i gleby dominowaty piaski $rednie
(pkt 1-3). W czasie badan do gigbokosci 3,0 lub 4,0 m ppt, nie przewiercono tych osadow
do ich spagu. W pozostalych odwiertach wykonywanych w kierunku wschodnim byty to
gliny pylaste zwigzte na pograniczu itu pylastego (pkt 4, 5 1 10). Kolejna strefa w
kierunku wschodnim cechuje si¢ wystgpowaniem zazgbiajacych si¢ osadéw gliny
piaszczystej zwigzte] 1 piaskow drobnych (pkt 6, 719). Jedynie lokalnie profile gruntowe
cechowaly si¢ sladowa obecnoscia przewarstwien gliniastych z wyrazna dominacja
piaskow (pkt 8).
Woda gruntowa moze wystgpowaé na rdéznych glebokosciach, uzaleznionych od
konfiguracji terenu, litologii warstw 1 okresowej sumy opadow oraz stanu wod ptynacych
w rowach. Niemal we wszystkich odwiertach stwierdzono obecno$¢ wod gruntowych,
aczkolwiek w niektorych objawiata ona zaledwie w postaci saczen (pkt 4 1 7). W czterech
przypadkach zwierciadto to miato charakter swobodny (pkt 1, 3, 6 i 8), a w jednym
naporowy (pkt 9). Glgbokos¢ zalegania tych wod wynosita od 0,8 do 2,6 m ppt. Jedynie
w odwiertach nr 5 1 10 nie stwierdzono obecnosci wody podziemnej, ze wzgledu na
wystepowanie szczelnych glin pylastych zwigztych niemal od powierzchni terenu. Jednak
tam, gdzie wystepuja grunty spoiste, wody opadowe infiltrujace w poditoze napotykaja na
grunty o stabych wilasciwosciach filtracyjnych, co moze by¢ przyczyna okresowego
spigtrzania si¢ wod gruntowych w tym rejonie 1 pojawiania si¢ zawieszonych soczewek 1
saczen na roznych glebokosciach, zwlaszcza w okresie intensywnych opadoéw czy
roztopow wiosennych.
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9. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Ze wzgledu na kategori¢ obiektow 1 zlozono§¢ warunkéw gruntowych w

przewidywanym poziomie posadowienia, niektore fragmenty projektowanej sieci

mozna zaliczy¢ do 1 kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych a

inne do ztozonych warunkow gruntowych.

. W profilach geologicznych przebadanego podioza gruntowego do glebokosci 3,0 1

4,0 m ppt stwierdzono wystgpowanie gruntow nasypowych antropogenicznych i

naturalnych oraz gruntow rodzimych. Przebadane grunty, ze wzgledu na warunki

odspajania 1 tadowania zaliczono do II, I1I 1 IV kategorii.

. Grunty bezposredniego podtoza projektowanych przepompowni P1 1 P2 stanowic

beda piaski Srednie, natomiast dla przepompowni P3 - gliny pylaste zwigzte lub gliny

piaszczyste zwigzte pod przepompownia P4.

. W czasie badan stwierdzono obecno$¢ wod podziemnych, ktore w zaleznosci od

projektowanych rzednych posadowienia 1 stosowanych technologii robdt moga

stwarza¢ konieczno$¢ czasowego odwadniania wykopow budowlanych.

10. Zestawienie zrodel informacji oraz stosowanych norm i przepisow

1. Bielecka H., Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, Arkusz 692
Twardogéra. Panstwowy Instytut Geologiczny. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa 2000

2. Glazer Z., Malinowski J.: Geologia i geotechnika dla inzynierow budownictwa.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1991.

3. Jakubicz B. i Lodzinska W.: Mapa Geologiczno-Inzynierska w skali 1:500000.

PIG. Wydawnictwo Kartograficzne Polskiej Agencji Ekologicznej S.A. Warszawa

1994.

PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-B-04452:2002: Grunty budowlane. Badania polowe.

Rozporzadzenie M.S.W. 1 A. z dnia 24.09.1998 r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych. (Dz.U.

98.126.839).

NSk
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ECO-GEO Robert Chmielewski
56-400 Olesnica, ul Klonowa 6B/3

Profil numer 1

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZatNr: 13

Wiertnica:

Miejscowos¢: Moszyce
Gmina: Twardogéra
Powiat olesnick

Obiekt: Mos zyce-kanalzacja
Inwestor: Miasto i Gmina Twardogéra
Wiercenie: ECO-GEO Robert Chmielewski

System wiercenia: RKS

Rzedna: 169.38 m n.p.m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgrinz. R.Chmielewski Skala 1: 50 Data wiercenia: 2008-08-22
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat. mgr inz. Robert Chmielewski
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Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgrinz. R.Chmielewski Skala 1: 50 Data wiercenia: 2008-08-22
b 2 . o 2
© £ 9 g Profil Przelot , 5 4 52 2 g
| 283%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 5 25 * £
o | 23 > [ 3 a2 59
S| BRE| 2 2 ke, Zo | £2
k] g 13 3 i)
2 [[mppd| & | (m (m] ® i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
—_— nasyp niekontrolowany (glina-prochnicza), nN
iy 0.15 brgzowo-czama
—1.0 [~/ /=
BB Z— i glina piaszczysta zwigzta na pograniczu gliny Gpz/Gz w .
5 Sk -/ S 2wigziej
| @ yay
1.7 5 § /L
25 2.50
Piasek $redni, bezowo-zoty Ps nw 1]
3.00
Profil numer: 10 Rzedna: 176.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2008-09-17
12582 "Ea 4 5 6 7 .8 9 | 10 1
o o
gleba (piasek drobny-préchniczy), szaro-bragzowa Gb(PdH) 0
by
040 Piasek drobny z domieszka kamieni, biaty Pd+KO
060
glina, z6fto-bezowa G
98
oy
g 3 150 w
N| N
R Il
glina pylasta zwiezta, rdzawo-niebieska Gnrz
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat. mgr inz. Robert Chmielewski
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PLAN SYTUACYJINY REJONU BADAN
Punkty badawcze SKALA 1:500

2/169,00
O

3/171,95
1/169,38
O

Opracowat: mgr inz. Robert Chmielewski, 7 AL ACZNIK 4
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000,

Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat olesnicki, wojewodztwo dolnoslaskie




PLAN SYTUACYJNY REJONU BADAN
SKALA 1:500

4/176,12~  Punkt badawczy

Opracowal: mgr inz. Robert Chmielewski,
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000, ZALACZNIK 6

Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat ole$nicki, wojewddztwo dolnos$laskie




SKALA 1:500

5/ 678,21 Punkt badawczy

Opracowal: mgr inz. Robert Chmielewski,
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000, ZALACZNIK 7

Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat ole$nicki, wojewddztwo dolno$laskie




PLAN SYTUACYJNY REJONU BADAN
SKALA 1:500

6/18 (%,)83 Punkt badawczy

Opracowal: mgr inz. Robert Chmielewski,
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000, ZALACZNIK 8
Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat olesnicki, wojewddztwo dolnoslaskie
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PLAN SYTUACYJNY REJONU BADAN
5 SKALA 1:500

71 84,35 Punkt badawczy

Opracowal: mgr inz. Robert Chmielewski,
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000, ZALACZNIK 9

Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat olesnicki, wojewddztwo dolnos$laskie




8 ' PLAN SYTUACYJNY REJONU BADAN
SKALA 1:500

8/1 8(3> ,99 Punkt badawczy

Opracowal: mgr inz. Robert Chmielewski,
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000, ZALACZNIK 10

Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat olesnicki, wojewddztwo dolnos$laskie
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PLAN SYTUACYJNY REJONU BADAN
SKALA 1:500
0.185.9 o1 88)’75 Punkt badawczy
‘ , Opracowal: mgr inz. Robert Chmielewski,
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000, ZALACZNIK 11
Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat olesnicki, wojewddztwo dolnos$laskie
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SKALA 1:500

l%l 76,8 Punkt badawczy

Opracowal: mgr inz. Robert Chmielewski,
na podktadzie: Mapy Zasadniczej, skala 1:1000,

PLAN SYTUACYJNY REJONU BADAN

ZALACZNIK 12

Obreb Moszyc, Gmina Twardogora, powiat olesnicki, wojewddztwo dolnos$laskie
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ZALACZNIK 2
Wycinek Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 Arkusz 692 Twardogora

SKALA 1:25 000

Objasnienia w zataczniku 3

Wycinek Mapy geologiczno-inZynierskiej Polski 1:500 000
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Namuty den dolinnych:
na piaskach z domieszkg zwiréw den dolinnych

na piaskach ze zwirami rzecznych taraséw nadzalewowych

na piaskach ze 2wi i rzeczr wych (p innych)
na pi: 2wirach i tkach ak lacji linowej
na itach, i gérnego, piaskach,
i mutkach serii Gozdmcy w spil ej morenie 1]

na itach, mutkach i piaskach

Piaski z 2wiréw den dolinnych

na glinach zwatowych

na itach, mutkach i piaskach miocenu gérnego, piaskach, zwirach
i mutkach serii Gozdnicy w spietrzonej morenie czolowej

na itach, mutkach i piaskach

Piaski, mutki i gliny deluwialne:

na glinach zwatowych

na itach, u gérnego, piaskach, Zwirach
i mutkach serii Gozdnicy w spigtrzonej morenie czotowej

Piaski eoliczne:
na piaskach ze zwirami rzecznych taraséw nadzalewowych

L B "

h ze zwi i y

na pi

na pi ), Zwirach i tkach akumulacji i ]

na glinach zwatowych

na itach, mutkach i piaskach miocenu gérnego, puskach Zwirach
i mulkach serii Gozdnicy w i J]

na pi ), Zwirach i serii Gozdnicy

na itach, mutkach i piaskach

Piaski eoliczne w wydmach

Piaski ze Zwi i rzeczne 6w nad. ych:
na glinach zwatowych
na itach, mutkach i piaskach mi gérnego, piaskach, zwirach

i mutkach serii Gozdnicy w spigtrzonej morenie czotowej
Piaski, mutki i torfy *

Piaski ze zwirami rzeczno- owe (p inne):

na glinach zwatowych

Piaski ze 2

na glinach zwa!owych

na itach, " 19 h,
i mutkach serii Gozdmcy w spig ej i ' ]

Piaski, zwiry i mutki akumulaciji szczelinowej:

na glinach zwatowych
na itach, mutkach i piaskach mi ) gémsgo. iaskach, Zwirach
i mulkach serii Gozdnicy w spigtrzonej morenie czolowej

na itach, mutkach i piaskach

Piaski ze zwi i i
na glinach zwa'owych

na itach, mutk iaskach mi 1 gérnego, pi
i mutkach serii Gozdmcv W spigtrzonej morenie czo'owe‘

Gliny zwalowe:

na piaskach i 2wirach wodr ych

na itach, mutkach i piask i 1 gérnego, piaskach, zwirach
i mutkach serii Gozdnlcy w spigtrzonej morenie czolowej

Piaski i Zwiry wodnolodowcowe™

Mutki, piaski i ity zastoiskowe™*

Gliny zwalowe*

Piaski, piaski i Zwiry oraz mutki pliocenu w spigtrzonej morenie czolowej

Ity, mutki i piaski miocenu gérnego, piaski, Zwiry i mutki serii Gozdnicy
w spigtrzonej morenie czotowej

Gliny zwalowe, piaski i zwiry dnolod e, ity | mutki isk
oraz bruk morenowy w spigtrzonej morenie czolowej

Piaski i Zwiry wodnolodowcowe*

Ry, mutki i piaski zastoiskowe™

Piaski, piaski ze zwirami i mulki rzeczne*

Gliny zwalowe™

ZALACZNIK 3
Objasnienia do
Szczegotowe) Mapy
Geologicznej Polski
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