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Specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robot -

Przebudowa drogi - wymiana konstrukcji i nawierzchni jezdni, budowa chodnikow,

odwodnienie, rozbudowa kanalizacji sanitarnej 1 wodociagu, przebudowa stupa odwietlenia

drogowego.

Oznaczenie robdt wg Wspolnego Stownika Zamowien:

45111200 -0 -
45111230 -9 -
45112730 -1 -
45233120 - 6-
45233124 - 4 -
45233220- 7 -
45112710 -5 -
45232130-2 -
45222000-9 -

45232440 - 8 -

45231300 - 8 -

45315300-1 -
45312311 -0-

roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne.
roboty w zakresie stabilizacji gruntu.

roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad.

roboty w zakresie budowy drog

drogi dojazdowe

roboty w zakresie nawierzchni drog

roboty w zakresie ksztaltowania terenow zielonych.

rurociagi do odprowadzania wody burzowej,

roboty budowlane w zakresie robot inzynieryjnych z wyjatkiem
mostéw, tuneli, szybow i kolei podziemne;

roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow do odprowadzania
$ciekow

roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociaggéw do
odprowadzania Scieko6w

instalowanie linii energetycznych

instalowanie o$wietlenia



Twardogéra ul Sportowa Kasztanowa Topolowa Kiono¥SBAlGNPRIFDMIAROW

Nomma STD Wersja 4.11 Licencja: 2196 dla Uslugi Ogdinohudawlane M. Musielak

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
1|KNR-W 2-01 |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drég  ikm
0113-03 w terenie réwninnym
1.36 km 1.360
RAZEM 1.360
2|KNR 2-31 Mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokosci jezdnii chod- |m?
0101-04 nikéw w gruncie kat. HV gleboko$ci 20 em- JEZDNIA + ZJAZDY
=5108 + 29080 + 1014 = 9112 m2
9112 m2 9112.000
RAZEM 9112.000
3{KNR 2-31 Mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokosci jezdni i chod- [
0101-02 nikéw w gruncie kat. |-V - za kazde dalsze 5 cm gigbokosci - JAK
WYZEJ - NASTEPNE 20 CM GLEBOKOSCI
Krotno$é = 4
9112 m?2 H12.000
RAZEM 9112.000
4|KNR 2-31 Whkonanie koryta na poszerzeniach chadnikdw w gruncie kat. Il- jm?
0102-05 IV - 10 cm gleboko$ci koryta - CHODNIKI | SCIEZKA ROWERO-
WA - 2548 + 1703 = 4251 M2
4251 m? 4251.000
RAZEM 4251.000
5/KNR 2-31 Mechaniczne profilowanie | zageszczenle podioza pod warstwy  |m?
0103-04 konstrukeyjne nawierzehni w gruncie kat. -IV- JEZDNIA + ZJAZ-
DY + CHODNIK! + SCIEZKA ROWEROWA = 9112 + 2548 +
1703 = 13363 M2
13363 m? 13363.000
RAZEM 13363.000
6|KNR 2-31 Wykonanie i zageszczenie mechanicze warstwy odsaczajacejw  (m?
0104-07 korycie lub na catej szerokosci drogi - grubo$é warstwy po zag. 10
cm- JEZDNIE, ZJAZDY, CHODNIKI, SCIEZKA
13363 m? 13363.000
RAZEM 13363.000
7|KNR-W 2-01 |[Wykopy z zasypaniem, wykonywane w gruncie kat. I-lf, o $cianach|m?®
0801-01 zabezpieczonych cbudowa OW WRONKI - typ boksowy, przy gle-
bokoéci do 2,50 m; szerokosd wykopu 0,80-1,0 m - POD KANA-
LIZACJE DESZCZOWA, + STUDNIE Kd = 397 + 112 + 805 +
475+ 46 x 1.5+ 106 = 1964m x 0.9 x 2.0 = 3535.2 m3
3535.2 m3 3535.200
RAZEM 3535.200
8|KNR-W 2-18 |Studnie rewizyjne z kregdw betonowych o §r. 1200 mmw goto-  |stud.
0513-03 wymn wykopie 0 glebok. 3m
46 stud. 46.000
RAZEM 46.000
O|KNR-W 2-18 |Studzienki $ciekowe uliczne betonowe o §r.500 mm z osadnikiem |szt.
0524-02 bez syfonu
106 szt 106.000
RAZEM 106.000
10[KNR-W 2-18 |Kanaly z rur PVC igczonych na weisk o &r. zewn. 160 mm m
0408-02
397 m 397.000
RAZEM 397.000
11]KNR-W 2-18 |Kanaly z rur PVC fgczonych na weisk o §r. zewn. 315 mm m
0408-05
805 m 805.000
RAZEM 805.000
12|KNR-W 2-18 |Prdba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o Sr.nominalnej do  |ode. -1
0708-01 150 mm préb.
106 ode. -1 106.000
prob.
RAZEM 106.000
13|KNR-W 2-18 |Proba wodna szezelnodci kanatdw rurowych o Sr.nominalngj 250 |ode. -1
0706-03 mm préb.
10 ode. -1 10.000
préb.
RAZEM 10.000
14{KNR 2-31 tawa pod krawezniki betonowa z oporem 2609 X 045X 0.2= m3
0402-04 234.8 m3
234.8 m 234.800
RAZEM 234.800
15{KNR 2-31 Krawezniki betonowe wystajace o wymiarach 15x30 cmnapod- Im
0403-01 sypee piaskowe}




Twardogdra ul Sportowa Kasztanowa Topolowa KlonoMS BN RIEDMIAROW

Lp., Podstawa Opis | wyliczenia j.m. Poszcz Razem
2609 m 2609.000
RAZEM 2609.000
16|KNR 2-31 Krawezniki betonowe - dodatek za ustawienie na lukach o promie- [m
040307 niudo10m
250 m 250.000
RAZEM 250.000
17|KNR 2-31 Podbudowa z kruszywa lamanego - warstwa dolna o gruboécipo  |m2
011405 zageszezeniv 15 cm- JEZDNIE ASFALTOBETONOWE + JEZD-
NIE ZKOSTKI + ZJAZDY = 5108 + 2990 + 1014 = 9112 M2
9112 m2 9112.000
RAZEM $112.000
18(KNR 2-31 Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cemento- |m
0407-05 wo-Diaskowe] z wypelnieniem spoin zaprawa cementows,
3410 m 3410.000
RAZEM 3410.000
19|KNR 2-31 Obrzeza betonowe - dodalek za ustawienie na fukach o promieniu 'm
0407-06 do10m
300 m 300.000
RAZEM 300.000
20|KNR 0-11 Nawierzchnie z kostki betonowsj "POLBRUK" grubcéci 80 mm ty- [me
0316-02 pu 20 na podsypce piaskowei grubodci 50 mm z wypetnieniem
spoin piaskiem - CHODNIK! + SCIEZKA ROWERQWA = 2548
+ 1703 = 4251 M2
4251 m? 4251.000
RAZEM 4251.000
21(KNR 0-11 Nawierzchnie z kostki betonowe) "POLBRUK" grubogci 80 mm ty- |rm?
0317-02 pu 20 na podsypce cementowo-piaskowe) grubosci 50 mm z wy-
petnieniem spoin zaprawy cementowa JEZDNIA + ZJAZDY =
2990 + 1014 = 4004 M2
4004 m2 4004.000
RAZEM 4004.000
22|KNR-W 2-01 |Roboty Ziemne wykonywane fadowarkami kolowymi o pojemnosci |m?
0232-01 fyzki 1.25 m3 z transportem urobku samochodami samowytadow-
czymi na odiegioéc do 1 km - Ziemia uprzednio zmagazynowana w
haddach; grunt kat. I-li- WYWIEZIENIE NADMIARU GRUNTU
PO KORYTOWANIU -
9112 X 0.4 + 4251 X 0.2 = 4495 M3 X WSP. ZMNIEJSZAJACY
0.80 = 3596 M3
3596 e 3596.000
RAZEM 3596.000
23]KNR-W 201 iMechaniczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat. I-lll [m?2
0505-04
4953 m?2 4953.000
RAZEM 4953.000
24/KNR 2-21 Reczne rozrzucenie ziemi Zyznej [ub kompostowej na terenie plas- tha
0213-01 kim grubosé warstwy 2 cm
0.4953 ha 0.495
RAZEM 0.495
25|KNR 2-21 Reczne razrzucenie ziemi zyznej lub kompostowej na terenie plas- |ha
0213-02 kim - dodatek za kazdy nastepny 1 cm gruboéé warstwy- DODAT-
KOWE 2CM
Kratnoéé = 2
0.495 ha 0.495
RAZEM 0.495
26|KNR 2-31 Regulacja pionowa studzienek dla wiazéw kanatowych | STU- szt.
1406-03 DZIENEK WPUSTOWYCH
200 szt. 200.000
RAZEM 200.000
27|KNR 2-31 Regulacja pionowa studzienek dla zawordw wodociagowych i ga- {szt.
1408-04 zowych
80 sz, 80.000
RAZEM 80.000
28/KNR 2-31 Regulacia pionowa studzienek dla studzienek telefonicznych szt
1406-05
25 szt 25.000
RAZEM 25.000
29|KNR 2-31 Podbudowa z kruszywa famanego - warstwa goma o grubeécipo im2
011407 zageszezeniu 8 em - POD JEZDNIE Z ASFALTOBETONU -
5108 M2
5108 m2 5108.000

Nonna STD Wersja 4.11 Licencja: 2196 dla Ushugi Ogdinobudowlana M. Musielak
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Podstawa Opis | wyliczenia j.m, Poszcz Razem
RAZEM 5108.000
30[KNR 2-31 Mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokosci jezdni | chod- |m2
0101-01 nikéw w gruncie kat. I-IV glgbokosci 20 em - POD WYMIANE
GRUNTU - NA ULICY SPORTOWEJ - DO GLEBOKOSCI
80CM -50MX7.5 =375 M2
Krotnoéé = 2
375 m?2 375.000
RAZEM 375.000
31|KNR-W 2-01 |Formowanie i zaggszczanie nasypow Zapdr ziemnych o wysokosci |
0403-01 do 10 m z ziemi dostarczonej samochodami; kat. gruntu |-l -
ANALOGIA - WYMIANA GRUNTU DO GLEBOKOSCI 80 CM, -
POZ. 30 - 375 M2 X 0.40 = 150 M3
150 m 150.000
RAZEM 150.000
32|KNR 2-31 Newierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - |m2
0310-01 warstwa wiazaca asfaltowa - grubosé po zageszcz. 4 em
5108 m? 5108.000
RAZEM 5108.000
33|KNR 2-31 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - | m2
0310-05 warstwa Scieralna asfaltowa - grubosé po zageszez. 3 ¢cm
5108 m2 5108.000
RAZEM 5108.000
34|KNR 2-31 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - |m?2
0310-06 warstwa $cieralna asfaltowa - kazdy dalszy 1 cm grubosé po za-
geszez.
5108 014 5108.000
RAZEM 5108.000
35|KNR-W 2-18 |Kanaly z rur PVC faczonych na weisk o &r. zewn. 250 mm m
0408-04
112 m 112.000
RAZEM 112.000
36|KNR-W 2-18 |Kanaly z rur PVG faczonych na wcisk o &r. zewn. 400 mm m
0408-06
A75 m 475.000
RAZEM 475.000
37|KNR-W 2-18 |Proba wodna szezelnoci kanatow rurowych o &r.nominalnej 300 |ode. -1
0706-04 mm préb.
20 ode. ~1 20.0C0
prék.
RAZEM 20.000
38|KNR-W 218 |Préba wodna szczelnoei kanaléw rurowych o $r.nominalngj 400 jodc. -1
0706-05 mm préb.
15 odc. -1 15.000
préb.
RAZEM 15.000
39|KNR-W 2-01 |Filtr odwrotny czterowarstwowy w skarpach ziemnych budowli hy- |3
0405-01 dratechnicznych - ANALOGIA - DOSTAWA KRUSZYWA NA
WYMIANE GRUNTU - POZ. 30
150 m3 150.000
RAZEM 150.000
40| KNR-W 2-01 | Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojem- {m3
0203-02 nosci tyzki 0.15 m3 w gruncie kat. Il z transportern urobku samo-
chodami s adowezymi na odlegloéé do 1 km - WYKOP
POD NOWY ROW W MIEJSCU PRZEDLUZENIA PRZEPUS-
TUNAUL SPORTOWEJ - 10X20X07 X 05=7.0M3
7 m3 7.000
RAZEM 7.000
41/KNR 2-31 Przepusty rurowe pod zjazdams - tawa fundamentowa betonowa-  |m2
0605-02 5.0x05x05=125m3
1.25 m? 1.250
RAZEM 1.250
42/KNR 2-31 Przepusty rurowe pod zjazdami - Scianki czotowe dla rur o §r. 40 |Sciank.
0605-03 cm
2 Sciank. 2.000
RAZEM 2.000
43/KNR 2-31 Przepusty rurowe pod Ziazdami - rury betonowe o 5r. 40 cm m
0605-06
4.5 m 4.500
RAZEM 4.500

Noma STD Wersia 4.11 Licencja: 2196 dla Uslugi Ogdlnobudowlane M. Musielak
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44iKNR 2-31 Obudowy wylotdw kolektordw o ér. 40 cm z betonu szt
0602-03
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
45|KNR-W 2-01  |Wyrdwnanie rowdw i kanaiow po koparkach - grubogé nadmiaru  [m?
0415-02 gruntu do Scinania do 15 em - kat. 11 10 x 2.8 x 0.12 =3.40 m3
3.40 e 3.400
RAZEM 3.400
46|KNR-W 2-01 |Umocnienie skarp i dna rowéw brukiem na podsypce cementowo- |m2
051604 piaskowej - 10x3.2 =32 m2
az m 32.000
RAZEM 32.000
47| KNR-W 2-01 [Filtr odwroiny cxterowarstwowy w skarpach ziemnych budowli hy- [m3
0405-01 drotechnicznych - ANALOGIA - ZASYPANIE ISTNIEJACEGO
|PRZEBIEGU ROWU | ZAGESZCZENIE, POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE ULICY - POZ. 40 - 7.0 M3
7 m 7.000
RAZEM 7.000
48| KNR-W 2-01 |Mechaniczne karczowanie drzew z cieciem drewna pita mecha- szt
0101-01 niczng (§r. 10-15 ¢m)
15 szt 15.000
RAZEM 15.000
49|KNR-W 2.01 |Mechaniczne karczowanie pni (§r. 10-15 cm) sz,
0105-01
15 szt 15.000
RAZEM 15.000
50[KNR-W 2-0% |Mechaniczne karczowanie zagajnikiw Sredniej gestosci ha
0108-02
0.08 ha 0.080
RAZEM 0.080

Noma STD Wersa 4.11 Licencia: 2196 dia Ustugi Ogéincbudowlane M. Musielak




TWARDOGORA KANALIZACJA SANITARNA UL SAGRTIA RAZETMBROWASZTANOWA KST

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia jom. Poszcz Razem
1|KNR-W 2- |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa rowéw metioracyi- (km
01 0113-08 |nych w terenie rowninnym - ANALOGIA - WYTYCZENIE KANALIZACJI SA-
NITARNEJ
0.9 km 0.900
RAZEM 0.900
2/KNR-W 2- [Whkopy Z zasypaniem, wykonywane w gruncie kat. lil, o $cianach zabezpieczo-|m?
01 0802-01 |nych obudowa OW WRONKI - typ boksowy, przy glebokosci do 2,50 m; szero-
koS¢ wykopu 0,90-1,0m - (102 + 755+ 37 X1.5) X0.9X2.1 = 1725 M3
1725 ms 1725.000
RAZEM 1725.000
3{KNR-W 2- |Kanaly z rur PVC taczonych na weisk ¢ §r. zewn. 250 mm m
18 0408-04
102 m 102.000
RAZEM 102.000
4| KNR-W 2- |Kanaty z rur PVC lgczonych na weisk o $r. zewn. 315 mm m
18 0408-05 )
755 m 755.000
RAZEM 755.000
5|KNR-W 2- | Studnie rewizyjne z kregdw betonowych o $r. 1200 mm w gotowym wykopie o [stud.
18 0513-03 jglebok. 3m
37 stud. 37.000
RAZEM 37.000
6|KNR-W 2- |Ksztaltki P\VC kanalizacji zewnetrznef jednokiciichowe faczone naweisk o &r.  [szt
18 0421-04 |[zewn. 250 mm
20 szt 20.000
RAZEM 20.000
7|KNR-W 2- |Ksztaitki PVC kanalizacii zewnetrznegl dwukielichowe taczone na weisk o sr. szt
18 0422-04 [zewn. 250 mm
20 szt 20.000
RAZEM 20.000
8|KNR-W 2- |Ksztettki PVC kanalizacji zewnetrznej dwukielichowes laczone na weisk o §r. szt
18 (0422-05 |zewn. 315 mm
40 szt 40.000
RAZEM 40.000
9|KNR-W 2- |Ksztaltki PVC kanalizacli zewnetrznej jednokielichowe faczone nawcisk o §r. |szt
18 0421-05 |zewn. 315 mm
40 s2t 40.000
RAZEM 40.000
10(KNR-W 2- |Prdba wodna szezelnosci kanaidw rurowych o §r.nominalng 250 mm ode. -1
18 0706-03 préb.
7 ode. -1 7.000
préb.
RAZEM 7.00C
11|KNR-W 2- |Préba wodna szczelnodel kanatdw rurowych o ér.nominaing 400 mm ode. -1
18 0708-05 prob.
25 ode. -1 25.000
préb.
RAZEM 25.000

Norma STD Wersia 4.11 Licencja: 2196 dia Usiugi Ogéinabudowlans M. Musielak




TWARDOGORA ROZEUDOWA SIECI WODOCIAGKBVEKAEREFERORROWA KLONOWA TOPOLOWA BUKOWA KASZTANO-

WA

Lp. | Podstawa

Opis i wyliczenia jm. Poszcz Razem
1|KNR-W 2- |Roboty pamiarowe przy liniowych robetach ziemnych - trasa rowéw melioracyl- |km
01 0113-08 |nych w terenie réwninnym - ANALOGIA - WYTYCZENIE WODOCIAGU
1.1 - km 1.100
RAZEM 1.100
2|KNR-W 2- {Wykopy z zasypaniem, wykonywane w gruncie kat. 1!}, o $cianach zabezpieczo- m
01 0802-01 |nych obudowa OW WRONKI - typ boksowy, przy giebokosci do 2,50 m; szero-
koéé wykopu 0,90-1,0 m - 1080 + 17 = 1067 MB x 1.5x 0.8 = 1481 m3
1481 (i1 1481.000
RAZEM 1481.000
3[KNRW 2- | Sieci wodociagowe - rurociagi ciénieniowe z rur PVC taczone na weisk o Sr.ze- [m
18 0108-03 [wnetrznegj 110 mm
1080 m 1080.000
RAZEM 1080.000
A|[KNRW 2- | Sieci wodociagowe - ksztaltki PVC cignieniowe jednokielichowe taczone na szt
18 0122-03 [weisk o $r.zewn. 110 mm
50 ) szt 50.000
RAZEM 50.000
5|KNR-W 2- | Sieci wodociagowe - ksziattki PVC ciénieniowe dwukielichowe faczone na szi
18 0123-03 [wcisk o §r.zewn. 110 mm
30 szt 30.000
RAZEM 30.000
S6[KNR-W 2- | Zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe z obudews uszczeiniane folig alumi- |kpl.
18 0201-03 niowa o &r.100 mm - z nasuwka
10 kpl. 10.000
RAZEM 10.000
7iKNR-W 2- |Hydranty pczarowe nadziemne o Sr. 80 mm kpl -
18 0219-03
17 kp! 17.000
RAZEM 17.000
B8KNR-W 2- |Odpowietrzenie sieci wodociagowych w komorach kpl
18 0215-01
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
9IKNR-W 2- |Proba wodna szczelnodci sieci wodociagowych z rur typu HOBAS, PVC, PE,  |200m -
18 90704-01 |PEHD o 4r.nominalnej 90-110 mm 1 préb.
6 200m - 6.000
1 préb.
RAZEM 6.000
10[KNR-W 2- |Dezyniekcia rurociagdw sieci wodociagowych o Sr.nominaing do 150 mm odc.20
18 0707-01 om
. 6 odc.20 6.000
Om
RAZEM 6.000
11[KNRW 2- |Jednokrotne plukanie sieci wodociagowey o $r. nominalnej do 150 mm odc.20
18 0708-01 Om
8 ode.20 6.000
Om
RAZEM 6.000
12|KNR-W 2- |Podiaczenia instalacii do sieci wodociagowych - tréiniki whudowane do istnieja kpl.
18 0801-02 |cych rurociagdw o &r. 100 mm
1 kpt. 1.000
RAZEM 1.000

Nemna STD Wersja 4.11 Liconcia: 2196 dta Ushugi Ogdinobudawiane M. Musiolak




TWARDOGORA UL SPORTOWA PRZEBUDOWA WBWHGO.KST

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [ jm. | Poszcz |  Razem
1IKNR-W 2- |Reczne kopanie rowow dia Tabii o glebokosci do 0.6 m | szerckosci dnado 0.6 |m
01 0701-05 {w gruncie kat. i
11 m 11.000
RAZEM 11.000
2|KNR-W 5. |Reczne ukladanie kabl jednaryiowych o masie do 1.0 kg/m na napieciezna-  |M
10 0101-02 |mionowe ponizej 110KV W rowach kablowych
11 m 11.000
RAZEM 11.000
FIIKNR-W 4- |Wymiana przewoddw w rurze na stupie Tub w stupie przy wysokosc latami 7 m ;m
03 061301 |- jedna oprawa na wysiegniku
8 m 8.000
RAZEM 8.000
2 KNR-W 5- |Nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerckosci do0Bm m
10 0301-02
11 m 11.000
‘ RAZEM 11.000
5|KNR-W 5- jReczne zasypywanie rowdw dia kabl w gruncie kat. 1t 10 X 0.8 X06=48M3 |m?
10 0314-02
4.8 m? 4.800
RAZEM 4.800
SIKNR-W 5- |Montaz w rowach muf przelotowych 2 Zywic synietyczrych na kablach szt.
10 0505-02 |zac.doB A - ANALOGIA
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
7|KNR-W 5- |Reczne stawianie stupdw ciwietleniowych o masie do 350 kg W gruncie kat.Hll szt
10 070803
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
SIKNR-W 5- |Malowanie stupdw stalowych aswietleniowych o wysokos szt
10 0710-02
L szt. 1.000
RAZEM 1.000
9(E - 0510 Wymiana lampy W oprawach rteciowych oswietlenia ulicznego szt.
0300-05
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
10|E - 0510 Demontaz reczny stupw zelbetowych poiedynczych o ¢t do10m-ANALO- |szt
2200-01 GlA - StUP STALOWY
1 sA 1.000
RAZEM 1.000
11IKNR-W 5 |Pomiar rezystancji izolacji instataci elektrycznych - obwdd {-fazowy, pierwszy pomiar
08 0904-01 |pomiar
1 iar 1.000
RAZEM 1.000
12|KNR-W 5 |Pomiar rezystancii izolacii instalacii Slektrycznych - cowdd 1-fazowy, kazdy na- pomiar
08 0901.02 |stepny pomiar
1 iar 1.000
RAZEM 1.000

Norma STD Wersja 4.1 Licencia: 2196 dla Ustugi Ogéinobudawlans M. Musielak
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ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa  wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru lintowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techmiczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robdt na drogach.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarnte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drog i obejmuja:
a) wykonanic wykopoéw w gruntach nieskalistych,
by budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu. ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kiorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Nasyp éredni - nasyp. ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wyscki - nasyp. kiorego wysokosé przekracza 53 m.

1.4.7. Wvkop phvtki - wykop. kiorego glebokosc jest mniejsza niz | m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop. ktdrego glebokosc jest zawana w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop. kiorego gicbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasvcony woda, o malej nosnosci, charaktervzujacy sie
znacznvm i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem,
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L4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, wie okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1412, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych bleckach,
ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie ped dzialaniem wody
destylowane); maja wytrzymalos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzvcia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

L+.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie
pasa robot drogowych.

14.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
robot drogowych.

14.15. Odklad - miejsce wbudowania lub  skladowania {odwievzienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia
gruntu, okrestona wg wzoru:

1, =L
pds
odzie:
P - gestos objetodciowa szkieletu zageszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m™),
P - maksymalna  gestod¢ objetosciowa  szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optvmalnej, zgodnie z PN-B-044481:1988 (2}, stuzaca do oCeny zaggszezenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1417, Wskaznik roZnoziarnistodci - wielkos¢ charaklervzujaca zageszczalnose grunidw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u e
d10
gdzie:
dsp - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu. {mm).
dig - srednica oczek sila. przez ktore przechodzi 10% gruntu. {mum).

1418, Wskaznik odksztalcenia gruntu - wietkoéé charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E.
‘(0 ==t
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyin obciazeniu badanej warstwy

zgednie z PN-S-02203:1998 [4],
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E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym cbeiazeniu badangj warstwy
zgodnie z PN-5-022035:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien synletycznych. w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innyrat
duzq wytrzymaloseia oriz wodoprzepuszezalnoscia, zgodny z PN-1SO0318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny., geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, gcomembrany, zgodnie z wytyeznymi [BDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowicdnimi
polskimi normami i z definicjami.

2, MATERIALY (GRUNTY)

2.2, Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przéz Wykonawce
wykorzystane w maksymaleym stopniu do budowy nasypow. Grunty przvdaine do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas. edyv stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopédw. nie bedge
nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonaweg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow fub
wykonanic prac objetych kontrakiem. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze Zrodet whasnyeh. zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione
przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowinzkow
Zamawlajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. [nzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow. kidrvch czasowa mieprrydatnoéé wvnika
jedynic z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ matenalem odpomym na dzialanie wilgoei.
srodowiska agresywnego chemicznie 1 biologicznic oraz lemperatury. Powinicn byvé to

material bez rozdare, dziur 1 przerw ciaglosci z dobra przvezepnoscia do gruntu.
Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny bv¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
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dokumentacja projektowa, Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostkg. W niniejszym projekcie nie przewiduje si¢ zastosowania
geosynietykow.

Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki : niewysadzinowe I watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty Zwietrzeling | — olina pasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
~ pospdlka MUMOSZ gl*na rwigzia,
. ] .. glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiszla
— piasgk sredni | — Zwir gliniasty e
. ‘ — i, i plaszezys-
— piasek drobny |- pospétka v, 1l pylasty
— mzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy —  piasek gliniasty
— pvi, pvl piasz-
ezysty
— glina piasz-
czvsla, glina,
glina pvlasta
— i warwowy
2 | Zawartosc
czastek Yo
<0.075 mm <13 od 13 do 30 > 30
£0.02 mm <3 od 3 do 10 - 10
3 | Kapilarnosc
bierna Hy, m <10 =>1.0 > 10
4 | Wskazmik
pilaskowy WP > 35 od 25 do 35 <23
3. SPRZET

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wvykonawca przystepujacy do wyvkonania robol ziemnych powinien wykazal sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechamiczne. mloty paeumatyczne.
znvwarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne 1tp.),
- jednoczesncgo wydobywania i przemieszczania  gruntow  (spycharki. zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizagji itp.).
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— transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.).
- Sprzglu zageszezajacego (walce, ubifaki, phyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprezet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Nie dotvezy.
4. TRANSPORT

+.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zaladunku oraz do
odleglosct transportu.  Wydajnosé  $rodkdw transportowych powinna bv¢ ponadto
dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do urabiania | whbudowania gruntu
(materiahy),

Zwigkszenic odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie mozc byé
podstawg roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegloéei nie zostaly wezesniej zaakeeptowane na pismie przez [nzyniera,

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Nie dotyezy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie ost korpusu ziemnego. w wykopie lub nasypic, od osi projcktowanej
nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm, Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm t -3 cm,

SzerokosC gérnej powierzchni korptsu nie moze réinic ste od szerokosci
projeklowanej ¢ wigce) niz + 10 cm. a krawedzie korony drogi nic powinny mie¢
wyraznyvch zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projeklowanego o wigcej niz 10%
Jego wartosci wyrazonej tangensem kqta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze ialg 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotvczace nierownosci. wynikyjace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznic  od  budowy  urzadzen. stanowigeyeh  elementy  systemosw
odwadniajacvch. ujgtych w dokumentacji projektowe]. Wykonawea powinien. o ile
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wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia. kidre zapewnia odprowadzenie
wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgeceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopdw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wrykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu. kidre
spowoduje ich dlugetrwaly mieprzydatnose, Wykonawea ma obowigzek usuniecia tych
gruntdéw 1 zastapienia ich gruntami przydatmymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czyvnnodel. jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do  istnigjacych  zbiomikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacvch must by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowicdnimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny 1 nadaé
przekrojom poprzecznym spadki. wmozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarlo innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow spoistych i nie mnicjszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic ewemuniny wphww kolejnosei i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowege odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. '

Zrodla wody. odsloniete przy wykonywaniu wykopdw. nalezy ujac w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rebot ziemnych,

(7]

5.5. Rowy
Nie dolyczy.
3.6. Ukladanie geosyntetykow

Nie dotvezy.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.2. Badania i pomiary w czasic wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego pelega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslenymi w pkeie 3 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zZwrocic na:
- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wysigkow wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzgstotliwosC oraz zakres badanf | pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badai t pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosc badan 1 pomiargw

| | Pomiar szerokoéci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m 1

Ziemnego poziomicy tub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowdw tukach o R 2 100 ni co 30 m na lukach o R < 100 m
3 jPomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4t Pomuar pochylenia skarp

wn

Pomiar réwnosct
powierzchni korpusu

& | Pomiar réwnodci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzehni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
3 | Badanie zageszczenia gruntu | WskaZnik zaggszczenia okreslac dla kazdej ulozongj

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m~ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokoéé korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ L0 cm.

6.3.3. Szerokosé dna rowdw

Szerokoéé dna rowdw nie moze roznié sig od szerokosel projeklowangj o wigeej
niz £ 3 ¢m.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozmi¢ si¢ od rzgdnych
projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm,

6.3.5. Pochyienie skarp

Pochvlenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projckiowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1

wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w  specyfikacjach

Zwiazanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckreslenia. Symbole. Podzial @ opis
gruntdw

2. PN-B-04181:1938 Grunty budowlane, Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biermej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i pedioZa przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/3931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezena gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

LE

Wykonanie 1 odbidr robot ziemnych dla drog svybkiego ruchu, IBDiM. Warszawa
1978,

fnstrukcia  badan podloza  gruntowego budowti drogowych & mostowych.
GDDP, Warszawa 1998,

Katalog ypowych komstrukeji nawierzchni podatnych i polsziywnych., IBDiM.
Warszawa 1997,

Wytyczne wzimacniania podloza grumowego w budownictwie drogowym, [BDuM.
Warszawa 2002,
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] s3 wymagania dotvczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2, Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna  stanmowi obowiazujaca podstawe jako dokumem
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotveza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistvch.

1.4, Okreslenia podstawowe
Podsiawowe okreslenia zostaly podane w czesci ogolngj.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpwacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowvch konstrukeji nawierzchni
podatnych 1 potsztywnych [12]| powinien charakteryzowac si¢ grupy nosnoici G,. Gdy
podloze rpawicrzchni  zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci. nalciy podloic
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacia projekiows,

3. SPRZET

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specvfikacjach
zwigzanych,

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreélono w czedciach
Zwiazanvell
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 WYKONANIE ROBOT

W

i

1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym
okresic prowadzenia robét, a naprawa uszkodzesn, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb. aby grunty o réznym
stopniu  przydatno$ci  do budowy nasypow byly odspajanc  oddzielnie. w 5posob
unicmozliwigjacy ich wymieszanic. Odstepstwo od POWYZSZCZ0 wymagarnia, uzasadmenc
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone gruaty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
whudowane w nasyp lub przewiezione N odklad. O ile Inizynier dopudci czasowe
skiadowanie odspojonych — gruntow. nalezy je odpowiedaio zabezpieczy¢  przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2, Wymagania dotyczjce zaggszezenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
speinia¢  wymagania, dotyczace minimainej wartoéci  wskaznika zageszezenia  (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych

.
Minimalna wartosc | dla
Strefa autostrad innvch drog
Korpusu i drog katcgoria ruchu | katcgoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosct 20 cm 1.03 1.00 ) 1.00
h S 2 5
Na gl@boko§c1 0(? 0 do 50 cm od 100 10D 0.97
powierzchni robot ziemnych '

Jezeli grunty rodzme w wvkopach 1 migjscach  zerowych nic spelniaja
wymaganego wskaznika 7apesZCzZenia. 1o przed ulozeniem konstrukch nawierzchni nalezy
je dogescic do wartosci [, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okreslone w o lablicy 1 nie moga bye
osiggniele przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to natezy podjaé srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza. umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki. o ie nic sa okreslone w

projekeie i specyfikaci. proponuje Wykonawca i przedstawia do akcepiacjt Inzynierowt.



Robotv ziemue

6.3.6. Rawnosc kerony korpusu

Nierownoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latq 3-metrowa. nie MOEJ
przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego tub dna rowu, sprawdzony preez
pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawad roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cn.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
byé zgodny z zaloZonym dla odpowiedniej kategorii ruchu, W przypadku gruntdéw dla
ktérych nie mozna okredlic  wskaznika zaggszczenia nale7y okreslic wskaznik
odksztalcenia [, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 4]

6.4. Badania geosyntetyRow

Nie dotyczy.

6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagafi podanyeh w odpowiednich
punkiach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostana
whudowane lub zastosowane. to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlagciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, kiore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punkiach 3 16 specyfikacji powinmy byl ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt.

Ma piscmne wyslapienie Wykonawcy. InZynier moze uznad¢ wade za nie Majach
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustahi zakres i wielkosé potracen za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Obmiar robédt ziemaych

Jednostka obmiarowa jest m (metr szescienny} wykonanych robét ziemnych.



Roboty ziemne

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy grunlu na powierzchni robdt
ziemnych na podstawie pomiaru wlomego modulu odksztalcenia E: zgodnie z PN-
02203:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadktadu) powyzcj rzednych robot ziemaych jest mnicisza niz 0.3 m.

7 chwila przystapiena do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych 1¢ czynnosc budowlana. Moze odbvwac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdédw, ktore nic spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchai robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrota wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosct z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
ZwroOci< na;

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscl,

b) zapewnienic statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakofczeniu.

d) dokladnosé wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykosczenie).

) zageszezenie gormej strefy korpusu w wykopic wedhig wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny) wykonanego wvkopu.

3. ODBIOR ROBOT.

Wy specviikacji zwigzanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m' wykopdw w gruntach nieskalistvch obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— oznakowanie roboL.



Robotv ziemne

- wykonanie wykopu z transportern urobku na nasyp lub odklad. obejmujace: odspojenie.
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek.

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu. rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie ponuarow i badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

~ rozptantowanie urobku na odkladzie,

— wvkonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych.

rekultywacje lerenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych pedano w specyfikacjach zwigzanych.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWA.NIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

L.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem ninigjszej  specyfikacii technicznej sa wymagania dotvczace
wykonania i odbioru 70bot zwiazanveh z wykonywaniem koryta wraz z proftlowaniem i
zaggszezaniem podioZa  gruntowego  przy budowie chodnika i zjazdow

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy podstawg opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objgtych

Ustalenia zawarte w nineiszej specviikaci dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryla przeznaczoncgo do ulozenia konstrukeli nawicrzchni.

1.4. Okreilenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3, SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wvkonania koryta i profilowania podloza powinien
wvkazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgn:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnic ustawianym lemieszem; [nZynier
moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
temicszem ustawionym prostopadle do kicrunku pracy maszyny.

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt).

~ waicow starveznyeh, wibracyjnyeh tub plvt wibracyjnyeh.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wlasciwoscl
gruntu pedloza.
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4. TRANSPORT

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczice transportu materiaiéw podano w czgéci podbudowy z
kruszywa. -

5. WYKONANIE ROBOT

N

.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania korvta oraz profilowaria i
zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni, Wezesnigjsze przystapienic do wvkonania koryta oraz pro'ﬁ!.owania i
ZAESZCZANiA podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda [nzymiera, w korzystnyeh
warunkach atmosferyeznych. T

W wykonanym korvcie oraz po wyprefilowanym t zaggszezonyin podlozu nie
moze odbywaé sig ruch budowlany. niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

3.3. Wylkonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wezesnig) przygolowarne.

Paliki lub szpilki nalezy ustawial w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie pﬁiik(’)w lub
szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow tub linek do wiytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych mz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgt, a w szczegolnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w klorym prowadzone s3 roboty i do trudnosei jego odspojenia.

Korvlo mozna wvkonywaé recznie, gdv  jego szerokoéé nie pozwala na
zastosowvanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposeb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. ]

Grunl odspojony w czasie wykonywania korvlta powinien oyc wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej (. odwieziony na odklad w rﬁiejscé
wskazahe przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadamu
okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowunie i zaggszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byvé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen, ’ ’

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic. czy istnigjace rzedne
terenu umozliwiag uzyskanie po profilowaniu zaprojeklowanych rzednych podlcﬁa. Zaleca
sie. aby rzedne lerenu przed profilowaniem byly o co najmnie] 5 cm wyisze Nz
projektowane rzedne podloza. |



Jezell powyzszy warunek nie jest spetniony i Wyslgpujy zaniZenia poziomu ¥
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powimen spulchni¢ pedloze na
glebokosé  zaakceptowany priez tnzyniera. dowiezé dedatkowy grunt  spelniajacy
wymagania cbowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilogci konieczne do uzyskania
wymaganvch rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1. ]

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jepo zageszczania.
Zaggszczanie pedloza nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie 2
BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podloza (1)

Minimalna waniosc [, dia:
Strefa Autosirad 1 drég [nnych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo clerki od ciezkiceo
Gorna warstwa o grubodci 20 cm 1.03 1,00 1.00
Na glebokoset od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1.00 1.00 0.97

W przypadiku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen pivtowych, Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odkszlalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widmego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optvmalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloZa

Podtoze (korvto) po wyprofilowaniu t zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrvm stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowanism i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzehni. to powinten on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przvklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadiniernemy zawilgoceniu, to
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podltoza Inzvnier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy. (o
naprawe wykona on na wlasny koszt.




6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednvmi wysokosciowymi korvta lub  wyprofilowanego
podloza i rzednymi projektowanymii nie powtnny przekraczac +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekiowancj o wigce]
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryia (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zapeszCzenia Stosuje sig porGwhanie wartosc
moduléw  odksztalcenia. to wartos¢ stosunku wiérnego do pierwotnego moedulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2.2

Wilgotnoé¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhig PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoé¢ gruntu podloza powinna bvé rowna wilgotnesci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postqpowaniu z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie,  kuore wykazuja  wicksze  odchylenia  cech
geometrycznych od okrestonych w punkcie 6.2 powinny bv¢ naprawione praez
spulchnienie do glgbokosci <o najmniej 10 cm, wyrownanie i powldme zaggszezenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zeodnie 7  dokumentacja projektowd,
wymaganiami [nzyniera. jezell wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem lolerancji wg
punkiu 6 dahy wyniki pozytywne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszczenia konvta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotiwoéé oraz zakres badan i pomiarbw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszezegéinienie badan Minimalna czestotlivese
1 porniarow badan i pomiardw
1 | Szerokosc koryta 10 razy na | km
2 | Rownosé podluina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysckosciowe €O 22 M W Osl jezdni i na jej krawgdziach dla autgstrad
i drog ekspresowveh, co 100 m dla pozostalvch drog
6 UksztaHowarnie osl w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autosirad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

Cd. tablicy 2

i 5 Zageszczenie. wilgonose | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. lecz nie
gruntu pedicza rzadziej niz raz aa 600 m”

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych hukodw poziomych

6.2.2. Szerokoéc koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ korvta i profilowanego podloza nie moZe roznié sie od szerokoscl
projeklowanej o wigcej niz +10 cm i-3cm.
6.2.3. Réwnosé konvta (profilowanego podleza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego pedloza nalezy mierzve +-mnetrewa
latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [+]-

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korvia i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacia projeklowq z tolerancja + 0.5%.




Dotne warsrwy podbudow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m” korvta obeimuje:
prace pomiarowe i roboly przygolowawcze.
odspojenie gruniu z przerzutem na pobocze t rozplantowaniem,
satadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe | odwiezienie na

odklad lub nasvp.

profilowanie dna koryta lub podioza.

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podloza.
przeprowadzenie  pormardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techmeczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN/B-U6TL4-17
3. BN-6H8931-02
4. BN-68/3931-04

n

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek grunw

Kruszywa muneralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosc

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia
nawierzehni podatnyci i podioza przez obciazenic piyviy

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzehni
plancgrafem i laig

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnicnia kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznysm pol dobrego uziarnienia pedanymi na rysunku 1,
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbuidowy
wykonywane metoda stabilizacii mechanicznej
kruszywo na pedbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
kruszywo na podbudowe pamocniczg {dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia Kruszywa powinna by¢ ciagla i nie¢ moze przebiega od dolnej
krzvwej graniczng uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich

sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze ptzeknczac 2/3 grubodci warstwy
uktadanej jednorazowo.

1-2
1-3

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy L.
Tablica 1.

] Wymagania

Kruszywa Knuszywa .
Lp. Wyszezegolnienie naturaine tamane Zuzel

Badania




PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem  niniejszej specyfikacil techniczne] sa wymagania dotyezace
wykonania i odbioru robdl zwigzanych z wykonywaniem pedbudowy
! + kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Z.akres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarie w niniejszej specyiikacji dotyeza zasad prowadzema robot
zwiqzanych z wykonywanicnt podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wg PN-
S-06102 [21] iobejmuq
_Podbudowa z kruszywa naturainego siabilizowanego mechanicziie,

-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami  podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza 1
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konsinukcji  nawierzchni podatnych i
pOisztywnych 3 1.

1.4. Okredlenia podstawowe

L.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
7AgeszCZENiu W optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanyimi w specvfikacji ..\ Wymagania ogolne” pkl
1.4 dotvezacych poszczegdlnych rodzajow podbudow  z Kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

3.

-

2. MATERIALY

rJ

.2. Rodzaje materialow

Malerialy  stosowane  do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanyvch
mechaniczaie podano w specyfikacii dotyczacych poszezegalnych rodzajow podbudow:
_Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanege mechanicznie,

-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



Do ulepszania wlasciwoscl kruszyw stosuje sig:
~  cement porlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19},
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23].
—~ 7uzel granulowany wg PN-B-23006 {18].

Dopuszcza  Sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednvch efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez [nzyniera.

Rodzaj i ifoé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
(21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wadg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sic mozliwoscia korzystania z nasigpujacego sprzgtu.

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki. wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewmié wytworzenie jednorcdnej mieszanki o wilgotnosel
optymalngj,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zngeszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byC stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.2. Transport materiaféw

Kruszywa mozua przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem. zmieszaniem Z innymi materialami.
nadmiernym wysuszeniern i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac sig zgodnle z wytnaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.2, Przygotowanie podloZa



Podbudowy 7 kruszywa stabilizowanego mechanicznie

wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pornog- | zasad- | pomwe- | zasad- [ pomoc-
MicZa nicza aicza nicza nicza nicza
1 Zawartoié ziam mnivjszych aig | od 2 od 2 od 2 od2 [od2do od 2 PN-B-06T14
0.075 mm, % (mim) do10 ) do12 Jdotn | doi2 | 10 do 12 4503 |
2 | Zawartoic nadziama. PN-BA6T LA
% (m'm), nie wigce] Mz 3 10 5 io 3 16 A5 |
3 Zawartosd ziam nietoremnych PN-B-067 14
2 ym), nie wiece) niz 33 45 33 40 - -{36 J[il 1
4 Zawartodt Zameszyszezen .
organicznych, ¥a(mim), nie 1 t 1 1 1 | PN-B-0-4481
wiegg] iz (1
3 Wskiznik piaskowy po piguio-
krotnym zaggszezeniu metoda 1 od30 | o0d30 | 0d3C } od30 _ . BN-64/8931
lub 1l wg PN-B-04481, %% do 70 do 70 do70 | do 70 01 26}
6 Scieralnosé  w bgbmie Los
Angeles
a) dcieralnosé  catkowila po
petngj liczhie  obrotow, nie
wigee] miZ 35 45 35 50 40 30
b} scieralnosé czgiciowa po 13 PN-B-06714
petnej  liczhy  obrotdw, niz -4z {12}
wiece) niz 30 4 30 33 30 1%
7 Nasiakliwoss,  %*W{mm),  nie - PN_B-06714
wigeej niz 1.5 4 3 5 6 3 _?3 (6] ]
2 Mrozoodpornoss, ubytek masy PN-B-06T14
po 25 cvklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(7)
i Yo mvim), nie wieee] niz
? Rozpac: ktzemia.;x?wy i zela- Ph—:‘;?’—?f(;lm
zawy lacznie. % (mvm), nie - - - - 1 3 i
wigee] niz PL\{_}E-‘[)IGII]H
10 | Zawartosé zwigzkow starki w
przeliczeniy na SOy, (mv/m), 1 i 1 1 2z 4 EN-B-06714
nie Wigce] niz -28 {91
11 | Wskaznik nosnosel wogs mie-
szanki  kruszvwa, %%, nie
MNiLSZY Mz
a) przy 7aggszezeniu [5 2 1,00 80 60 80 60 30 60 PNLS-06 102
b) przv zaggszozeniu Is 2 1,03 120 120 - 120 . i21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

_ piasek wg PN-B-11113 [L6].

2.3.4. Material na warstwe odeinajaca

(]

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
—  Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14].

Na warstwe odeingjaca, stosuje sig!

piasek wg PN-B-11113 {I6].
mial wg PN-B-11112 [13],

.3.5, Materiaty do ulepszania wlasciwoscl knuszyw



Podbudowv = kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nicprzenikanie
drobnvch czastek gruntu do podbudowy. Warunck nieprzenikania nalezy sprawdzié
WZOTem!

Do
“13

<5 (1)
d s

w ktdrvm:
D, s -wymiar boku oczka sita. przez ktore przechodzi 15% ziarm warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej. w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 83% ziarn gruntu pedioza.

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony. malezy na podloiu nlozyc warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosei geowlokniny.
przeciw przenikaniu drobavch czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

d 0

O?"J

w ktornym:

ds - wymiar boku oczka sila. przez ktore przechodzi 30 % ziarn gruntu podloza.
w milimetrach.

Ogo -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowiokninie w ilodci 90% (m/m); wartos¢ parametr Og
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny bye
weZesnie) preygolowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownaleglych do
osi drogi. lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenice palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdw

lub tinek do wytvczenia robot w odsigpach nie wigkszyeh niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanic mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonvm uziarnieniu i wilgotnosci optvmalnej
nalezv wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wrzgledu na koniecznoéé zapewnicnia jednorodnosci nie dopuszcza sig wylwarzania
mieszanki przez  migszane poszczegolnych  [frakejl na  drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania w taki
sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

3.4, Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci.
takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowane).



Grubost pojedynczo ukladane] warstwy nie moze przekuacmé 20 cm PO mgqszczeniu.
Wwarstwa podbudmw powinna oyé rozlozona W sposob mpewniajqcy osiagnigcie
wymagan_vch spadkow i rzednyeh wysokoéciowych. jezeli podbudowa gictada sig 2 wiecel
niz jednej Warsiwy kruszywd, 0 wazda warsiwa powlnna byé \w_'proﬁ\ownna | zageszezond
Z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczgcie budowy
kazde] nastepnel WArStwy moze nasiapic po pdbiorze poprzedn'aej Wwarstwy presz [nzynierd.

Wi'lgomoéé mieszankl Kkruszywa podezas mgr;szcmnia powinna odpowiadaé
wilgomoéci optymalnej, okrestone] wedlug prooy Proctord, zgodnie Z PN-B-04481 i
{metoda in. \aterial nadmicrnic aawilgocony. powinicn Zostaé OSUSZonY preez mieszanie
i napowietrz_anic. Jezell wilgotnost mieszanki Kruszywi jest nizsza od op{ymalnej 0 20%
je) wartoscl, mieszanka powinnd py¢ wwilzond okreslond doscia wody 1 ownomiermie
Wymeszana. W prz:fpadku, gdy wﬂgomosé mieszankl kruszywa jest WyZSZa od optymalnej
o 10% je) wartoscl, mieszanke nalezy osuszyC.

Wskaznik zagqszczema podbudmw wg BN-77/893 1-12 129 powinien

odpowiadz\é przyjetemy poZIOMOW: wskaznika noénosel podbudowy wg 1ablicy 1. 'p- 1.
5.3, Qdcinek probny

Co pajmaie) 0d 1 dni przed rozpoczeciem cobot, Wykonawea powinien wykonac
odcinek probny W celu
srwierdzenid CZY sprzgt pudowlany do mieszania, rozkladania i zags;szczania Kruszy Wi
jest wlasciwy.
okreslenia grubosel warstwy materiaty W stanie luznym. koniecznej do uzyskania
wymaganej gruboéci warsowy po mgeszczeniu.
. okreslenia liczby przejéé sprgiu zz\ggszcznjacego, pmrzebnej, do uzy-'skania
Wwymaganego wekaznika z,agqszczenia.

Na odeinku proboym Wwykonawcd powinien uzve takich materialow oraz sprzgtu
do mieszania. rozkladania i mgc;szcmnin. jakie beda slosowane do \wkonw’ama
podbudom'_ o

Powierzchnia odcinka probnego powinna Wwynosic od 20 do Hm.

Odcinek probany powinient byt slokalizowany W mieiscu wskazanyi prie
[nzynlerd.

Wwykonawcd moze przystaplé do \\-}fkon)wnnia podpudowy po zaakceptowaniu
odeinka probnego preez {pzvoieri.

5.0. Utrzymanic podbudowy

podbudowa PO wykonaniu. a przed ulozeniem nastepnel warstwy. powinna bve
przymywand w dobryilt stanie. lezeh Wykonawca bedzie wykorq-'snwnl. za zgoda
[nzynierd. 9gplowd, podbudows do ruchu pudowlanego. 0 jest obow'r;lzan.' aaprawic
wszelkie s7kodzenta podbudowy. spowodowane przez en ruch. Koszt napras wyniklych

2 niewlasciwesd uLrzymania podbudowy obclaza wykonawce robot.



Padbudowy z kruscywa stabilizowanego mechaniccnie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptagji materialow. Badania te powinny obejmowac wszysikie wiasciwosci okreslone w
niniejszej specviikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy 7 kruszyw

stabilizowanvch mechanicznie

Czestotliwosc badan

\finimalna i Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan o }““ t;(‘;““‘?l podbudowy przy-
1fce robocze) | padajaca na jedno
badanie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2§ Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy L0 probek ma 10000 m°
4 | Badanie wlasciwasci kruszywa wg tab. |, pk1 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnicnie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byvé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi,

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0-+81 [1] (imetoda IT). z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie  kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiagniecia
wynaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarmiste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia naleZy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie  podbudowy  stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wibrnego moduhe £- do pierwolnego modulu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2.2 dia kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
£,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszvwa powinny obgjmowad oceng wszvstkich  wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petmych powinny bv¢ pobierane przez Wykonawcee w sposchb
losowy w obecnosci InZyniera.
6.4. Wymagania dotyczaee cech geometryczayeh pedbudowy
6.4.1. Czestoliwose ornz zakres pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow dotyczacych cech  geometrveznyeh
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestolliwose oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszvwa
stabilizowanego mechaniczme

Lp. Wiszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé pomiarow
{ Szerokosé podbudowy 10 razv na | km
. s . W : 1ag
3 | Rownosé podtuzna sposob cm_g_v pianografem albo co
20 1 taty na kazdym pasie ruchu




Podbudowy z kruszvwa stabilizowanego mechanicznie

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na | km
+ | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na | km
5} Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | UksziaHowanie osi w planie®’ co 100 m
7 ] Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze],
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m’
8 | Nosnosé podbudowy:
- modul odkszialcenia co najmnigj w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigeie sprezyste co najmniej] w 20 punklach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziemych.

6.4.2. Szerckosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznic sie od szerokodci projektowanej o wigce]
niz +10 cm. -3 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoéc podbudowy powinna bv¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezace) o co najmniej 25 cm lub o warlos¢ wskazana w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowy lata lub
planografem. zgodnie z BN-68/8931-04 {28].

Nierdwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata,

Nierownosci pedbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze].
- 20 mm dla pedbudowy pomocnicze).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostvch 1 thikach powinny byvé zgodne 2
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy  rzednymi  wysokosciowymi - podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinmny przekraczac + 1 cm, -2 cim.




6.4.6. Uksziatowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O¢ podbudowy w planie nie moze bvé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej 0 wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej nizZ:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%. -15%.

6.4.8, Nosnosé podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanvim w
tablicy 4.

- ugiecie sprezyste wg BN- 70/8931-06 {29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy pedbudawy )
Podbudowa
z kruszywa o ! Wskaznik . o Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zaggszezenia M_aksymume ugiecie cenia mierzony pivtg o
Wi D€ Is nic sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mnigjszy niz
niz. % 10 kN S0 kN od pierwszego od drugiego
obclazenia E; ghefazenia B.
60 1.0 140 1.60 60 120
30 1.0 123 1,40 80 140
120 1.03 1,10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania 2 wadiiwie wykonunymi odcinlcumi pedbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wvkazujaq wicksze odchyvlenia od
okreslonvch w punkcie 6.4 powinay by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej L0 cm, wyrownane | powtomie zaggszezone. Dodanie nowego
imaterialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projekiowanej © wigce]
niz 5 cm i nie zapewnia pedparcia wirstwormn wy 7ej lezacym. 1o Wykonawea pewinien na
wlasny koszt poszerzyC padbudowg przez spuichnienie warstwy na petng grubosc do
polowy szerokosct pasa ruchu, dolozene materiafu 1 powtdme zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy



Podbudowy z kruszvwa stabilizowanego mechanicznie

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem gruboéci. Wykonawea
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzy nierda.
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
ZAgeSZCZONE.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi

ponowiy pomiar i ocend grubodci warstwy, wedlug wyiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej. to Wykonawca
wvkona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez
InZzvniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tvlko wiedy. gdy

sanizenie noénosci  podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechaniczaie.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacig projeklows., i wymaganiami
Inzvniera, jezeti wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wynikl pozytywne.

o PODSTAWA PLATNOSCI

9,2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowa i m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w specyfikacji:
“Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek grnuntu
2. PN-B-06714-12 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosc



Cad

O

10.

11

12.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-18
PN-B-0671+4-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111}

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
EN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32230
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-8-96035
BN-83/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-63/8931-04

zanieczyvszezen obcych
Kruszvwa  mineralne.
ZIAMOWEL0

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineraine. Badania. Ozmaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornosct
metoda bezpodrednig

Kruszywa mineralne. Badania
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineratne. Badania. Oznaczanie zawartosci starki

Badania. Oznaczanie skladu

Ornaczanie  zawartosct

metoda bromowa

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszvwa mineralne.  Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wietkopiccowy kawalkowy, Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchmi
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie )

Konstrukcje drogowe. Podbudowa | nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanic
Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduluy  odksztatcenia
nawierzchai podatnyeh i podloza przez obciazenie piyta
Drogi  samochodowe. Pomuar  rownosci

lamane do

nawierzehni



Podbudowy £ kruszvwa stabilizowanego mechanicznie

planografem i la1g

29, BN-70/8931-06 Drogi  samochodowe. Pomiar  ugie¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunta

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog tvpowvch konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM -
Warszawa 1997,



PRZEWODY KANALIZACYJNE, STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania t
odbioru robét zwiazanych z budowa systemu odwadniajacego ulicg na osiedlu
mieszkaniowym w Wotowie,

w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopowych z pasa ulicy.

1.2 Zakres stosowaria.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania, stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacia techniczna,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych, rurociagow, wpustow i studzienek kanalizacjt
deszczowey.

1.4. Okreélenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskin
normami i definicjami.

2. Materialy.

2.2 Materiatami stosowanymi sa:

- rury PCV i ksztaltki taczone na weisk 1 uszczelke,
- studzienki betonowe rewizyjne 1 wpustowe,

- wiazy zeliwne 1 wpusty drogowe,

- cement do podsypki i do zapraw,

- piasek na podsypkg i do zapraw,

2.3 rury PCV

Rury kanalizacyjne kielichowe PVC, typ ciezki ( S)
Szereg SDR 33 ( SN8)

160 x 4.9 x { 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm

200 x 6.2 x ( 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm
ksztattk

kolana 160/15, 30,45.67,90, 200/13,30,45,67,87,
mufa nasuwowa i mufa z ogranicznikiem 160, 200 mm

studzienki koiowe i przykrywy

kregi zelbetowe k120/30 - 1200 x 120 mm, h =300 mm

ptyta posrednia okragta PPS-1444/30,

wpusty z osadnikami - elementy zelbetowe - czes¢ denna, czes¢ posrednia, czgsé wylotowa,
czesé walcowa, pierscien wyrownujacy o srednicy nominalnej 430 mm,

nasady zeliwne do wpustéw ulicznych - dla wpustow z gory - ruszt i rama 300 x 500 mm,



przykrywy kanalizacyjne kolowe - i 600 mm typu cigzkiego (40 t)
wg PN - 57/H-74081, PN-03/H - 74124, DIN EN 124 DIN 1229,

Betoni jego skiadniki:

Beton klasy B-151B-20 wg PN - B - 06250

-cement portlandzki klasy min. 32.5 wg PN - B - 19701,

- kruszywo zgodnie z PN - B - 06712

- woda - odmiany ,, | ,, zgodnie z PN - B - 32250

- materialy na podsypke - wg PN - B - 06712, PN -B - 06711,

3. Sprzgt

Nalezy posiadac nastgpujacy sprzet:

- koparki podsigbierne o szerokosel tyzki do 0.9 m,
- dzwig - 4 t,

- zageszczarki ptytowe do 400 kg,

- ladowarko - spycharki kotowe.

4. Transport.

Wymagania dotyczace transportu materalow podano w czesci specyfikacyi -
podbudowy z kruszywa.

5. Wykonanie robot.
Wykonawca powinien wykonac roboty ziemne i montaz instalacji po wykonaniu koryta,
przed jego zaggszezemenm, przed ulozeniem warstw podbudowy.
- roboty ziemne - wykopy zgadnie z PN - B-10736 - wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych,
- montaz studzienek w wykopach na odpowiednich wysokosciach,
- Montaz rurociagow,
- sprawdzenie szczelnosci studni 1 rurociagow zgodnie z PN - 92/B - 10729
{ PN-92/ B -107353,
Trasowanie przebiegu rurociagow, studni i innych elementow, moze wykonaé jedynie
uprawniony geodeta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow.
Na biezaco w trakcie trwania robot, pomiary geodezyjne, szkice polowe 1 inwentaryzacje
przed zasypaniem wykopow.
Pomiary rzednych dna studni, wiotow 1 wylotow rurociagow, rzednych rurociagow pomigdzy
studniami, rzednych wlazow i wpustow.

6.2. pomiary szczelnosci rurociagow i studni na infiltracje i ekstiltracje, zzodnie z
przytoczonymi wyzgj normamit

6.3. zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami rurociagow i studniami,
Wszystkie odchytki geometryczne przekraczajace warunki okreslone w/w normami nalezy
zdemontowac § powtornie zmontowac.

Brak szczelnosci rurociagow i studni icwalifikuje w/w roboty do powtérzenia ( nalezy
sastosowaé nowe uszezetki w rurach ).



7. jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowa jest mb dla rurociagu oraz studnia ( sztuki ) wykonanych i
odebranych robot.

8. Odbior robot.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachoewaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wynik pozytywny.

9. Podstawa platnoscl,

9.1 Cena jednostki obmiarowe],

Cena wykonania jednego mb rurociagu i 1 szt studni obejmuje:

- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- odspojenie gruntu, przerzucenie, zatadowanie na srodki transportu 1 wywiezienie z budowy,
- profilowanie dna wykopéw i podioza wraz zaggszezeniem,

- wykonanie zasypki wraz z zaggszczeniem,

- wymiana gruntu,

- montaz studni, przykryw i wlazow,

- montaZz rurociagow,

- przeprowadzenie prob szczelnosci i pomiarow geometrycznych,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

10 Przepisy zwigzane:

Normy:

PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacymych,
PN - 92/ B - 10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN -92 /B - 10729- Kanalizacja. Siudzienki kanalizacyjne.

PN - 72/ 8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN - B - 06050 - Roboty ziemne,

PN - S -02205 - Drogi samochodowe, Roboty ziemne.

PN - 81/ B - 03020 - Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli.
DIN 4034,

DIN EN 124,

DIN 1229,

Literatura;

Instrukcja badan pedioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych - GDDP Wa-wa
1998,

Odwodnienie drog, Roman Edel - WKL Wa-wa 2002,
[nstalPlast Lask - system kanalizacji zewnetrzne].
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  techniczne) sa wvinagania doryczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej ) ’ )

1,2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specvfikacja techniczna  stanowl obowiazujacy podstawg  jako dekument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchai:
- drog i ulic lokalnego znaczenia,
~ parkingdw, placow. wjazdow do bram i garazy.
— chodnikow, placow zabaw, $ciezek ogrodowych ( rowerowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. DBetonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z  betonu metcda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produke)i.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgedne z obowlgzujacymi. odpowiednimi
poiskimi normarni i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

wamunkiem dopuszczenia do stosowania  betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowyin jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyelad zewngtizny



Nawierzchnia » kostki brukowej betonowej

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta. ez rvs, peknied, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gomna kostek powinna by¢ réwna i szorsika, a krawedzie kostek
réwne 1 proste, wklgdnigcia nie powinny przekraczac:
~ 2 mm, dia kostek o grubosei < 30 mm,
~ 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s kostki o dwoch standardowych wymiarach gruboseti:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonveh do ruchu
samochodowego.
— 80 mm. do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wynuarowe wynosza
— nadlugosci *3 mm.
— na szergkosel £ 3 mm,
- nagrubosci *3 mm
Kolory kostek produkowanych akalnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy.
grafitlowy 1brazowy.

2.2.4. Wytrzvmalo$é na $ciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6<iu kostek) nie powinna by¢
mnigjsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢  pojedynczej kostki nie powinna byé
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmnigj 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosc

Nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06230 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 3%.

2.2.6. Odpornoéé na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna bv¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

QOdpornosé na dzialanie mrozu po 30 cyklach zamrazania i cdmrazania probek
jest wystarczajaca. jezell:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masv nie przekracza 3%.
— obnizenie wytrzymalosei na feiskanie w stosunku do wyirzvmalosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosc

$cieralnodé kostek betonowvch okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosic nie wigce miz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32.3". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-19701 {4]. i

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
[3}.

Uziarnienie kruszywa powinno by ustatone w recepcie laboratorvjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrtobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadac wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dedatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatordw i
barwnikéw. zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalosc. miejsza
nasigkliwosc i wigksza cdpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienic. Powinny 0
byé¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wvkonuie sie rgcznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt 1 kolor. mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwyilaka
sterowanego hydraulicznie. sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skoniczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szezeliny zamocowanymu do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuwje si¢ wibratory plyviowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z plasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach,
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4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowe na
palecic. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R kostki przewozone s na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzente pakuje je w folig | spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2, Podloze

Podloze pod ulozenic pawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszezysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej. 10 nawierzchni¢ z kostk
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewiclkiego ruchu
samochodowego. mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego W
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w specyfikacji .JKoryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza™.

53.3. Podhudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang) do wykonania ped ulozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny 7 dokumeniacja projekiowa.

Podbudowe. w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi. zuzlem wielkopiccowvin, spoiwern
p..
~ kruszyvwo naturalne lub famane. stabilizowane mechanicznie,
podbudowi ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
tub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wvinaganiami okreslonving w
specyfikacjach dia odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow
zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera,
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 (3]

Gruboéé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do
5 ¢m. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.

5.6. Ulkladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na roznorodno$¢ ksztaitow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostke uklada si¢ na pedsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob. aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega ZageszCzenilL

Po ulozeniu kostki. szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie ulozonych kostek przy uiyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przyslapic do ubijania aawierzehni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
plytowe z oslona z Iworzywa SZIUCZnego dla ochrony kostek przed uszkodzentem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
Kierunku $rodka i jednocze$aie w kierunku poprzeczaym ksziattek.

Do zageszczania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeling piaskiem i zamiesc
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic. czy producent
kostek brukowvch posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej specyfikacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu. Wykonawca powinien 7adac od preducenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni}.

Poza tym. przed przystapientem do rebot Wykonawea sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 ¥ 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowli do
akeeptacji.

6.3. Badania w czasic robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoscl z
dokumentacja projektowd i odpowiednimi specyfikaciami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzeczayeh
i podtuznych polega na stwicrdzeniu zgodnosei z dokumentacjy projektows oraz pkt 3.3
niniejszej OST,

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowodci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwicrdzeniv zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami wg pkt 3.6 niniejszej specyfikacji:

- pomierzenie szerokosct spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania {wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, Czy przyiety desen (wzdr) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1, Nierownosci podluzne

Nierownosci pediuzne nawierzchni mierzone fata lub planogratem zgodnie z
norma BN-68/8931-04 {8} nie powinny przekraczac 0.8 cm,

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowd
z tolerancja £ 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzehni i rzednymi projektowanymi
nie powinay przekraczac £ [ cm.

6.4.4. Szerokosé nawierzehni

Szerokosé nawierzchni nie moze rozni¢ sic od szerokosci projektowane; o wigcej
mz £ 3cm,
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od  projektowane; grubosci podsypki nie powinny
przekraczac = 1.0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrveznych nawierzchni z kostki brukowej.
wyinienionych w pkl 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzehni wykonanyvch robat.

Zaleca sie. aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bvlv
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na t0 ™ nawierzchni t w punktach
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charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam. gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadralowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektoul
wymaganiami [nzymniera, jezeli wszystkie powmiary i badania z zachowaniem tolerancii
wedlug pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbibr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacvch zakryciu podlegaja:
— przygotowarie podioza.
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypkl,
— ewentualnic wykonanie lawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m- nawierzcehni z kostki brukowej betonowej obejmuyje:
— prace poimniarowe i roboly przygotowawcze,
- oznakowanie robot.
~ przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy).
— dostarczenie materialow.
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki.
- wypelnienie spoin.
— przeprowadzenie badan 1 potniardw wymaganych w specyfikacii techniczng).

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-03l11 Materiahy  kamienne. Oznaczenie Scieratnosci na  tarczy
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PR UT I

W

PN-B-06230
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6773-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
{ ocena zgodnosel

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe.  Pomiar  rownosci nawierzchm
planografem i tata.



KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmictem niniejszej specyfikacji techniczne) s3 wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru robot zwiazanvch z ustawieniem krawgznikow betonowych na
budowie chodnika wraz z zjazdami na posesje '

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna  stanowi obowigzujaca podstawe  jako dokument
przetargowy i xontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach..

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
7wigzanych z ustawieniem kraweznikow:
. petonowych na tawie betonowej Z oporem lub zwyklei.
_  petonowvch wiopionych na lawie betonowej, Zwirowe) lub tluczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszvch. pasy dzielace. wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe.
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda.
-~ materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig nastgpujace typy kraweznikéw
betonowych:
U - uliczne.
D - drogowe,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoici od ksztaltu prezekroju poprzecznego rozréznia sig¢ nastgpujace
rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj .a".
- prostokatne - rodzaj b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technelogii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrozmia sig
odmiany:
| - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwusvarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzmiki betonowe dzieli sig
na:
- gatunek 1 - Gl
- gatunek 2 - G2

Przvkiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U). prostokatnego (b).
jednowarsiwowego (1) o wymiarach {2 x 15 x 100 cm. gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6773-03/04 [13].
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2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wyniiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczaine odehytki wymiardéw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaje .a”

C
1] -
'UL\/N"‘:"‘/. Iy
_;f,’l)’/,," N
ey
N = 1
: s ///;; H
Ll L ‘f.‘
-l ] - 1
’ -

by kraweznik rodzaju ,b”

l ’ ~

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica |. Wymiary kraweznikéw betonowych

1 Typ 1 Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
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kraweznik | krawgznika 1 b h c d r
a
U 100 29 30 min. 3 min. 12_ 1.0
13 max. 7 max. 13
13 20
D 100 12 25 - - 1.0
25

Tablica 2. Dopuszczaine odchylki wymiardw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchvtka. mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +3 + 12

b. h £3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rvs, pekniec i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni 1 krawedzi clementow,

z
3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

godnie z BN-80/6775-03/01 {1+4], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

Dopuszczalna wielkodé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wilestosé lub wypuklost powierzehni kraweznikow w mm 2 3
1 uszkodzenia | ograniczajacych powierzchni . .

Sz.czerby_ Lus o g JaAcy powierzchnie sorne niedopuszczalne
krawedzi | narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosc, mm, max 20 40

- glebokosC, mm. max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wictkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2.5 cm, szerokosé 5 cm, dilugosé min. 3 cm wigksza
niz szerokosé kraweznika,

2.4.4, Beton i jego skiadniki
2.4.4.1, Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 (2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goma (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji krawgznikéw powinien charakteryzowaé sie:
— nasiakliwoécia, ponizej +%.,
- &ieralnogci na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszezelnoéeia, zgodnie z norma PN-B-06230 (2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-83/673 1-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

K.ruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacyeh je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywamt tnnych asortvmentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom
PN-B-06712 [5]. a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz .32,3", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
f101.

Waoda powinna by¢ odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 (11].

2.6. ¥aterialy na tawy

Do wykonama law pod krawezniki nalezy stosowac. dla:
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a) tawy betonowe] - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2), ktdrego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1 1111 [7],

¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco. powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej.
- wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznyeh.

4. TRANSPORT

4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kicrunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérma warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysckosel tej warsiwy,

4.3. Transport pozostalych materialdw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6751-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacvch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z tnnymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacvch przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.
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3. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Korvte pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06030 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie 2
uwzglednieniem w szerokoéct dna wykopu ew. konstnukeji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosic co
najmniej 0.97 wedhug normalne} metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8843-02 [16].

3.3.1, Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosel do 10 cm wvkonuje sie jednowarsiwowo przez
zasypanie karyta zwirem i zaggszezenie go polewajac woda.

Fawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, staranmie
7ageszezajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Fawy nalezy wykonywacd przez zasypanie wykopu korvta thuczniem.

Tiuczen nalezy sltarannie ubi¢ polewajac woda. Goémg powierzchnie lawy
tluczniowej nalezy wyrdwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thicznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cmn nalezv lawg
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

3.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

FLawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezpodrednio w Kkorycie powinien by¢ wyrownywany warstwaimi.
Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 (3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows,

3.4. Ustawienie krawgznikow betonowych

3.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gémej powierzchni krawegznika od jezdni) powinno by
zgodne z ustaleniami dokumentacyi projekiowej., a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosié od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych {np. ze wzglgdu na
wyrobienie” Scieku} moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsvpana piaskiem, zwirem, ¢duczniem lub migjscowym  gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byve zgodne z BN-04/3343-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie Zwirowej lub tluczniowe]

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tuczniowej powinno byé
wykonywane na podsypee z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Uslawienie krawgznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikdw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o gruboscl 3 do 5 cm po zaggszczeniu,

3.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nic powinny przekracza¢ szerckosci | cm. Spoiny nalezy
wvpelni¢ Zwirem, piaskiem fub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1.2, Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowq stosuje ste wylqcznie do
kraweznikow ustawionych na lawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscid i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na  podsypee
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa naleZy zalewac co 50 m bitumiczna
masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng fawy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapicniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapicniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki
tych badan [nzynierowl do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na pedstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacveh na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhigosci i glebokodci
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie kszialtu t wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic z
dokladnoécia do | mim przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tas$my
zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wvkonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia edchylek z
dokladnoscia do 1 mun.

6.2.2. Badania pozostatych matenalow

Badania pozostatych matenialow stosowanvch przy ustawianiu kraweznikdw
betonowvch powinny chbejimowaé wszystkie wlasciwosei. okreslone w normach podanvel
dla cdpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary korvia oraz zageszezenie podloza na dnie wyvkopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno

by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

)

d)

¢}

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnoé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gémej powierzchni lawy powinien bvé zgodny z projektowany
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + | cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosei £ 10% wysokodei projekiowanej,
- dia szerokosci £ 10% szerokosct projektowane).
Rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnosc gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez preytozenie w dwdéch punktach,
na kazde 100 m lawy. trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przylozona latq nie moze przekraczad
L em,
Zageszczenie law.
Zageszczenie law bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mega wykazyvwac sladu urzadzenia zageszczajacego.
FLawy z tlucznia. badane proba wyjecia poszezegdlnych ziam thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
Odchylenie linii law od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 ¢m na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie usiawienia krawgznikow

a)
b)

<l

d)

Przy ustawiantu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylema lintt kraweznikéow w poziomie od linii projektowanej. kidre
wynosi £ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej plaszezyeny kraweznika od niwelety
projektowangj. ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gorngj powierzchni krawgznikow. sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 109 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomigdezy gdrng powierzehmiq krawgznika | przylozong latg nie moze przekmczad |
cm.

dokladnodé wypelnicnia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza bvé wipelnione
catkowicie na peing glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodme z dokumentacjy projektowa.
wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt & daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
wvkonanie korvta pod lawg,
wykonanie fawy,
wyvkonanie podsypki.

)

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuie:;
~ prace pormiarows 1 1eboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na migjsce wbudowania.
- wykonanie koryta pod tawe,
~ ew. wyvkonanie szalunku.
- wvkonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce {piaskowe] lub cementowo-piaskowej).
— wypelnienie spoin krawegznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasvpanie zewnelrzngj sciany krawgznika gruntem i ubicie.
— preeprowadzenie badan { permuardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

i0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06030 Robotv ziemne budowlane
2. PBN-B-06230 Beton zwvkly
3. PN-B-06231 Roboty betonowe 1 zelbetowe
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9.

1n.

I
12.
3.
14,

16.

PN-B-U6711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN.B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
RN-80/6773-03/01

BN-30/6773-03/04

BN-64/88-43-012

1.2, Inne dokumenty

Kruszywo mineraine, Piasek do betonow 1 zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowiane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierschin
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszmywo lamane do nawierzchuni
drogowych

Kruszywa minezalne. Kruszwa naturatne do nawierzehutt
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnege uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni
drog. ulic. parkingow i torowisk tramwajowych. Wspbine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

17 Katajog powtarzalnych clementow drogowvch (KPED). Transprojekt - Warszawa.

19791 1982 1.
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CHODNIK 7Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specviikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe; kostki

betonowej - ( dotvezy czesci chodnika na zjazdach na
posesje oraz samych zjazdow ).

1,2, Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe jake dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej specvfikacji dotveza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowe) kostki betonowej.

1.4, Okreilenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana 2z betonu  metody
wibroprasowania, Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoich
warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi nermami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka hrukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do  stosowania  betonowej  kostki  brukowe] w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. wydanegj przez uprawniong
jednostke.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyvrobu powinna by¢ zwarta. bez rys, peknigc. plam { ubvtkow,

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka. a krawedzie kostek
rowne i proste. wklesnigeia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci = 30
mi.
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2.2.3. Ksztalt, wvmiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowy o
gruboéci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sq produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszi:

- na dhugosci 3 mm,
- na szerokodct + 3 mimn,
- na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary. ceglany, klinkierowy.,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowych

FLp. Cechy T Wartosc
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie]
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmnigjsza pojedynczej kostki 30
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiccej niz 3
3 | Odporno$é na zamrazanie. po 30 cyklach zamrazania. wg PN-B-
06230 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 3
¢} obnizenie wytrzymalosci na  sciskanie  w stosunkn  do
wylrzymajoscl 20

prébek nie zamrazanych, Y. nie wigcej aiz

1 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 {1], mm. nie wigce)
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukewych

2.3.1, Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement vortlandzki. bez dodatkow.,
klasy nie nizszej niz 32,37 Zaleca sig slosowanic cementu o jasnvm kolorze. Cement
powinien edpowiadac wymaganiom PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo do betenu
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Nalezy stosowa¢ kruszywa mircralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-3225¢ [3].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyTikatordw
i banwnikéw, zgodnie z receply laboratoryving,

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalos¢, mniejsza
nasiakliwos¢ i wigksza odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce (rwale wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sy duZe, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowac mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich ulozenia.

Do zaggszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory phylowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji %ostki betonowe ukladane 53 warstwowo na
patecic. Po uzyskaniu wytrzymaloéci betonu min. 0,7 wytrzymalogci projekiowanej. kostki
przewoeone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig 1 spina tasma
stalowq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie,

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢  samochodami  na paletach
transportowvch preducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

3.2, Koryto pod chodnik

Korvto  wykorane w podlozu  powinno  byé wyprofilowane zgednie z
projektowanymi spadkami podhiznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wyvmaganiami
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podanymi w specyfikacji Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™
Wskaznik zageszczenia koryla nie powinien by¢ mnigjszy niz 0.97 wedlug normainej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu plaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycic.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
[31.

Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna zawierac sig w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszezona 1 wyprofilowana,

3.4, Warstwa odsaczajgca

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca. a jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi W
specyfikacji , Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kestek brukowych

Z uwagi na réznorodnoéé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek. mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wezedniej ustalonego w dekumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub pediozu piaszezystym w taki sposob. aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1.3 cm
wvzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny naleZy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesC
powierzehnig ulozonych kostek przy uzvciu szczotek reczaveh lub imechanicznych ¢
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych. stosuje si¢ wibratory
phvtowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
sabrudzeniem, Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaliek.

Do zageszczania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walea.

Po ubiciu nawicrzchni nalezy uzupelni¢ szezeliny materialemn do wypelnienia i
zamies¢ nawierzehni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzyikowania.



Chodniki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien sprawdzi¢, czv producent
kostek brukowvch posiada aprobatg techniczna,.

Pozostale wymagania okreslono w specyfikacji _Nawicrzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1, Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie pedloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i specyfikacia.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

- oszerokosci do 3 m: = lem,

— pszerokosci powyzej 3 mi £ 2am,
- szerokosci korvta: £ 3 ¢

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresic grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 3.3
niniejszej specyfikacji.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowvch kostek brukawvch
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjy projekiows ofraz
wymaganiami pkt 3.3 niniejszej specyiikacii:

- pomierzenie szerokoscl spoin.

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania {wibrowania).

-~ sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.

- sprawdzenie. czy przyjety desen (wzon i kolor nawierzehni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzad nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m- ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz taz na 30 m chodnika. Dopuszezalny przeswit pod lata 4+ m nie powinien przekraczad
1.0 cim.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluZnego

Sprawdzenie profilu pediuznego przeprowadzac nalezy za pomoeca niwelacii.
biorac pod uwage punkly charakierystyczne. jednak nic rzadzie) miz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie moga przekraczac & 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watphiwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylemia od projektowanego profilu wynoszy t
0.3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m® {metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymnaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem telerancji wg
pkt & daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania | m- chodnika z brukowej Kostki betonoswej cbejmuje:
—  prace pemiarowe i roboty przygolowawcze,
— dostarczenie materialdw na migjsce whudowania.
- wvykonanie korvia,
~ ew. wykonanie warstwy odsaczajace],
- wykonanie podsypki.
—~ utozenie kostki brukowej wriz z zagegszezeniem i wypelnienicm szczelin,
- przeprowadzenie badan | pomiardw wymaganvch w specytikacii technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy

I PN-B-O+111 Magerialy  kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na  tarczy
Boehmego )

2. PN-B-06230 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwvklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzvtku. Sklad. wymagania i



Betonowe obrze2a chodnikowe

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem ninigjszej specyfikacjl technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbtoru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2, Zakres stosowania specyfikacji

Specvfikacja techniczna stanowl obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot obj¢tych specyfikacji,

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikaci dotveza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4, Okreélenia podstawowe

1,4.1. Obrzeza chednikowe - pretabrvykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z cbowiazujacvmi. odpowiednimi
polskimi normami 1 definicjam,

2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6773-03/01 [8],
—~ zwir lub piasek do wykonania law.
— cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3}

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - kiasyfikacja

W zaleznosdcl od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa radzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.



W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzef oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek t  -GL
- gatunek2 -G

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o
wymiarach 6 x 20 x 73 cm gat. 1

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [91.

2.4. Betonowe obrzeza chodoikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Kszialt obrzeZy betonowych przedstawiono na rysunku L. a wymiary podano w
tablicy 1.

A

I

Rysunek |. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza) | Wyniary obrzezv, cin
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
Ou 100 6 20 3
75 3 30 3
Ow 90 8 24 3
100 3 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszczaine odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna edchytka. m J




Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +3 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by< bez rvs, peknigc i ubytkow betonu. o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie clementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkedzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslosé lub wypuklodé powierzchni i krawedzl w mm 2 3
Szczetby ograniczajacych powierzchnie gome ied i
1 uszkodzenia {$cieralne) nIedOpUSZCZAINC
krawedzi 1 narozy ograniczajacych  pozostaie
powierzchnie:
liczba. max 2 2
dhigo$c, mm. max 20 A0
glebokosé. mm. max 6 10 J

2.4.4. Skladowanic

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq bve przechowywane na sklndowiskach
otwartych, posegregowane wediug rodzajow 1 gatunkdw.

Retonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wyiniarach co najmniej: grubos¢ 2.5 cim, szerokosc 5 cm.
diugoé¢ minimum 3 cm wigksza aiz szetokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i Jego skladniki

Do produkgji obrzezy nalcZy stosowad beton wediug PN-B-06230 [21. klasy B 25
iB30.

2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wvkonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-111 1 [sl.
a piasek - wymaganiom PN-B-111 L3 [6]




Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac Wymaganior
podanym w specyfikacji . Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymalogei minimum 0,7 wytrzymatosci
projeklowane],

Obrzeza powinny byé zabezpicczone przed przemieszczenem sig 1
uszkodzeniami w czasie transporm,

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialow podano w czesci . Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta

Korvio pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06030 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie =z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po Zageszezenin.
Podsvpke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie Koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezv ustawia¢ na wvkonanym podlozu w
miejscu i ze $wiatlem (odleglodeia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyinego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe].

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem. zwirem Tlub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. starannie ubitym.

Spoiny rie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalantiem nalezy oczyicic
i zmvé woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peing gigbokosc.



Betonowe ohrzeza chodnikowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 2. kontrola przed przystapieniem do rebdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan [nzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodci i gigbokosel
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoscia do | mm przy wrzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego (ub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przyloZzenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych matcrialéw powinny obcjmowaé wszyvstkic whasciwascel
okreslone w normach pedanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiamt pkt 3.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 3.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 3.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kiore moze wynosi¢ =1 ¢m na kazde (00 m
dlugosci obrzeza,

-~ wypeinienia spoin. sprawdzane co |0 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka  obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty  uznaje sie za  wykonane zgodnie 2z dokumentacja  projektowa,
wymaganiami [nzyvniera. jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt & daly wyniki pozytvwne.



8.2, Odbidr robot zanikajacyceh i ulegajacych zakryciu

Odbigrowi robot zanikajacych 1 ulegajacveh zakryciu podlegaja:

- wykonane koryte.
- wykonana pedsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw,

— wykonanie koryvta,

— rozscielenie i ubicie podsypki.

- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin.

— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza.
— wvkonanie badan i pomiaréw wymaganyvch w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-0671L
4. PN-B-10021
3. PN-B-1ittl

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6773-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykhy

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywe mineralne. Knuszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszvwo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzvtku, Sklad. wymagania i
ocena zgodnosel

Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic. parkingow i terowisk tramwajowych, Krawegzniki i
obrzeza.



Parkingi i zatoki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania delvezace
wykonania t cdbioru parkingow i zatok.

1.2, Zakres stosowania

Specvfikacja techniczma stanowi obowiazujacq podstawe  stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja
1.3.1. Zakres stosowania parkingdw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza wykonania:
— parkingow,
— zatok autobusowyvch,
— zatok postojowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W ninigjszej specyfikacji podano zakres robét dla najczedcie) stosowanych
konstrukeji nawierzehni w budowie parkingdw t zatok.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korona drogi, wyposazony w miejsca postajowe dla
samochodow oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podroznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdow wjezdzajacvch na parking i
wyjezdzajacych z parkingu. na kiorej dokonuje sig réwniez rozrzad pojazdow lekkich i
cigzkich do miejsc postojowych,

1.-4.3. Migjsca postoju samochoddw cigzarowych - wydzielone miegjsca postoju dla
pojazdow o masie do 10 Mg na pojedvncza of podwojna.

1.4.4. Miejsca postoju samochodow osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazddw.
kidrvch masa catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzadzone poza
jezdnia i przeznaczone wylacznic dla autobuséw komunikacji zbiorowej,

1.4.6. Zatoka postojowa - miejsce w obrgbie korony drogi. przeznaczone na parkowanie
pojazdow.

1.4.7. Pozostale okrcsienia podstawowe sa zgedne z cbowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami 1 definicjami.
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2. MATERJALY

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowq

2.2.1. Piasek

Piasek na podsypk¢ powinien spelnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2. Cemeni

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ cementem
portiandzkim marki 23.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie
przechowywanie cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [3].

2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany {7, zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-32250 {2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingdw i zatok autobusowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 {10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Phyty chodnikowe i obrzeza

Plyty chodnikowe betonowe. stosowane do wykonania peronow na zatokach
autobusowych oraz jako ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/67735-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [6].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatdow  betonowych powinny odpowiadad
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 {12},

2.4. Materialy do nawierzchni parkingdw i zatok

Nawierzchnie parkingow 1 zatok moga by¢ wykonywane z rdzaych matenalow,
zgodnie z dokumentacjq projeklowa.

Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych, jedno lub dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymagamom wg
specvfikacji . Nawierzchnia z mieszanck mineralro-bitumicznych  wytwarzanych i
whudowywanych na goraco™. ' '
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2.5, Materialy do wykenania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa lamanego lub z
kruszvwa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg . Podbudowa z kruszywa lamanego”.

6. Materialy do robdt wykoriczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingdw i zatok.
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie,
obsianie, darniowanie™. .

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje umocnienie pobocza pospolka na
zatoce autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jesli w dokumentacji projektowej preewidziano wvkonanie elementow
odwodnienia powierzchniowego i wglgbnego na budowanych parkingach lub zatokach,
takich jak: kanalizacja deszczowa. $cieki z elementdw prefabrykowanych ukladanych na
skarpach, scieki z elementdw prefabrykowanych (korytek betonowych) ukladanych w
rowach. drendw do odwodnienia welebnego itp.. to materialy lub prefabrykaty uivie do
wykonania odwodnienia powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- dla kanalizacji deszczowej, wg Kanalizacja deszczowa”,

2.9, Skladowanic materialow

Skladowanie materiatdow stosowanych do wykonania parkingow i zatok powinno
adpowiadaé wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

3. SPRZET

Do wykonania parkingdw i zatok naleZy stosowaé ten rodzaj sprzgtu, kiory zostal
pedany w odpowtednich specyfikacjach.

4, TRANSPORT

Transport materialow stosowanvch do wykonania parkingdw i zatok powinien
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
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5. WYKONANIE ROBOT

3.2. Rohoty przygotowawcze

Roboty przvgolowawcze - odtworzenie trasy. usunigcie drzew i krzewdw, zdjecie
warstwy humusu oraz inne elementy robdt przygolowawczych. kidre moga wystapi¢ przy
budowie parkingdw i zatok, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
-Roboty przvgotowawcze”,

5.3. Robety ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi ..\WWvkonanie wykopdw w gruntach [ - V kat.™.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanyini
~Wykonanie nasypow’.

3.4. Podloze

Podloze pod wykonanie konstrukeji nawierzchni parkingdw i zatok powinno byé
przygotowane zgednie z wymaganiami podanymi w  Korvie wraz z profilowaniem i
zaggszezaniem podioza”.

5.5, Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢
stosowana ped ulozenic nawierzehni z kostki kamiennej, Kinkieni, pht betonowych oraz
pod ustawienie kraweznikow betonowych na lawie betonowe} z oporem. Zastosowarlie
podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgedne z dokumentacjs projektows. Wytrzvmalost na
sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm
powinna wynosi¢ co najmnigj 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywac w betoniarkach,

Piasek, cement t woda powinny odpowiadaé wymaganiom wg punktu 2.3

Podsypka powinna by¢ rozScielona 1 wyrdéwnana do profilu zgodnie z
dokwmentacjy projektows,

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie krawegznikow i obrzezy oraz ulozenie phyt chednikowych powinno byé
zgodne z dokumentacja projektowa, wskazaniami InZyniera oraz wymaganiami wg
odpowiednich specyfikacji:

- Krawezniki betonowe™,
- ,.Obrzeza betonowe ™,
- ..Chodniki z ptyt betonowyeh™.

5.8. Wykonanie podbudowy

Konto wraz z prefilowaniem 1 zaggszezeniem podloZza przeznaczonege do
nlozenta konstrukeji nawierzchni parkingdw 1 zatok, nalezy wykonywa¢ wg . Korvto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podloza™
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Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkeie 2.6
niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami podanymi
w . Podbudowa z kruszywa tamanego™. ’

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukevjnych, jezeli jest to przewidziane w
dokumentacji projektowej, nalezy wykonywac zgodnie z ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”™.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach t zatokach powinny by¢ wvkonyvwane
zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegoinych specyfikacjach: -

— nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych., wedlug  MNawierzehnie =z
mieszanck mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanycﬁ na goraco ,,

5.10. Roboty wykonczetiowe

Umocnienie skarp parkingow i zatok przez humusowanie, obsianie 1 eweatualnie
darniowanic. nalezy wykonywac¢ zgodnie z Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie. obsianie, darniowanie™.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Qznakowanie poziome i pionowe, przewidziane w dokumentacji projektowej,
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumemtacja projektowa i zasadami ,Oznakosanie
poziome” i ..Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Sprawdzenie prawidlowosci rob6t przygotowawezych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzenju ich zgodnosci
zZ
a) dokumcnlacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w . Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosei z:
a) dokumcniacia projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
by wymaganiami podanymi w SWykonanie wykopow w gruntach 1 - V kat” I
“Wykonanie nasypow .

6.3. Sprawdzenic prawidlowosci wykonania podloza
Rodzaj gruntu pedioza nalezy okreslic na podstawie badan laborateryinvch.
Kontrola jakosci przyvgotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnosci z

wymaganiami - pedanymu - w dokumentacji projeklowej omaz w Konto wraz z
profilowanicim i zageszezaniem podloza”™. ’
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6.4. Sprawdzenie prawidlowoscei wykonania podsypki

Kontrola jakosci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu
zgodnosel z:
a) dokumentacjy projektowq w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu -
na podstawie ogledzin i pouardw,
b) wymaganiami podanymi w p. 3.5 niniejszej specyfikacji. w zakresie wytrzymaiosei na
sciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikéw

Kontrola jakodci wykonania krawgznikow, obrzezy i chodnikdw polega na
sprawdzeniu zgodnodei z:
a) dokumentacjy projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich specyfikacji :
- JKrawezniki betonowe”,
~ ., Obrzeia betonowe™.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosei z;
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnoscl z;
a) dokumentacja projektowq w zakresie rodzaju, grubodci, szerokosdci i spadkow
poprzeczaych - na podstawie ogledzin 1 pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich specyfikacii:
- dla podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg _Podbudowa z kruszyvwa
tamanego”. ’
Oczyszezenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy spra{vdzié zgodnie z
wymaganiami zawartymi w . Oczyszezenic i skropienie warstw konstrikeyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumenlacjq projekiowa w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzedmych
wysokosciowych i spadkdw poprzecznych.
b} wymaganiami podanymi w odpowiednich :
- dla nawierzchni z kostki betonowe;.

6.9, Sprawdzenie wykonania robot wykonczeniowych

Konuola jakosci wykonania robét wykofczeniowych polega na sprawdzeniu ich
zgodnodci z dokumentacia projektows na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnodel z
wymaganiami wg odpowiednich specylikacii .Roboty wvkonczeniowe™.
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6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu
zgodnosei z dekumentacja projekiowa na podstawie ogledzin i pomiarow oraz zgodnoscei z
wymaganiami wg ,,Oznakowanie poziome™ 1 ..Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt  ktore wykazuja odsigpstwa od  postanowien
specyfikacji, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoset z nia, a
po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki
na podstawie dokumentacji projektowsj 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ninigjsza specvlikacjy podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po:
— odtworzeniu trasy 1 punktéw wysokosciowych,
- zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
- wvkonaniu robdt ziemnych.
—  wykonaniu robdt edwodnieniowych,
- wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszezeniu podloza.
b) odbiorowi kencowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu. ¢

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéé¢ za m™ (metr kwadratowy) nawierzchni parkinge lub zatoki nalezy
przyjmowaé zgodnie z obrmiarem i ocenq jakosci robét.
Cena wvkonania robol obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty priygotowawcze,
— dostarczenie na leren budowy potrzeboych materialow,
- wvkonanie robot ziemnych i odwodnieniowych,
- wvkonanie korvia i ulozenie podbudowy. ewentualnie wykenanie podsypki.
— wvkonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikdw,
- wvykonanie nawierzchni.
- wykonanic robot wykonczeniowych 1 ewentualnie oznakowania poziomego
1 pronowego.
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja
projektowy 1 specviikacia techniczng,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-83/B-30000
2. PN-88/B-32230
3. PN-39/5-96019
4. PN-38/5-96026
3. BN-88/6731-08
6. BN-80/6775.03.03
7. BN-77/6741-02
8. BN-66/6774-01
9. BN-87/6774-04
10. BN-80/6775-03.01
11. BN-80/6775-03.02
12, BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawicrzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania {echniczne 1 badania przy
odbiorze

Cement, Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw [ torowisk trumwajowych. Phty
chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne de nawierzchni  drogowych |
kolgjowych, Zwir i pospdtka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic. parkingdw i torowisk tramwajowych, Wspdlne
wymagania t badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchmi
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Plyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawgzniki
1 obrzeza.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejsze] specviikacji lechnicznej sy wymagania dotvczace
wykonania i odbloru robét zwiazanvch z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaitowego.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techmiczna stanowi obowilaruwjacy podstawe  Jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych  z  wykonywaniem warstwy  Scieralnej, Wwiazgcej, wyréwnawczej |
wzmacniajace) Z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [ 10}

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wyvkonywaé dla drog o kategerii ruchu
od KRl do KR6 wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcyt nawierzchni podatnvch
i potszrywnych”, IBDIM - 1997 {12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria mchu liczba osi obliczeniowych

= 100 kN/pas/dobe
KR} =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 333
KR4 od 336 do 1000
KR3 od 1001 do 2000
KR& > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna {MM) - nueszanka kruszywa i wypelniacza minerainego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka muneralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iioscig asfaltu lub polimeroasfaltu. wytworzona na goraco, w okreslony sposob. spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton astaltowy (BA) - nueszanka mineralne-asfaltowa ulozona i zageszezona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje
asfaltu do matenaldéw mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na cdmywanie woda, moze by¢ dedawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podloze pod warstwe astaltows - powierzchnia przygoiowana do utozenia warsiwy z
mieszanki minerakno-asfaltowej.

1.4.6. Asfait uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie,

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowe] w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwoscl s zgodne z recepty laboratoryina.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinck warstwy nawierzchni (o diugodci co najmnigj 50 m)
wyvkonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy. w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategeria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawewe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami.

2. MATERIALY

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-
96170:1963 [6].

W ozaleznoset od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 114 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezell dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami. to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 [BDIM {13] i
posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroastaltow i ich stosowanic w zaleznosci od rodzaju warstwy
1 kategorii ruchu podano w tablicy i 2.

2.4, Wypeiniacz

MNalezy stosowaé wypelnmiacz, spelnigjacy  wvmagania okreslone w  PN-S-
963041961 [9] dla wypelniacza podstawowego | zastgpezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno bve zgodne z PN-S-96504: 1961 [9].
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Tablica I. Wymagania wobec materialéw do warstwy écieralnej z betonu asfaltowcgo

S Wymagania wobec materiatow
LP. Rodzaj materialu w zaleznosel od kategorii ruchu
N1 normy KR IubKR2 | odKR3do KRG
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11i15:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI I, [l;gat.1.2 | kI [, [I'; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.”
¢) z surowca sztucznego {Zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. [ gat]
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 {2] kl. I.II: gat 1.2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki. L1 -
4+ {Grys 1 Zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego weg| ki I I1: gat.1, 2 kl. [: gat 1
WTMK-CZDP 84 [13]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
ay wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
2aslepCzy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratorvjnego popicty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50. D 70, D 30%. D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
§ | Polimeroasfalt drogowy DEID A.B.C. DESD AB.C.
wg TWT PAD-97 [13] DESD DP30

gat. 1

) tylko pod wzgledem scieralnosei w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla ki. [

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci £ 30% m/m we frakgji grysowej w mieszance z
imnymi kruszywami, w iloci < 100% nvm we frakeji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobce materialdéw  do warstwy  wigzace), WYTOWNAWCZG)
[ wzmacniajacej z betonu asfaltowego

. _ F\Vymagam’a wobec matenatow w
Lp. Rodzaj materiaty zaleznodci od kategorii ruchu
nr ngrmy KR | lubKR 2 KR 3 do KR 6
I | Kruszvwo lamane granulowane wg PN-B-
T1112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowea skalnego KLLIE gatl, 2 fkl I I gat.t, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kL I; gat. |
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 2] kL T 01 gat1. 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 {1] kl. L1l
4 | Grys i zwir kruszony 7 naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego  wg| kI I I gat1.2 |kl I 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat 1,2 -
6 | Wypelaiacz minerainy:
) wg PN-3-96504:196 1{9} podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia prly z odpylania, -
- Wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D30, D70 D 30
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 (13] - DES¢ A B.C,

DP30.DP80
#—*ﬁ_ﬁ___,

1) tylko pod wzgledem $ciernlnosci w bebaie kulowvm, inne cechy jak dla k. [ gat. |

Dia kategorii ruchu KR | lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego
pochodzenin. np. pvly z odpylania, popicty lotne z wegla kamiennego, na pedstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgody [niyniem.

2.5, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu | wirstwy nalezy stosowac kruszywa podane w
lablicy 11 2.

Skladowanie kruszyvva powinno odbywaé sie w warunkach zabezpicczajacych je
przed zanieczvszezeniem i Zmieszaniem z innvati asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynnioay

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okredlone w WT.EmA-99 {14).

3. SPRZET

3.2, Spreet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wrykonawca przystepujacy do  wykonania  warstw nawierzchni z  betonu
asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nasigpujacego sprzglu:
- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaghym do wytwarzania mieszanek
mineralne-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralnc-asfaltowych typu zageszezanego,
- skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i1 cigzkich |
~  walcow stalowych gladkich |
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych tub/i innych urzadzen czyvszezacych,
- samochoddw samowvladowcezych z przykryveiem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami pedanyimi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

~ cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZyniera,

4.2.2. Polimeroasfalt

Poiimeroasfalt nalezv przewozi¢ zgodnie z zasadami podanvimi w TWT-PAD-Y7
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatoéw svpkich, umozlimiajicych roziadunek pneumanyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnvmi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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+.2.4. Knuszywo

Kruszvwo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentamnit
kruszvwa lub jege frakcjami i nadmiermym zawilgocenien.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi z
przvkryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do rozfadunku nie powinien przekraczac 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowana.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni
WYDPOSAZONE] W SySLeMm Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystapieniem do robdt. w terminie uzgednionym z Inzynierem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
[nwestora.

Projcktowanie micszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skladnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej tlosci asfaltu,
~ okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia micszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczoe.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minerainych do warstwy
Scieralnej z betonu asfallowego oraz orientacyjne zawartoscl asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rz¢dne krzywych granicznych uziarmienia mieszanki mincralnej do warstwy
scieraingj z betonu asfaltowego oraz orientacyine zawartosei asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Gl T e o PR P PR
do 20 N do20 |do20” |dol16 ]dol28
do 128 [do6,3
Przechodzi
przez: 230 100 100 100
20,0 82+100 100 88+100 | 90100 100
16,0 78100 | 90=100 78100 | 67+100 | 90100 100
12,8 68+93 | 80=100 68+85 | 52+83 1 80+100 | 87+100
9.6 59+86 69100 100 39+74 38:62 70+83 73+100
8.0 3483 62+93 =100 | 534+67 | 30+530 63+80 66-+89
6.3 48+78 56+87 78=100 48+60 22+40 55+79 37+75
4,0 10+70 45+76 60100 39=30 21+37 44438 47+60
20 29+39 3564 41+71 29+38 1 21+36 30+42 35+48
Zawarlosé
ziarn > 2,0 | (41571 | (36465) | (29+39) | (62+T1) | (64279) | (5870 | (52+65)
0,85 2047 2650 27452 2028 | 2035 18+28 25+36
0,42 13=36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 15+28 10=18 16+23
0.13 7+23 132253 13+25 T+12 12424 | -8+13 12+17
0.13 620 12+22 12+22 6+11 L1+22 T+14 Li+13
0.073 5210 7+11 312 3+7 1013 6+9 7+9
Orientacyjna
Zawartosc
asfaltu w 506,53 | 3.0+63 | 3,3+6,5 | 3,336 | 43+54 | 4860 | 4.8+6.3
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nicciaglym; uziarnienie nietypowe dia MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziamnienia mieszanek mineralrych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedsiawiono na rysunkach od tde 7.
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Rys. 1. Krovwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 20 mm da
warstwy Scicralnej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem dia KR lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzvwe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm. od 0 do
123 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR lub
KR2
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YWymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzwwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od ¢ do 8mm. od 0 do
6.3 mm do warstwy dcieralnej nawicrzchni drogi o obciazeniv ruchem
nawierzchni drogi o cbcigzeniu ruchem KR 1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzvwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 20 mm do
warstwy scieralngj nawierzehni drogi o obcinzeniu ruchem od KR3 do KRS
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rvs. 3. Krmyvwe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o niecigghym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawicrzchni drogi o
obcinzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rvs. 6 Kraowe graniczne uziarnienia migszanki mineraingj BA od O do 16 mm do
warstwy scieralnegj nawicrzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingj BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy scierainej nawierzehni drogt o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w
tablicy 4 [p. od | do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzvwych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacel. wyrownawczej | wzmacniajace] z betonu asfaltowégo oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzyvwe graniczne uziarnienia mieszanck mineralmech do warstwy wiazace).
wyrdwnawcze) | wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaitowej powinien by¢ ustalony na poedstawie badas
probek wykonranych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 ip. od 1 do 3.

Wykenana warstwa wiazaca wyrownaweza 1 wzmacnigjaca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobee micszanck mincralno-asfaltowych oraz w

betonu asfaltowego

arstwy $cieraing z

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosei od kategoni ruchu

KR Iub KR 2

KR3do KR 6

Medut sztywnosci petzania ', MPa

nie wymaga sie

2 140 (=18y"

Stabilnos¢ probek wg metody Marshatla w

g 2 3)
termperaturze 60° C, kN 2 9.3 2 100
3 | Odksztalcenie prébek jw., nun od 2,0 do 5.0 od2.0do 4.5
+ | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv odl3dods od20do 4.0
3 Wyp;:lmemc walnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 78.0 do
Jw., %
36.0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mun do 6.3 mumn od 1.5do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm cd2.0do 4.0
ocd O mmdo 12,8 mm od3,5do 5,0 od 3.3do 3.0
od 0 mm do 16.0 mm od 4.0do 5.0 od 4.0 do 3,0
od 0 mm do 20.0 mm od 5.0do 7.0 od35.0do 7.0
7| Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980 = 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) od 1.5do 3.0 od 3,0do 30

1) oznaczony wg wytycznych [BDIM., Informa
tviko fazy projektowania skiadu MMA
2) prdbki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

1tp.

4)  specjalne warunki, obcinzenie ruchem powolnym, stacjorarnym, sk

cje, instrukcje - zeszyt ar 48 (16]. dotvezy

analizowanym,
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnicnia micszanck do warstwy wiazace).
wyrdwnawcze] i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

anentlacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéel od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR | lub KR 2 ] KR 3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od O od 0 od 0 od 0 do
do20 | do 16 do [2.8 do 25 do 20 16"
Przechedzi przez:
31.5 100
25,0 100 84+100 100
2000 87+ 100 100 75+100 37100 100
16.0 73100 | 88~+100 100 68+90 T7+100 37100
12.8 6593 73+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70100 35+74 56+81 67+39
3.0 32+81 6186 62+84 50+69 50+73 6083
6.3 1776 53+80 33+76 45+63 43267 5473
4.0 d0+67 42+69 15+65 32432 36435 42+60
2.0 3053 30=54 35+55 23+41 25+41 30+45
zawarlose
ziarn > 2.0 mm | (35:70) | (46+70) | (45:65) | (39+75) | (59:75) | (55+70)
0.85 20+40 2040 25+45 16+30 16+30) 20+33
042 13+30 14+28 13238 1022 322 13=25
0.30 10+23 11+24 15+33 8+19 T+1Y9 f0+21
0.18 617 8+17 11+28 5+14 5+13 T+16
0,15 5+15 7+15 925 5+12 3214 6+14
0.073 3+7 338 3=9 4+6 d+7 3-8
Orientacyjna
zawartosc asfaltu wij 43+358 | 4.3+38 4.3+6.0 40533 10+33 4338
MIMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzvwe graniczne uziarnienia micszanck minecralnyeh do warstwy wigzace).
wytOwnawceze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13,
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Rvs. 9 Krovwe graniczne uziarnienia micszanki mineraingj BA od O do 16 mm do

Warstwy  wiagzacej. wyrdwnawczej 1 wzmacmiajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR [ub KR2
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Rys. 11 Krawe graniczne uziarnicnia micszanki minerainej BA od 9 do 25 mm do
WAIStWY - wigzace). wyrdwnawcezej i wzmacniajace] nawierzehni drogi o
obciazeniu nuichem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych i warstwy wiazacej.
wyrdéwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfallowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigziace], wyrdwnawczej

Lp. Wlasciwosci . o s
i wzmacniajacej w zaleznodci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| od KR 3 do KR6
i | Modul sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)"
2 1 Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x73 = 3.0 (26,00 11,0
uderzen ubijaka. kN
3 | Odksztalcenie probek jw.. mm od 2.0 do 5.0 od 1.3do 4.0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., Y{v/v) 0d1.0do 8.0 od 4,0 do 8.0
3 Wypflmeme wolng] przestrzeni w probkach od 65.0 do 80.0 <75.0
jw.. %
& | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mmdo 12.83 mm od 3.5do 3,0
od 0 mm do 16.0 mm od +.0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mum od 6,0 do 8,0 od 6.0 do 8.0
od § mm do 23,0 mm - od 7.0 do 10.0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980 =90
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) ‘ od 4,3dc 9,0 od 4,5do 9.0

1) oznaczony wg wytyczoych [BDiM. Informacje. instrukecje - zeszyt nr 43 [16].dotyezy
tvlko fazy projekiowania skladu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym. stacjonamym. skanalizowanyt. itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]j

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cvklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
i wymieszaaie oraz zachowanie temperatury skladnikow i golowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie skladnikow. w tym takZe wstepne, powinno bvé wagowe
i zautomatvzowang oraz zgodne z recepta. Dopuszeza sig dozowanic objetosciowe asfattu.
przy uwzglednieniu zmiany jego gestodci w zaleznosci od temperatury. Dla kategonii
ruchu od KR35 do KR6 dozowanie skladnikow powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna
wagi. wzglednie przeplywowmierza, lecz nie wigce] niz + 2 % w stosunku do masy
skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanic $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaihu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzvmanie stalej temperatury z tolerancja + 3° C.
Temperatura asialtu w zbiormiku powinna wynosic:

-dlaD 30 od 143° C do 165° C,
-dlaD 70 od [40° C do 160° C.
-dlaD 100 od 133° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenia polimeroastain.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwy temperaturg. Maksymatna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140" C do 170° C,
-zD 70 od 1353° C do 163° C.
-z D100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

3.4. Przygotowanie podloza

Pedloze pod warstwe nawierzchni z  betonu  asfaltowego powinno  byé
wyprofilowane ( rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byvé wicksze od
padanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoscei podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scieralng winzacy | wzmacniajaca
I | Drogiklasv A. S i GP 6 9
2 1 Drogiklasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L 1 D oraz place i parking: 12 I

W preypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
padtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenic warstwy wyrdéwnawezej.

Przed rozlozeniem warstwy nawicrzehni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropic emulsja asfaltowy lub asfaltern uphmnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza pedano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, whazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokrvte asfaltem tub materialem uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzvniera,
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Tablica 8. Zalecanc iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej tub
uplvaniacza z asfaltu uptynnioncgo

[loé¢ asfaltu po odparowanin WOCT)J
z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uphynnienego. kg/m’

Podloze do wykonania warstwy

Lp. : :
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0.7 do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

- od 0.5 do 0,7
mechaniczue
/g hud .
3 Podt?gdoxxi z chudego betonu lub gruntu od 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
F( 1 1 :.l # ] -
4 I Nawierzchnia asfallowa o chropowaicy od 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozona warstwg nalezy skropic emulsja asfaltowy lub asfaltem
uplynnionvin przed ulozenicm nastgpnej. w cclu zapewnicnia odpowiednicgo potaczenia
miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upty nniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecanc ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej tub
uptynniacza z asfaltu uplynnionego

[toéé asfaltu po odparowaniu wody 2
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfatiu
uphvnnionego  kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdownaweza lub od0,3do 03
wzmagniajaca
3 | Asfaltowa warsiwa wiazaca od 0.1 do 0.3

Skropienie powinno bv¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotaienie uptynniacza: orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:
- 8h przyilosci powyig) 1.0 kg/m” emulsp lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przvilesciod0.5do 1.0 ko/m emulsji lub asfaltu nptynnionego,
—~ DS hprzyilodci od 0.2 do 0.3 kg/m® emulsji lub asfaltu upiynnionego.

Wymaganic nie dotyczy skropicnia rampg otaczarki.

5.6, Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawicrzchm z betonu asfaltowego moze byd ukladana, gdy tcmpcralum
otoczenia jest nie nizsza od +3° C dla \wkonw-anq warstwy gruboéci > § cm 1+ 10° C
dla wvkonywanej warstwy grubesci < 3 cm. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki
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mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, pedezas opadow atmesferveznych oraz silnego
wiatru (V> 16 wm/s).

3.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przysiapieniermn do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzynicra kontroinej produkeji.

Sprawdzenie zawartodcel asfaltu w micszance okresla sig wyvkonujac eksirakeje.

Tolerancje zawaroéci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej wzgledem
skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarosci skiadnikéw mieszanki mincralno-asfaltowej wzgledem

skladu zaprojeklowanego przy badanie pojedynczey probki  metoda
ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaliowe do
Lp| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe) | nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1IbKR2 | KR3doKR6

\ j Ziarna pozostajace na silach o oczkach #

min: +50 +4.0
31,5, 23.00 20.0; 16.0; 12.8; 9.6: 80: 6.3;
40.2.0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # £30 190
mm: 085042 030:0,18; 0,15 0075 - -

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach L0 L1
#0.075mm - o

4 | Asfalt +0.3 +0.3

5.8. Odcinek prabny

Jezeli w speeviikacji przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego. (o
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robol, Wykonawea wykona odcinek probny w
celu:
~ stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy.
- okredienia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaitowe) przed zageszczeniem.
kouniecznej do uzyskania wyimaganej w dokumentacji projektows) grubosci warsiwy,
~ okreslenia potrzebnej ilosci przejéc walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
Warsthwy.
Do takiej proby Wykonawcea uzyje takich materialow omz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien  bvé zlokalizowany w migjscu wskazanyin przez
[nzvniera.
Wykonawca moze przysiapic do wykomywania  warstwy nawierzchni  po
zaakeeptowaniu odcinka prabnego przez InZyvniera.
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5.9. Wykonunie warstwy z hetonu asfaltoweso

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢  wbudowvwana ukladarkg
wyposazona w uklad z auwtomatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaiiem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows,

Temperatura micszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podangj w pkeie 3.3

Zaggszczanic micszanki powinno odbywac si¢  bezzwlocznic zgodnic ze
schematem przejsé walca ustalonym na odeinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie
mnigj niz:

- dla asfalty D 30 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltdw.

Zageszczanie nalezv rozpoczacé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 1 6.

Zlacza w nawierzchni powinny byvé wykonane w linii proste], rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie
co najimnicj o 135 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie,

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigte] krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykenwvwania zlacz roboczvch powinien by¢ zaakceptowany przez
[nzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu.
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonyeh do produkcii mieszanki mineralno-asfaltowgj
1 przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czesiotliwose oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-astaltowej podano w tablicy 11,

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji
wg PN-5-03001:1967 [8]. Wyniki powinny by zgodre z recepty laboratoryina z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan mavmi  réwnowaznvii
metodami.
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6.3.3. Badanic wlasciwosci asfaliu

Dia kazdej cysterny nalezy okredlic peretragje i temperature migknienia asfalou.

6.3.4. Badanie wlasciwosdci wypetniacza

Na kazde 100 Mg Zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziarnienic j wilgotnosé
wypelniacza.
Tablica 11. Czestotlivwoéé oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;

Czestothiwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- L probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wvtworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wladciwosel asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3| Wlasciwosci wypelniacza I'na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kardej zmianie
5 [ Temperatura skiadnikéw mieszanki C
. . dozor ciaghy
mineralno-asfaltowe;
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przv zatadunku | w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-astaltowej Jw.

Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . . jeden raz dziennie
asfaitowej pobranej w wytworni 4

&1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwodci kruszswa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek Kruszywa,
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termametry zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byé zgodna 7 wymaganiami podanymi w recepcic laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowe;

Pomiar temperatury micszanki muneralno-astaliowe; polega na kilkakrotnvim
zanurzeniu lermometru w mieszance | odczytaniu temperatury.
Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami,

6.3.8. Sprawdzenie wvgladu mieszanki nineraino-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualne)
Jej wvgladu w czasie produkcil. zaladunku. rozladunky i whudowywania.
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6.3.9. Wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwodel  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreélaé na probkach
zaggszezonych metoda Marshalla, Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchai
z betonu asfaitowego

6.4.1. Czgstotlivosé oraz zakres badarn i pormiargw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badant i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaitowego podaje tablica 12.

Tabtica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykenanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgsiotliwosc badad i pormiarow
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugodci | km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz ¢co 3m
+ | Spadki poprzeczne warstwy 11} razy na odcinku drogi o diugosci | kin
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzedych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowarnia osi wedtug

Ukszialtowanie osi w planie dokumentacjt budowy
Grubeéé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugoéé zlycza

9 | KrawedZ. obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy écieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows, z toleranciq +5 cm. Szerokosc warstwy asfaltowe] nizej
potozonej. me ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukej
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmauej o grubos¢ warstwy na niej
polozenej, nie mnie} jednak niz 3 cm.

6.4.3, Réwnose warstwy

Nierdwnosct podluzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-63/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanyeh w tablicy 13

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych. mm
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.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place " . ..
scieralna wiaziaca wzmacniajaca
1 Drogi klasv A. S1 GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3| Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.-4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dekumentacijy projekiowa, z lolerancja + 00,5 %,

6.4.5, Rzedne wysokosciowe

Rzedne wvsokosciowe warstwy powinny bv¢ zgodne 2 dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna bv¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy
Grubo$é¢ warstwy powinna by¢ zgodma z gruboscia projektowa, z tolerancjy
* 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projeklowej do 2.3 cm dia kidrej

tolerancja wynosi +3 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3.5 ¢m, dia ki6rej tolerancja
wynosi = 3 mm,

6.4.8. Zlacza pedtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wvkonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadie do osi. Zlacza w Konstrukeji wielowarstwowej powinay byé prresuniete
wzgledem siebie co mymniej; o 15 cm. Zlacza powinny bv¢ calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

6.4.9. Krawedz, abramowanic WAarshwy

Warstwa scicralna przy opornikach drogowych i urzjdzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnic. Warstwy bez opornikéw powinny byd
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obeigeia pokryte asfaltemn,

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfallowego powinien miegd Jednolita teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porawatych, luszczaesch sig i spekanveh.

6.-4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenic | wolna przestrzen w warstwic powinny bv¢ zgodne z wyvmaganiami
ustalonymi w recepcie taboratoryjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT

7.2, Jednostka obmiarowa

Jcdnostka obmiarows jest m* (metr kwadratowv) warstwy nawierzchni z betony
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboly uznaje sic za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektown i
specyfikacia, Jezeli wszysikie pomiary i badania = zachowaniem tolerancii wg

pktu 6 | PN-S-96025 :2000[10] daty wyniki pozytywre,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy nawierzchni z betony asfaltowego obejmuje:
~ Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonyin projektem arganizacji ruchu.
~- dostarczenie materialow,

— wyprodukowanic  mieszanki mineralno—asfaltowej i jg) transport ng migjsce
whudowania,

~ posmarowaanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcveh kraweznikow,

- skropienie migdzywarstwowe,

~ rozlozenie i zageszezenie mieszanki minemlno—asfa[towej.

— obcigeie krawedzi i posmarowanie asfaliem,

~ Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnyeh, wymaganych w specytikacji
technicznegj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I0.1. Normy

CPN-B-11111:1996 Kruszvwa mineralne, Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanky

2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamape do  nawierzchni
drogowych

- PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 7 zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

3. PN-C-04024: 199 Ropa naftowa | Przetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie

(953
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1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaity uphynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8, PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe, Metody badan mas mineralno-
bitumicznyvch i nawierzchni bitumicznych



Zielen drogowa

ZIELEN DROGOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specviikacji techniczng) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zalozemem i pielegnacja zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna  stanowi obowigzujacq podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

3. Zakres robdt objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
~  zakladaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
~  wykonaniem kwictnikow.

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw. kwiatdw jednoroczaych i
wieloletnich.

1.4.3. Brvla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie brvla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodma z naturalnymi cechami
WZrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niekiérych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce
z pniami o wysokosci od 1.80 do 2.20 m. z wWYraZnynl nie przyvcigivm przewodnikiem i
uformowang korena.

1.4.6. Foriua krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa ubworzona w
szkolce przez niskie przycigeie przewodnika celem uzyskaa wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacyvmi. odpowiedninu
polskimi normami i z definicjami.



2. MATERIALY.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna. w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiadaé
nastepujace charakterystyki:
— ziemia todzima - powinna by¢ zdigta przed rozpoczgelem rcbdt budowlanveh i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacyeh 2 m wysokosci.
-~ ziemia pozyskana w inmym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przero$nigla korzeniami, zasolona lub zanieczyszezona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byc stosowane komposty., powstajace w wyaiku
rozkladu réznveh odpadkéw rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajacych utrzvmanie wymaganych cech i wskaznikdw
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkamowych,

Kompost fekalowo-terfony powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01
[3], a torf uzyty jako kemponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowyceh, przez okres
okolo 3-<ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze bye stosowany jako nawdz
organiczny przy przygetowaniu gleby poed zielen w okresie jesieni, przez zinieszanie
kowmpostu z glebs.

2.4, Material rodlinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 (2], wladciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa
lacinska, forma. wybor. wysokos¢ pnia. numer normy,
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystveznege dla gatunku 1 odmiany oraz posiadad nastepujace ceclhy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie 1 prosto przedtuzad przewodnik.
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety. na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne.
- u rodlin sadzonych z bryvlta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, brvla
korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana t nie uszkodzona,
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- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przycicte, chyba Ze jest o ciecie:
formujace. np. u form kulistych.

- pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiemie rozmieszczone,

~ przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zarosnigte, dopuszcza sie 4 niecalkowicie:
zarosnigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- sitne uszkodzemia mechaniczne roglin.

- odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia.

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnveh,

— martwice i peknigeia kory,

- uSzkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupgdowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zroénigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2, Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9123-01 [G: -
Dostarczone sadzonki powinny byé oznaczone etykietka z nazwa lacinska,
Wymagania ogdlne dla rodlin kwietnikowych:
~ rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite = W
calej partii, zdrowe i niezwiedniete,
= pokroj rodlin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku !
odiniany,
~ bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami. wilgotna !
nicuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatdw,
~ uszkodzenie pakow kwiatowych, lodyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzvakach lub doniczkach,
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete 7 ziemi na okres mozliwie j;w'k
najkrotszy. najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rodliny powinny bvé ocicnione. ostoniete od wiatru 1
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiopa traw najczescie] wystepuja w postaci gotowvch mieszanek z nasic 91
roznveh gatunkdw.



Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy,
Klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnosé kietkowania,

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). NMNawozy nalezy zabezpieczyé przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwosciq korzystania z nastgpujacege Ssprz¢tu:
- glebogryzarek, phugdw, kultywatorow. bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz wakhs gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
~ sprzetu do pozyskiwania ziemi uredzajnej (np. spycharki gasicnnicowej, keparki).
a ponadto do piefegnacji zadrzewient
pit mechanicznych i recznych.
drabin,
podnosnikow hydraulicznych.

l

4, TRANSPORT

4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem. ze
nie uszkodzi. ani lez nte pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie tramsportu drzewa 1 krzewy musza byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowe] lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzenowa musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg bv¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa |
krzewy po dostarczeniu na miejsce przezuaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jedli
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w migjscu ocierionym i nieprzewiewnyin. a w
razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowvwac w
miejscach oslonigtych i zacienionych. W przyvpadku niewvsylania rolin w ciagu kilku
godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryskac wodq (pgdy roslin pakowanvch nie powinny
by¢ jednak mokre. aby unikna¢ zaparzenia).
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Rogliny nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi srodkami Lransportowymi. Zakrytymi,

W okresie wysokich lemperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosc
dokonywany noeca.

5. WYKONANIE ROBOT

3.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi bv¢ 0€ZySzCzony z gruzu 1 zanieczyszczen,

~ przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikdéw o ok. 13 <m - jest 1o miejsce na zie.mic
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowad sie
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany.

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warsiwa 1 wyinieszana z komposient.
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy zienug naleZy walowa¢ walem gladkim, a potem walem -
kolczatky lub zagrabid,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siamia - najlepszy okres wiosenny. najpozniej do polowy wrzesnia,

— na terenic plaskim nasiona traw wysiewane s w ilosci od | do 4 kg na 100 me. .

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m”.

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna byc¢ walowana lekkim walem w celu oslatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych wanunkdw dla podsiakania wody. Jezeli przvkrveie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

— 5,2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacjl trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdyv trawa osiagnie wysokos¢ okolo
10 cm.

~ nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu. aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszenicm nie przekraczala wysokosci [0 do 12 cin, '

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow {dla warunkow klimarycznvcﬁ Pol.ski
mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika).



— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto 1 w
regulamnych odsiepach czasu, przy czym czestoéé koszenia wysoko$¢ cigcla, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznic: $rodki chwastobdjeze o
selektywnym dzialaniu malezy stosowaé z duig ostroznoseiq i dopiero po okresie
6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - ckolo 3 kg NPK na [ ar w clagu
roku, Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak. aby trawom zapewnic¢ sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

-~ wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewirga azotu.

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot. zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawoZenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw 54 nastepujace:

— pora sadzenia - jesien [ub wiosna,

~ migjsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgednic z dokumentacjy
projekiowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wietkoéc wskazang w dokumentacji
projeklowej i zaprawione ziemig urodzajna,

- roslina w migjscu sadzenia powinna znalezé sig do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce.
Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwé; rosliny,

~ Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciad.

- przy sadzeniu drzew formy pienne; nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dolu
drewniany palik.

~ korzenic roslin zasypywac sypka ziemia. a nastgpoie prawidlowo ubié. uformowac
miske i pedlad,

- drzewa formy piennej nalezy przywiazac do palika tuz pod koronag,

~ wysokodc palika wbitego w grunt powinna bvé réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

= palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wicjacveh wiatrdw,

¥

.3.2. Piclegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym {w ciagu roky PO posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
=~ nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowvch.
~ poprawianiu misck.
-~ okopczykowaniu drzew | krzewdw jesieniq,
= Trozgarnjgciu kopezykéw wiosna i uformowaniu misek.
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- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel.

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzvzujacych si¢ gaigzi (ciecia pielegnacyjne
1 formujace).

5.3.3, Pielegnacja istnicjacych (starszych) drzew i krzewow

Najczedele] stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew 1 krzewow jest cigcie,
ktore powinno uwzgledniac cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

~ rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

—  konstrukeje korony,

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardw,
nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidw lub
mnieszkancow, drzew rosnacych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisajace ponizej
4,30 m nad jezdnie drog i ponizej 2.20 m nad chodnikami:

b) ciecia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyvzowaniach drog;

) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi migdzy
zmuiejszonym systement korzeniowym a Korond, €o moze nued rownie? migjsee przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych, Usawa sig
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniciszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;

d) ciecia odmladzajace krzewow, kiérych galezie wykazuja matq zywotnosé. powoduja
niepozadane zaggszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacvch w warunkach normalnego odwietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e} cigcia saniiarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiun  czynmnika  chorobotworczego.
poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobg lub martwych:

f) cigcia zvwoplotdw powinny by¢ intensywne od pienwvszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno.
dopiero w nastgpnveh latach po uzyskaniu zageszezenia pedéw, cigeia dokonuje sig w
okreslonej plaszczyznie. Najozescie) slosowane sa plaskie cigcta gdrnej powierzchni
Zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszvch

Koniecznosc przesadzania drzew starszyvch (istniejacveh) wynika najezesciej tam.
gdzie prowadzone sa roboty medernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania  drzew  starszych  powinny by okredlone
i uwzgledniad:
-~ gatunek drzewa,



i

wiek i rozmiary drzewa,
przewidywani masg drzewa i ziemi tworzacej brylg korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacii po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowane) firmie.

[N

h

.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupelnienin strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiemego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sig podlewaria w czasie chilodnej i wilgotnej pogody.
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow
oraz dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe).
uktadaniu éciolki wokat swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow,

wn

.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic. placow. parkingdw ip. w
sasiedztwie istniejacych  drzew. nastepuje pogorszenie warunkow  glebowych, <o
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwaj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny
by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu
tych robot.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnaci kwietnikow sa nastgpujace:
~ gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa i uboga. nalezy ja wymieni¢ na glebg urodzajng na gtebokosé od
10 do 25 cm. w zaleznosei od rodzaju sadzonych kwiatow,
— iloge rodlin, rozstawa ich sadzenia powinma by¢ wskazana w dokumentacji projekiowej.
~ po posadzeniu toélin ziemia musi bvé wyrdwnana. roéliny podlane na glebokose
sadzenia.

- pielggnacja polega na psuwanin  chwastow. podlewanil.  nawoZzeruu. usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonyvwania trawnikow polega na sprawdzeniu:
—  pczyszczenid terenu Z gruzu i zanieczyszczen.
—  okreélenia ilosci zanicczyvszezen (W m’).
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pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrola grubesci warstwy rozécielong]
ziemi,
ilogci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwalowania terenu.
zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dekumentacji projektowsj,
gestoscl zasiewu nasion,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszezania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel
trawy. )
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin’).
obecnoéci gatunkow niewysiewanych oraz chwasiow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacjt drzew i krzewdw polega na

sprawdzeniu:

wielkoéci dolkéw pod drzewka 1 krzewy,
zaprawienia dolkéw ziemia urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projekiowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkow i odmian, odlegloset sadzonych roslin,
materialu roélinnego w zakresic wymagan jakosciowych systemu korzeniowego.
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 {2] 1 PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiahu roslinnego.
prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przyvmocowania do nich drzew.
odpowiednich termindw sadzenia.
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych. uszkodzonych, suchych 1 zdeformowanych drzew i krzewdw.
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjy projektowa,
zgodnoéci  posadzonych gatunkdw & odmian oraz ilosci drzew 1 krzewdw z
dokumenitacja projektowa.
wykonania misek przv drzewach t krzewach. jesh odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow. jezeli odbior jest na jesient.
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew 1 przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone. mMOCOWare fie naruszone),
jakosct posadzonego materiaiu.

6.4, Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykenywania kwigtnikow polega na sprawdzeniu;



- zgodnosci zaloZenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa ped wzgledem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszezegolnych gatunkéw i odmian, odleglosei
sadzenia,

— jakosci sadzonego malenialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych 1
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,

— prawidiowosci zabiegow piclegnacyjnych (podlewania. odchwaszezania. nawozenia,
przycinania przekwitiych i uschnigtych kwiatostandw, wyiniany uschmetych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektows. pod wzgledem
rozmieszezenia kwietnikéw, gatunkow i odmian posadzonych roslin.

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia roZWoju).

przy odbiorze jesienia kwietmkow z ro§lin  wieloletnich naleZzy sprawdzic

zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m" {metr kwadratowy) wykonana: trawnikow 1 kwietnikow z roshin jednorocznych.
dwuletnich i wieloletnich {oprécz rodlin cebulkowych i ro2),

~ szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i rdz
na kwietnikach.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa,.
wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem lolerang)i wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” trawnika obgjmuje:
~ roboty przvgolowawczg: oczyszCzenie lerenu, dowoz ziemi urodzajnej. rozéciclenie
ziemi urodzajnej. rozrzucenie kompost.
— zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie. koszenie, nawozenie. odchwaszezanie.
Cena wvkonania | m- kwietnika obejmuje:
— przygotowanie pedioza (wymiana glebv, dedanie kompostu).
— dostarczenie i zasadzenie materiaiu roslinnego zgodnie z dokumentacia projektowa,
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10.

B e N

o

zasadzenie materiatu roslinnego,

pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie. zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia | sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygolowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopamie i zaprawienie

dotkdw,

dostarczenie materialu rodlinnego.
pielegnacjg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Matenat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Matenial szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnvch
Kompost fekaliowo-torfowy

Rogliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



Zjazely do gospodarstw i na drogi boczne

ZJAZDY.

1. WSTEP

i.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem ninigjszej specyfikagji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru zjazdow na posesje - ' o

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specvfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci roboét na drogach,

1.3. Zakres robdt objetych

1.3.1. Zakres stosowania zjazddw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdow do posesji.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach.
1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dost¢pu do drogi, kiorego lokalizacja wynika z potrzeb
obstugi przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelniongj
funkgji. rozroznia sie dwa typy zjazdow: publiczne 1 indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu. w
ktorvin jest prowadzona dzialalno$c gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do
parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiekiow przemyslowych lub innych
obiektéw ogélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - migjsce dostgpu do drogi z obiektu., ktéry
jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych
posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych
indywidualnie.

1.4.4. Pozosiate okreilenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.
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2. MATERIALY

2.2, Materialy do kenstrukeji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawariym w punkcie 2 odpowiednich specyfikacji :
- materialy do nawierzchni z kostki betonowej,
— materiaty do podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
wymagania wg ,,Podbudowa z kruszywa lamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustow
Nie dotyczy.

2.4. Materialy do robét wykonezeniowych
Nie dotyczy.

3. SPRZET
Do wykonania zjazdow nalezy stosowaé ten rodzaj sprzgtu. ktory zostal podany w
punkcie 3 odpowiednich specyfikacjach:
~ sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug ,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wediug odpowiednich specyfikagji,
wymienionych w punkeie 2.2 niniejszej specylikacji techniczney,
— sprzet do wykonania wmocnienia skarp i rowéw, wedlug ,,Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, obsianie, darmiowanie™,

4. TRANSPORT

Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadac
wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich specyfikacji, wymienionych w punktach 2.2
- 2.4 niniejszej specyfikaciji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygetowawvcze

Przed przystapieniem do  wlasciwych robot nalezy wykona¢  roboty
przygotowawcze zgodnic z wymogami podanymi w , Roboty przygolowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Nic dotyczy.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazddw na drogi boczne powinny by¢ z zasady
wykonywane mechanicznie. Przv budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje
niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
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Wykonanie robét ziemnych powinng odpowiada¢ wymaganieom  ,Roboty
ziemne”.

5.5. Wykonante nawierzchni zjazdéw

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug
odpowiednich specyfikacji, wymienionych w punkcie 2.2.
3.6. Umocnienie skarp

Wvykonanie umocnienia skarp 1 rowdw przez humusowanie. obsianie i ewentualne
darniowanie powinno odpowiadac wymaganiom ,Umocnienie skarp 1 rowow przez
humusowanie, gbsianie, darniowanic”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowodci robot przygotowawczych

Kontrola jakodci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z
a) dokumensacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ,Roboty przygotowawcze” .

6.2. Sprawdzenie prawidlowesci wykonania przepustéw pod zjazdami
Nie dotyczy.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdt ziemnych

Koutrola jakesci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosel z:
a) dokumentacia projekiowa - na podstawie ogledzin 1 pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ., Wykonanie wykopdw w gruntach I - V kat” oraz
. Wykonanie nasypow™.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnodci z:
1) dokumentacja projektows w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzehni. szerokosci.

rzednych wysokosciowych i spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami pedanymi wg edpowiednich specyhikacjach.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazddw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazvwad wiekszych odchylen w zakresie
cech geanetrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica |. Dopuszczaine odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszezaine odchyiema

l Cechy geometryczne nawierzehnt zjazdu Nawierz¢hma F Mawierzchnia
ulepszona nieulepszena
| Szerokos¢, cm +5 +10 i -3
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Rownosé podluzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +10
Odchvlenie osi zjazdu w planie, cm 5 10
Gruboéé konstrukcji nawierzehni ”, cm £0.5 £2.0

¥) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla lacznej grubosei
warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkic elementy robot, ktére wykazuja odstgpsiwa od postanowien
specyfikacji, powinny bv¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci ze
specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione
do akeeptacji InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jedrnostka obmiarowy jest m” (metr kwadratowy) wykonancj nawierzchni zjazdu,
zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacjq podlegata:
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- roblt przygotowawezych,
— rob6t ziemnych 1 ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kencowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemil.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Plafnoé¢ za m° (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem 1 ocena jakoSci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
laboratoryinych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie robét ziemnych i ewentuainie przepustow,

- wykonanie konstrukcji nawierzehni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy).

— wvkonanie robdt wykonczeniowych, '

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich specyfikacji, przywolanych w
niniejszej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo cbowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM |, Transprojekt”,
Warszawa 1979-82.



ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotemn ninigjszej Specylikacii Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnvch zwiazanveh z zasvoaniem wykopdw z zageszczeniem oraz podloza pod rurociagi

Ninigjsza ST obejmuje swoim zakre-
sem prace zwigzane z przcbudowa i budowg kanalizacii sanitarnej, kanalizacjt deszczowej,

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentdw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robot, w zakresie okreslomym wpkt 1. 1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci nmozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie rurociagow, studzienek, kabli.

1.4, Okreslenia podstawowe,

Okreélenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okreslenia-
mi podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.4.1. Fundament konstrukgji.
Element konstrukeji wspolpracujacy z gruntem - przekazujaey wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia.

Jest 1o stosunck gestoéci objelosciowej szhieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie zageszczonegoe (Nasypu)
do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Q.

1.4.3. Wilgolnos¢ optyinalna gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzysknje maksymalng gesto$ objetosciowa Qq,.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projekto-
wa, ST i poleceniami nspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach
podanych w dokumentacii projektowe;.

2.2, Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest dopuszczaine jesli spelnia on wymagania Pol-
skich Norm.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowaé tyvlko grunty niespoiste o
nastepujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszezalnoscl. o wskaZniku roznoziarnistosct . U" nie mniejszvm niz 4 (zwiry) lub 3 (pospolki i
piaski),

- dobrej wodoprzepuszezalnodel. o wspdlezynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz
S (m/dobe).




3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgeznie lub mechanicznie, Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzveiu do-
wolnego typu sprzgtu zaakeeptowanego przez Inspektora,

4 TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkamt transportu Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie
na calej powierzchni ladunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewnié ochrong przed wplhywa-
mi atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd ).

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmono-
grait robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

3.2 Zasypki.
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek.

Wykonawea moze przystapic do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora. co powinne byé po-
twierdzone wpisem do dziennika budowy.

3.2.2. Wykonanie elementéw konstrikeyjnych.
Warunki sz¢zegblowe wykonania zasypki

Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywa¢ z gruntdéw piaszezystych, zwirn lub pospotki (za-
kres objety nmowa) wg wytycznych projeklowych z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalno-
$ci réwnym 9,0 m/dobg W uzasadnionych przypadkach mozna gbrna warstwe po uzgodnieniach z Inspekto-
rem Nadzor stabilizowaé cementem. Zasypke mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszezenia nie powinien by¢ mnigjszy niz

1.00 - dla gérnej warstwvy zasypki grubosci 0.20 m

1.00 - dla warstwy do glebokosct 1.20 m jego szerokosei

0,95 - dla warstw ponizej 1.20 m,

W zaleznosci od vziarnienia stosowanych materialow, zageszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszezenia lub pordwnania pierwotnego § widrmnego modulu odksztatcenia, okreslo-
nych zgoduie z norma BN-8931-02.

Poréwnanie moduldw nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia k;, wedlug BN-8931-12. WskaZnik zageszezenia, okreslonv wg BN-
77/8931-12 powinien spelnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zaggszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartodci moduldw odksztalcenia, to
warto$é stosunku wiérnego do pierwotnego moduiu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nie powinna byé wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazy, Zze zageszcezenie warstwy nie jest wysilarczajace (o wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgoinosé gruntu zaggszezanego powinna by¢ zblizona do wilgotneset optymalngj dla danego gruntu W
przypadku, gdy wilgotnodc (a wynosi mniej niz 80% wilgotnodei oplymalne], zageszczana warste gnuu
nalezy polewaé woda. Jezell wilgotnosc gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem
powinien byé osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymaina gestodc objetodciowa szkicletu gruntowe-
£0. powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryinych wilgotnosé
optvmalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskdw, 2wirdw- 10%.

Przy zageszezania gruntu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rozsécielaé grunt warstwami o réwnej grubodei - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym.
- warstwe nasypanego gruntu zageszezac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsc urza-
dzenia zaggszezaiacego.



6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie 1 odbidr robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Raboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody pedziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagegszezenia gruniu

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek komstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okredlonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:

- badania przydainosci gruntéw przeznaczonych na zasypke,

- badania prawidiowoéci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),

- badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.1, Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidlowodci wykonania poszczegolnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:

- gruboéci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezeniv, badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m” warstwy,

- przestrzegania nastepujgcych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczdw i mrozdw,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczaing, tzn,
jest wieksza od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 20% jej wartesci,

- jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagescic w czasie zaakeeptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac wykonawcy usu-
nigcie wadliwe] warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposdb mechaniczny tub chemiczny poprzez wymieszanie z wap-
nem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszezalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigeie wyma-
ganego wskaznika zageszezenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow éniegu, przed wznowieniem prac nale-
Zy usunaé $nieg z powierzchni juz wykonanej.

6.2. Sprawdzenie zageszezenia zasypki.

Zageszezenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz

- 1 raz w trzech punlktach na 1000 m® warstwy przy okreslaniu wartoéci |,

Prawidlowo$é zageszezenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem do
dziennika budowy,

Ocene wynikéw zageszezenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w
nastepujacy sposdb:

- oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosel ), lub stosunke modulow odkszialee-
nia Iy, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych,

- zageszczenie wuwzmaje si¢ za  zgedne =z  wymaganiami jezeli  spelnione bgda  warunki:
1, $rednie nie mnicj niz U wymagane Ic srednie nie mnigj niz L, wymagane.

2/3 wynikoéw badaft wzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zaggszczenia, a pozostale wyniki
nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (1,) lub 10% (1.,) od wartoéci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

Zasypanie wykopow z zaggszczeniem,

Ilos¢ zasypki okresla si¢ w m’ przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w natu-
rze Przy obmiarze robol nalezy zwroci¢ uwage na fakt ze zasypki konstrukeyjne zostana czgsciowo
wykonane z dowiezionego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$¢ robdt z projektem i Specyiikacja.

Roboty powinny bv¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows. ST oraz pisemnynu decyzjami In-
spektora.



8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryceiu.
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosei robot ulegajacych zakryciu sq nastgpujace dane 1 dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na ni¢j zmianami dokonywanymi w trakcte budowy

- dziennik budowy,

- badania jakoséciowe materialow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres.

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- grubosci poszezegolnych warstw zasypki,
- wskaznika zaggszczenia zasypki.

8.3, Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedloZzone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
- protokoly wszystkich odbiordw robot zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za 1 m’ zasvpki wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia dostarczenie materialdw, przygo-
towanie 1 utrzymanie w odpowiednicj wilgotnodci, wbudowanic w slanic optymalnej wilgotnodci
zaakceptowanego przez Inspektora materiatu z jego zaggszezeniem i uformowaniem przewidzianego w
projekcie ksztaltu zewngtrznego zasypki, a takze uporzadkowanic terenu wokot fundamentéw.

Cena obejmuje rownicz przeprowadzenic wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badauia prébek gruntow.

PN-B-04493 Gmnty budowlane Oznaczenie kapilarnosct biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie wartosci siarki metodq bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe Oznaczente wskaznika zaggszezenia grunfy,



ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej ST sg wymagania dotvezace wvkonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych -

' Niniejsza 8T obejmuje swoim zakresem nrace zwiazane z przebudows i budows kanalizagji
sanitarngj, kanalizacji deszczowej,

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacje Techniczne stanowiq czgs¢é Dokumentdw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robdt, w zakresie okreslonyni wpkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specytikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
kanalizacji sanitarnej, deszczowej, sieci wodociqgowej, sieci zasilajacej przepompownie oraz przebudowy
slupa o$wietleniowego i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach spoistych i niespoistych. Roboty
ziemne przy wykonywaniu kanalizacji nalezy wykouywa¢ odcinkaini w wykopach otwartych, odpowied-
nio zabezpieczonych i edwodnionych, Zinwentaryzowane kable, rurociagi wystepujace w wykopie nalezy
w skuteczny sposéb zabezpieczyé przez montaz odpowiednich konstrulccji podwieszajacych.

1.4, Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST ,, Wymagania ogdine

L5, Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materialdw okreslono w ST ,, Wymagania ogélne”,

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST, Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST, Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoine zasady prowadzenia robot podano w ST, Wymagania ogdlne”.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w calvm okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen. wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu. ich pod-
cigcia lub innych odstepstv od dokumentac)i projektowej obeigza Wykonaweg,

Wykonawcea powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb. aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych. wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.



Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych — grunidw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernymn zawilgoceniem. Dno wykopu powinno by¢ réwne, wyko-
nane na glebokosc i ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 1 3 cm dla gruntdw
zwigzlych, i 3 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia Natomiast tolerancja szerokodci swykopu
wynosi + 5 cm.

Wyjécie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosei wigksze
niz 1 m od poziomu terenu. w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m,

3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartodci wskazni-
ka zageszczenia (1,), podanego w normach.

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zaggsz-
czenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci L. zgodnej z normari.
Nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, nmoziiwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okredlone w ST, proponu-
je Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wiérnego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunck 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0.3 m. Z chwily przystapienia do ostatecznego profifo-
wania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg czynnos¢ budowlang i ktore
nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyZe]
warunkow obciaza Wykonawce robdt ziemnych,

5.4.Cbudowa Scian i rozbidrka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych écian wykopow zostaly opisane w polskiej normie PN-
90/M-47850,

Wykonawca robét przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzorn projekt proponowanych metod za-
bezpieczenia wykopdéw na czas budowy sicci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 1 ochrong wykonywa-
nych robot.

Nie mozna usuwaé umocnieft pionowych écian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki t zasyp-
ki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury grantu zaggszezonego (obnizy si¢ stopien
zagegszczenia grunti)

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dolu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wy-
kopu wraz z ZageszCzanicin grulitu.

5.5. Podloze wzmocnione (sztuczne)

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

- podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy
nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamicnistych

- podloze zwirowo-piaskowe

- przy gruntach nawodnionych slabych i tatwo Scisliwych (muly, torfy, itp ) o malej grubosci po ich
nsuniecit,

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakeie robot odwadniajacych),

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podltoze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych 1 skalistych,

Grubog¢ warstwy podsypki powinrna wynosi¢ co najmuiej 0 .15 m

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci od-
cinka kanalu

Niedopuszczatne jest wyrdwnywanie podtoza ziemia 7 urobku lub podkladanie pod rury i kable kawalkow
drewna, kamieni lub gmzu.



Podloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarty swojej powierzchni.
Dopuszczalne  odchylenie  w  planie  krawedzi  wykonanego podloza wzmoenionego od  ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodow 10 ¢m.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + | cm

Badania podloza umocnionego zgednie z wymaganiami normy. PN-92/B-10733

3.6, Zasypka i zaggszezenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia polozonego przewodu i
obickidw na przewodzie oraz izolacji wodoszozelne;j.

Gruboéé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ ¢o
ngjmaniej 0,31,

Zasypanie kanalu przeprowadza sig w trzech etapach

etap I - wykonanie warstwy ochronnej niry kanatowej z wylaczeniem odeinkéw na zlaczach

etap II - po prébie szczelnosé zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w migjscach polaczen
etap III - zasyp wykopu piaskiem $redmioziarnistym lub gruntem rodzimyrm, warstwami  z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozpér scian wykopu.

Materialem  zasypu w  obrebie  strefy  nicbezpiecznej powinien Dby¢ grunt  nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanal nie ulegl zniszezenin.

Zasypke nalezy zageseic do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka, odeskowail i
rozpor $cian wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robdt

Ogélne zasady kontroli jakoséci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w do-
kumentacji projektowej i ST. W czasic kontroli szczegélna uwage nalezy zwr6ci¢ na:

sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciivosci,

zapewnienie statecznosci skarp

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoniczeniu (wraz z pompowaniem),
dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykoriczenie),

zageszczenie gorej strefy korpusu w wykopie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST, Wymagania ogélne".

7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednosika obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopt

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiornu robdt podano w ST ,,\Wymagania ogdlne”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosc

Ogélue ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST . Wymagania og6lne".
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot.

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad. obejmujace: odspojenie. prze-
micszezenie, zaladunck, przewiezienie i wyladunek,

- podwieszenie uzbrojenia podziemnego - kable, rury itp

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp.

- zageszezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzeni¢ pomiaréw i badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
- rozplantowanic urobku na odkladzie,

- rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B- Grunty budowlane Okreslenia. Symbole Podzial i opis gruntow

02480:1

986

PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow

04481:1

988

PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

04493:1

960

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

02205:1

998

BN-  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

64/8931

01

BN-  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
64/8931 podatnych i podloza przez obcigzenie plytg

02

BN-  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

77/8931

-12

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480  Grunty budowlane Okreslenia Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane Oznaczenie kapilarnosci bierne)
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie rozpadu zelazowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienine.



KANALIZACJA SANITARNA I DESZCZOWA

1. WSTEP
L.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacii kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej -

Ninigjsza ST obgjmuje swoim zakresem prace zwiazane z przebudows i bu-
dowa kanalhzacji sanitarne], kanalizacji deszczowej,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specylikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robdt, w zakresic okreslonym w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty  ktorych  dotyczy  specyfikacja  obejmujg  wszystkie  czymnodci  umozliwiajgce
wykonanie 1 odbidr robot zgodnie z punktem 1.1,

Ninigjsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem niZej wymienionych robét

- montaz przewoddw z rur PVC

- montaz ksztaltek z PCV

- montazeim rur ochronnych metoda bezwykopowa z przeciaganiem rur przewodowych

- montaz studm rewizyjuych.

t.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi
Polskimi Normami.

Pojgcia ogdlne

Sie¢ kanalizacji - zespol powiazanych ze soba elementéw stuzacych do odprowadzania sciekdw z jed-
nego odbiornika do odbiornika docelowego,

Niweleta sieci kanalizacyjnej - jesl to rzedna polozenia dna rurociagu dotyczaca wewnetrznej $cianki
rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu niesionych przez ww. wody.

Podlyczenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewdd odprowadzajycy scieki z wpustow ulicznych do sieci
kanalizacyjnej zewngtrznej lub innego odbiomnika,

Pompownia sciekdw - urzadzenie pozwalajace na transportowanie ciekow z kanalizacji grawitacyjnej do
ruraciagu tlocznego

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczagce robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogoine"

2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materialow podano w Specylikacji Technicznej ., Wymagania Ogolne”
Materialy do wykonania kanalizacji sanitarnej wg przedmiaru - kosztorysu,

2. 1. Skiadowanie materialow

2.5.1. Materialy (worzvwowe

Wyroby z tworzyw sztucznyvch sq podatne na uszkodzenin mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronic:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sq skladowane
- szezegdlnie nalezy zwracac uwage na zakoriczenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi kapturkami



- nie dopuszczaé do skladowania w sposcb, przy ktorym moglyby wystapi¢ odkszialcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementéw

- niedopuszczalne jest . wleczenie® rur po padlozu.

Tworzywa sztuczne majy ograniczona odpornodé na podwyzszony temperaturg i promieniowanic UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwala ekspozycja sloneczna

- nadmiernym nagrzewaniemn od Zrodet ciepla.

Rury luzem ukiada¢ nalezy na gladkim i czystym podlozu na podkladkach i przektadkach drewnianych
w stosach o wysokoscido 1.5 m

Rury o roznych sreduicach i grubosciach powinny by¢ tak skladowane, aby rury o grubszej Sciance |
wigkszej srednicy winny znajdowagé $i¢ na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu.

Ksztaitki skfadowaé najlepiej pod zadaszong czesciy skladowiska na rownym podlozu na podkladkach
drewnianych fub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych. Rur i ksztatiek NIE WOLNO zrzucad i
wlec.

2.5.2. Uszezelki do tyczenia rur

Jezeli uszczelki muszg byé przechowywane oddzielnie od rur, to tyfko w pomieszczeniach zamknig-
tych, z dala od grzejnikéw i substancii, kiore mogq oddzialywaé chemicznie na material przechowywany.

2.5.3. Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcic montazu, nalezy przechowvwaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnic z wynogant BHP.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ~Wymagania Ogdlne"

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podane w Specyfikacii Technicznej ,, Warunki Opdine" .
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawezym. Zaloca si¢ transport
w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztaltki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza. na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przeladunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krécce wystajace
poza skrzynig ladunkowa nie byly diuzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigeiem i uszkodzeniem
W czasie transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wymagania ogdlne

Warunki ogdlne wykonania robot podano w Specylikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne". Wykonawea
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robor.

3.2. Rozpoczecie robdt

Przed rozpoczeciem montazy Inspektor Nadzoru powinien stwierdzié, se-

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefistva pracy do prowadzenia robdt
ziemnych.

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajgq zatozeniom
projektowyin.



5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o przewodu powinna byé oznaczona w ferenie przez geodel¢ z uprawnieniami. Os
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw. tzw. kolkéw osiowych z gwWozZ-
dziami Kolki osiowe nalezy wbié¢ na kazdym zalamaniu trasy, i na odcinkach prostych, Na kazdym pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co najmnicj 3 punkty. Kotki Swiadki whija si¢ po dwu stronach wykopn. tak
aby istniala mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdw w postaci hakéw Iub bolcow. Ciag reperow roboczych na-
lezy nawigza¢ do reperdw sieci paistwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemmych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wy-
kopv przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania robot,

5.4. Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-B-10736:1999

W szczegblnosci w obrgbie klina odlamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno
skladowaé urcbku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdluz wykopu w zasiggu klina odiamu gruntu, powinna
by¢é udokumentowana obliczeniami statyeznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robdt.
Wyjscia (zejécia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwily osiagnigeia glebokosci wigkszej
niz 1,0 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20.0 m

Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresic BHP, podanymi w polskicj
normic PN-00/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od dolu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wyko-
pu wraz z zaggszezeniem gruntu - patrz pkt 5.4.2. - zatem stosowane rozwigzania musza zapewni¢ bez-
pieczenstwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

3.5. Montaz instalacji
5.5.1. Montaz przewoddow kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodOw kanalizacji w zaleznosci od érednicy przewodu wg
podanych w dokumentacji projekiowej

Dopuszezalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zalozonych w projekcie technicznym, mo-
ga wynosi¢ £10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikow laczacvch podej-
§cie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasada osiowego montazu elementow przewo-
dow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukiadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywun
§cickow.

Przewody poziome na odcinku poinigdzy pionami a studzienkarni (znajdujacymi sig na siect kanalizacyj-
nej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

5.5.3. Montaz studzienek

Kazdy z tych elementéw powinien by¢ wypionowany i wypoziomowany.

Dokladnosé jego posadowienia nalezy nawiazaé do wymaganej dokladnosci ulozenia rur kanalizacyj-
nych, kiéra zgodnic z PN-EN 1610 wynosi

- dopuszczalne odchylenie w planie (wspdirzedne poziome) osi wlozonego przewodu od ustalonego kierunku
osi przewodu wedlug dokumentacii, nie powinno przekracza¢ +/~ 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie w profilu (rzedne pionowe) - roznice rzgdnych niwelety ulozonego przewodu
powodujace odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinay przekracza¢:
+/- 3 mm przy pomiarze rzednych po wierzchu przewodéw doplywowych i odplywowych oraz nie powinny
spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani spadku zerowego

- glebokoé¢ utozenia przewodu - wg dokumentacji i PN-EN 1610 oraz PN-81/B-03020.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Techniczngj . Wymagania Ogolne”.
6.2. Kontrola jakoséci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robt musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projekiowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robét ziemnych

Kontrola jakoéci wykonania robot ziemnych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projekiowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosei z Dokumentacja Projek-
towa: wykopdw otwartych. podloza naturalnego, zasypu przewodu, podlozawzmocnionego, mate-
rialow, ulozenia przewoddw na podlozu.

Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na pordwnaniu wykonywanych
robot badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosei na podstawie ogledzin i pomiarow;

Badania wykopow otwartych obejmujq badania materialéw i elementow obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wyko-
pow;

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi niena-
ruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$é, nie zostal podebrany, jest zgod-
ny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podloza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcin-
ka podtoza z doktadnosciag do 1 ¢m

Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podloza w planie rzedne podioza i glebokosé ulo-
zenia podloza

Badanie zasypu przewodu sprowadza sig¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokoécei nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z dokladnoseia do 10 cm w miejscach odle-
glvch od siebie nie mnigj niz 30 m;

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego grunii.

Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym na podstawie doku-
mentéw okreslajacych jakod¢ wbudowanych materialéw i pordwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposred-
nio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodow, korytek odplywowych do odwodnienia liniowego obejmuja
czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z dokladnoéeia do 10 cm) i
srednicy (z dokladnosdcig do 1 cm) badanie utozenia przewodow na podlozu w planie 1 w
profilu, badanie polaczenia rur i urzadzen. Ulozenie przewodow
na poditozu wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledzi-
ny zewnetrzne.

Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznosci i czyvstosci zbiomika, czy nie
wystapily peknigeia, uszkodzenia mechaniczne lup inne. przewodéw doprowadzajacveh i
odprowadzajacych, oceng polaczen miedzy poszcezegdlnymi elementami.

Badanie szczelnosci odeinka przewodu na cksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewoduy,



napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiaru ubytku wody. W przypadku stwier-
dzenia ich nieszczelnodci nalezy poprawié uszezelnienie, a w razic niemozliwosci oznaczyvé
miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigeia przyvezyn nieszezelnosci.
Badanie szczelnosci odeinka przewodu na infiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, pomiaru doptywu wody gruntowej do przewodu W czasic trwania proby szczel-
nosci natezy prowadzié obserwacje i robié odezyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody
ZrIntowej na zewnatrz.

6.4. Kontrola jakosci robét instalacyjnych
6.4.1. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewodéw, zastosowany rodzaj rur i ich éred-
nic 1 pordwnaé¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia kielichowe nalezy wykonac przez wyryw-
kowe ogledziny zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.4.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nast¢pujacym warunkom:
- przewody kanalizacji poddaé prébie szczelno$ei przez zalanie ich woda.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robédt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”
Jednostka obmiarowa jest dla;

- wykopéw | m® ziemi w objetosci korpusu ziemnego,

-obudowy pionowych $cian wykopoéw 1 m dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegle
sciany obudowy dla wykopow obiektowych liczae wszystkie $ciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1 m® zuZytego materiatu,

- odwozu nadmiaru gruntu 1 m* odwiezionej ziemi na adlegltodé do 5 km

- przewodow rurowych 1 mb dla kazdego typu i s$rednicy: dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi
przewodu; dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do diugoscei przewodu o wigkszej $rednicy; cal-
kowita dlugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowié su-
ma diugosci przewoddw kanalizacji

- studzienka 1 kpl

- proba szczelnoscei dia kanalizacji sanitarnej 1 mb dla kazdej Srednicy rury. Dlugos¢ liczy¢ jako sume odle-
gtosci migdzy osiami studzienek (bez potracer).

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakeie trwania prac wykonawczych 1
Jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym ktory nalezy zachowac¢ do odbioru koficowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacii Technicznej "Wymagania ogélne" Odbidr robdt
instalacji rurowych powinien nastgpowaé w réznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne  s3  elementem  kontroli Jakosci  robot  poprzedzajacych  wykonanie
instalacji 1w szczegdlnodci powinny im podlegaé prace. ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie
elementdw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie. jezeli dalsze roboty beda wykonvwane
przez innych pracownikéw.

Odbiory migdzyoperacyjue naleiy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robdt: -wykonanie robét ziemnych (wykopy. podsvpka, obsypka zasypka)

Po dokonanin odbiorn migdzyoperacyjnego nalezy sporzydzic protokol stwierdzajacy jakosé wykonania
robot araz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji W protokole nalezy
Jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnoéct do prawidlowego wvko-
nania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajy-
cych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru migdzyoperacyjnego.



8.2, Odbidr czesciowy instalag)i

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesei instalacji |
do ktérych zanika dostep w wyniku posigpu robdt

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledern: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem woda
gruntowa i z opadow atmosferycznych

- podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie. rzednych i glebokosci uloZenia

- jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Spe-
cyfikacji Technicznej oraz atestami producenta | normami przediniotowymi

- ulozenia przewodu na podloZu wzmocnionym

- dlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polaczenia

- badanie szczelnosci podloza

- warstwy ochronngj zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

- zaggszezenia gruntn nasypowego oraz jego wilgotnosci.

DIugosé odcinka podlegajacego odbiorom czgéciowym nie powinna by¢ munigjsza niz 50 m

Odbiodr czesciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbioru kostcowego jednak bez oceny pra-
widlowosel pracy instalacji

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany clement instalacji lubjej czgs¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeéciowego nalezy sporzadzic protokdl potwierdzajacy prawidlowe wykonanie ro-
bot, zgodnoéé wykonania instalacji z projekter technicznym i pozytyway wynik niezbednych badart edbior-
czych W protokole nalezy jednoznaczaie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokaliza-
cje czebel instalacji, kiore byly objete odbiorem czgsciowym Do protokolu odbioru nalezy zalaezy¢ proto-
koly niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wyko-
nania prac naprawczych lub uzupetiajacych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownic dokona¢ odbioru
czedciowego.

%.3. Odbidr konicowy instalacil

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastgpujacych
warnunkow:

- zakoniczono wszystkie roboty ziemne 1 montazowe przy instalagji;

- dokonano badart odbiorczych, z kiérych wszystkie zakoficzyly si¢ wynikiem pozylywnyin;

- zakoficzono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykoficzeniowe i inne majace wplyw na poprawnos¢
eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastgpujace dokumenty:

- projekt  techniczny  powykonawczy instalacii (z  naniesionymi  ewentualnymi  zmianani
i uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze:

- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

- protokoly odbiorow technicznych czgdciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane. z ktérych wykonano
instalacie

- dokumenty wyimagane dla urzadzen pedlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obslugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw

- instrukeje obslugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodunie z projektem technicznym powvkonawezyn

- sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych

- sprawdzic protokoly ovdbiorow technicznych czgsciowych

- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych



Odbiér koncowy koiiczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygolowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwier-
dzenia,

Protokd! odbioru koficowego nie powinien zawierac postanowient waruukowych., W przypadku zakoricze-
nia odbioru protokelarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunig-
ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbio-
tm ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ ¢zy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem sciekéw tub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne”

9.1. Wykopy

Wrykopy platne sq wg ceny obmiaru, ktéra zawiera;

A, Wykonanie 80% wykopu sposcbem mechanicznym, a w tym:

- wyznaczenie osi 1 krawedzi wykopu

- wykonanic koparkg poczatkowego wylkopu (weinki) na odklad

- adspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody

- zimiana stanowiska pracy koparki

- reczne  wyrdwnanie 1 wyprofilowanie dna wykopu stanowijce przygotowanie podioza pod
realizacje sieci

- rgczne wyrdwnanic i uksztaltowanie powierzchni gruntow zapewniajace prawidlowe odwodnienie
terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem

- przewdz ziemi samochoedami lub ladowarkami do 1 km

B. Wykonanie 20% wykopu sposobem recznym, a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- reczne odspojenie grantu

- wykonanie pomostui oraz montaz i demontaz windy recznej

- reezne  wyrownanie i wyprofilowanie dna  wykopu stanowiace przygotowanie podloza pod
realizacje siecl

- wydobycie urobku topaty kub winda zaladunek urobku na $rodki transportu

- przewdz ziemi samochodami lub ladowarkami do 1 km,

9.2. Umocnienia pionowych $cian wykopdw

Umocnienia pionowych écian wykopdw platne sq wg ceny obimiaru, kidra zawiera:
- zakup i dowdz materiatéw na budowe

- dostarczeni¢ elementdw wmocniert do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu
- MoNiaz umocnien z fymezasowym rozparciem

- rozbiorka umocnien

- wywoz elementdw uimocnied

- uprzatniecie pasa czZasowege zajgcia lerenu

9 3. Zasypy

Zasypy platne sg wg ceny obmiaru, ktdra zawiera:

- zakup i dostawe materialéw

- wykonanie robdt przygotowawczych

- przygotowarle podioia

- wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zageszczeniem

- zasypanie wykopdw wraz z ich zaggszczeniem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- uprzatniecie pasa czasowego zajecia terenu

94, Odwéz nadmiarue gruntu

Odwoz nadmiaru gruntu platny jest wg ceny obmiaru. ktora zawiera:
- zaladunek ziemi - wjgto w poz. datyczacej wvkopdw

- transport na cdleglose do 3 km (lecz powyzej 1 km)

- wyladunek ziemi



9.5. Roboly instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami platne sq wg ceny obmianu. ktdre zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materialdw

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, ulozenia rur z dopasowaniem koficowek
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu studzienek plaime sq wg obmiara na podstawic ceny kalkulowanej in-
dywidualnie przez Wykonawce robét lub serwis firmy dostarczajacej urzadzenie, ktora zawiera:

- zakup i dostawe materialow

- wykonanie robdt przygotowawczych (np. rozkonserwowanie urzadzen)

- posadowienie urzadzen na wezesniej przygotowanym podlozu

- regulacia osi pompowni w planie i rzgdnej posadowienia

- wykonanie polaczen rurociagdw z kroéécami

- deniesienie wszystkich elementow wyposazenia z miejsca skladowania na miejsce ich wbudowania
- opuszczenie wszystkich elementdw wyposazeiia

- montaz elementdw wyposazenia zgodnie z instrukeja Producenta

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych s ST,

Proby szezelnosei platne sg wg ceny obmiaru, ktdra zawiera:

- doniesienie materialdéw i opuszczenie na dno wykopu

- wykonanie pokryw i uszczelnienia otwordw w studzienkach

- zakup i dostawe wody

- napelnienie woda badanego odeinka

- wykonanie prob i badan

- spuszczenie wody i usunigcie pokryw oraz zamknie¢ otwordw

Po zakonczenin wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganin w projcktowaniu
PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacie wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacvinych

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winyhu

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastvfikowanego polichlorku winylu

PN-97-.C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B.PP-R.

- Akty prawne

Dz. Uz 2000r. Nr 106, poz 1226 - Prawo budowlane

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz 844 - Ogblne przepisy bezpieczenstwa i higienv pracy

Dz, U z 1972r. Nr 13 poz 93 -sprawa bezpieczeiistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbidrkowych

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagoéw z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej. Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo Warszawa - 1994
Wewnglrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych Wytyczne stosowania i projektowa-
nia - wyd, COBRTIINSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - czeéé 11 Instalacje Sanitarne i
Przemystowe - opracowane przez COBRT! INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988

Warunki techniczne svykonania t odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 opracowane przez COBRTI
INSTAL - sierpien 2003r

Instrukeja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego poli-
chiorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta.



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogdlne, ktére musza byé przestrzega-
no przez Wykonawce robot oraz stosowane w scislym powiazaniu ze Szczegolowymi Specyfikacjami
Technicznymi. ST okresla wspolne dla wszystkich elementow robét wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot wykonywanych w ramach realizacji , Przebudowy ul. Dgbowej i Sportowej w Twardogd-
rze”. Ninicjsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwigzane z przebudowa i budows kanalizacii sanitar-
nej, kanalizacji deszczowej, sieci wodociagowej, budowy linii zasilajacej przepompownie $cickow oraz
przebudowy stupa oéwietleniowego.

W przypadku wystapienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogélnymi lub Szczegdlowymi Wa-
runkami Umowy, przewazajgce znaczenie beda mialy warunki okreslone w Umowie,

1.2, Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykenaniu i odbio-
rze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1,

Specytikacja jest sporzadzona na podstawie dokumentacji i opisuje zasady rozwiazan techniczno - mate-
rialowych okreslonych w projekcie,

Zastosowanie w trakcie realizagjt robét materialow lub rozwigzan innych niz okreslono w projekcie wyko-
nawczym, nie uniewaznia Specyfikacji.

1.3, Zakres robét objetych ST

Wymagania ogolne nalezy stosowaé lacznie ze Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi.

Ninigjsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwiazane z przebudowa 1 budows kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, siect wodociagowej, budowy linii zasilajacej przepompownie $cickdw oraz prze-
budowy slupa oéwietleniowego. :

14, Okreslenia podstawowe i skroty

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie nastgpujaco -

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do Zamierzonego
stosowania Dhugosc obiektu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami budowli [ub budynku.

Droga - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami
sluzacy do notewania wydarzed zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestro-
wania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecert i inne technicznej korespondencji pomic-
dzy Inzynierem, projektantem i wykonawca.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
Wwystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

Inspektor Nadzoru - osoba (lub grupa osdb) wystepujaca z ramienia Inwestora i wykonmujaca nadzor
nad wykonywana [nwestycja

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemne), dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektows i Spe-
cyfikacjami Technicznymi.

Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z depuszczonymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,

Obiekty budowlane - sa to stale [ tymczasowe budynki lub budowle stanowiace baze techniczno —
uzytkowa, wyposazona w instalacje i urzadzenia niezbedne do speinienia przeznaczonych funkcji.
Podloze - grunt rodzimy fub nasypowy, lezacy pod nawierzchniq do glebokoéci przemarzania Przedsie-
wzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowej budowli lub catkowita modernizacja istniejacej




Zadanie budowlane - czgél przedsigwziecia budowlanego stanowigca odrebng calodé konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno — uzytko-
wych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz. ochrong budowli tub jej elementu.

Skroty uzvte w ST i Dokumentach Kontraktowych majq  nastepujace  znaczenie
PN Polska Norma

BN Branzowa Norma

PZ]  Program Zapewnienia Jakosci - opracowany przez Wykonawce i przedstawiony do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru program zagwarantowania wykonania robdt zgodnie z
wymaganiami [SO

KB Katalog Budownictwa

L.3. Projekt Budowlany i dokumenty uzupeiniajace

Zamawiajacy w lerminic okreslanym w dokumentach przetargowveh przekaze Wvykonawey
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny-
mi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktéw gléwnych trasy, dziennik budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej i dwa kompiety ST.

16. Szczegoly o znaczeniu informacyjnym

Imvestor zapewni Wykonawcy swobodny dostgp do wszystkich szczegolow zebranych przez
Zamawiajacego na temat istniejacych warunkéw gruntowych. Dostep do tych materiatow ufa-
twi wykonawcy doktadng oceng szczegolow Wykonawca jest odpowiedzialny ze oceng szcze-
golow 1 za konsekwencje wynikajace z takiej oceny.

1.7. Dokumentacja robocza

Jesli wymagaja tego Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy jest to ko-
nieczne dla wykonania robdt wedlug rozwiazad alternatywnych zaproponowanych przez
Wykonawee Wykonaweca wykona dokumentacje robocza przedstawiajaca szezegoly rozwia-
zan, kiore beda stosowane podezas wykonywania robot. Koszty zwiazane z wykonaniem tej
dokumentacji 1 je) uzgodnieniami zostang wtaczone do cen jednostkowych robot. Powyisza
dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.8. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potemn zorganizuje komi-
svjny przeglad placu budowy Z przegladu Komisja sporzadzi protokélt okreslajacy warunki
placu budowy, co bgdzie stanowito podstawg do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci Wy-
konawcy za ewentualne pdzniejsze szkody.

L 9. Tablice informacyjne

Przed rozpoczgciem prac Wykonawea zapewni i zainstaluje tablice informacvijne.

1.10. Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca begdzie odpowiedzialnv za bezpieczei-
stwo wszystkich zatrudnionych osob, za ochrone przed wandalizmem i kradzieza materialéw i
sprzgtu oraz za bezpieczefistwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na vm terenie przez
caly okres prowadzenia robét.

Dia bezpieczenstwa publicznege Wykonawca zainstaluje na calvm odcinku robot znaki infor-
mujace ¢ prowadzonych robotach budowlanych



1.11. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do uzgodnienia proponowang formeg i szczegdiowy
spis tresci Dziennika.

Budowy Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.12, Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedacymi konsekwencja prowadzonych robot. W razie roszczenia strony trzeciej w
zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowvim
podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygnigeia roszczenia i bedzie informowal
Zamawiajacego o postepach w sprawie oraz o szczegolach osiagnietego porozumicnia.

1.13. Koordynacja z Wiadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne
i napowietrzne

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za koordymnacje robot zwiazanych =z koniecznymi
przelozeniami  urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz whaczeniem tych robot do
wszystkich programéw prowadzenia robot. W razie uszkodzenia urzadzen podziemnyeh lub
napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odnosne wiadze i bgdzie z nimi wspot-
pracowal przy prowadzeniu niezbgednych napraw Wykonawca odpowiedzialny jest za powstale
w ten sposdb koszty,

i.14. Ochrona $rodeowiska

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez
caly czas trwania robot, a w tym migdzy innymi za:

[. Wszystkie tymczasowe i stale odprowadzenia sciekow bgda wykonane z odpowiednim za-
bezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekéw wodnych oraz stalych sys-
temow odwodnienle. Dotyczy to rowniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstalych w trak-
cie prowadzenia robot.

[1. Wszystkie wytwornie mas i inne Zrodla halasu musza by¢ zaopatrzone w systemy ograni-
czajace emisje halasu oraz odpowiada¢ odpowiednim normom.

[[I. Wykonawcy nie wolno uzywa¢ materialdw, ktére moglyby stwarzac¢ niebezpieczenstwo
dla srodowiska wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

[V. Wykonawca winien odpowiadaé catkowicie za usuwanie odpadow i $miect za wszystkich
niejsc na placu budowy i z migjsc zwiazanych z prowadzonvmi pracami przy Czyml zawsze
musi $cisle przestrzegaé przepisow odnos$nveh wladz

V. Wyvkonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji
robdt bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzegaé wszystkich przepisow i
zalecen odnosnych wladz w zakresie cchrony przeciwpozarowe).

VI W trakcic realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszezenia S$ro-
dowiska zardwno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu Zgodnie z tvm Wykonawca winien
zbiera¢ wszelkie rodzaje odpadéw wraz ze émieciami, odpadkami przemyslowymi i komunal-
nymi i przetransportowac je na wysvpisko smieci Wszelkie koszty z tym zwiazane ponosi
Wykonawca.

VII. W czasie realizacji robdt prowadzonych w terenie zabudowanvin Wykonawca jest zo-
bowigzany do ograniczenia czasu pracy w godzinach pomigdzy 7.00 a 22,00.



2.2, Kontroia materiatdw

a) Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beds przed dopuszczentem
do robdt podlegac kontroli,

pobieraniu probek oraz badaniom. Materialy nie spelnlajace wymagan okreslonvch w ST
powinny zostaé odrzucone.

b) Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsyltacze do norm, Specyfikacji, instrukeji i wy-
tycznych zawarte w Umowie

dotyczg ich wydania aktualnego w terminie 15 dni przed ogloszeniem przetargu.

¢) Wykonawca przedstawi  $wiadectwa zgodnosci poszczegdlnych dostaw materialdw  z
atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.

2.3 Przechowywanie materiatow

a} Materialy powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatno-
se1 do robot Skladowane materialy, jezeli nawet byty badane przed rozpoczgeiem przechowywania, moga
by¢ powtdmie badane przed wiaczeniem do robot Skiadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umoz-
liwiajacy kontrole materialdw.

b) Skladowanie materialow moze odbywaé sie wylacznie na terenie placu budowy lub na terenie Bazy
Wrykonawcy.

¢} Wszystkie migjsca czasowego skladowania materialéw i lokalizacji wytwérni powinny byé po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych oplat
z¢ strony Zamawiajgeego.

d) Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w miare mozliwosci z jed-
nego Zrédla Wielkodé

i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnié¢ mozliwosé zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych skladowi-
skach, zapasow gwarantujacych wlasciwy postep robot zgodnie z zatwierdzonym harmonogramermn Wy-
konawcy

e) Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia skla-
dowisk powinna zapewni¢ mozliwo$é zgromadzenia na skladowiskach co najmniej wyzej podanych ilogci
materiatow. Na skladowiskach powinny byé wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i srodkow transportu. Kruszywo nalezy skladowaé oddzielnie wg przewidzianych w
recepturach asortymentdw i frakcji, oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

2.4. Wykorzystanie materialow pobranych z wykopéw

Grunty  pobrane  z wvkopdw beda wykorzystywane zgodnie  z  Dokumentacja  Projektowa.
Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne beds skladowane w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzon.

W przypadku, gdy Wykonawca pobral lub przetworzyvl. z teremu nalezacego do Zamawiajacego,
materialy w nadmiarze w stosunku do ilosci wymaganej do realizacji Umowy. to Zamawiajacy moze
przejaé nieodplainie ten nadmiar materialow, bez jakichkolwiek zobowiazan co do pokrycia kosztow po-
nigsionych przez Wykonawcee.

Zamawiajacy moze takze zobowiazaé Wykonawee do usunigcia  madmiaru  materialéw |
doprowadzenia terenu do zadowalajacego stanu.

2.5. Materialy z rozbiorek
Nastepujace materialy z rozbidrek stanowig wlasnosc Zamawiajacego:

- inaterialy z rozbiérki nawierzchni drég
- asfalt, kruszywo



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzotu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt Sprzet uzywany do robét powinien byt zgodny z oferta Wykonaw-
¢y i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i tlosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzor.

Sprzgt bedacy wlasnosciy Wykenawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowoéci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotycza-
cymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisaint.

Wykonawca bedzie konserwowa sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ Sprzet niesprawny

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoéé wariantowego uzycia sprz¢tu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzori o swoim zamiarze wyboru i uzyska
Jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu Wybrany sprzet, po akceptacji Inspekiora Nadzoru, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianvm umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych $rodki trans-
portu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzory pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy,

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia SpOwo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1 Zasady organizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowa-
nych materiatow i wykonanych robot. za ich zgodnosé z Dokumentacjy Projektowa. sporzadzonymi
we wlasnym zakresie projektami i rysunkami roboczymi wymaganiami ST Programem Za-
pewnienia Jakeosci oraz projektem organizacji robét |

Uwagl ogélne:

a) Roboty nalezy wykonywac przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z
instrukcja Producenta. '

b) Robotami mogg kierowaé osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje - posiadaja
uprawnienia budowlane do kierowania robotami, okreslajace rodzaj robot w danej specjalno-
sci budowlanej, sg czlonkami [zby Inzynieréw Budownictwa. posiadaja aktuaine ubezpie-
czenie OC oraz aktualne zaswiadczenie o ukoficzeniu szkolenia bhp.

¢) Pracownicy wykonujacy prace montazowe musza posiadad odpowtednie kwalifikacje
zawodowe potwierdzone swiadectwem lub dyplomem szkoly lub uczelni ksztalcacej w da-
nej specjalnosci budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp

d) Przed rozpoczgciem robdt wykonawca powinien przedstawic Zamawigjacemu egzemplarz
Projektu, wykaz materialéw wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzetu i maszyn
Jakich ma zamiar uzy<¢ do budowy, wykaz pracownikow zawierajacy specyfikacje ich kwali-
fikacji, jak rowniez plan BIOZ.

¢) Wykaz materialow, sprzgtu, maszyn i pracownikow oraz plan BIOZ wymagaja akceptacji
Inspektora Nadzoru.



5.2. Zakres robot

Niniejsze Wymagania Ogolne dotycza umowy na:

- wykonanie kanalizacji sanitarnej,

- wykonanie kanalizacji deszczowej,

- wykonanie sieci wodociagowej,

- wyvkonanie sieci zasilajacej przepompownie $ciekow,
- przebudowe stupa odwietleniowego.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Svstem zapewnienia jakoéci
6.1.1. Opis ogdlny

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakosci zawierajacego
metody prowadzenia robot, personel techniczny, przedstawienie sposobéw wykonania w
zgodnosei z wymogaimni Umowy

Plan Zapewnienia Jakos$ci musi zosta¢ przedstawiony Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca
musi sig upewnic przed rozpoczgciem robot, ze Zamawiajacy zatwierdzil Plan do stosowania,
Inspektor musi by¢ przekonany, ze Wykonaweca rozumie zakres robot oraz, ze metody pracy
i kontroli jako$ci sa zadowalajace, zanim wyda zezwolenie na rozpoczecie robét.

6.1.2, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawea powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, moziiwosci techniczne, kadrowe i plan or-
ganizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czedd ogolna opisujgea;

- organizacjg wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje nuchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przy gotowanie praktvczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc 1 terminowo$¢ wykonania poszezegdlnych elemen-
tow robot,

- system (sposdb i procedurg) proponowanej kKontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot, .

- wyposazenie w sprzgt i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan).

-sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratorvjnveh, zapis pomia-
row, nastaw mechanizméw sterujacych, a takie wycigganych wnioskow i zastosowa-
nych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tvch
informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czesc szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

-wvkaz maszvn | urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicz-
nvmi oraz wy¥posazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomniarowo — kontrol-
ne,

- rodzaje 1 ilod¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materia-
téw, spoiw, lepiszezy, kruszyvw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu.
- sposob 1 procedurg pomitarow i badan (rodzaj i czestotliwosgé, pobieranie prébek
legalizacja 1sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, Wy -
twarzania mieszanek 1 wykonywania poszezegdlnych elementdw robot,



6.1.3. System Kontroli Jakosci

Svstem Kontroli Jakosci musi zawierad co najmniej elementy opisane ponizej:

l. Dzialania organizacyjne Wykonawcy kazdego z podwykonawcow i giownego dostawey
wykazujace ze poczynione przygotowania zapewnia odpowiednig jakos¢ prac. co zostanie od-
powiednio potwierdzone

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakosci na etapie wdrazania przez perso-
nel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezalezny od persone-
lu placu budowy

3. Przygotowanie do zatozenia i eksploatacji laboratorium wykonujacego proby, kidre
bedzie niezalezne od personelu placu budowy

4. Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektéw dla prac tymczasowych lub
statych prowadzonych przez Wykonawce.

5. Wykaz czynnosci zwiazanych z kontrola jakodci robot, zawierajacy Specyfikacje Tech-
niczne oraz poiskie i zagraniczne normy pafistwowe.

6. Wykaz czynnodci zwigzanych z kontrola jakosci w formie odpowiedniej do komputero-
wego wprowadzania danych i ich aktualizacji ktéry bedzie tworzy¢ czgs¢ Systemu Zarzadza-
nia Danymi.

6.2. System kontroli jakosci Wykonawey

Wykonawea jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci matertatow Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajge personel, sprzgt, zaopatrzenie,
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow i robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspek¢jg materialdw oraz robot z czegstotli-
woscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykenano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Specyfikacjach.

Wykonawca winien dostarczy< Inspektorowi zaswiadcezenie, ze wszystkie stosowane ma-
teriaty, urzadzenia i sprzgt badawczy sa prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wyma-
ganiom norm okreslajacych procedury badad.

Inspektor bedzie przekazy waé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwigk niedocia-
gnigciach dotyczacych urzadzen, sprzgtu, zaopatrzenia, pracy persorelu lub metod badaw-
czvch, Jezeli niedociggnigeia te sa tak powazne, Ze moga wply waé ujemnie na wyniki badan.
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopuéci je
do uzycia dopiero wtedy gdy niedociagnigcia w pracy zostang usunigte i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jako$¢ tych materiatow

Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uZycia tylko te materialy, ktére posiadaja

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy ze zapewniono zgodnosc z kryteriami
technicznvmi okreslonymi na podstawie Polskich Norm  aprobat technicznych oraz
whaéciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznvch,

2. Deklaracje zgodnosci lub certy fikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfi-
kacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta. a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wyvnikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawcg Inspekiorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialv, ktore nie spetniajq tych wymagan beda odrzucone.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonanyvch robot zgodnie z dokumenta-
cja umowna w jednostkach ustalonych w poszczegdlny ch Specyfikacjach Technicznych

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot



a) Wszystkie pomiary diugosci sluzace do obliczen pola powierzchni wykonanych robot
beda wvkonywane w poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robét nie
stanowig inaczej.

by Wszystkie elementy robol okreslone w mb, takie jak rury bgda zmierzone wg faktyczmego
stanu wbudowania.

7.3. Podstawowe zasady 1 czas przeprowadzenia obmiaru

a)Roboty pomiarowe do obimiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w
sposdb zrozumialy i jednoznacany.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci powinny by ¢ uzupelnione odpo-
wiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy W razie braku migjsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do dziennika budowy.

¢) W przypadku robot nadajacych si¢ do obmiaru w kazdym czasie, niezalesnie od ich postg-
pu, obmiaru dokonuje sig:

- w przvpadku miesigeznego fakturowania

- w przvpadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot

- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot

d) Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania

¢) Obmiar robot poadlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT

8.1, Zasady ogélne

Inspektor bedzie przeprowadzal regularne kontrole i badania robét przez caly okres trivania Umowy.

8.2. Odbior czesci robdt

Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robot objetych Umowa po otrzymaniu wniosku od
Wykonawcy oraz po zakoniczeniu robét dla tej czgsci lub etapu wykonanych w sposdb zadowalajacy
Inspektora Nadzoru

Przy odbiorze czgdciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projekiowa z naniesionymi na nigj zmianami i uzupelnieniami w  trakcie
wykonywania robét,

- dokumenty dotyczace jakosct whudowanych materialow

- Dziennik Budowy

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgednosci z Dokumentacjg Projektows 1 ST, uZycia wlasciwych
materialow.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie protokolow i wpisane do Dziennika Bu-
dowy.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakoéci wykonywanych robdt, kidre w dalszym procesie realizacyjnym zani-
kaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje [nspektor po zgloszeniu przez Wykoenawog wpi-
sem do dziennika budowy gotowosci do edbioru Odbidr powinien byé wykonany nie pozniej niz 3 dni od
daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Inspektor zarzadza rozbiérke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, oceng jako-
éci oraz zgode na kontynuowanie robot Inspektor dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

8.4. Odbidr koincowy

Odbioru koficowego dokonuje si¢ po zakonczeniu robot Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i iloscio-
wej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badantt oraz wnikliwej oceny wizualnej wyko-
nanych robot W wypadkn kiedy Inspektor stwierdzi, Ze roboty kanalizacyjne lub drogowe pod wzgle-
dem przvgotowania dokumentacvjnego iub zakresu robot nie sa gotowy do odbioru. wyznacza ponowty
termin edbioru. Inspektor moze powolac komisj¢ odbioru zlozong z przedstawicieli Zamawiajacege,
Projektanta i tvch instytucji, ktdre poniosly czgsciowe koszty zwiazane z robotami. Przedstawiciele tych



instytucii poza Zamawiajacym beda mie¢ jednak tylko glos doradezy, a decyzje co do odbioru podejmie
sam Zamawiajacy

Przy odbiorze kancowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

- protokoly wszystkich odbioréw techniczaych czesciowych i rebdt zanikajacych

- éwiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne
wydane przez dostawcodw materiatow i urzadzen

- imwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiony jednostke
geodezyjng

- projekt powykonawczy

- odwiadczenie kierownika budowy o zgodnodci wykonania kanalizacji z projektem wykonawczym
i warunkami pozwolemia na budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

- o$wiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wvkonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

- protokoly z odbioréw czgdciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- aktualno$é¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia

- prawidlowoé¢ i zgodnos< z Dokumentacja projektowa wbudowania materialgw.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protckét odbioru koncowego
robot sporzadzany wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi

Daostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw i wynikéw badan
jest warunkiem niezbednym, do otrzymania $wiadectwa odbioru czesci lub etapu robét, do kidryeh od-
nosza sie te dokumenty i wyniki badan.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przvgotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentagje projektowa z naniesionymi zmianami {(dokumentacja powykonaweza),

- rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dia ktérych poszczegélne ST wymagajy sporzadze-
nia ich przez Wykonawce z naniesieniemn e¢wentualnych zmian dokonanych w trakcic prowadzenia robot

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia [nspektora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- receptury i ustalenta technologiczne,

- dztennik budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZ.

- atesty jakosciowe wbudowanych materialow oraz aprobaty {echniczne

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zalaczonych do dokumen-
tow odbioru. a wykonywanych zgodnie z PZJ 1 ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres 1 lokalizacje wykonanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projckiowej przckazanej przez Zamawiajace-
0.

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci sq cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarcwa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych podstawg platnosci jest wartoéé (kwota) podana przez Wyko-
nawce w dangj pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub lowota ryczaltowa pozycji kosziorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dekumentacji
projektowe;j.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowag:

- rabocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- wartoéci zuzZytych materialéw wraz 2 kosztami,

- koszty posrednie, zysk katkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujjcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT

Podstaws platnodei bedzie Umowa podpisana przez Inwestora i Wykonaweg,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 ltpea 1994 1. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z199%4rz pézniejszymi Zmiananti)

2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 - kodeks cywilny - (Dz, U. Nr 16 Z 1964r. z potniejszymi Zinianami)
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. UNr 62z 2001 r. poz, 627)

4. Ustawa z dnia 6 marca 198] r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst Jednolity: Dz. U, z 2001 r. Nr 124
poz. 1362)

3. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Pafstwowe;j Inspekcji Sanitarnej ( Dz U. z 19857, Nr 12 z pézniej-
SZymi zmianami)

6. Ustawa z dnig 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz U z 2001 r. Nr 122}

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogolne
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst Jednolity: Dz, U. z 2003 Nr 169)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 2004r )

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 styczmia 2002 r w sprawie aprobat i kryteriéw tech-
nicznych oraz Jjednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr8 22002 r. )

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 ¢ w sprawie szczegOlowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 2003r)

1L Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montaiowych - wyd. Arkady 1989r.

12. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 rw sprawie dziennika budowy, montazy i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz U Nr 138, poz. 1555).

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r, o drogach publicznych (Dz. U Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami



SIEC WODOCIAGOWA

. WSTEP
L.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiolem ninigjsze} Specylikacji Technicznej {ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonamia i
odbioru sieci wodociagowej w ramach realizacji .. Przebudowy ul. Debowej i Sportowej w Twardogdrze”™.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robodt, w zakresie okre$lonym w pkt 1.1

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty  ktérych  dotyczy  specyfikacja  obgjmwja  wszystkic  czynnosci  umozliwiajace
wykonanie 1 odbiér robét zgodnie z punktem .1,

Ninigjsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét

- montaz przewoddw z rur PVC

- montaz ksztaltek z PCV

- montaz hydrantow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dotyczace robot podano w Specyfikacii Technicznej ,, Wymagania Ogolne”
1.5, Ogolne wyinagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne”

2, MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"
Materialy do wykonania instalacji wodociagowej wg przedmian — kosztorysu.

2. 1. Skladowanie materialow
2.5.1. Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sq podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronié:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa skladowane

- szczegOlnie nalezy zwracad uwage na zakonczenia rur i zabezpieczad je ochronnymi kapturkami

- nie dopuszcza¢ do skiadowania w sposéb, przy ktdrym moglyby wystgpi¢ odksztalcenia

- nie dopuszezad do zrzncania elementow

- niedopuszczaine jest ,,wleczenie" rur po podiozu.

Tworzywa sziezne majy ograniczony odpornos¢ na podwyzszong lemperature i promicniowanie UV, w
zwiazkn z czym nalezy chroni¢ je przed;

- dlugotrivaly ckspozycja stoneczng

- nadmiernym nagrzewanient od Zrédel ciepta,

Rury luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystyin podiozu na podkiadkach i przekladkach drewnianych
w stosach o wysokoscido 1.5 m

Rury o rézaych $rednicach i grubodciach powinny by¢ tak skiadowane, aby rury o grubszej $ciance i
wigkszej érednicy winny znajdowaé sie na spodzie,

Ksztaltki powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrvezaie i w orvginalnym
opakowaniu.

Ksztaltki skladowa¢ najlepiej pod zadaszona cz¢scia skladowiska na rownym podlozu na podkladkach
drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowveh, Rur i ksztaltek NIE WOLNO zrzucad i
wleg.



2.5.2. Uszezelki do laczenia rur

Jezeli uszczelki muszq by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniacl zamknig-
tych. z dala od grzejnikow i substanci, ktére moga oddziatywaé chemicznie na material przechowywany.

2.5.3. Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarewania uszczelek w trakcie monlazy, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP,

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne

4, TRANSPORT

Warunkt ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Techniczngj ., Warunki Ogolne" .
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostavwezynl. Zaleca si¢ (ranspori
w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztattki, elementy 1 wrzadzenia nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na
ktdrym sy przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzgdzi i metod przetadunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosei, tak. aby wolne kroéee wystajace
poza skrzynig ladunkows nie byly dluzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem
W czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wymagania ogolne

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne”. Wykonawca
przedstawi [nspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

3.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Inspektor Nadzoru powinien stwierdzi¢, ze:

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
ziemnych,

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpicczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- ¢lementy budowlano-konstrukeyjne majace wplvw na moniaz instalagji odpowiadaja zalozeniom
projektowym,

5.3, Roboly przygotowawcze

Projektowana 0§ przewodu powinna by oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami, Qs
przewodu wyznaczyd w sposdb trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciggéw reperow roboczych,

Punkty na osi {rasy nalezy oznaczy¢ za pomoecq drewnianych palikéw, tzw. kolkéw osiowych z gwoz-
dziam Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdyvm zatamaniu trasy, 1 na odcinkach prostych, Na kazdvm pro-
stym odcinku nalezy utrnwali¢ co najminicj 3 punkly. Kolki swiadki wbija sig po dwu stronach wykopu, tak
aby istniala mozliwodc odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzié w Scianach budynkdw w postaci hakow lub bolcdw. Ciag reperdw roboczych na-
lezy nawigzac do reperéw siect pafistwowej.

Przed przystapicnicm do robdt ziemnych nalezv wykonac urzgdzenie odwadniajace. zabezpieczajace wy-
kopy przed wodami opadewymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trivania robot,

3.4 Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy



Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresic BHP, podanymi w polskiej
normie PN-B-10736:1999

W szczegolnosci w obrebie klina odlamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno
skladowa¢ urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdhuz swykopu w zasiggu klina odlamu gruntu, powinna
by¢ udokuinentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robét.
Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwily osiagnigcia glebokosci wigkszej
iz 1,0 m od poziomu lerenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20.0 m

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymni w polskiej
normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki. idac od dolu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wyko-
pu wraz z zaggszczeniem gruntu - patrz pkt 3.4.2. - zatem stosowane roziiazania musza zapewni¢ bez-
pieczenistwo pracy ludziom pracnjacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

3.5, Montaz instalacji

53.5.1. Na okres budowy sieci wodociggowej jest wymagane zajecie pasa (pas montazowy) o szer. 4,0m, co
stanowi minimalng szerokos¢ jaka jest wymagana dla potrzeb budowy sprzetem mechanicznym, a w szcze-
gdlnodci:

- zdjecie warstwy humusu

- wykonanie wykopu

- rozwozka rur

- prac montazowych

- ulozenia rirociggu w wykopie

- zasypanie wykopu

- nawiezienie humusi i reknltywacja terenu

W przypadku zblizenia trasy rurociqgu do obiektow kubaturowych, drzew oraz innych przeszkod terenowych
pas mentazowy ulegnie zwezeniu

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych.

Pod rurociagiem nalezy wykona¢ podsypke z piasku warstwa o grubosei 10 e oraz obsypaé warstva piasku o
grubosdci 30cm.

Po zakonczeniu prac wykonawcea powinien przywrdcic teren do stanu pierwotnego

Na potrzeby budowy wodociagu nie jest wymagane trwale zajecie terem.

Oceng warunkow gruntowo- wodnych wykonano na podstawie wywiadu i wizji lokalnej w terente,

Projektowana sie¢ wodociagowa obejmuje doprowadzenie wody do terenéw inwestycyjnych pod budownictwo
Jednorodzinne. Na sieci planuje si¢ zamontowanie hydrantéw przeciwpozarowych nadziemnych DN80, Hydranty
zewnglrzne zainslalowane na sieci wodociagowe) powitity mie¢ moziiwosé ich odlaczenia zasuwami od sieci.
Zasuwy powinny si¢ znajdowac w odlegloéei co najmumie) 1 m od hydraniu i pozostawaé w polozeniu otwarlyin,
Cisnienie wody na wylocie z hydrantu bgdzie wynosilo min. 0,2 MPa. Trasy prowadzenia projektowanej sieci
wodociagowej pokazano na poszczegolnych rysunkach planu sviuacyjnego.

5.5.2. Skrzyzowania z istafejacym uzbrojentem

Wystepujace na trasie projektowanej sieci wodociagowej uzbrojenie podziemne istniejace i projektowane pokaza-
no na planie svtuacyjnym. Przed przystapieniem do robot isinicjice uzbrojenic nalezy zlokalizowaé i wytyczvé w
terenie przy udziale jego wladciciela. Przy zblizeniach nalezy dokona¢ odsionieé uzbrojenia. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznyim a w poblizu istniejacego uzbrojenia recznie pod nadzorem ich adrtinisirato-
1ow. Srednicg tur zazitaczono hia planach sytuacyjnych, Zwraca si¢ szczegdlng uwage na mozliwosé wystypienia
w terenie nie inwentaryzowanego uzbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroti podane w Specyifikacji Techniczng ., Wymagania Ogolne".

6.2, Kontrota jakosct materialow



Wszystkie materialy do wykonania robdl musza odpowiadac¢ wymaganiom Dokumentacji Projekiowe) 1
Specvfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akeeptacje Inspektora Nadzor

6.3. Konirola jakosci robdt ziemmych

Kontrola jakodci wykonania robdt ziemnych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjy Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspekiora Nadzoru.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosei z Dokumentacja  Projek-
towa: wykopow otwartych, podloza naturalnego. zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, ma-
tertalow, ulozenia przewodow na podlozu.

Sprawdzenia zgodnodci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych
robst badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnoscl na podstawie ogledzin 1 pomiardw,

Badania wvkopdw otwartych obgjmuja badania materialdw i elementdw obudowy, za-
bezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obgjmuja sprawdzenie metod wykonywania wyko-
pow;

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi niena-
ruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgod-
ny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korektg w dokumentagji projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza sig¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
pizy czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcin-
ka podtoza z dokladnoscia do 1 cm

Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podloza w planie rzedne podtoza i glebokos¢ ulo-
zenia podloza

Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu. skoniro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnosdcia do 10 em w miejscach odle-
glych od siebie nie mnigj niz 30 m;

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zagegszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgomosci zaggszczonegoe gruntu.

Badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wyinagania-
mi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentow okre-
$lajacych jako$¢ wbudowanych materialdw i poréwnanie ich cech z normami przedmioto-
wymi, atestani producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budo-
wie przez ogledziny zewnetrzne tub przez odpowiednie badania specjalisty czne.

Badania w zakresie przewodow, korytek odplywowych do odwodnienia liniowego obegjmujg
czynnosci wstgpne sprowadzajace sig do pomiaru dlugosci (z doktadno$cia do 10 cm) i
srednicy (z dokladnosécig do 1 cm) badanie ulozenia przewodow na podiozu w planic 1 w
profily, badanie poltaczenia rur i urzadzen. Ulozenie przewodow
na podlozu wzmocnionyin powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledzi-
ny zewnegtrzne,

Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznosci i czvstodei zbiornika, czy nie
wystapily peknigcia, uszkodzenia mechaniczne lub inne, przewoddéw doprowadzajacych 1
odprowadzajacvch, oceneg polaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.

Badanie szczelnodci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja; badanie stanu odcinka
przewodu, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiary ubvtku wody. W przy-
padku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawic uszczelnienie. a w razie niemozliwo-
éci oznaczy¢ migjsce wycieku wedy i przerwac badanie do czasu usunigeia przvezyn nie-
szczelnosci.

Badanie szczelnosel odcinka przewoedu na infiliracje obejmuja:  badanie stanu odcinka
przewodu, pomiaru doplywu wody gruntowej do przewodu W czasic trwania proby szczel-
nosci nalezv prowadzi¢ obserwacje i robic odezvty co 30 nun. polozenia zwierciadla wody
Bruniowsj na zewnatrz.



6.4. Kontrola jakosct robél instalacyjnyvch
6.4.1. Badanie przewoddw

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur it ich $red-
ni¢ i porownac¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia kielichowe nalezv wvkonad przez wyryw-
kowe ogledziny zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.4.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Techniczne] ,,Wymagania Ogdlne”
Jednostky obmiarows jesi dia:

- wvkopow 1 m’® ziemi w objetosci korpusu ziemnego;

-obudowy pionowych scian wykopdéw 1 m dla wykopdw liniowych liczac obie przeciwlegle
sciany obudowy dla wykopow obicktowych liczgc wszystkie §ciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1 m® zuzytego materialu;

- odwozu nadmiaru gruntu 1 n’ odwiezionej ziemi na odlegloéé do 5 km

- przewodow nwowych 1 mb dla kazdego typu i Srednicy: diugo$é nalery mierzy¢ wzdluz osi
przewodu, dlugosé zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosct przewodu o wigkszej s$rednicy; cal-
kowitg dhugoéé przewodow przy badaniach instalacji na szczelnoéé powinna stanowic su-
ma diugosci przewodow wodociagu

- hydrant 1 kpl

- préba szczelnosei - 1 mb dla kazdej Srednicy rury.

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych 1
jego wyniki nalezy umiesei¢ w protokole odbiorowym kiory nalezy zachowaé do odbioru koncowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiorn robdt podano w Speeyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne" Odbidr robdt
instalacji rurowych powinien naslgpowac w réznych fazach wykonywania robol,

8.1. Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory micdzyoperacyjuc  s3  clementem  kontrofi  jakosci robdt poprzedzajacych  wykonanie
instalacji 1w szczegdlnosci powinny im podlegac prace, kiérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowangj instalacji, np. ma nieodwracalny wplvw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie
elementow tej instalaci.

Qdbiory migdzyoperacyjne naleizy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Qdbiory micdzyoperacyjne nalezy przeprowadzal, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robdt: wykonanie robdt ziemnych (wykopy. podsypka, obsypka zasypka)

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnege nalezy sporzadzié protokdél stwierdzajacy jakoéé wykonania
robdt oraz potwierdzajacy ich przvdainosé do prawidlowego wykonania instalacji W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac migjsca i zakres robot objetych odbiorem

W przypadku negatywne cceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wyko-
nania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczyveh lnb vzupelniaja-
cyvch Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbiorn miedzvoperacyinego.

8.2. Odbidr czgsciowy instalacji

Odbiér techniczny czeéciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tvch etementdw lub czedei instalacii .
do ktorvch zanika dostep w wyniku postepu robot

Cdbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopdw pod wzgleden: obudowy oraz ich zabezpieczenic przed zalaniem woda
gruntows i z opadéw atmosferycznych

- podloza wzinocnionego, w ym jego grubese, usytuowania w plante. rzednych i glebokosci utoZenia



- jakosci wbhudowanych materialéw oraz ich zgodnodei z wymaganiami Dokumentacji Projekiowej, Spe-
cyfikacjt Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podiozu wzmocnionyvin

- dlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polaczenia

- badanie szczelnosci podloza

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenn

- ZaggsSZCzenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoéci.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ miuiejsza niz 50 m

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla edbioru kencowege jednak bez oceny pra-
widlowosci pracy instalacji

W ramacl: odbioru czesciowego nalezy;

- sprawdzi¢ c¢zy odbicrany clement instalacji lub jej cze$C jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziennilou budowy dotyczacymi zinian w tym projekcie,

- przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru ¢zgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidlowe wykonanie ro-
bét, zgodnoié¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozvtywny wynik niezbgdnych badan odbior-
czych W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé¢ migjsce zainstalowania clementdw lub lokaliza-
¢je czesel instalacji, ktére byly objete odbiorem czedciowym Do protokolu odbioru nalezy zalgczyé proto-
koly niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wyko-
nania prac naprawczych lub uzupelniajacych Po wykonaniu tych prac naleZy ponownie dokona¢ odbioru
czgsciowego.

8.3. Odbidr konicowy instalacgji

Instalagja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spelmieniu nastgpujacych
warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty ziemne 1 montazowe przy instalacii;

- dokonano badaii odbiorezych, z ktérych wszystkic zakonczyly sie wynikiem pozytywnym;

- zakofczono roboly budowlano-konstrokeyjne, wykofczeniowe i inne majace wplyw na poprawnosgé
eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

- projekt  techniczny  powykonawezy instalacii  (z naniesionymi  ewentualnymi  zmianami
i nzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warankami pozwolenia na
budowe i przepisarmi;

- obmiary powykonawcze:

- protokoty odbiordw migdzyoperacyjnych

- protokoly odbioréw technicznych czgsciowych

- protokoly wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérvch wykonano
instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen pedlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obslugi i gwarancje wbudowanych wyrabéw

- instrukcje obslugi instalaci

W ramach odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgednie z projektem technicznym powvkonawczyin

- sprawdzi¢ protokoly odbiordw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoly adbiordw technicznych czgsciowych

- sprasvdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan edbiorczych

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejecicm instalacii do uzytkowania lub protokolarnym
stwigrdzeniem braku przygotowania instalacji do nZytkowania, wraz z podaniem przyezyn takiego stywier-
dzenia.

Protokol odbicru koticowego nie powinien zawiera¢ postanowien warankowych. W przypadku zakoncze-
nia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunie-
ciu przyczyn lakiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié ponowny odbior instalacji. W ramach odbio-
ru ponownego nialezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instaiacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozja. zamarznigciem $eiekdw Jub inmymi przyvezynami.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wymagania ogotne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warnuki Ogodlne”

9.1. Wykopy

Wykopy platne 4 wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:

A, Wykonanie 80% wykopu sposobem mechaniczaym, a w tynn

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odklad

- odspojenie i zaladowanie ziemi koparka na samochody

- zmiana stanowiska pracy koparki

- reezne  wyrownanie | wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanic podloza  pod
realizagjg sieci

- reezne wyrdwnanie i uksztaltowanic powierzchni grunidw zapewniajace prawidlowe odwodnienie
terenu i zabezpieczenie wykepu przed zalaniem

- przewoz ziemi samochodami lub ladowarkami do 1 km

B. Wykonanie 20% wykopu sposcbem rgeznyin, a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

reczne odspojenie gruniu

wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy rgezng)

- reczne  wyrownanie 1 wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podioza pod
realizacjg sieci

- wydobycie urobku lopata lub winda zaladunek urobku na srocki transportu

- przewdz ziemi samochodami ub ladowarkami do 1 km.

9.2, Umocnienia pionowych $cian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopéw platne s wg ceny obmiaru, ktora zawiera:
- zakup i dowoz materialéw na budowe

- dostarczenie elementdw umecnien do wykopu i ich opuszezenie na dno wykopu
- montaz umocnicn z tyINCZASOWYN IQZparciem

- rozbidrka wmocnien

- wywoz elementdw umocniern

- uprzqinigeie pasa czasowego zajecia terenu

9 3. Zasypy

Zasypy platne sa wg ceny obmiaru, kiora zawiera:

- zakup t dostawe materialow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- przvgotowanie podloza

- wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zageszczeniem

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszezeniem

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specylikacji Techniczne
- uprzatniecie pasa czasowego zajecia terenu

9.4, Odwoz nadmiaru gruntu

Odwéz nadmiaru gruntu platny jest wg ceny obmiaru. kiora zawiera:
- zaladunek ziemi - ujeto w poz. dotyczacej wykopow

- transport na odlegloé¢ do 3 km (lecz powyzej 1 km)

- wyladunek ziemi

9.5. Roboty instalacyjne

Roboty instalacyine dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami platne sa wg ceny obmiaru. kiére zawiera:

- wykonanic robot przygolowawczycii

- zakup 1 dostawe materiatdw

- wykonanie prac przygotowawczych: lyczenie trasy. uloZenia rnur z dopasowanien koncdwek
- przeprowadzenic pomiarow i badad wymaganych w ST.

Préby szczelnosci platne sa wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:

- doniesienie materialdw i opuszezenie na dno wykopu



- wykonanie pokryw 1 uszczelnienia otwordw w studzienkach

- zakup i dostawe wody

- napelnienie woda badanego odcinka

- wykonanie préb 1 badan

- spuszczenie wody i usunigcie pokryw oraz zamknieé otwordw
Po zakoriczeniu wszystkich prac naleZy uprzatnaé miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy

PN-81/B-10700.01, .02, 04 Instalacie wewngtrzne wodaciggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-80/C-89205  Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichiorku winyln

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B.PP-R.

- Akty prawne

Dz. Uz 2000r. Nr 106, poz 1226 ~ Prawo budowlane

Dz, U, z 1997r. Nr 129, poz 844 - Ogalne przepisy bezpieczenstiva i higieny pracy

Dz, U z 1972r. Nr 13 poz 93 - sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbidrkowych

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbloru rurociagow z lworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarngj. Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacyi, wydawnictwo Warszawa - 1994
Wewngtrzne instalacje wodociggowe 1 grzeweze z nur miedzianych  Wytyczne stosowania 1 projektowa-
nia - wyd. COBRTI INSTAL 1994,

Warunki techiiczne wykonania i odbioru robdt budowlano-moniazowych - czgéé 11 Instalacje Sanitarne i
Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwvo ARKADY - 1988

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta,



