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1. WSTEP

Opracowanie dokumentacji badan geotechnicznych dla projektu modernizacji ulic
Sportowej, Degbowej, Kasztanowej i Topolowej w Twardogorze zlecone zostato przez Firme
»USLUGI BUDOWLANE I PRZEMYSELOWE™ mgt inz. Mirostaw Musielak — Piekocin 26,
56-300 Milicz.

Inwestorem jest Urzad Gminy Twardogéra. Celem opracowania jest zbadanie
warunkéw gruntowo — wodnych na trasie ulic przewidzianych do modernizacji. Lokalizacjg
otworéw badawczych wyznaczyt zleceniodawca.

Dia wykonania zadania geologicznego odwiercono 8 otwordw badawczych do
glebokoscei 2,5m i jeden do glgbokosci 1,3m.,

W bezposrednim sasiedztwie otworow przeprowadzono sondowania lekka sondg
dynamiczna typu SD-10 z kofcéwka stozkowa do analogicznej glebokosci jak wiercenia.
Laczny metraz wiercen i sondowar wynosi 21,3mb.

Wykonawca robot wiertniczych, terenowych , laboratoryjnych i dokumentacyjnych
jest autor-niniejszego opracowania posiadajacy uprawnienia geologiczno inzynierskie w
pelnym zakresie.

Dokumentacja opracowana zostata jako dokumentacja badan geotechnicznych zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r.-w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz. 839). Zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem
proicktowany obiekt zaliczy¢ nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe do warunkéw prostych.

Do opracowania wykorzystano:

¢ Instrukcje badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych oprac. przez
Generalng Dyrekcje Drog Publicznych ISBN 83 — 907304-4-8 Warszawa 1998r.

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie.

¢  Obowigzujgce dotychezas normy geotechniczne.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Polozenie i morfologia.

Teren badan polozony jest na pétnocnych krancach miasta Twardogora. Lezy onna
poocny — zachdéd od Stadionu przy ulicy Sportowe;.

Pod wzgledem podziatu administracyjnego Polski znajduje sie w poinocnej czgsei
powiatu olesnickiego. Natomiast w podziale regionalnym znajduje si¢ w obrebie Wzgorz
Twardogoérskich lezacych pomigdzy Mezoregionami Kotling Milickg od péinocy-1 Réwning
Olesnickg od potudnia. Po stronie zachodnie]j lezg Wzgérza Trzebnickie, a po wschodniej
Wzgbrza Ostrzeszowskie i Wysoczyzna Wieruszowska, Wspomniany rejon nalezy do
Podprowincji Niziny Srodkowopolskie.

Morfologia terenu w okolicy Twardogory jest zréznicowana. Najwyzsze rzedne
wysokosciowe wystgpuja po poludniowej stronie miasta gdzie w okolicach Chelstéwka
osiagaja wartos¢ 205,8-212,8m.n.p.m. i rosng w kierunku poludniowym do 246,3-249,2 w
okolicach Sadrozyc w odleglosci okoto 1870,0m na poludnie od centrum Twardogéry.



W kierunku pétnocnym wysokosé terenu obniza si¢ do 157,4m.n.p.m. w okolicy
Wesotki w odleglosei ca 1800m na poinocny — zachdd od centrum miasta i obniza sig w
kierunku pétnocnym,

Rzgdne wysokosciowe poszezegdinych punktow badawczych ukladaja sie w granicach
od 163,5m.n.p.m. w rejonie otworu Nr 5 do 170,6m.n.p.m. w rejonie otworu Nr 1. Réznica
pozioméw wynosi zatem 7,1m.

2.2. Budowa geologiczna.

Teren badan pokryty jest warstwa gleby piaszczystej w postaci piasku drobnego z
czgsciami organicznymi. Miazszos¢ jej wynosi od 0,1 do 0,2m. Wyjatkowo w rejonie otworu
Nr 1 zalega 80cm warstwa nasypu. Ponizgj zalega warstwa plejstocenskich gruntow sypkich
pochodzenia eolicznego. Sa to gldwnie piaski drobne i $rednie, sporadycznie piasek pylasty.

Utwory te pochodza z okresu Zlodowacenia Wisly nalezacego do Zlodowacen
Pénocnopolskich.

Ponizej zalegaja plejstoceriskie gliny zwatowe pochodzace z okresu Zlodowacenia
Sanu nalezacego do Zlodowacefi Poludniowopolskich. S3 to gliny piaszczyste, gliny, gliny
pylaste i gliny zwigzte charakteryzujace sie zwykle malq zawartoscia weglanu wapnia i
sladowa domieszka frakcji zwirowe;.

3. METODYKA I ZAKRES WYKONANYCH PRAC

3.1. Prace wiertnicze.

Dia rozpoznania podtoza gruntowego odwiercono 9 otworéw badawezych, z czego 8
do glgbokosci 2,5m, oraz jeden do 1,3m z powodu bardzo duzych oporéw w czasie wiercenia
do planowanej glebokosci, ktorej nie udato si¢ osiagnaé mimo przestawki. Ogolny metraz
wykonanych wiercest wynosi 21,3mb.

Wiercenia wykonano lekkim zestawem wiertniczym przy uzyciu $widra okienkowego
o Srednicy 65,0 i 80,0mm.

W bezposrednim sgsiedztwie otwordow badawczych przeprowadzono sondowania
dynamiczne za pomoca lekkiej sondy SD-10 z koncéwka stozkowa. Glebokosé sondowar i
taczny ich metraz jest analogiczny z wierceniami.

3.2. Prace terenowe.

Prace wiertnicze przeprowadzone zostaty pod stalym dozorem uprawnionego geologa,
Do czynno$ci dozoru nalezato:

* Nadzorowanie wierceri i sondowan

* Opis geotechniczny przewiercanych gruntéw zgodnie z PN-86/B-02480 ,,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole i podziat gruntow” oraz Pr PN-B-02481
»Geotechnika. Terminologie podstawowe, symbole literowe i jednostki miar”

* Badania makroskopowe gruntéw wg normy PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane.
Badanie probek gruntu®.

¢ Pobieranie prébek gruntu, obserwacje hydrogeologiczne - stabilizacja i pomiar
zwierciadta wody gruntowej zgodnie z PN-74/B-04452 »Grunty budowlane. Badania
polowe”,



3.3. Badania laboratoryjne.

Pobrane w trakcie wiercen probki poddane zostaty dodatkowym, dokfadnym
badaniom makroskopowym w warunkach laboratoryjnych.

Z probek o naturainym uziarnieniv NU pobranych z gruntow sypkich wykonano 13
oznaczen skladu granulometrycznego metoda sitowa zgodnie z PN-88/B-04481.

Wyniki zawiera zatacznik Nr 6.

Ze wszystkich probek pobranych z przelotow, w ktorych stwierdzono zaleganie
gruntéw spoistych pobrano matym probnikiem laboratoryjnym po 6-8 probek o naturainej
strukturze NNS, dla ktdrych oznaczono gesto$é objetosciowa, wilgotnosé naturalng i
obliczono gestosé objetosciows szkieletu gruntowego. Catosé gruntow spoistych
skomasowano do badari wilgotnogci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowe;
szkieletu gruntowego w mechanicznym ubijaku Proctora. Uzyskane wyniki postuzyly do
obliczenia wskaznika zageszcezenia Is bedacego stosunkiem gestosei objgtosciowej szkieletu
gruntowego probki do maksymalnej gestosei objgtosciowej szkieletu gruntowego z badan
Proctora. Wyniki przedstawiono w tabeli stanowiacej Zat. Nr 7 niniejszego opracowania.

3.4, Prace dokumentacyjne.

Na podstawie analizy wynikéw wiercen, sondowari dynamicznych 1 badan
laboratoryjnych, map topograficznych i mapy geologicznej, oraz literatury opracowano
dokumentacje wynikows, ktéra w czgsci tekstowej zawiera:

Oméwienie warunkéw gruntowo wodnych
Opis geotechniczny gruntéw wraz z podzialem podloza na warstwy geotechniczne
Wartogci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
Wyliczenia wspétezynnika filtracji ,.k”
Whnioski geotechniczne
W czedci graficznej dokumentacji przedstawiono:
e Orientacjg. Polozenie terenu badan w skali 1:25000 Zat. Nr 1
o Mape dokumentacyjna w skali 1:2500 Zal. Nr 2
e Wyniki badan sondg dynamiczng typu SD-10 Zat. Nr 3-5
e Badania skladu ziarnowego probek o naturalnym uziarnieniu NU z gruntow sypkich —
tabela Zal. Nr 6
o Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych wskaZnika zaggszczenia Is probek NNS
z gruntow spoistych — tabela Zat, Nr 7
¢ Tabela charakterystycznych wartosci parametrow dla wydzielonych warstw
geotechnicznych wydzielonych metoda A i B wg PN-84/B-03020 Zal. Nr 8
Karty otworéw geotechnicznych w skali 1:25 Zat. Nr 9-17
Przekroje geotechniczne w skali 1:2000/50 Zat. Nr 18-21
Wykresy uziarnienia gruntu Zat. Nr 22-34
Badanie wilgotnosci optymalnej Zat. Nr 35
Objasnienia. Graficzne i literowe oznaczenie gruntow wg PN-86/B-02480 Zat. Nr 36.



4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO —
INZYNIERSKICH

4.1. Opis geotechniczny gruntéw.

Otwory badawcze zlokalizowane zostaly na poboczu istniejacych drég w miejscach
wyznaczonych przez zleceniodawce. Badania wykazaty, Ze na powierzchni terenu zalega 10-
20cm migZzszosci gleba piaszezysta w postaci piasku drobnego z dodatkiem czesci
organicznych. Wyjatek stanowi otwér Nr 1 gdzie stwierdzono do glebokosci 0,8m.p.p.t.
zaleganie nasypu nickontrolowanego w stanie luznym, w ktérym dominuje piasek drobny z
domieszka zuzlu, czgsci organicznych i dodatkéw pochodzenia antropogenicznego.

Ponizej oméwionych utworéw holocenskich zalegaja plejstocenskie piaski
pochodzenia eolicznego w postaci piaskéw srednich, drobnych i sporadycznie pylastych.

Ponizej leza grunty spoiste pochodzenia morenowego w postaci glin piaszezystych,
glin, glin pylastych i glin zwigztych.

Zgodnie z wymogami PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” w podtozu budowlanym z
uwagi na stan gruntéw rodzimych wydzielono 9 warstw geotechnicznych, z czego 6 w
gruntach sypkich i 3 w gruntach spoistych. Dla nasypu niekontrolowanego i gleby
parametrow geotechnicznych nie ustalono.

W gruntach sypkich wydzielono nastepujace warsiwy:

* Warstwa | — zageszezony piasek sredni [p=0,70, 1s=0,98

* Warstwa 2 — $rednio zageszezony piasek $redni Ip=0,55, 1s=0,95

¢ Warstwa 3 — piasek $redni w stanie srednio Zageszezonym o stopniu zageszezenia
zblizonym do stanu luznego Ip=0,35, Is=0,91

* Warstwa 4 — zageszczony piasek drobny i pylasty Ip=0,66, 1s=0,97

* Warstwa 5 — srednio zageszczony piasek drobny Ip=0,50, 1s=0,94

» Warstwa 6 — $rednio zageszczony piasek drobny 15=0,40, 1s=0,92

W gruntach spoistych wydzielono warstwy:

» Warstwa B — twardoplastyczna glina piaszezysta, glina pylasta przewarstwiona pylem
i glina zwigzta 1, =0,15, 1s=0,97-0,99

* Warstwa B, - glina piaszczysta, glina pylasta, glina zwigzta o skiadzie ziarnowym
zblizonym do itu w stanie na granicy stanu twardoplastycznego i plastycznego

[;=0,25, 1s=0,95-0,99

* Warstwa B, — plastyczna glina zwiezta 1,=0,35, 1s=0,96
Przestrzenny uklad poszczegélnych warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach
stanowigcych zataczniki Nr 18-21 niniejszego opracowania.

4.2. Warunki wodne.

Warunki hydrogeologiczne na zbadanym terenie 84 zroznicowane z powodu jego
morfologii. Réznice poziomu poszezegélnych otwordw wynosza maksymalnie 7,1m.

Wodg gruntowa o swobodnym zwierciadle nawiercono w otworach Nt 2,3,4,519-
10. W pozostalych otworach wody gruntowej nie nawiercono.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zalezny bardziej od morfologii niz budowy
geologicznej. W tych warunkach niemozliwe jest ustalenie jednolitego poziomu
wodonosnego. Woda sptywa po stropie gruntéw spoistych.



Dla okreslenia wspélezynnika filtracji , .k wykonano 13 analiz sitowych gruntow
sypkich. Krzywe uziarnienia postuzyly do obliczenia wsp6iczynnika filtracji ,.k” ktérego
dokonano na podstawie wzoru USRB k=0,0036/d20/2’3m/d0bq.

Dla piaskéw srednich wartosci skrajne wynoszg 4,1-6,7m/dobe — wartosé srednia
5,68m/dobe.

Dla piaskéw drobnych odpowiednio 1,9-4,6m/dobg - warto$¢ $rednia 3,28m/dobe.
Dla piasku pylastego wspétczynnik k=0,192m/dobe.

5. WNIOSKI KONCOWE

» Teren objgty badaniami ma dosé zrdznicowana morfologie. R6znica rzgdnych
wysokosciowych otworéw dochodzi do 7,1m.

¢ Nazbadanym terenie nie stwierdzono zalegania gruntéw organicznpych j
zdecydowanie nienosnych

* Otwory badaweze odwiercono na poboczach istniejacych drog

* Na powierzchni stwierdzono w 8 otworach cienka warstwe gleby o miazszosci
10-20cm. Wyjatkiem jest rejon otworu Nr 1, gdzie do glgbokosci 0,8m.p.p.t.
stwierdzono bardzo slabo zageszezony nasyp niekontrolowany w postaci
Juznego piasku drobnego z cz¢dciami organicznymi i réznymi domieszkami
pochodzenia antropogenicznego

* Wstrefie przypowierzchniowej zalegaja piaski $rednie lub drobne w stanie
srednio zageszczonym, dla ktérych stopien zaggszezenia Ip okreglono z
sondowan, natomiast wskaznik zageszczenia Is obliczono na podstawie wzoru
15=0,818/0,958-0,1741p zgodnie z »Instrukcja badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” ez 1i I Wyd. Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych Warszawa 1998r.

* Dla gruntéw spoistych wskaznik zageszczenia Is wyliczono z badan Proctora
wedtug wzoru Is=pd/pds, gdzie pd oznacza gestose objgtosciows szkieletu
gruntowego probki, a pds maksymalna gestosé objetodciows szkieletu
gruntowego z badan Proctora

¢ Zgodnie z Rozporzadzenicm Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999r. drogi bedace przedmiotem niniejszego opracowania zaliczyé
nalezy zgodnie z §4.1 do drég lokalnych i dojazdowych, oznaczonych
symbolem ,,L” i ,,D”, oraz wedtug §4.2 do drég gminnych klasy,L”i,D”

* Wyniki badan stanu gruntu generalnie mozna uznaé za wystarczajace z
wyjatkiem rejonu otworu Nr 1, gdzie konieczna Jest wymiana 80cm warstwy
nasypu nickontrolowanego w stanie luZnym. Drugim watpliwym punktem jest
rejon otworu Nr 6, w ktorym w strefie glebokosci 0,8-1,3m stwierdzone
plastyczna gling zwigzla, ktorg nalezatoby wymienié¢ na material piaszezysto
zwirowy lub wzmocni¢ podbudowe drogi

* Przed przystapieniem do robét drogowych nalezy po wykorytowaniu trasy
drogi dogescié dno wykopu odpowiednim walcem wibtacyjnym

* Wode gruntowa nawiercono w otworach Nr 2 i 3 na glebokodei 1,1m.p.p.t.; w
otworze Nr 4 na glebokosci 1,2m.p.p.t.; w otworze Nr 5 na L9m.ppt iw
otworze Nr 9-10 na glebokosei 1,3m.p.p.t. W pozostatych otworach wody nie
nawiercono

* Biorge pod uwagg poziom zwierciadla wody gruntowej, oraz wspétezynnik
filtracji ,.k” gruntéw sypkich zalegajacych gléwnie w partiach stropowych



strefy rozpoznania warunki hydrogeologiczne uzna¢ nalezy za korzystne dla
projektowanych robét

6. WYKORZYSTANE MATERIALY

Mapa Topograficzna w skali 1:100000 Ark. M-33-23/24 Ostréw Wlkp. Opr.
Zarzad Topograficzny Sztabu Gen. WP Warszawa 1995r.

Mapa Topograficzna w skali 1:100000 Ark. M-33-35/36 Wroctaw Opr. Zarzad
Topograficzny Sztabu Gen. WP Warszawa 1995y

Mapa Topograficzna w skali 1:25000 Ark. 453.21 Twardogéra Opr. OPGK
Krakow 1983r.

Mapa Topograficzna w skali 1:25000 Ark. 453.22 Migdzybérz Opr. OPGK
Krakow 1983r,

Plan sytuacyjno wysokosciowy w skali 1:2500 dostarczony przez
zleceniodawce

Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000 Ark. Twardogoéra
(692) Wyd. Ministerstwo Srodowiska Warszawa 2002r.

Jerzy Kondracki ,,Geografia Fizyczna Polski” Wyd. Geologiczne Warszawa
1998r.

Normy i Instrukeje cytowane w opracowaniu.
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VWYNIKI BADAN Sonda nr 4
SONDA RYNAMICZNA przy otworze _ _4 _
zdnia 18.072005._ _
TYPU SD-10 _ Opracowak:_ __ _ _ _
mgrAndrze| Madiak
Obiekt ; TWARDOGOR rzedna terenul®d4mnpam.  poyq. 30.07,2005.
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WYNIKI BADAN Sondanr___z____._
- SONDA DYNAMICZNA przy otworze _ _7 _ _
z dnia 18.07.2005._ _ _
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A.Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogora 1

ZalNr.: 9

Miejscowos¢: Twardogéra
Gmina: Twardogora
Powiat: olesnicki

Obiekt:

Inwestor: Urzad Gminy Twardogora
Wiercenie wykonat: A.Maslak

Modernizacja drog Syslem wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 170.60 m n.p.m

Wierlnica: zeslaw rgczny

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 2005-07-18
0 o
W O .C ®
O @ 0 2 © 15
@ '6 B . ug . Proﬂl Przelot Lo . 46 © 3 g " g g B
c| Log| 2 litelogiczny Opis litologiczny £ | Bt 5 lv¥%| o | (%) 2] £
gl =gl 2 o | E2 opl = | = = 5
Ol ONZ| 2 o | > g | =9 S 9
g - N 5@ 3 T ]
2 |mppy| 3 | m] [m} il . 5
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
nasyp, piasek drobny z domieszka cz. organicznych
- i zuzla, ciemno szar¥,
g pr—
- - maN(Pd+H+Z1)
T s
] 0.80| Piasek sredni, szaro-zoity T
w Ps | szg 0,60 096| 2
¥
]
%
5 1.30 glina pylasta, szaro-zolta
c
8
@) Gn 0,97
k)
a
mw tpl | 1/2 0,20 B1
200| glina piaszczysla, szaro-zolta ) -
Gp 0,98
250 o N =

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat; A.Maslak




A.Maslak

Miejscowo$é: Twardogora
Gmina; Twardogora
Powiat: oles$nicki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogora 2

Obiekt: Modernizacja drog

inwestor: Urzad Gminy Twardogdra
Wiercenie wykonal: A.Maslak

Wojewddztwo: dolnosiaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1:25 Data wiercenia: 2005-07-18
%;‘; Profil 2 2| % 8
g8 | & ol Przelot 2 |3 e z L]

‘% %_E ?g‘ ‘g litologiczny e Opis litologiczny % -E‘E = B2l a| 2| ® %E

LR |55 5 |°8 g3

= Ry — b= S i . EET g [

E, (m.p.ptl| @ | [m] m HF:’_ L &

M 2| 3 5 6 7 | 8 | o |10 | 11|12 13| 14

i E " gleba, ciemng sza — 1 _ | |
9 ia mw | Gb
B T 0.20 ﬁiﬁﬁkﬁdﬁﬁéﬁﬁbfﬁaﬁéﬂ'y—* | ] S TR
w 0,55 095] 2
Ps | szg
0.90| Piasek sredni, szaro-26ity T )
v V —1.0 | m
1o (% 740|  Piasek &redni, szaro-zolty ] 0,35 0913
o
'g § nw .
3| 2 e e SR WU SR | SN | | ES !
T 1.40 glina pylasta przew. pytem, szaro-zoHa
Galll 112 0,20 095| Bi
mw tpl
Gp 10 042|097 | B

Wierlnica: zestaw reczny

System wiercenia: rgczny okretny

Rzedna: 168.80 m n.p.m

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: A.Maslak



A.Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogoéra 3

ZalNr.: 11

Miejscowos$c: Twardogéra
Gmina; Twardogora
Powiat: olesnicki
Wojewadztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Modernizacja drog
Inwestor: Urzad Gminy Twardogora
Wiercenie wykonal: A.Maslak
Dozor geologiczny: A.Maslak

System wiercenia: reczny okretny

Wierlnica: zeslaw reczny

Rzedna: 167.60 m n.p.m

Skalat:25 | Data wiercenia: 2005-07-18

83 5| s 2
] 5ol 2
0| §9 .| & _ Ponl Przelot o % ls2| 5|,3 g?_:
el 82T 5 litologiczny Opis litologiczny E €5 5 |8%| o 4 w | BE
=329 o Q 2 ol = = S0
E ON =2 % g a0 §|T2 g %
| | O | 3 %
= [mppy| & ) o N SR 9 WO IR . -
1 2 5 - 6 7| 8 | 9 |10 | 11|12 )13 | 14
gleba, ciemnoszara Gb
J mw
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Pd | szg 5
0.80 Piasek drobny, zotto-szary
m 0,60 0,96
o
¥ _WIH . .
1.20 % e : 1.20 piasek pylasty, szaro-zoity
g =~
g %%
o s i
- A~ .
L
et i 0,76 0,99
sl nw | Pn | zg v
20 | &L
SRR 3
A0 2.10 piasek pylasty, szaro-zoity
L ~ 3y
R oy 0,67 0,97
il
LAY v S | —
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowatl: A.Maslak




A Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogora 4

ZalNr.: 12

]

Wierinica: zestaw reczny

Miejscowo$c: Twardogora
Gmina: Twardogora
Powial: ofe$nicki
Wojewadztwo: doinoslaskie

Obiekt: Modernizacja drég
Inwestor: Urzad Gminy Twardogora
Wiercenie wykonal: A.Maslak
Dozor geologiczny: A.Maslak

System wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 165.40 m n.p.m

Skala1:25 l Dala wiercenia: 2005-07-18

4% g 2| 0§ 2
o £0 .| 2 i Prqﬁl Przelot o 2 |52l E Z g-d
1 808 g, litolegiczny Opis litologiczny 5 g £l 5 32! r w | 8 E
3 B E | 2= 2 | 5s c | =2 g1 = - - %
1 i I 1 U R, s |97 81 8§ =3
Ejmppn| b Ll | | ™ [T Pt ST T O P NN N ..
S N 20 - N S A SR A T O 0 0 0 O 20 .
R 7Y . : mw_| Gb -
Ll 0.10 Piasek drobny, Zdlto-szary
B w | Pd | szg 0,50 0,94 5
§#
—1.0 1001  Diasek sredni, zofto-szary
\ ANV ™| ps | zg 0,80
1.20 1.20 Piasek Sredni, 20tto-szary nw
1 1730 ’ T

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karig opracowat: A.Maslak




A.Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogora 5

Zal.Nr.: 13

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowos¢: Twardogora
Gmina: Twardogora
Powiat: ole$nicki
Wojewodziwo: doinoslaskie

Obiekt: Modernizacja drog
Inwestor: Urzad Gminy Twardogora
Wiercenie wykonal: A.Maslak
Dozor geologiczny: A Maslak

System wiercenia: rgczny okretny

Rzedna: 163.50 m n.p.m

Skala 1: 25 l Data wiercenia: 2005-07-18

£3 2| 8 :
© 2 =
o| 88, | & _Frafi Przelot T 8|g52| 5,8 2 g
= 85 g8 litologiczny Opis litologiczny £ -g 5| & |4 j’i o o o | B E
§|oR%) 2 2 a8 5 |“% s38
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Yy V
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szaro-zéity PdIGZ 0,46 094 6
nw
= B 2.50 T _— |

e

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowal: A.Maslak



AMasiak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 14

Profil numer Twardogora 6 Wiertnica: zestaw reczny
Miejscowo$¢: Twardogora Obiekt: Modernizacja drog System wiercenia: reczny okretny
Gmina: Twardogoéra Inwestor: Urzad Gminy Twardogora Fesatliia: 104,70
Powiat: olesnicki Wiercenie wykonat: A.Maslak Quna: Jo4E0 A, P
Wojewddztwo: dolnoélaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala1:25 I Data wiercenia: 2005-07-18
g 0 ; ©
23 2 2| § 5
o| 89| 2| Beall Przelot s s 8 |s2| §|,3 2 3
c| 529 ¢ litologiczny Opis litologiczny E ‘EJ 5 5 8% o . & ==
g R g g S =5l e 2 g = - - G 9
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3 |imppt] @ (] o N
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¥
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mw | Gp | tpl | 1/2 0,20 | 0,08 | B1
- 2.50 T

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
Karte opracowat: A.Maslak



A.Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogora 7

Wierlnica: zestaw reczny

Zal.Nr.: 15

Miejscowosé: Twardogora
Gmina: Twardogéra
Powiat: oles$nicki

Obiekt: Modernizacja drég
Inwestor: Urzad Gminy Twardogora

System wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 164.60 m n.p.m

]

Wiercenie wykonal: A.Maslak

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala1:25 | Data wiercenia: 2005-07-18
o o . @
‘8 E P O 3 (L_li c
ge @ rofil Przelot 21 . £ z s B
2| 85%| 8| Iitologiczny rzelo Opis litologiczny £188| 2|88l ol 2| o |BE
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2.0 ,'
] SNSRI Svee] PP | A -
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowatl: A.Maslak



AMaslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogoéra 8

Zal.Nr.: 16

Wierlnica: zestaw reczny

Miejscowo$¢: Twardogora
Gmina: Twardogdra
Powiat: olesnicki

Obiekt

: Modemizacja drog
Inwestor: Urzad Gminy Twardordra
Wiercenie wykonal: A.Maslak

System wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 168.80 m n.p.m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala1:25 l Data wiercenia: 2005-07-18
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Karte opracowat: A.Maslak



A Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | ZM=7

Profil numer Twardogéra 9-10

Wiertnica: zeslaw reczny

Miejscowos¢: Twardogora
Gmina: Twardogora
Powiat: olesnicki
Wojewodztwo: dolnosigskie

Obiekt:
Inwestor: Urzad Gminy Twardogora
Wiercenie wykonal: A.Maslak
Dozor geologiczny: A.Maslak

Modernizacja drog

Syslem wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 164.60 m n.p.m

Skala 1:25 l Data wiercenia: 2005-07-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: A.Masélak
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OBJASNIENIA ZalNr 36

Graficzne i literowe oznaczanie pruntéw we PN-86/B-02480

nN ;f\j\//\\/\\/: nasyp Pn "”N ” piasek pylasty Gpz //7// glina piaszczysta zwiczla
N X T (7 A
(o~ . ) L . .
Gl > gleba IMp X0 pyt piaszezysty Gz 77//// glina zwigzla
e Al (7L
gl awir | "L o oyt Gz 7’?/%‘{2 glina pylasta zwigzta
Yo e, . NN R H,_—.A';l—¥

piasek gliniasty | — |

Po " pospolka

Pr piasek gruby glina piaszczysta [g j—~——~/| il pylasty

L R ¥ piasek sredni G ghna Nm |— Y= namu

Pd ‘ piasck drobny G f:{,,"/? glina pylasta Nmg = ~ i - namut gliniasty
Dodatkowe skiadniki gruntéw naturalnych i nasypowych
K - kamienie Tt - thuczen K-a g. - kostka granitowa
p.w. - pojedyncze wkladki Gr - grys o.k. - okruchy
cz.org. - czesci organiczne Z1 - juzel cer. - ceramika :
+ - domieszki gr.c. - gruz ceglany :
.M - przewarstwienie bet. - beton
Stan gruntéw sypkich: Stan gruntdw spoistych:
o's - grunt luzny —@~ - grunt plynny * - grunt twardoplastyczny
@ - grunt $redniozaggszezony —® - grunt mickkoplastyczny O - grunt polzwarty
@ - grunt zageszezony © - grunt plastyczny . - grunt zwarly

Wilgotno$é gruntéw;  Poziom zwierciadla wody gruntowei
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