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Specyfikacia techniczna wraz z przedmiarem robot -

Przebudowa drogi - wymiana konstrukcji i nawierzchni jezdni, budowa chodnikow,

odwodnienie. rozbudowa kanalizacii sanitarnej i wodociggu, przebudowa stupa o$wietlenia

drogowego.

Oznaczenie robdt wg Wspdlnego Stownika Zaméwien:

45111200 -0 -
45111230 -9 -
45112730 -1 -
45233120 - 6-
45233124 - 4 -
45233220 - 7 -
45112710 -5 -
45232130-2 -
45222000 - 9 -

45232440 - 8 -

45231300 - 8 -

45315300 -1 -
45312311-0-

roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg, roboty ziemne.
roboty w zakresie stabilizacji gruntu.

roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad.

roboty w zakresie budowy drog

drogi dojazdowe

roboty w zakresie nawierzchni drog

roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych.

rurociagi do odprowadzania wody burzowe;j,

roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych z wyjatkiem
mostow, tuneli, szybow i kolei podziemne;j

roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw do odprowadzania
Sciekow

roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociaggéw do
odprowadzania sciekow

instalowanie linii energetycznych

instalowanie oswietlenia



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza gruntowego przy budowie chodnika i zjazdéw

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstaw¢ opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét obj¢tych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

—~ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszymny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.
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4. TRANSPORT

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w czesct podbudowy z
kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5,2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przcz Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej tj. odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaC zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢gdnych podloza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rz¢dne podloza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokoé¢ zaakceptowana przez InZyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gomncj strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ roéwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 {5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
pu kspresowy i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gicbokosct od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy poditoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazeni ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiorny modul odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2. ’

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniuy, to
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wvkonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy. to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.




6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi korvta lub wyprofilowaaego
podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 (3] nie powinna by¢ wigksza
od 2.2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoéé gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego
podloza)

Wszystkie ~ powierzchnie, ktore wykazuja  wicksze odchylenia  cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie Zz dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoséé oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i

wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badait i pomiaréw
1 1} Szerokosé¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownoéé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

Kodci
3 | Reedne wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaftowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziengqi dzialce roboczej. lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztaltowania osi w planie naleZy
wykona¢ w punktach giéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé¢ koryta i profilowanego podloia nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownoéé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza naleZy mierzy¢ 4-metrowq
lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 {4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nier6wnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m? korvta obeimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem.
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na

odkiad lub nasyp.

profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduli  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe.  Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i latg

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowshia.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objgtych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg$é
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— 2Zwir i mieszanka,
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— geowlGkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis

dss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek

szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-—"2>5
dy
gdzie:
U - wskaznik roznoziamistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii Il
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spehiaé
wymagania normy PN-B-11112 {4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny
Geowl6kniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.5. Skiadowanie materialéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skiadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
skiadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Skfadowanie geowl6knin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajgca nalezy
przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek,
~ walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w zasadach og6inych dla robét
transportowych.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowl6kniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
~ ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebié lub rozciaé geowlékniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okres§lone w specyfikacjach
zwigzanych.
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Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w  spos6b
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Jub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagg¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych.
Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnigto gruboé¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapié¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig¢, w kierunku jej gémej
krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglcbienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreflaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzet na metodzie obciazen plytowych. Nalexy
okresli¢ pierwotny i wtémy modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotmos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymiesza¢.



Dolne warstwy podbudéw

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w projekcie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
pajmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

~ ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przykltad kamienie, korzenie drzew i krzew6w). W czasie rozkladania warstwy z
geowl6kniny nalezy spelnié wymagania okre§lone przez producenta dotyczace szerokosci
na jaka powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma geowlékniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowl6knin
nie moZe odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozkladajac materiat ,,0d
czola”, to znaczy tak, 2e¢ pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsaczajacej z geowléknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlaéciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosdci kruszywa okrelone w p. 2.3.

Geowlékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny postadac aprooatg 1ecnoniczng, Zgoanie z pKt £.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarh i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badafi i pomiaréw i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$é warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r62ni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
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6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nieré6wnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa {ata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢m i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych dréog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gl¢boko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okres$lony wg BN-
77/8931-12 (8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
wartoéci moduléw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowléknin
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W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy
kontrolowa¢:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowléknin z okreSlonym w
dokumentacji projektowe;j,

b) réwnosé warstwy,

c) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich laczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowl6kniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowl6kniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacjach zwigzanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I1m® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
~ prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie wlozonej warstwy do wymaganego profilu,
~ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— uftrzymanie warstwy.
Cena wykonania Im® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
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~ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowléknin,
~ pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego tub z
gruntu antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3m

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop. ktérego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokoéé przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoéci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spckany o nieprzesunigtych blokach,
ki6rego probki nie wykazuja zmian objetoéci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos¢ na éciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoéé charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
* P ds
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletn zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

[91, (Mg/m’),

pss - maksymalna gestos¢  objetosciowa szkieletu gruntowego Pprzy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 {2], sluzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych. Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y-da
d10

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - <$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoéé charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E
Iy =—2%
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205: 1998 [4],
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E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z
wysoko polimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byC wywiezione
przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow. ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na’ dzialanie wilgoci.

érodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to

material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wlaéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
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dokumentacjq projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang

przez uprawniong jednostke. W niniejszym projekcie nie przewiduje si¢ zastosowania

geosyntetykow.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205: 1998 [4]

Lp. | Wyseczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu -~  ruUmosz - piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezla,
— pospdlka -~ rumosz glina zwigzla,
. . glina pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiczla
- p?asek éredni | — 2Zwir 'gliniasty L it piaszezys-
— piasck drobny |- pqspolka ty, il pylasty
- zuzel glimasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna His, m <10 210 > 1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.2. Sprzet do robét ziemnych

mozliwosécia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu do:

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw  (spycharki, zgarniarki,
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~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi
itp.).
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzgt do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Nie dotyczy.
4. TRANSPORT

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajnos¢  $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowancgo do urabiania i wbudowania gruntu
{materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, O ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, W wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze miz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i-3cm.

Szerokoé¢ gornej powierzchni korpusu niec moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej 0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zalamait w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekraczaC * 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, 0 ile
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wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyC grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwala nicprzydatnoé¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatmymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoéci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpiyw kolejnosci 1
sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robot na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. '

Zrédia wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Nie dotyczy.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie S oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwro6cic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badaft i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badart i pomiarow

1| Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na lukacho R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokoé¢ korpusu ziemnego nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej 0
wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokoéé dna rowéw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego pie moga roznic si¢ od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projcktowanego o wigcej niz
10% wartoéci pochylenia wyrazonego tangenscm kata.
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6.3.6. Rownos¢ koromy korpusu

Nierownoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nic moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone 1ata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia Ly, zgodnie z norma PN-8-02205: 1998 {4].

6.4. Badania geosyntetykow
Nie dotyczy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapicnic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie mMajaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.2, Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
J Y



Roboty ziemne

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacjach

zwiazanych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

e BN ool

9.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

133

12,

13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badai podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002,
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasic budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w czgsci ogélne;j.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa no$nosci G;. Gdy
podloze nawicrzchni zaklasyfikowano do inncj grupy noénoéci, nalezy podloze

doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacjach
zwiazanych.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w czesciach
zwiazanych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresic prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb
unicmozliwiajacy ich wymicszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skladowanie odspojonych  gruntéw, naleZy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
speinia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (L),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemmych
Minimalna warto$¢ 1, dla:
Strefa autostrad innych drog
Korpusu idrog kategoria ruchu | katcgoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glgboko§cx od ZQ do 50 cm od 1.00 1.00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1

wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulo

je dogesci¢ do wartosci 1, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczeni
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie grunt

miejscach zerowych nie spetniaja
zeniem konstrukcji nawierzchni nalezy

a okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
6w rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w

celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nic sa okreslonc w

projekcie i specyfikacji, proponuje Wykonawca i

przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt
ziemnych na podstawie pomiaru wtéornego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998 {4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadkladu) powyzcj rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreélonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegblna uwage nalezy
Zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokladnoé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),

e) zageszczenie gémej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr szescienny) wykonancgo wykopu.

8. ODBIOR ROBOT.
Wg specyfikacji zwiazanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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—~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek.

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenic pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanic urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w specyfikacjach zwiazanych.



PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
! ¢ kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
§-06102 [21] 1 obejmuja :

-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.4 dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

5.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Bok oczka sita, mm

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gorne) krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach, Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy

ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
s Kruszywa Kruszywa Zuzel .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Badania
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wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- W- zasad- | pomoc- zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartosé ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od2 od2 lod2do od2 PN-B-06714
0,075 mm. % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartosé nadziamna, PN-B-06714
9% (m/m), nie Wigcej niz 5 10 5 10 5 10 153

3 | Zawartosé ziarn nicforenmych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 i - - -16 [4]

4 | Zawartoéé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

3 gomm'"lug”" ;szk;zwziup"m"] 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
lub I wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnoéé czesciowa po 1/5 PN-B-06714
pelnej  liczby obrotéw, nie -42 {12}
wigcej niz 30 40 30 3s 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nic PN-B-06714
wigce niz ) 2,5 4 3 5 6 8 .18 6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 19 [7)
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 R A PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 3710}
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wicej niZ -39 {11]

10 | Zawartosé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %mvm), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik nosnosci wpo mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy ni:

a) przy zageszezeniu Ig 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu [s > 1,03 120 - 120 - 120 - (21}

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsaczajacy stosuje sig:
~ zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

~ piasek wg PN-B-11113 [16},

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

~ mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw




Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera.

Rodzaj i iloéé dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[211.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis
d85

<5 1)

w ktorym:
D, s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
O

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Og -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m);, warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.



Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 n
(metoda II). Material nadmicrnie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloécia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okre§lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 20 do 40m*.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do v vkonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego. to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badaft podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
me{na]n:z liczba | povierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badafi na dzienne) | podbudowy przy-

P y & dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m*)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badart powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-067 14-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. w
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecent InZyniera.

Zageszczenie  podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowal oceng wszystkich  wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byC pobierane przez Wykonawcg w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podluzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie¥’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modu! odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania ost w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosc podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.




6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunkn do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. v
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%. -15%.

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy

-~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byc zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywao| Wskaznik . Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia 25 aine ugiecte cenia mierzony piyta o
Woos e Is nic sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iy 9 od pierwszego od drugiego
nmz, % 40 kN 50 kN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, (0 Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie noénosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w specyfikacji:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

zanieczyszczen obcych
Kruszywa  mineralne.
Z1arnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organiczoych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki
metoda bromowa
Kruszvwa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Badania. Oznaczanie skladu

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

Badania. Oznaczanie rozpadu

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej ' ' ’

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
- drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow. wjazdéw do bram i garazy.
— chodnikéw, placoéw zabaw. éciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanic aprobaty techniczne).

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys. peknige, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste. wklgsnigcia nie powinny przekraczal:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm,. dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s3 kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawicrzchni nic przeznaczonych do ruchu
samochodowego.
— 80 mm. do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci *3 mm.
— na szerokosci + 3 mm,
- nagrubosci * 35 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach (érednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwoé¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 {2].

Odpornoé¢ na dzialanic mrozu po 50 cyklach zamraZania i odmrazania probek
jest wystarczajaca. jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc.
— strata masy nie przekracza 5%.
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnod¢ kostek betonowvch okreslona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz .,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
31

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcic laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiladciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadac wymaganiom wg PN-B-32250 {5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostck brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastvfikatorow i
barwnikow. zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc. mniejsza
nasiakliwos$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
bv¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnic nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznic.

Jesli powierzchnic sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor. mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to. po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢c wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach. prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.



Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukewych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0.7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa. co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Podloze

Podloze pod uloZenic nawierzchni z betonowych kostck brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej. to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewiclkiego ruchu
samochodowego. mozna wykonywac bezposrednio na podloZu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity. przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w specyfikacji .. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podloza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projcktowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
~ grunt ulepszony pospofka. odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym. spoiwem

itp..

- kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa. Zwirowa lub zuzlowa.
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byC przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki ulicznc betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow
zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke naleZy stosowac piasek gruby. odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 (3].

Gruboé¢ podsvpki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych Kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaitow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1.5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostck brukowych stosuje si¢ wibratory
ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku érodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapicniem do robot

Przed przystapicniem do robot. Wykonawca powinien sprawdzi¢. czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniegjszej specyfikacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu. Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca si¢. aby do badania wytrzymalosci
na $ciskanic pobieraé¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapicniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektow oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej specyfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania).

sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin.

sprawdzenie. Czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Nierownoéci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawicrzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq
z tolerancja + 0.5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szerokoé¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowancj o wigcej
niz+5cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowancj grubosci podsypki nic powinny
przekraczac £ 1.0 cm.

6.5. Czgstotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej.
wymienionvch w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie. aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m°® nawierzchni i w punkiach
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charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzic tam. gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmi z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza.
— ewentualnic wykonanie podbudowy.
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawegzniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot.
— przygotowanie podloza (ewentualnic podbudowy).
— dostarczenie materialow.
~ wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki.
— wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materialy  kamienne. Oznaczenie $cieralno$ct na tarczy
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PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci nawicrzchni
planografem i lata.



Chodniki

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWLJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej ( dotyczy czeéci chodnika na zjazdach na
posesje oraz samych zjazdow ).

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonanicm chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe si zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej W

budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta. bez rys. peknigé. plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste. wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki 0 takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza.

- na dlugosci +3 mm.
~ na szerokosci +3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary. ceglany. klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizvkomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwoé¢ woda wg PN-B-06250 {2]. %, nie wiecej niz 5
3 {Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy. %. nic wigccj niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na éciskanie w  stosunku do
wytrzymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4+ | S$cieralno$é na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1]. mm. nie wigcej 4
niz :

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki. bez dodatkow.
klasy nie nizszej niz ,,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
{3}

Uziarnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc, mniejszg
nasiakliwos$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maija jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sZtucznego.

4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej. kostki
przewozone sg na stanowisko. gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa. co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez Pprzewozic samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonanc w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie Z
projektowanymi spadkami podhiznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
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podanymi w specyfikacji ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byc mniejszy niz 0.97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego 0
WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
Bl

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, a jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
specyfikacji ,, Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanic chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltoéw i kolorow produkowanych kostek. mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce Iub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1.5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsvpka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozoncgo chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
phtowe z oslong z tworzywa SzZtucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kicrunku $rodka i jednocze$nic w kicrunku poprzeczaym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamieé¢ nawierzchnie. Chodnik z wypelnienicm spoin piaskiem nic wymaga piclggnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapienicm do robot Wykonawca powinien sprawdzi€. czy producent
kostek brukowvch posiada aprobatg techniczna.

Pozostale wvmagania okreslono w specyfikacji ..Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dia:
- glebokosci koryta:

~ o szerokosci do 3 m: +1lcm,

— o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm.
—~ szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnoéci  wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej specyfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania).

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie. Czy przyjety desen (wzén) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenic rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod lata 4+ m nie powinien przekracza¢
1.0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenic profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji.
biorac pod uwagg punkty charakterystyczne. jednak nic rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie mogg przekraczac 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonvwa¢ nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchvlenia od projektowanego profilu wynoszg £
0.3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wyvkonanie warstwy odsaczajace),
— wykonanie podsypki.
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaroéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uZytku. Sklad. wymagania i
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ZJAZDY.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru zjazdow na posesje’ ’ o

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do posesji.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi. ktérego lokalizacja wynika z potrzeb
obstugi przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnionej
funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dost¢pu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktorym jest prowadzona dzialalnoé gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do
parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektow przemyslowych lub innych
obiektow ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory
jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dost¢p do pojedynczych
posesji. zabudowart gospodarczych, na pole ub do innych obiektéw uzytkowanych

indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.
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2. MATERIALY

2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich specyfikacii :
- materialy do nawierzchni z kostki betonowe;.
— materialy do podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
wymagania wg ,,Podbudowa z kruszywa lamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow
Nie dotyczy.
2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania zjazdoéw nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu. ktory zostat podany w
punkcie 3 odpowiednich specyfikacjach:
- sprzet do wykonania robét ziemnych, wedlug Roboty ziemne”,
— sprzgt do wykonania robot nawierzchniowych, wedlug odpowiednich specyfikacji,
wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacjt techniczne;j,
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug _Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢
wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich specyfikacji, wymienionych w punktach 2.2
- 2.4 ninicjszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych  robdt  nalezy wykona¢  roboty
przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Nie dotyczy.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdoéw do gospodarstw, gdzie wystepuje
niewielki zakres robot, roboty ziecmne moga by¢ wykonywane r¢cznic.
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Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ~Roboty
ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug
odpowiednich specyfikacji, wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie. obsianie i ewentualne
darniowanie powinno odpowiadac wymaganiom ,Umocnienie skarp i TOWOW pIrzez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
A
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami
Nie dotyczy.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w Wykonanie wykopow w gruntach T - V kat.” oraz
. Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci.
rzednych wysokosciowych 1 spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich specyfikacjach.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary ni¢ powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie
cech geometrycznych zjazdow niZ to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdoéw

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona niculepszona

Szerokos¢, cm +5 +10 1 -5
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Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Rownoséé poprzeczna. min 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie. cm 5 +10
Grubosé konstrukcji nawierzchni , cm +£0.5 +2.0

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla lacznej grubosci
warstw

6.6. Ocena wynikéw badani

Wszystkie materialy musza spelniac wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien
specyfikacji, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci ze
specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione
do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonancj nawierzchni zjazdu,
zgodnie z dokumentacja projektowg i pomiarami w terenic.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
- prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustow.
b) odbiorowi koficowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoé¢ za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnic z
obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

- dostarczenie potrzebnych materialow,

- wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy).

- wykonanie robét wykonczeniowych,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich specyfikacii, przywolanych w
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych clementow drogowych, CBPBDIM ., Transprojekt”™,

Warszawa 1979-82.



KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techmicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
budowie chodnika wraz z zjazdami na posesje '

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach..

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej.
~ betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe.
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowvch:
U - uliczne.
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace
rodzaje krawgznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,.a".
- prostokatne - rodzaj .,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikéw betonowych, rozréznia sig
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad. uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
- gatunek 1 - Gl.
- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b).
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm. gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikoéw betonowych

Wymiary kraweznikéw, cm

l Typ | Rodzaj
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kraweznik | kraweznika 1 b h ¢ d r
a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunck 2
L +8 +12

b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,

3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14]. nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy

Dopuszczalna wiclkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesloéé lub wypuklosé powierzchni krawgznikéw w mm 2 3
Szczerby. i us7k£x%zema og@mczancych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i naroZzy (scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos$¢. mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow., odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkgji krawg¢znikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 23
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 min,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 {2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,.32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 {5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw. gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na pedsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy ccmentowo-piaskowej PN-B-06711 [41.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz .32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac. dla:
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a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 {7},

¢) lawy tluiczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco. powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-
piaskowej.
~ wibratoréw pytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowvimi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem  si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza ciany
érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem tramsportu. w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem. a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszanc lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Korvto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 {16].
5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
7ageszCzajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng - powierzchnie lawy
tluczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zaggescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatlo (odleglos¢ goémej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byc
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,.wyrobienic™ écicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem. zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

S.4.4. Wypelnianic spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa naleZzy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masq zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzenn wyst¢pujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylck z
dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obcjmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno

by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

a)

b)

)

d)

€)

Przy wykonywaniu law badaniu podiegaja:
Zgodnoéé profilu podiuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoséci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
Rowno$é gornej powierzchni law.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przylozong lata nie moze przekracza
lcm.
Zageszczenie law.
Zageszczenic law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ éladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyj¢cie ziarna z lawy.
Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

)

d)

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowancj, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawezZnika.

réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika. trzymetrowej laty. przy czym przeswit
pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong lalg nie moze przekraczac 1
cm,

dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe.
— wvkonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania.
- wykonanie koryta pod tawe.
- ew. wykonanie szalunku.
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej).
- wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa.
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie.
~ przeprowadzenic badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierschni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamanc do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosei

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic. parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1
odbioru.

..... 17.Katalog powtarzalnvch elementéw drogowych (KPED). Transprojekt - Warszawa.

1979 1982 1.



Betonowe obrzeza chodnikowe

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych specyfikacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanvmi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-0+4/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
— zwir lub piasek do wykonania law.
— cement wg PN-B-19701 [7].
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 31

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On.
— obrzeze wysokie - Ow.



W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

—~ gatunek 1 - GL,

- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.

betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o
1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy beton
tablicy 1.

ANV A

RN

oy

AN

A\

owych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

!

Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy. cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczaine odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj

Dopuszczalna odchytka, m




Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys. peknigc i ubytkéw betonu. o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby . olgr’amcza;acych powierzchnie gorme niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanic

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywanc na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2.3 cm, szerokos¢ 3 cm.
dlugoé¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkgji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2]. klasy B 25
iB 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5].
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6}].




Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom
podanym w specyfikacji ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pOmoCniczego.
4. TRANSPORT

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byvé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymaloéci minimum 0.7 wytrzymalosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transporti.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport pozostatvch materialéw podano w czgsci .Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta

Korvto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 |1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku. o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnvm z ustaleniami dokumentacji projcktowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glcbokosc.



Betonowe obrzeza chodnikowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 2. kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoécia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych matcrialéw powinny obcjmowal wszystkic wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszCzystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4. przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite
wypelnienie badancj spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowcgo obrzeza
chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Robotv uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
~ wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

—~ wykonanie tfawy,

— wykonanie podsypki,
~ ustawienie obrzeza na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

~ wypelnienie spoin krawg¢znikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

SUNnbELUN -~

9.
10.
11
12.

13.
14.

15.

16.

10.2.

Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoéine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.



PRZEWODY KANALIZACYJNE, STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacyi technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z budowa systemu odwadniajacego ulice na osiedlu
mieszkaniowym w Wotowie,

w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopowych z pasa ulicy.

1.2 Zakres stosowana.
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania, stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

13 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych, rurociagdw, wpustow 1 studzienek kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. Mateniaty.

2.2 Materiatami stosowanymi s&:

-rury PCV 1 ksztattki taczone na weisk 1 uszczelke,
_ studzienki betonowe rewizyjne i Wpustowe,

- wiazy zeliwne i wpusty drogowe,

- cement do podsypki i do zapraw,

- piasek na podsypke i do zapraw,

2.3 rury PCV

Rury kanalizacyjne kielichowe PVC, typ ciezki ( S)
Szereg SDR 33 ( SN8)

160 x 4.9 x ( 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm

200 x 6.2 x ( 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm
ksztattki

kolana 160/15, 30,45,67,90, 200/15,30,45,67,87,
mufa nasuwowa i mufa z ogranicznikiem 160, 200 mm

studzienki kotowe 1 przykrywy

kregi zelbetowe k120/30 - 1200 x 120 mm, h =300 mm

piyta posrednia okragta PPS-144/30,

Wpusty z osadnikami - elementy zelbetowe - cze$¢ denna, cze$c posrednia, czgs¢ wylotowa,
czes¢ walcowa, pierscien wyrownujacy o srednicy nominalinej 450 mm,

nasady zeliwne do wpustow ulicznych - dla wpustow z gory - ruszt i rama 300 x 500 mm,



przykrywy kanalizacyjne kotowe - fi 600 mm typu clezkiego (40 t)
wg PN - 57/H-74081, PN-93/H - 74124, DIN EN 124 DIN 1229,

Betoni jego skiadniki:

Beton klasy B-151B-20 wg PN - B - 06250

- cement portlandzki klasy min. 32.5 wg PN - B - 19701,

- kruszywo zgodnie z PN - B - 06712

- woda - odmiany ,, 1 ,, zgodnie z PN - B - 32250

- materialy na podsypke - wg PN - B - 06712, PN -B - 06711,

3. Sprzet

Nalezy posiada¢ nastgpujacy sprzgt:

- koparki podsigbierne o szerokosci tyzki do 0.9 m,
- dzwig - 4 t,

- zageszczarki ptytowe do 400 kg,

- fadowarko - spycharki kotowe.

4. Transport.
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w czesci specyfikacji -
podbudowy z kruszywa.

S. Wykonanie robot.
Wykonawca powinien wykonac roboty ziemne i montaz instalacji po wykonaniu koryta,
przed jego zageszczeniem, przed utozeniem warstw podbudowy.
- roboty ziemne - wykopy zgodnie z PN - B-10736 - wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych,
- montaz studzienek w wykopach na odpowiednich wysokosciach,
- montaz rurociagow,
- sprawdzenie szczelnoscl studni i rurociagdéw zgodnie z PN - 92/B - 10729
1 PN-92/ B -10733,
Trasowanie przebiegu rurociagdw, studni i innych elementow, moze wykonac jedynie
uprawniony geodeta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.
Na biezaco w trakcie trwania robot, pomiary geodezyjne, szkice polowe 1 inwentaryzacje
przed zasypaniem wykopow.
Pomiary rzednych dna studni, wlotow 1 wylotow rurociagow, rzgdnych rurociagow pomiedzy
studniami, rzednych wiazow i wpustow.

6.2. pomiary szczelnosci rurociagow i studni na infiltracje i eksfiltracje, zgodnie z
przytoczonymi wyzej normami.

6.3. zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami rurociagdw i studniami,
Wszystkie odchytki geometryczne przekraczajace warunki okreslone w/w normami nalezy
zdemontowad | powtornie zmontowac.

Brak szczelnosci rurociagow i studni kwalifikuje w/w roboty do powtérzenia ( nalezy
zastosowac nowe uszczelkl w rurach ).



7. jednostka obmiaru.
Jednostka obmiarowa jest mb dla rurociagu oraz studnia ( sztuki ) wykonanych i
odebranych robot.

8. Odbior robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachoewaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wynik pozytywny.
9. Podstawa ptatnosci,
9.1 Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania jednego mb rurociagu i 1 szt studni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odspojenie gruntu, przerzucernie, zatadowanie na srodki transportu i wywiezienie z budowy,
- profilowanie dna wykopow i podtoza wraz zaggszczeniem,

- wykohanie zasypki wraz z zageszczeniem,

- wymiana gruntu,

- montaz studni, przykryw i wiazow,

- montaz rurociagow,

- przeprowadzenie prob szczelnosci | pomiarow geometrycznych,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

10 Przepisy zwiazane:

Normy:

PN -B - 10736 - Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych,
PN - 92/ B - 10735 - Przewody kanalizacy]ne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN - 92/ B - 10729- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN - 72/ 8932-01 - Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

PN -B - 06050 - Roboty ziemne,

PN - S -02205 - Drogi samochodowe, Roboty ziemne.

PN - 81/ B - 03020 - Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli.
DIN 4054,

DIN EN 124,

DIN 1229,

Literatura:

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP Wa-wa
1998,

Odwodnienie drog, Roman Edel - WKL Wa-wa 2002.

[nstalPlast Lask - system kanalizacji ZEWNErzne;.



Parkingi i zatoki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJ1

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru parkingow i zatok.

1.2. Zakres stosowania

Specvfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specvfikacja
1.3.1. Zakres stosowania parkingow 1 zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
— parkingéw.
—  zatok autobusowych,
- zatok postojowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej specyfikacji podano zakres robot dla najczesciej stosowanych
konstrukcji nawierzchni w budowie parkingow i zatok.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korona drogi. wyposazony w miejsca postojowe dla
sarnochodow oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podroznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdow wjezdzajacych na parking i
wyjezdzajacych z parkingu. na ktorej dokonuje si¢ rowniez rozrzad pojazdow lekkich i
ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochoddw  ciezarowych - wyvdzielone miejsca postoju dla
pojazdow o masie do 10 Mg na pojedyncza 0$ podwojna.

1.4.4. Migjsca postoju samochodow osobowvch - wydzielone miejsca postoju dla pojazdow,
ktoryvch masa catkowita nie przekracza 3.3 Mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - migjsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzadzone poza
jezdnia i przeznaczone wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.4.6. Zatoka postojowa - migjsce W obrebie korony drogl. przeznaczone na parkowanie

pojazdow.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjamu.



Parkingi i zatoki

2. MATERIALY

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowy
2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsvpke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 25

Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien byc
cementem portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie 1
przechowywanie cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/675 1-08 [5].

2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany 17, zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-32250 [2].

2.3. Krawezniki, obrzeia, plyty chodnikowe
2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok autobusowych,
powinny odpowiada¢ wymagariom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Plyty chodnikowe i obrzeza

Phyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronow na zatokach
autobusowych oraz jako ciagl piesze na parkingach. powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [6].

Obrzeza chodnikowe 2z prefabrykatow betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-30/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingow i zatok

Nawierzchnie parkingéw 1 zatok moga by¢ wykonvwane z roznvch materialow.
zgodnie z dokumentacja projektowa. )

Materiaty stosowane do wvkonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych. jedno lub dwuwarstwowych. powinny odpowiadac wymaganiom wg
specyfikacji Nawierzchma z mieszanck mineralno-bitumicznych  wvtwarzanych 1
wbudowywanych na goraco™. ' ) '
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2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa lamanego lub z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg .,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

6. Materialy do robot wykonczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingow 1 zatok,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Umocnienie skarp i rowdw przez humusowarie,
obsianie, darmiowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje umocnienie pobocza pospédika na
satoce autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powl1nno odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jeéli w dokumentacji  projektowe) przewidziano wykonanie elementow
odwodnienia powierzchniowego i wglebnego na budowanych parkingach lub zatokach.
takich jak: kanalizacja deszczowa. scieki z elementow prefabrvkowanych ukladanych na
skarpach, scieki z elementow prefabrykowanych (korytek betonowych) ukladzll{ych W
rowach. drenéw do odwodnienia wglebnego itp.. 10 materialy lub prefabrykaty uzyte do
wykonania odwodnienia powinny odpowiada¢ WYMmaganiom:

— dla kanalizacji deszczowe], wg _Kanalizacja deszczowa”,

2.9. Skladowanie materialéw

Skiadowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingow i zatok powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

3. SPRZET

Do wvykonania parkingow 1 zatok nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal
podany w odpowiednich specyfikacjach.

4. TRANSPORT

Transport materialow stosowanych do wvkonania parkingoéw i zatok powinien
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy. usuniecie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu oraz inne elementy robdt przygotowawczych, ktore moga wystapi¢ przy
budowie parkingdéw i zatok. nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
,,Roboty przygotowawcze.

5.3. Roboty ziecmne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi ..Wykonanie wykopéw w gruntach [ - V kat.™.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
., Wykonanie nasypow™.

5.4. Podloze

Podloze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok powinno bv¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w . Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza™.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingOw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze byc
stosowana pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, ptyt betonowych oraz
pod ustawienie krawgznikow betonowych na lawie betonowej z oporem. Zastosowanie
podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wytrzyvmalos¢ na
sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek walcowych o $rednicy & cm
powinna wynosic co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywac w betoniarkach.

Piasek. cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3,

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréownana do profilu zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikow i obrzezy oraz ulozenie piyt chodnikowych powinno by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, wskazaniami Inzyniera oraz wymaganiami wg
odpowiednich specyfikacji:

— .Krawezniki betonowe”.
-~ .Obrzeza betonowe ",
~ _Chodniki z ptyt betonowych™.

5.8. Wykonanie podbudowy

Korvto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podloza przeznaczonego do
ulozenia konstrukcji nawierzchni parkingow i zatok. nalezy wykonywaé wg _Koryto wraz
z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza™
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Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6
niniejszej specyfikacjt technicznej, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ,Podbudowa z kruszywa lamanego™.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w
dokumentacji projektowej, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych™.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny byc wvkonvwane
zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegblnych specyfikacjach: o

_ nawierzchnia z mieszanek —mineralno-bitumicznych. wedlug .Nawierzchnie z
mieszanck mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco .,

5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingéow 1 zatok przez humusowanie, obsianie 1 ewentualnie
darmiowanic. nalezy wykonywal zgodnie z ,Umocnienie skarp 1 rowow przez
humusowanie. obsianie, darniowanie”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe. przewidziane w dokumentacji projektowej,
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i zasadami ,,Oznakowanie
poziome” i _Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakoéci robot przygotowawczych polega na sprawdzemu ich zgodnosci
z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) uymaguniami podanymi w . Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowy - na podstawie oglgdzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w . Wykonane wyvkopow w gruntach I - V kat” I
“Wykonanie nasypow .
6.3. Spruwdzenie prawidlowosci wykonania podloza
Rodzaj gruntu podioza nalezy okreslic na podstawie badan laboratoryjnych.
Kontrola jakosci przvgotowania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiani podanymi w dokumentacji projektowej oraz w  Korvio wraz z
profilowanicm i zageszczaniem podloza™.
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6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki

Kontrola jakoéci wlozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu
zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyrownania do wymaganego profilu -
na podstawie ogledzin i potniarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej specyfikacji. w zakresie wytrzymalosci na
$ciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikow

Kontrola jakoéci wykonania krawgznikow, obrzezy i chodnikéw polega na
sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich specyfikacyi
— _Krawezniki betonowe”.
—  .Obrzeza betonowe™.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

6.7. Sprawdzenie wykoonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokoéci i spadkow
poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomiarow.
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich specyfikacji:
- dla podbuddw z kruszyw stabilizowanvch mechanicznie wg .Podbudowa z kruszywa
lamanego™.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyvch nalezy spra\(vdzié zgodnie z
wymaganiami zawartymi w .Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkow poprzecznych.
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich :
— dla nawierzchni z kostki betonowej.

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z
wymaganiami wg odpowiednich specyfikacyi .Roboty wykonczeniowe™.
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6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego | pionowego polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z
wymaganiami wg _Oznakowanie poziome” 1 .Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robol. ktére wykazuja odstgpstwa od postanowief
specyfikacji, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z nia. a
po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacjt
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki
na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po:
—  odtworzeniu trasy i punktow wysokosciowych,
~ zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
—  wykonaniu robdt ziemnych.
—~ wykonaniu robot odwodnieniowych,
—  wvkonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszezeniu podloza.
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu. ¢

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéé za m- (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoscl robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ dostarczenie na teren budowy potrzebnych materialow.
- wykonanie robot ziemnych i odwodnieniowych.
~ wvkonanie koryta 1 ulozenie podbudowy. ewentualnie wykonanie podsypki.
— wykonanie kraweznikow, obrzezy 1 chodnikow,
— wykonanie nawierzchni.
— wvkonanie robot  wykonczeniowych i ewentualnic oznakowania poziomego
i pionowego.
- przeprowadzeme pormiarow 1 badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specvfikacja techniczna.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-30000

2. PN-88/B-322350

3. PN-39/S-96019

4. PN-38/S-96026

5. BN-88/6731-08

6. BN-80/6775.03.03

7. BN-77/6741-02

8. BN-66/6774-01

9. BN-87/6774-04
10. BN-80/6775-03.01
11. BN-80/6775-03.02
12. BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne)
nieregularnej. Wymagania techniczne 1 badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Phty
chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych 1
kolejowvch. Zwir i pospotka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotemn  niniejszej  specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbtoru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z  wykonywaniem — warstwy scieralnej.  wiazace], wyréwnawcze] 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu
od KR1I do KR6 wg  Katalogu typowych  konstrukcj nawierzchni podatnych
i polsztywnych”, BDiM - 1997 [12] wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorn ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
L KR1 > 12
KR2 od 15do 70
KR3 od 71 do 333
KR4 od 336 do 1000
| KRS od 1001 do 2000
L KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszvwa i wypelniacza minerainego o
okreélonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednia
ilogcig asfaltu lub polimeroasfaltu. wytworzona na goraco, w okreslony sposob. speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona 1 zageszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materialdw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu fub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfait uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinck probny — odcinck warstwy nawierzchni (o dlugoéci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy. w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrtazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Asfalt

Nalezv stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1963 |6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami. to polimeroasfalt musi spetniac wymagania TWT PAD-97 [BDiM (131 1
posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow 1 ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 112

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz. spelniajacy wvmagania okreslone w PN-S-
963504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 Zastepezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno bv¢ zgodne z PN-S-96504: 1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materialy w zaleznosci od kategorii rchu
Ar normy KR HlubKR2 | odKR3doKR6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych ki I, 1 gat.1, 2 Kkl I, 1" gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.”
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe 1 stalownicze) JW. kl. [ gat. 1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. [ ll:gat.1. 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI L1 -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego wgi kl. L 1L gat.l. 2 kl. [ gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961(9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pvly z odpylania, -
laboratorvinego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50.D 70, D 50*. D 70
wg PN-C-96170:1965 (6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES0 A.B.C. DE30 A.B.C.
wg TWT PAD-97 [13] DP30 DPS80

gat. 1
2)

3)

innymi kruszywami, w ilosct
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

D) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnic kulowym. pozostate cechy jak dla ki. It

tylko dolomity kl. [, gat.1 w iloéci <€ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
< 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

|
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Tablica 2. Wymagania wobcc matcrialow do  warstwy wigzaccj, Wwyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
] ) Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lubKR 2 KR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI I I gatl.2 |k L 11", gatl, 2
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:19%6 (2] kl [ I; gat.1. 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L 11 -
4+ |[Grvs i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kl i gatl.2 | kI L " gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | piasek wg PN-B-11113:1996 (3] gat. 1.2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50.D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 {13] - DES0 A.B.C,
DP30.DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym. inne cechy jak dla kl. [ gat. 1

Dla katcgorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia. np. pvly z odpylania. popioty lotne z wegla kamiennego. na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda InZyniera.

2.3. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.
Skladowanie kruszvwa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt upiynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca  przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cvklicznym lub ciaghym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
_ ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego.
~ skrapiarek.
—  walcow lekkich, srednich i ciezkich .
~  walcow stalowych gladkich,
—  walcow ogumionych,
_ szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.
—  samochodéw samowvtadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnic z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych.

- cysternach samochodowych.

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemmikach stalowych. zaakceptowanych przez InZzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami (transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zz innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekraczac 2 godzin
z jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzymi
WYPOSaZonej w System 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryinych poszczegoinych skladnikow i probki
materialow pobrane w obecnosc Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

_  doborze skladnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
_  okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez Krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rz¢cdne krzywych granicznych uziarnicnia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mincralna. mm
Zawartosc od 0 od 0 dol6 odoogog od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu dooo |lbod O jubod 04 50 145000 |dot6  |doi28
do 12.8 do 6.3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 83+100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 80100 68+853 52+83 80+100 | 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8.0 5483 62+93 90+100 5467 30+50 63+80 66+89
6.3 48+78 36+87 78+100 48+60 22+40 55+70 5775
4.0 4070 45+76 60+100 39+30 21+37 44238 47+60
2.0 29+59 35+64 4171 29+38 21=36 30+42 35+48
zawartos¢
Jarn > 2.0 | 3171y | (36563) | (29+59) | (62<71) | (64+79) | (38=70) } (52+65)
0.85 2047 26+50 27=52 20-=28 20=35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 1730 12+20 1827
0.30 1031 17+33 15+34 10=17 15+28 1018 16+23
0.18 7=23 13+25 13+25 7+12 12+24 -8+13 12+17
0.15 620 12422 12+22 611 1122 7=14 11+15
0.075 3+10 7+11 8+12 3+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 50265 | 5.046.5 | 55+6.5 | 4556 | 43254 | 4,8+6.0 | 48565
MMA. % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaghym. uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnie

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

nia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm. od 0 do
12.8 mm do warstwy scieralnej nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rvs. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od O do
6,3 mm do warstwy écieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu tuchem
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do
warstwy scieralne) nawierzchm drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieciaghym uziarnieniu) do warstwy scicralne; nawicrzchai drogt o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia micszankl mineraine BA od 0 do 16 mm do
warstwy scicralncj naw icrzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mincraino-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od [ do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagama
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 3.

3.2.2. Warstwa wiaZzaca. wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej. wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacvine
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarniema mieszanek mineralnych do warstwy wiazace).
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa wiazaca. WYTOWTIAWCZA | WZmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych

betonu asfaltowego

oraz warstwy scieralncj z

Ep Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR liub KR 2

KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa

nie wymaga si¢

> 140 (218)"J

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 5 35.5% 5 10.0"
temperaturze 60° C, kN - -
3 | Odksztalcenie probek jw.. mun 0d 2.0do 5.0 od2.0do4.3
1 | Wolna przestrzen w probkach jw.. % vIv od 1.5do 4.5 od 2.0 do 4.0
5 Si\\//yp;lmeme wolne] przestrzem w probkach od 75.0 do 90.0 0d 78.0 do
W o 86.0
D Gruboé¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mim do 6.3 mm od1.5do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm 0od 2.0 do 4.0
od O mm do 12,8 mm od 3.5do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16.0 mm od4.0do 5.0 od 4.0do 3.0
od 0 mm do 20,0 mm od 3.0do 7,0 0od3.0do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, Y >98.0 >93.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/Vv) od1.5do 5.0 od 3,0do 5.0

tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zageszezone 2 X 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 X 75 uderzen ubijaka

1p.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16]. dotyczy

4)  specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym. stacjonarnym, skanalizowanym.
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Tablica 5. Rzcdne krzywych granicznych uziarnicnia micszanck do warstwy wiazacej.
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

r Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lubKR2 | KR 3 do KR6
#. mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | dol6 do 12.8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31.3 100
250 100 84+100 100
20.0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16.0 75+100 | 88+100 100 68+90 77100 87100
12.8 6593 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70100 35+74 56=81 67+89
3.0 52+81 60+86 62+34 50+69 S0+73 60+83
6.3 4776 53+80 35+76 15+63 45+67 54+73
4.0 4067 $2+69 43+65 32+32 36+33 42+60
20 3055 3054 35+355 25+41 25+41 30=43
zawartos¢
siamn > 20 mm | (45:70) | (46+70) | (45265 | (59+75) | (59+75) (55+70)
0.83 2040 2040 25+45 16+30 16+30 2033
042 13+30 1428 18+38 10+22 922 13+25
0.30 10<23 11+24 1533 8+19 7+19 10+21
0.18 6+17 8+17 11+28 3+14 3+15 7+16
0.15 5+13 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0.075 37 328 3= 426 457 58
Orientacyjna
sawartosé asfaltu w| 4.3+58 1 $.3+38 4.5+6.0 4.0+35 4.0+3.3 43+3.8
MMA, Y% m/m
F) Tyiko do warstwy WYTOWNAWCZE]

|

Krzywe graniczn
wyTOwnawezej i wzmacmiajacej z betonu asfaltow

do 13.

¢ uziarnicnia micszanck mineralnych do warstwy wiazagcel.
ego przedstawiono na rysunkach od 8
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej. wyrownawcze] i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnicnia micszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazacej. wyrownawczej | wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 tub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy wiazacej, WyTOWNawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi ©
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
WAISIWY  Wiazacej. wyrownawcze) 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obclazeniu ruchem od KR3 do KRG
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacmiajacej nawierzchni drogi
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm

warstwy  wyréwnawczej nawierzehm drogi o obciazeniu ruchem od KR3
KRo6

Pozostaje na sicie, %
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Pozostaje na sicie, %
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do
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Tablica 6. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych i warstwy wiazacee).
WYTOWINAWCZC] 0raz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

r Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, WyTOWnawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wlasciwosci

KR1 lub KR2| odKR3 do KR6

1 | Modui sztywnosci pelzania . MPa nie wymaga sie > 16.0 (222)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x73 >8.0 (26,007 >11,0
uderzen ubijaka. kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2.0 do 5.0 od 1,5do 4.0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., Vel v/V) od 4.0 do 8.0 od 4,0 do 8.0
5 Wyp:,imeme wolne) przestrzenm w probkach od 65.0 do 80.0 <750
jw.. %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 12.8 mm od3.5do 5,0
od 0 mm do 16.0 mm 0d 4.0d0 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8.0
od 0 mm do 25.0 mm - od 7.0 do 10.0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, Yo > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4.5do 9.0 od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych [BDiM. Informacje. instrukcje - zeszyt nr 43 [16].dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym. skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce 0O mieszaniu
cyklicznym lub claghym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie
i wymieszanie 0raz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowe] mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie skladnikéw., w tym takze wstepne. powinno byC wagowe
{ zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanic objgtosciowe asfaltu.
przy uwzglednieniu zmiany jego geslosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii
ruchu od KRS do KR6 dozowanie skladnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi. wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on byc¢
dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinicn byé ogrzewany w sposob posredni. z ukladem
termostatowania, Zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 3° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C.
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -~ wg wskazan producenta polimeroastaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksyvmalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 30 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

er_ Drogi 1 place Podloze pod warstwe
scieralng wiazaca | wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A. S1GP 6 9
2 | Drogiklasv G1Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosct podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenic warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaitem uphmnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, whazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaitem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalccanc ilosci asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowc lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Ho$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Ep Podloze do wykonania warstwy
uplvnnionego. kg/ m’

z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0.7do 1.0
2 Podbudqwa_ z kruszvwa stabilizowanego od 0.5 do 0.7
mechaniczue

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

1 | Nawierzchnia asfaltowa o  chropowate)
powierzchni

(%)

0d 0,3do 0.3

od 0,2 do 0.5

5.3. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed ulozenicm nastepnej. w cclu zapewnicnia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uplynniacza z asfaltu uptynnionego

r lloéé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego ke/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d0.3do 0.3
wzmacniajaca
m Asfaltowa warstwa wiazaca 0od0.1do 03

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzenicm w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie upfynniacza: orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

-~ 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m~ emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilodciod0.5do 1.0 kg/m: emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0.5 h przy ilosci od 0.2 do 0.5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wynaganie nie dotyczy skropicnia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roebot

Warstwa nawicrzchni z betonu asfaltowcgo moze by¢ ukladana, gdv tempcratura
otoczenia jest nie nizsza od +3° C dla wykonywanej warstwy grubosct > 8 cm i+ 10°C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sic ukladania mieszanki
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mineralno-asfaltowcj na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferveznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoscl asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mincralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojekltowanego  przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji. % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drog o kategoril ruchu

KR I lubKR 2 KR 3doKR&6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +50 +4.0
31.5. 25.0; 20.0; 16.0: 12.8: 9,61 8.0 6.3,
4.0:2.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # £30 £20
mm: 0.85:0.42;0.30: 0.18; 0.15: 0,075 - -
3 Zxama- przechodzace przez sito o oczkach £20 15
#0.075mm ’
4 | Asfalt +0.5 +03

5.8. Odcinek probny

Jezeli w specyfikacji przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego. to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczecierm robot. Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
_  stwierdzenia czy uzyty sprzct jest wlasciwy.
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem.
koniecznej do uzyskania WYIIAganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.
—  okreslenia potrzebnej ilosci przejsc walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
Warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu. jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien  by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢  do wykonywania warstwy nawierzchni  po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez [nzyniera.
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5.9. Wykonanic warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka
wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie Z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkeie 5.3.

Zaggszczanic micszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznic zgodnic ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej iz

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dia asfaltu D 70 125° C.
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 41 6.

Zlacza w nawierzchm powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ caikowicie zwiazane. a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze tobocze pOWINMO byé rowno obcigte i powierzchnia obcigte] krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukows. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapienicm do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu.
wyvpelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji micszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyruki powinay byc zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sic wykonanie badan innymi rOWNOWazZIymi
metodami.
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6.3.3. Badanic wlasciwosct asfaltu
Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypelniacza.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

o Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przv produkcji ponad 500 Mg

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki doz6r Cic
mineralno-asfaltowe] ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

3 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwormi

jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96023:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termormetru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j

Pomiar temperatury micszanki mincralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
Zanurzeniu ternometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnoéé pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowe;]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji. zaladunku. rozladunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowe;

Wilasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos< oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

2 | Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosct 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos< zlacza

9 | Krawedz. obramowanie warstwy | cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchmi do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna bv¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej
polozonej. nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej 0 grubos¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz Scm.

6.4.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinay by< wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych. mm
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- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogt i place . . .
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
! Drogi klasv A. Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O¢ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolcrancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw 0 grubosci projektowej do 2,5 cm dla kidrej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3.5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi £ 3 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmnig) o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomuie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdmi powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoscé obeigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wvglad warstwy

Wvglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczaeyeh sig 1 spekanveh.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenic i wolna przestrzen w warstwie powinny bye zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowv) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1
specyfikacja, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 61 PN-$-96025:2000{10] daly wyniki pozvtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze.

—  oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

~  dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na migjsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikdw.

- skropienie miedzywarstwowe.

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem.

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratorvjnvch. wymaganvch w specyfikacji
techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchai drogowych

5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie. znakowanie
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6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

1 transport

Przetwory naflowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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ZIELEN DROGOWA,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru robot zwiazanych z zaloZeniem i pielegnacja zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzew6w na terenie plaskim i na skarpach.
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew. krzewow. kwiatow jednorocznych i
wieloletnich.

1.4.3. Brvla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami roéliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
WZrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i nicktorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2.20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma whasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.



2. MATERIALY.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna. w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdigta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana. przerosnigta korzeniami. zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byC stosowane komposty. powstajace w wyniku
rozkladu réznyvch odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastéw. plewow). przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach. w
sposeb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $cickami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanic kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byC stosowany jako nawoéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez Zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wlasciwie oznaczone. tzn. musza mic¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
lacinska. forma. wybor. wysoko$C pnia. numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhuza¢ przewodnik.
- system korzeniowy powinicn by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty. na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne.
— u roélin sadzonvch z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych. bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,
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- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte. chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych.

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie
zaroéniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin.

~ odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia.

— $lady Zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe.

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

-~ martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zroéni¢cie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6}].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa lacinska.
Wymagania ogolne dla ro$lin kwietnikowych:
~ roéliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia. jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany.
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami. wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych. lodyg. lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— §lady zerowania szkodnikow.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Ro$liny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepicj bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione. ostonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanck z nasion
roznych gatunkow.



Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu. z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasic transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinicn wykazac si¢
mozliwoécia korzystania z nastgpujaccgo sprzetu:
— glebogryzarek, plugow. kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow.
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;. koparki).
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych.
- drabin,
- podnoénikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem. z¢
nie uszkodzi. ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszy bv¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowg musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi ¢rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy< je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesh
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nicprzewiewnym. a w
razie suszy podlewac.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rogliny przygotowane do wysvlki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w
miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac woda (pedy roslin pakowanych nic powinny
by¢ jednak mokre. aby uniknac zaparzenia).
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Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami.
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci. roéliny nalezy
przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miarg¢ mozliwosci
dokonywany nocy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami s3 nast¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig¢
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana.

- przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy walowac¢ walem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabid,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m”. .

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m°,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego.

~ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

— 5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnic wysokos¢ okolo
10 cm.

~ nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm.

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),



koszenia trawnikow w calvm okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1w
regularnych odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, naleZy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w picrwszym okresie nalezy usuwaC rgcznie: $rodki chwastobojcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesiccy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu

roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak. aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot. zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotvczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:
pora sadzenia - jesieni fub wiosna.
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie. zgodnie z dokumentacja
projektowa,
dolki pod drzewa i krzewy powinny mieC wiclko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
roélina w miejscu sadzenia powinna znaleZ¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce.
Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny.
korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac.
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu
drewniany palik,
korzenic roélin zasypywaé sypkq zicmia, a nastcpnie prawidlowo ubi¢. uformowac
miske i podlac.
drzewa formy picnnej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
wysokoé¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Piclegnacja po posadzeniu

Piclggnacja w okresie gwarancyjnvm (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu.
odchwaszczaniu.
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych.
poprawianiu misek.
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia.
rozgarnigciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek.
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- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wiazadel.

- przycigeiu zlamanych, chorych lub krzymjacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne
i formujace).

5.3.3. Piclegnacja istnicjacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie,
ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych gatunkow roélin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu.

- rozgalezienie i zaggszczenie galezi.

- konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgéci galezi lub konaréw,
nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiegj przeprowadzié
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu. stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub
mieszkaicow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnvch. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej
4.50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2.20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog.

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze miec réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi,

d) cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnoé¢, powoduja
niepozadane zaggszczenic, 7byt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem; '

e) cigcia sanitarne. zapobiegajace rozprzestrzenianiu - czynnika chorobotworczego.
poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych,

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno.
dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow. cigcia dokonuje si¢ W
okreslonej plaszczyznic. Najczesciej stosowanc s3 plaskie cigcia gornej powierzchni
zvwoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznoéé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczescie) tam.
gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania  drzew starszvch powinny by¢ okreslone
i uwzgledniaé:
- gatunek drzewa.



wiek i rozmiary drzewa,
przewidywana masg drzewa i ziemi tworzacej brylg korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Piclggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piclegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow
oraz dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),
ukladaniu écidlki wokol $wiezo przesadzonego drzewa.
usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic. placow. parkingdw itp. w

sasiedztwie istniejacych drzew. nastepuje pogorszenie warunkow glebowych. co
niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedq wycinane lub przesadzane, to w SST powinny

bv¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu
tvch robot.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i piclegnacji kwictnikow s3 nastgpujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa i uboga. nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilogé roélin. rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana. rosliny podlane na glgbokos¢
sadzenia.
piclegnacja polega na usuwaniu chwastéow, podlewaniu, nawoZzeniu. usuwaniu
przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Trawniki

Kontrola w czasic wykonvwania trawnikéw polcga na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen.

. T . . 3
okreélenia iloéci zanieczyszczen (w m™).
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pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozécielonej
ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu.
prawidiowego uwalowania tercnu.
zgodnosci skladu gotowe;j mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe).
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania.
okresoéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy.
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin™),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy.
zaprawienia dolkow ziemia urodzajng,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresic miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych roslin.
materialu roglinnego w zakresic wymagan jakosciowych systcmu korzeniowego.
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 {2] i PN-R-67023 [3],
opakowania. przechowywania i transportu materiatu ro$linnego.
prawidlowosci  osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew.
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych. uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow.
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew 1 krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci  posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z
dokumentacja projektowa.
wykonania misek przy drzewach i krzewach. jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow. jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone).
jakosci posadzonego materialu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwictnikow polega na sprawdzeniu:



— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzglgdem
wymiaréw rabaty. rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzenia.

- jakoéci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej.
ilosci kompostu,

— prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia.
przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

— zgodnosci wykonanych kwictnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin.

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienia kwietnikow z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzi¢

zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m° (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 162),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i 62
na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa.
wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przyvgotowawcze: OCZyszczenie terenu. dowéz ziemi urodzajnej. rozicielenie
ziemni urodzajnej, rozrzucenie kompostu.
— zakladanie trawnikéw,
— pielggnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie. nawozenie. odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
- przygotowanic podloza (wymiana gleby. dodanie kompostu).
_ dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
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10.

j=

S D=

zasadzenic materialu roslinnego.

pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpicczenic na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenic miejsc sadzenia. wykopanie i zaprawienie

dotkéw,

dostarczenie materialu roélinnego.

pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy. klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnvch zwiazanych z zasvoaniem wykopoéw z zageszczeniem oraz podloza pod rurociagi

Niniejsza ST obejmuje swoim zakre-
sem prace zwigzane z przebudowa 1 budowa kanalizaci sanitarnej, kanalizacji deszczowej,

1.2, Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robot, w zakresie okreslonym wpkt 1. 1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie rurociagdw, studzienek, kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okreslenia-
mi podanymi w specyfikaciji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji.
Element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.
1.4.2. Wskaznik zaggszczenia.

Jest to stosunek gestosci objetosciowe) szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie zaggszczonego (nasypu)
do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qus.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalina gestos¢ objgtosciowa Qus.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacja projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST . Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopow nalezy uzvé gruntu przepuszczalnego dowiezionego. o parametrach
podanych w dokumentacji projektowej.

2.2. Zasypywanie wykopdw gruntem rodzimym jest dopuszczalne jesli spetnia on wymagania Pol-
skich Norm.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowaé tvlko grunty niespoiste o
nastepujacych wlasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci. o wskazniku roznoziarnistoéci ..U" nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 3 (posp6lki
piaski).

- dobrej wodoprzepuszczalnosci. 0 wspoltczynniku  wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz
8 (m/dobg).




3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu do-
wolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu Nalezy je umiesci¢ roOwnomiernie
na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczyé przed spadaniein oraz zapewni¢ ochrong przed wplywa-
mi atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd ).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zasypki.
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora. co powinno by¢ po-
twierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcyjnych.
Warunki szczegélowe wykonania zasypki

Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospélki (za-
kres objety umowa) wg wytycznych projektowych z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalno-
éci rownym 9,0 m/dobe¢ W uzasadnionych przypadkach mozna gorng warstwe po uzgodnieniach z Inspekto-
rem Nadzoru stabilizowa¢ cementem. Zasypke mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz:

1.00 - dla gérnej warstwy zasypki grubosci 0.20 m

1.00 - dla warstwy do glebokosci 1.20 m jego szerokosci

0,95 - dla warstw ponizej 1.20 m.

W zaleznogci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslo-
nych zgodnie z norma BN-893 1-02.

Poréwnanie modutow mnalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia L, wedlug BN-8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-
77/8931-12 powinien spetniac wymagania podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to
wartoéé stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace lo wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu w
przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczana warstwe gruntu
nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zaggszczeniem
powinien by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowe-
go, powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnosc
optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskow. zwiréw- 10%.

Przy zaggszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rozéciela¢ grunt warstwami o rOwnej grubosci - sposobem reczaym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej powierzchni. przy jednakowej liczbie przejs¢ urza-
dzenia zaggszczajacego.



6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania 1 badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegblng uwage nalezy zwro6cic na:

- badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke.

- badania prawidlowoéci wykonania poszczegolnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),

- badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy.,

- przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczOw 1 mrozow,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn.
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

- jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zageécié w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ wykonawcy usu-
niecie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie Z wap-
nem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze. przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie wyma-
ganego wskaznika zaggszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opadow $niegu, przed wznowieniem prac nale-
zy usunaé $nieg z powierzchni juz wykonane;.

6.2. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz

- 1 raz w trzech punktach na 1000 m° warstwy przy okre$laniu wartosci 1,

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem do
dziennika budowy.

Ocene wynikéw zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w
nastepujacy sposob:

- oblicza si¢ érednia arytmetyczna wszystkich wartoéci 1, lub stosunku moduléw odksztalce-
nia l,, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych,

- zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spelnione beda warunki:
1, $rednie nie mniej niz U wymagane Ic $rednie nie mniej niz l, wymagane.

2/3 wynikoéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostale wyniki
nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (1) lub 10% (l.,) od warto$ci wymaganej.

7. OBMIAR ROBOT

Zasypanie wykopow z zaggszczeniem.

Tlos¢ zasypki okresla si¢ w m” przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w natu-
rze Przy obmiarze robot nalezy zwrdci¢ uwage na fakt ze zasypki konstrukcyjne zostana czgéciowo
wykonane z dowiezionego materialu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST oraz pisemnymi decyzjami In-
spektora.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacvch zakryciu sa nastepujace dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- dziennik budowy,

- badania jakosciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- grubosci poszczegolnych warstw zasypki,
- wskaznika zaggszczenia zasypki.

8.3. Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
- protokoty wszystkich odbiorow robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sigza 1 m® zasypki wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia dostarczenic materialow, przygo-
towanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci. wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inspektora materialu z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego w
projekcie ksztattu zewngtrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu wokot fundamentow.

Cena obejmuje rowniez przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie wartoéci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe Oznaczenie wskaznika zageszczenia grunmu.



ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
wykopoéw w gruntach nieskalistych

| Niniejsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwiazane z przebudowa i budowa kanalizacji
sanitarnej. kanalizacji deszczowej,

1 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$é Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu 1 odbio-
rze robot, w zakresie okreslonym w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
kanalizacji sanitarnej, deszczowej, siecl wodociggowej, sieci zasilajacej przepompownie oraz przebudowy
shupa o$wietleniowego i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach spoistych i niespoistych. Roboty
ziemne przy wykonywaniu kanalizacji nalezy wykonywa¢ odcinkami w wykopach otwartych, odpowied-
nio zabezpieczonych i odwodnionych. Zinwentaryzowane kable, rurociagi wystgpujace w wykopie nalezy
w skuteczny sposob zabezpieczy¢ przez montaz odpowiednich konstrukgji podwieszajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreglenia zostaly podane w ST ,,Wymagania ogolne

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materialow okreslono w ST ,, Wymagania ogélne".

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST ,,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST ..Wymagania ogolne".

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznoé¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen. wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wvkopu. ich pod-
ciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wvykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob. aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie. w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania. uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechniczaych. wymaga

zgody Inspektora Nadzoru.



Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Dno wykopu powinno by¢ réwne, wyko-
nane na gleboko$¢ i ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ i 3 cm dla gruntdéw
zwiezlych, i 5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi + 3 cm.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagniecia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia 1 no$nosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskazni-
ka zageszczenia (1;), podanego w normach.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1, zgodnej z normami.
Nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponu-
je Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest maiejsza niz 0.3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilo-
wania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana i ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyZej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4.Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopow zostaly opisane w polskiej normie PN-
90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt proponowanych metod za-
bezpieczenia wykopdw na czas budowy sicci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywa-
nych robot.

Nie mozna usuwaé umocnien pionowych scian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasyp-
ki. bowiem dojdzie witedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszczonego (obnizy sie stopien
zageszczenia gruntu)

Nalezy zatem sukcesywnie usuwaé szalunki. idac od dolu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wy-
kopu wraz z zaggszczaniem gruntu.

5.5 Podloze wzmocnione (sztuczne)

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego. ktory stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy
nie nawodnionych skatach. gruntach spoistych (gliny. ily). makroporowatych i kamienistvch

- podloze zwirowo-piaskowe

- przy gruntach nawodnionych slabych i tatwo Sciliwych (muly. torfy. itp ) o malej grubosci po ich
usunieciu,

- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych).

- w razie naruszenia gruntu rodzimego. ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyrOwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych 1 skalistych.

Grubosé warstwy podsypki powinna wynosic co najmuicj 0. 15 m

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci od-
cinka kanaiu

Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podtoza ziemia z urobku lub podkiadanie pod rury i kable kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.



Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane. aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne  odchylenie  w planie krawgdzi wykonanego podloza wzmocnionego od  ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodow 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projcktowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentaciji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie = 1 cm

Badania podloza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-92/B-10735

5.6. Zasypka i zaggszczenie gruntu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia potozonego przewodu i
abiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszezelne.

Grubosé¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3m.

Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach

etap II - po probie szczelnos¢ ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen
etap III - zasyp wykopu piaskiem $rednioziarnistym [ub gruntem rodzimym, warstwami  z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materialem  zasypu w  obrgbie  strefy nicbezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki. drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Material zasypu powinien byC zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanatl nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagescic¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyZzsze
wymagania warstwami 0,1 - 0.2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan 1
rozp6r $cian wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp

odwodnienie wykopow w czasie wykonywamnia robot i po ich zakoriczeniu (wraz z pompowaniem),
dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie).

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ..Wymagania ogoine".

7 2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robot podano w ST ..Wvmagania ogolne".



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST . Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z (ransportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie. prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- podwieszenie uzbrojenia podziemnego - kable, rury itp

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu. rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratorvjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B- Grunty budowlane Okre$lenia. Symbole Podziat i opis gruntow

02480:1

986

PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow

04481:1

988

PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

04493:1

960

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

022051

998

BN-  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

64/8931

01

BN-  Drogi samochodowe. Oznaczenie modultu odksztalcenia nawierzchm
64/8931 podatnych i podloza przez obciazenie pivta

02

BN-  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

77/8931

-12

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-3932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02430 Grunty budowlane Okreslenia Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane Oznaczenie kapilarnosci biernej
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowg
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie rozpadu zelazowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.



KANALIZACJA SANITARNA [ DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania 1
odbioru instalacii kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej

Niniejsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwigzane z przebudowa 1 bu-
dowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
ze robot, w zakresie okrestonym w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty  ktérych  dotyczy  specyfikacja obejmuja  wszystkie  czynnoéci  umozliwiajace
wykonanie i odbiér robét zgodnie z punktem 1. L.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot

- montaz przewodoéw z rur PVC

- montaz ksztattek z PCV

- montazem rur ochronnych metoda bezwykopowa z przeciaganiem rur przewodowych

- montaz studni rewizyjnych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogolne

Sie¢ kanalizacji - zespol powiazanych ze soba elementow stuzacych do odprowadzania $ciekow z jed-
nego odbiornika do odbiornika docelowego.

Niweleta sieci kanalizacyjnej - jesl to rzgdna polozenia dna rurociagu dotyczaca wewnetrznej $cianki
rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody tub $ciekow do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu niesionych przez ww. wody.

Podlaczenic kanalizacyjne (przykanalik) - przewod odprowadzajacy Scieki z wpustow ulicznych do sieci
kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Pompownia $ciekow - urzadzenie pozwalajace na transportowanie $ciekow z kanalizacji grawitacyjnej do
rurociagu ttocznego

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne"
Materialy do wykonania kanalizacji sanitarnej wg przedmiaru — kosztorysu.

2. 1. Skladowanie materialow

2.5.1. Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je
odpowiednio chronic:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa skladowane
- szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi kapturkami



- nie dopuszczaé do skladowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia

- nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,wleczenie" rur po podlozu.

Tworzywa Sztuczne maja ograniczona odpornos¢ na podwyzszona temperaturg i promieniowanie UV. w
zwiazku z czym nalezy chroni€ je przed:

- dlugotrwala ekspozycja sloneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrodet ciepla.

Rury luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystym podiozu na podkladkach 1 przekladkach drewnianych
w stosach o wysokoscido 1.5 m

Rury o roznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak skladowane. aby rury o grubszej $ciance i
wiekszej érednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Ksztaltki powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu.

Ksztaltki sktadowa¢ najlepiej pod zadaszona czeScia skladowiska na rownym podlozu na podkiadkach
drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych. Rur i ksztattek NIE WOLNO zrzucac i
wlec.

2.5.2. Uszczelki do laczenia rur

Jezeli uszczelki musza byé przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknig-
tych, z dala od grzejnikow i substanciji, ktore moga oddziatywa¢ chemicznie na materiat przechowywany.

2.5.3. Smar

Smar po$lizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne” .
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym. Zaleca si¢ transport
w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztattki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na
ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przeladunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dugosci, tak, aby wolne krocce wystajace
poza skrzyni¢ ladunkowa nie byly dluzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny byc zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem
w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne". Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Inspektor Nadzoru powinien stwierdzi¢, ze:
- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefistwa pracy do prowadzenia robot

ziemnych.

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zatoZeniom
projektowym.



5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy< w sposob trwaly i widoczny. z zaloZenicmn ciggow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kolkoéw osiowych z gwoz-
dziami Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy. i na odcinkach prostych. Na kazdymn pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co najmnicj 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak
aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperdéw roboczych na-
lezy nawiazac do reperow sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemaych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wy-
kopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowad i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.4, Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polski€j
normie PN-B-10736:1999

W szczegolnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno
skladowa¢ urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdluz wykopu w zasi¢gu klina odlamu gruntu, powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.
Wyijscia (zejécia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci wigkszej
niz 1,0 m od poziomu terenu, W odleglosciach nie przekraczajacych 20.0 m

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dolu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wyko-
pu wraz z zageszczeniem gruntu - patrz pkt 5.4.2. - zatem stosowane rozwiazania musza zapewnic bez-
pieczenstwo pracy ludziom pracujacym w wykopie. w catym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

5.5. Montaz instalacji
5.5.1. Montaz przewodéw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacji w zaleznosci od srednicy przewodu wg
podanych w dokumentacji projektowe]

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mo-
ga wynosi¢ £10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikow laczacych podej-
§cie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasada 0SIOWEgO MmONtazu elementow przewo-
dow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekow.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujacymi si¢ na sieci kanalizacyj-
nej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

5.5.3. Montaz studzienek

Kazdy z tych elementow powinien by¢ wypionowany i wypoziomowaily.

Dokladnos¢ jego posadowienia nalezy nawiaza¢ do wymaganej dokladnosci ulozemia rur kanalizacyj-
nvch, ktora zgodnie z PN-EN 16 10 wynosi

- dopuszczalne odchylenie w planie (wspélrzedne poziome) 0si ulozonego przewodu od ustalonego kierunku
osi przewodu wedlug dokumentacji. nie powinno przekracza¢ +/- 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie w profilu (rzedne pionowe) - roznice rzednych niwelety ulozonego przewodu
powodujace odchylema spadku przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinny przekraczac:
+/- 3 mm przy pomiarze rzgdnych po wierzchu przewodow doplywowych 1 odplywowych oraz nie powinmny
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani spadku zerowego

- glebokos¢ utozenia przewodu - wg dokumentacji i PN-EN 1610 oraz PN-81/B-3020.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej .. Wymagania Ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot ziemnych

Kontrola jakoéci wykonania robot ziemnych polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowa¢ nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projek-
towa; wykopéw otwartych, podloza naturalnego. zasypu przewodu, podlozawzmocnionego, mate-
rialow, ulozenia przewodow na podlozu.

Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
robét badz wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow;

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialdw 1 elementéw obudowy, Zza-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie wa-
runkéw bezpieczenstwa pracy. a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wyko-
pow;

Badania podloza naturainego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi niena-
ruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgod-
ny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcin-
ka podloza z dokladnoscig do 1 cm

Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podloza w planie rzedne podloza i gtebokos¢ uto-
zenia podloza

Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu. skontro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odle-
glych od siebie nie mniej niz 30 m;

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu Nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. w tym na podstawie doku-
mentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialow 1 porownanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow [ub warunkami okreslonymi w ST oraz bezpos$red-
nio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodow. korytek odplywowych do odwodnienia liniowego obejmuja,
czynnosci wstgpne sprowadzajace sie¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscia do 10 cm) 1
$rednicy (z dokladnoscia do 1 cm) badanie ulozenia przewodow na podlozu w planie 1 w
profilu. badanie potaczenia rur i urzadzen. Ulozenie przewodow
na podlozu wzmocnionym powinno zapewnic¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledzi-
ny zewnetrzne.

Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznosci i czystosci zbiomika, czy nie
wystapily pekniecia. uszkodzenia mechaniczne lub inne. przewodéw doprowadzajacych 1
odprowadzajacych. oceng polaczen migdzy poszczegolnymi elementami.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na cksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka

przewodu,



napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu. pomiaru ubytku wody. W przypadku stwier-
dzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody 1 przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, pomiaru doplywu wody gruntowej do przewodu W czasie trwania proby szczel-
nosci nalezy prowadzic obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody
gruntowej na zewnatrz.

6.4. Kontrola jakosci robdt instalacyjnych
6.4.1. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $red-

nic 1 poréwna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia kielichowe nalezy wykonac przez wyry w-
kowe ogledziny zewngtrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.4.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- przewody kanalizacji poddad probie szczelnosci przez zalanie ich woda.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej LWymagania Ogolne"
Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykopow 1 m’ ziemi w objetosci korpusu ziemnego:

-obudowy pionowych scian wykopow 1 m dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegle
$ciany obudowy dla wykopow obiektowych liczac wszyvstkie sciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1 m’ zuzytego materiatu;

- odwozu nadmiaru gruntu 1 m’ odwiezionej ziemi na odlegtos¢ do 5 km

- przewodow rurowych 1 mb dla kazdego typu i $rednicy: dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdhaz osi
przewodu; dlugosc zwezki nalezy wliczy¢ do dlugoséci przewodu o wigkszej $rednicy; cal-
kowita dlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelnos¢ powinna stanowic su-
ma dtugosci przewodow kanalizacji

- studzienka 1 kpt

- préba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej 1 mb dla kazdej $rednicy rury. Dtugosc liczy¢ jako sume odle-
glosci miedzy osiami studzienek (bez potracen).

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien byé wykonany w trakcic trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiescic w protokole odbiorowym ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koficowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" Odbiér robot
instalacji rurowych powinien nastgpowaé w roznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacvch wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne  sa clementem  kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji i W szczegolnosci powinny im podlega¢ prace. ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nicodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie
elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracowmkow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robét: -wykonanie robot ziemnych (wykopy. podsvpka, obsypka zasypka)

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego aaleZy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania
robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wvkonania instalacji W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem

W przypadku negatywrnej oceny jakosci wvkonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wyko-
nania instalacji w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniaja-
cych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru mi¢dzyoperacyjnego.



8.2. Odbidr czesciowy instalacji

Odbiér techniczny czgéciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesei instalacji .
do ktorych zanika dostep w wymiku postepu robot

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem woda
gruniowa i z opadow atmosferycznych

- podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci. usytuowania w planie, rzednych i glebokosci ulozenia

- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Spe-
cyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- ulozenia przewodu na podlozu wzmocnionym

- dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia

- badanie szczelnosci podloza

- warstwy ochromnngj zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeéciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny pra-
widlowosci pracy instalacji

W ramach odbioru czeéciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$c jest wykomana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzic protokdl potwierdzajacy prawidlowe wykonanie ro-
bot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbior-
czych W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokaliza-
cje czesci instalacji, ktore byly objcte odbiorem czgsciowym Do protokotu odbioru natezy zalaczy€ proto-
koly niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeéciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres 1 termin wyko-
nania prac naprawczych lub uzupehiajacych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czZesclowego.

8.3. Odbior koficowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych
warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wplyw na poprawnos¢
eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt  techniczny powykonawczy instalacji  (z naniesionymi  ewentualnymi  zmianami
i uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy:

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze:

- protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych

- protokoly odbiorow technicznych czgsciowych

- protokoly wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane. z ktorych wykonano
instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

- instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ protokoly odbioréw micdzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoly odbiorow technicznveh czesciowych

- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych



Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwier-
dzenia.

Protokol odbioru koficowego ni¢ powinien zawiera¢ postanowient warunkowych. W przypadku zakoncze-
nia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunie-
ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbio-
ru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie

ulegly destrukcji spowodowanej korozja. zamarznieciem sciekéw lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne"

9.1. Wykopy

Wykopy platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawiera:

A. Wykonanie 80% wykopu sposobem mechanicznym, a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odklad

- odspojenie i zaladowanie ziemi koparka na samochody

- zmiana stanowiska pracy koparki

- reczne  wyrownanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podloza pod
realizacje sieci

- reczne wyrownanie i uksztaltowanie powierzchni gruntéw zapewnigjace prawidlowe odwodnienie
terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem

- przewoz ziemi samochodami lub tadowarkami do 1 km

B. Wykonanie 20% wykopu sposobem reczaym, a w tym:

- wyznaczenie osi 1 krawedzi wykopu

- reczne odspojenie gruntu

- wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy recznej

- reczne  wyrownanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podloza pod
realizacje sieci

- wydobycie urobku topata lub winda zatadunek urobku na $rodki transportu

- przewdz ziemi samochodami lub tadowarkami do 1 km.

9.2. Umocnienia pionowych scian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopow platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawiera:
- zakup i dowéz materialéw na budowe

- dostarczenie elementéw umocnien do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu
- montaz umocnien z tymeczasowym rozparciem

- rozbidrka umocnien

- wywobz elementow umocnien

- uprzatnigcie pasa CZasowego zajecia terenu

9 3. Zasypy

Zasypy platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawiera:

- zakup i dostawe materialow

- wvkonanie robot przygotowawczych

- przygotowanie podioza

- wykonanie podsypki. obsypki 1 nadsypki wraz z ich zageszczeniem

- zasypanie wykopow wraz z ich zaggszezeniem

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- uprzatnigcie pasa czasowego zajecia terenu

9.4. Odwoz nadmiaru gruntu

Odwoz nadmiaru gruntu ptatny jest wg ceny obmiaru. ktora zawiera:
- zaladunek ziemi - ujeto w poz. dotyczacej wykopow

- transport na odleglos¢ do 5 km (lecz powyzej | km)

- wyladunek ziemi



9.5. Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacvijnych z ksztaltkami platne sa wg ceny obmiaru. ktére zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materialow

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy. ulozenia rur z dopasowaniem koncowek
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu studzienck platne sa wg obmiaru na podstawie ceny kalkulowanej in-
dywidualnie przez Wykonawcg robot lub serwis firmy dostarczajacej urzadzenie, ktéra zawiera:

- zakup i dostawg materialow

- wykonanie robot przygotowawczych (np. rozkonserwowanie urzadzen)

- posadowienie urzadzen na wczesniej przygotowanym podlozu

- regulacja osi pompowni w planie i rzgdnej posadowienia

- wykonanie polaczen rurociagdw z kréccami

- doniesienie wszystkich elementow wyposazenia z miejsca skladowania na miejsce ich wbudowania
- opuszczenie wszystkich elementéw wyposazenia

- montaz elementéw wyposazenia zgodnie z instrukcja Producenta

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

Proby szczelnodci platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawiera:

- doniesienie materialow i opuszczenie na dno wykopu

- wykonanie pokryw i uszczelnienia otworéw w studzienkach

- zakup i dostawe wody

- napelnienie woda badanego odcinka

- wykonanie prob i badan

- spuszczenie wody i usuniecie pokryw oraz zamknig¢ otworoéw

Po zakoficzeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy
PN-92/B-01707 [Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN-1610  Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciénieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B.PP-R.

- Akty prawne

Dz. U z 2000r. Nt 106, poz 1226 - Prawo budowlane

Dz U. z 1997r. Nr 129, poz 844 - Ogéine przepisy bezpieczenistwa i higieny pracy

Dz, U z 1972r. Nr 13 poz 93 - sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z (worzyw sztucznych - wydawca: Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej. Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo Warszawa - 1994
Wewngetrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych Wytyczne stosowania i projektowa-
nia - wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - czes¢ 11 Instalacje Sanitarne 1
Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1983

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 opracowane przez COBRTI
INSTAL - sierpien 20031

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu i polictylenu . wydana przez Producenta.



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne, ktore musza by¢ przestrzega-
no przez Wykonawce robot oraz stosowane w scistym powiazaniu ze Szczegélowymi Specyfikacjami
Technicznymi. ST okresla wspolne dla wszystkich elementéw robét wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot wykonywanych w ramach realizacji Przebudowy ul. Debowej i Sportowej w Twardogo-
rze”. Niniejsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwiazane z przebudowa i budowa kanalizacji sanitar-
nej, kanalizacji deszczowej, sieci wodociagowej, budowy linii zasilajacej przepompownie Sciekow oraz
przebudowy shupa o$wietleniowego.

W przypadku wystapienia niezgodnoéci Specyfikacji Technicznej z Ogdlnymi lub Szczegdlowymi Wa-
runkami Umowy, przewazajace znaczenie beda miaty warunki okre$lone w Umowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie dokumentacji i opisuje zasady rozwiazan techniczno - mate-
rialowych okreslonych w projekcie.

Zastosowanie w trakcie realizacji robot materialow lub rozwiazan innych niz okreslono w projekcie wyko-
nawczym, nie uniewaznia Specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy stosowac lacznie ze Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwiazane z przebudowa i budowa kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, sieci wodociagowej, budowy linii zasilajacej przepompownie $ciekow oraz prze-
budowy stupa o§wietieniowego. :

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco

Aprobata Techniczna . dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego
stosowania Dhugosé¢ obiektu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami budowli lub budynku.

Droga - wyznaczonmy pas terenu przeznaczony do machu lub postoju pojazdéw oraz pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczgeiq Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami
shuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestro-
wania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i inne techmicznej korespondencji pomig-
dzy Inzynierem, projektantem i wykonawca.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba (lub grupa 0sob) wystepujaca z ramienia Inwestora i wykonujaca nadzor
nad wykonywana Inwestycja

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemne), dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacja projektowa i Spe-
cvfikacjami Technicznymi.

Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Obiekty budowlane - sa to stale 1 tymczasowe budynki lub budowle stanowiace baz¢ techniczno —
uzytkowa, wyposazona w instalacje 1 urzadzenia niezbedne do spelnienia przeznaczonych funkgji.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania Przedsig-
wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowej budowli lub catkowita modernizacja istniejace)




7adanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego stanowiaca odrgbna calos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno — uzytko-
wych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja. utrzymaniem
oraz. ochrona budowli lub jej elementu.

Skroty uzvte w ST i Dokumentach  Kontraktowych maja nastgpujace  znaczenie
PN Polska Norma

BN Branzowa Norma

PZJ  Program Zapewnienia Jakosci - opracowany przez Wykonawce i przedstawiony do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru program zagwarantowania wykonania robot zgodnie z
wymaganiami ISO

KB Katalog Budownictwa

1.5. Projekt Budowlany i dokumenty uzupelniajace

Zamawiajacy w terminie okreslanym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze¢ wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny-
mi, lokalizacje i wspoélrzedne punktow glownych trasy, dziennik budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

16. Szczegoly o znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegdtow zebranych przez
Zamawiajacego na temat istniejacvch warunkow gruntowych. Dostep do tych materiatow uta-
twi wykonawcy dokladna ocene szczegolow Wykonawcea jest odpowiedzialny ze oceng szcze-
gotow 1 za konsekwencje wynikajace z takiej oceny.

1.7. Dokumentacja robocza

Jesli wymagaja tego Szczegolowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku. gdy jest to ko-
nieczne dla wykonania robot wedlug rozwiazan alternatywnych zaproponowanych przez
Wykonawce Wykonawca wykona dokumentacje robocza przedstawiajaca szczegoly rozwia-
zan. ktore beda stosowane podczas wykonywania robdt. Koszty zwiazane z wvkonaniem tej
dokumentacji i jej uzgodnieniami zostang wlaczone do cen jednostkowych robét. Powyzsza
dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.8. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komi-
syjny przeglad placu budowy Z przegladu Komisja sporzadzi protokot okreslajacy warunki
placu budowy, co bedzie stanowilo podstawg do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci Wy-
konawcy za ewentualne pozniejsze szkody.

1 9. Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

1.10. Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczen-
stwo wszystkich zatrudnionych osob, za ochrone przed wandalizmem i kradzieza materialow 1
sprzetu oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewngirznego na tym terenie przez
caly okres prowadzenia robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na calym odcinku robot znaki infor-
mujace o prowadzonych robotach budowlanych



1.11. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do uzgodnienia proponowana formg 1 szczegotowy
spis tresci Dziennika.

Budowy Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.12. Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedacymi konsekwencja prowadzonych robét. W razie roszczenia strony trzeciej] w
zwiazku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym
podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygnigcia roszczenia i bgdzie informowal
Zamawiajacego o postgpach w sprawie oraz o szczegoétach osiagnigtego porozumienia.

1.13. Koordvnacja z Wladzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne
i napowietrzne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje robot zwiazanych z konieczmymi
przelozeniami  urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wlaczeniem tych robdt do
wszystkich programow prowadzenia robot. W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub
napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odnosne wtadze i bedzie z nimi wspot-
pracowal przy prowadzeniu niezbednych napraw Wykonawca odpowiedzialny jest za powstale
w ten sposob koszty.

1.14. Ochrona srodowiska

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez
caly czas trwania robot, a w tym miedzy innymi za:

1. Wszystkie tymczasowe i stale odprowadzenia $ciekow bgda wykonane z odpowiednim za-
bezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekéw wodnych oraz stalvch sys-
temow odwodnienie. Dotyczy to rowniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstalych w trak-
cie prowadzenia robot.

1. Wszystkie wytwornie mas i inne 7zrodla halasu musza by¢ zaopatrzone w systemy ograni-
czajace emisje halasu oraz odpowiada¢ odpowiednim normom.

[1I. Wykonawcy nie wolno uzywa¢ materiatow, ktoére moglyby stwarza¢ niebezpieczenstwo
dla srodowiska wszystkie materialy muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcey.

V. Wykonawca winien odpowiadaé¢ catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci za wszystkich
miejsc na placu budowy i z miejsc zwiazanych z prowadzonymi pracami przy Czym zawsze
musi scisle przestrzegaé przepisow odnosnych wtadz

V. Wykonawca winien podjac wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji
robdt bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i
zalecen odnos$nych wiadz w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

VI W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Sro-
dowiska zaréwno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu Zgodnie z tym Wykonawea winien
sbiera¢ wszelkie rodzaje odpadow wraz ze smieciami, odpadkami przemyslowymi i komunal-
nymi i przetransportowaé je na wyvsvpisko $mieci Wszelkie koszty z tym Zwigzane ponosi
Wykonawca.

VII. W czasie realizacji robdét prowadzonych w terenie zabudowanvm Wykonawca jest zo-
bowiazany do ograniczenia czasu pracy w godzinach pomigdzy 7,00 a 22.00.



2.2. Kontrola materialow

a) Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem
do robot podlega¢ kontroli,

pobieraniu probek oraz padaniom. Materialy nie spelniajace wymagan okreslonych w ST
powinny zosta¢ odrzucone.

b) Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze do norm, Specyfikacji, instrukcji 1 wy-
tycznych zawarte w Umowie

dotycza ich wydania aktualnego w terminie 135 dni przed ogloszeniem przetargu.

¢) Wykonawca przedstawi $wiadectwa zgodnosci  poszczegélnych dostaw materialow  z
atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.

2.3 Przechowywanie materialow

a) Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatno-
<ci do robot Skladowane materialy, jezeli nawet byty badane przed rozpocz¢ciem przechowywania, moga
byé powtérnie badane przed wiaczeniem do robot Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umoz-
liwiajacy kontrole materalow.

b) Skladowanie materialow moze odbywa¢ sie wylacznie na terenie placu budowy lub na terenie Bazy
Wykonawcy.

¢) Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow i lokalizacji wytworni powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone pirzez Wrykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych oplat
ze strony Zamawiajacego.

d) Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kKruszyw powinmny pochodzi¢ w miare mozliwosci z jed-
nego zrodta Wielkose

i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych sktadowi-
skach, zapasow gwarantujacych whasciwy postgp robot zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem Wy-
konawcy

¢) Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia skla-
dowisk powinna zapewni¢ mozliwoé¢ zgromadzenia na skladowiskach co najmnie; wyzej podanych ilosci
materialow. Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd ladowarek i srodkow transportu. Kruszywo nalezy skladowa¢ oddzielnie wg przewidzianych w
recepturach asortymentow i frakcji, oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

2.4. Wykorzystanie materialow pobranych z wykopow

Grunty pobrane z wvkopow beda wykorzystywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne beda sktadowane w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku. gdy Wykonawca pobral lub przetworzyl. z terenu nalezacego do Zamawiajacego.
materialy w nadmiarze w stosunku do ilosci wymaganej do realizacp Umowy. to Zamawiajacy moze
przejaé nicodplatnie ten nadmiar materiatow, bez jakichkolwiek zobowigzan co do pokrycia kosztow po-
niesionych przez Wykonawcg.

Zamawiajacy moze takze zobowiazaé Wykonawce do  usunigcia  nadmiaru materialow i
doprowadzenia terenu do zadowalajacego stanu.

2.5. Materialy z rozbiorek
Nastepujace materialy z rozbidrek stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego:

- materialy z rozbiorki nawierzchni drog
- asfalt. kruszywo



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzysinego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonaw-
cy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotycza-
cvmi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowag sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS 1 innych parametrow technicznych Srodki trans-
portu nie spetniajace tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzemnia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Zasady organizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowa-
nych materiatow i wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa. sporzadzonymi
we wlasnym zakresie projektami i rysunkami roboczymi wymaganiami ST Programem Za-
pewnienia Jakosci oraz projektermn organizacji robot.

Uwagi ogdine:

a) Roboty nalezy wykonywac przy warunkach otoczenia okre$lonych w PN i zgodnie z
instrukcja Producenta. '

b) Robotami moga kierowaé¢ osobyv posiadajace odpowiednie kwalifikacje - posiadaja
uprawnienia budowlane do kierowania robotami. okreslajace rodzaj robot w danej specjalno-
$ci budowlanej, sa cztonkami [zby Inzynieréw Budownictwa. posiadaja aktualne ubezpie-
czenie OC oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

¢) Pracownicy wykonujacy prace montazowe musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
zawodowe potwierdzone swiadectwem lub dyplomem szkoty lub uczelni ksztalcace] w da-
nej specjalnosci budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp

d) Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu egzemplarz
Projektu, wykaz materialow wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzgtu i maszyn
jakich ma zamiar uzy¢ do budowyv, wvkaz pracownikow zawierajacy specyfikacje ich kwali-
fikacji, jak rowniez plan BIOZ.

e) Wykaz materialow, sprzetu. maszyn i pracownikow oraz plan BIOZ wymagaja akceptacji
Inspektora Nadzoru.



5.2. Zakres robot

Niniejsze Wymagania Ogélne dotyczg umowy na:

- wykonanie kanalizacji sanitarnej.

- wykonanie kanalizacji deszczowej,

- wvkonanie sieci wodociagowej.

- wykonanie sieci zasilaj acej przepompownie sciekow,
- przebudowe stupa o$wictleniowego.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. System zapewnienia jakosct
6.1.1. Opis ogdlny

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jako$ci zawierajacego
metodvy prowadzenia robot. personel techniczny. przedstawienie sposobow wykonania w
zgodnosci z wymogami Umowy

Plan Zapewnienia Jakosci musi zostaé przedstawiony Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca
musi sie upewni¢ przed rozpoczeciem robot, ze Zamawiajacy zatwierdzil Plan do stosowania.
Inspektor musi by ¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres robot oraz, € metody pracy
i kontroli jakosci sa zadowalajace. zanim wvda zezwolenie na rozpoczgcie robot.

6.1.2. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowl Nadzoru
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykony wania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan or-
ganizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$é ogbding opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot. w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp..

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elemen-
tow robot,

- svstem (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosécia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie badan).

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratorvjnych, zapis pomia-
row, nastaw mechanizmow sterujacych. a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowa-
nvch korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czesé szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortvmentu robot:

- wvkaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicz-
nymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrol-
ne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materia-
[ow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp..

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu.
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wv-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot.



6.1.3. System Kontroli Jakosci

System Kontroli Jakosci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponizej:

1. Dziatania organizacyjne Wykonawcy kazdego z podwykonawcow 1 gtownego dostawcy
wykazujace ze poczynione przy gotowania Zapewnia odpowiednia jakos¢ prac. €o zostanie od-
powiednio potwierdzone

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakos$ci na etapie wdrazania przez perso-
nel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezalezny od persone-
lu placu budowy

3. Przygotowanie do zatozenia i cksploatacji laboratorium wykonujacego proby, ktore
bedzie niezalezne od personelu placu budowy

4. Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektow dla prac tymczasowych lub
statych prowadzony ch przez Wykonawce.

5. Wykaz czynnosci zwiazanych z kontrolg jakosci robot, zawierajacy Specyfikacje Tech-
niczne oraz polskie i zagraniczne normy panstwowe.

6. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrola jakosci w formie odpowiedniej do komputero-
wego wprowadzania danych i ich aktualizacji ktory bedzie tworzy¢ czgs¢ Systemu Zarzadza-
nia Danymi.

6.2. System kontroli jakosci Wykonawcy

Wykonawea jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jakosci materiatow Wykonawca
powinien zapewnic odpowiedni system kontroli. wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie,
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow i robot
Wykonawca powinien przeprowadzic badania i inspekcjg materialow oraz robot z czgstotli-
woscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawarty mi w
Specyfikacjach.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane ma-
teriaty, urzadzenia i sprzgt badawczy s3 prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wyma-
ganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnigciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu tub metod badaw-
czvch. Jezeli niedociagniecia te sg tak powazne, ze moga wplywac ujemnie na wvniki badan.
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow 1 dopusci je
do uzvcia dopiero wiedy gdy niedociagnigecia w pracy zostang usuniete i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jakos¢ tvch materialdw

Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy  ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznvmi okreslonymi na podstawie Polskich Norm aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznvch,

2. Deklaracje zgodnosci lub certy fikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna. w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy. jezeli nie sa objete certyfi-
kacja okreslona w pkt | i ktore spetmiaja wymogi ST

W przypadku materiatow, dla ktorych ww dokumenty s3 wymaganc przez ST. kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty. okreslajace w sposob jednoznaczny je
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta. a w razie
potrzeby poparte wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce [nspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wyvmagan beda odrzucone.

7 OBMIAR ROBOT
7 1. Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumenta-

cja umowna w jednostkach ustalonvch w poszczegolnych Specyfikacjach Technicznych

72. Zasady okreslenia ilosci robot



a) Wszystkie pomiary ditugosci sluzace do obliczen pola powierzchni wykonanych robot
bedg wykonywarne w poziomie. jezeli Specy fikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie
stanowig inaczej.

b) Wszystkie elementy robol okreslone w mb., takie jak rury beda zmierzone wg faktycznego
stanu wbudowania.

7.3. Podstawowe zasady 1 czas przeprowadzenia obmiaru

a)Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objg¢tosci powinny by ¢ uzupelnione odpo-
wiednimi szkicami. umieszczonymi na karcie dziennika budowy W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do dziennika budowy.

¢) W przypadku robot nadajacych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich poste-
pu, obmiaru dokonuje sie:

- w przypadku miesigcznego fakturowania

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot

- w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot

d) Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania

e) Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogoine
Inspektor bedzie przeprowadzal regularne kontrole i badania robot przez caty okres trwania Umowy.
8.2. Odbior czesci robot

Inspektor wyda $wiadectwo Odbioru czesci lub etapu robét objetych Umowa po otrzymaniu wniosku od
Wykonawcy oraz po sakoficzeniu robot dla tej czesci lub etapu wykonanych w sposob zadowalajacy
Inspektora Nadzoru

Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z paniesionymi na nigj zmianami i uzupelnieniami W trakcie
wykonywania robot.

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- Dziennik Budowy

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ST, uzycia wlasciwych
materialow.

Wyniki z przeprowadzomych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw 1 wpisane do Dziennika Bu-
dowy.

33 Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosc wykonywanych robot. ktére w dalszym procesie realizacyjnym zani-
kaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Inspektor po zgloszeniu przez Wykonawce wpi-
sem do dziennika budowy gotowosci do odbioru Odbior powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od
daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Inspektor zarzadza rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, oceng jako-
éci oraz zgode na kontynuowanie robot Inspektor dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

8 4. Odbior koncowy

Odbioru kofcowego dokonuje si¢ po zakonczeniu robot Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i iloécio-
wej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan oraz wnikliwej oceny wizualnej wyko-
nanych robot W wypadku kiedy [nspektor stwierdzi, ze roboty kanalizacyjne lub drogowe pod wzgle-
dem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie sa gotowy do odbioru, wyznacza ponowny
termin odbioru. Inspektor moze powolac komisje odbioru zlozona z przedstawicieli Zamawiajacego,
Projektanta i tych instytucji, ktére poniosty czesciowe koszty zwiazane z robotami. Przedstawiciele tych



instytucji poza Zamawiajacym beda mie¢ jednak tylko glos doradczy. a decyzje co do odbioru podejmie
sam Zamawiajacy

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgéciowych i robdt zanikajacych

- éwiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, sSwiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techmiczne
wydane przez dostawcow materialow i urzadzen

- inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiona jednostke
geodezyjng

- projekt powykonawczy

- oéwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania kanalizacji z projektem wykonawczym
i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

- oéwiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przyleglych

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej

- protokoly z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

- aktualnoéé Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia

- prawidlowos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa wbudowania materialow.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru koncowego
robot sporzadzany wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw i wynikow badan
jest warunkiem niezbednym, do otrzymania $wiadectwa odbioru czgsci lub etapu robot. do ktérych od-
nosza sie te dokumenty i wyniki badan.

Do odbioru korcowego Wykonawca jest zobowiazany przyvgotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),

- rysunki robocze dla tych elementow konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegolne ST wymagaja sporzadze-
nia ich przez Wykonawcg z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robot

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacvch i ulegajacych zakryciu, 1
udokumentowanie wykonania jego zalecen.

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST 1 PZJ.

- atesty jakosciowe wbudowanych materialéw oraz aprobaty techniczne

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich badan i pomiarow zalaczonych do dokumen-
tow odbioru. a wykonywanych zgodnie z PZJ 1 ST.

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawlierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projeklowc) przekazanej przez Zamawiajace-
g0,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot.

- datg rozpoczecia 1 zakoticzenia robot.

9 PODSTAWA PLATNOSCY

Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci sa cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rvczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniad wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- warto$ci zuzytych materialow wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko.

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Podstawa platnosci bedzie Umowa podpisana przez Inwestora 1 Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r z pdZniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z pdzniejszymi zmianami)
3 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. U Nr 62 z 2001 r. poz. 627)

4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowe] Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2001 r. Nr 124
poz. 1362)

5 Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz U. z 1983r. Nr 12 z pozniej-
szymi zmianarmi)

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz U z 2001 r. Nr 122)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogolne
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 20031 Nr 169)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r w sprawie warunkow technicznych.,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 stycznia 2002 r w sprawie aprobat i kryteriéw tech-
nicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr8 22002 r.)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdlowego zakresu 1
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

1L Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - wyd. Arkady 1989r.

12. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r w sprawic dziennika budowy, montazu 1
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz U Nr 138, poz. 1555).

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami



SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru sieci wodociagowej w ramach realizacji ., Przebudowy ul. Debowe; 1 Sportowej w Twardogorze”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje Techniczne stanowia czesc Dokumentoéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robot, w zakresie okreslonym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty  ktérych  dotyczy  specyfikacja obejmuja ~ wszystkic  czynnosci  umozliwiajace
wykonanie i odbior robét zgodnie z punktem L.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot

- montaz przewodow z rur PVC

- montaz ksztaltek z PCV

- montaz hydrantow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogolne”
Materiaty do wykonania instalacji wodociagowej wg przedmiaru - kosziorysu.

2.1. Sktadowanie materialdw
2.5.1. Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je
odpowiednio chronic:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sa skiadowane

- szczegdlnie nalezy zwracac uwagge na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi kapturkami

- nic dopuszczaé do skladowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapié odksztalcenta

- nie dopuszczaé do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,wleczenie" rur po podiozu.

Tworzywa Sztuczne maja 0graniczong odporno$¢ na podwyzszona temperaturg 1 promieniowanie UV. w
zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwalg ekspozycja stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodel ciepla.

Rury luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystvm podlozu na podkladkach i przekladkach drewnianych
w stosach o wysokoscido 1.5 m

Rury o roznych srednicach i grubosciach powinny bv¢ tak skladowane. aby rury o grubszej Sciance i
wiekszej $rednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Ksztaltki powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu.

Ksztaltki skladowaé najlepiej pod zadaszona czescia skladowiska na rownym podlozu na podkladkach
drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych. Rur i ksztaltek NIE WOLNO zrzucac 1
wlec.



2.5.2. Uszczelki do taczenia rur

Jezeli uszczelki musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknie-
tych. z dala od grzejnikéw i substancji. ktére moga oddziatywa¢ chemicznie na material przechowywany.

2.5.3. Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogolne"

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej . Warunki Ogolne" .
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym. Zaleca si¢ transport
w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztaltki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na
ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przeladunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krocce wystajace
poza skrzynig tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem
w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogolne". Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robdt

Przed rozpoczeciem montazu Inspektor Nadzoru powinien stwierdzié, ze:

- teren odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami bezpieczensiwa pracy do prowadzcnia robot
ziemnych.

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zalozeniom
projektowym.

3.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenic przez geodet¢ z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny. z zalozenicm Ciggow reperow roboczych.

Punkty na osi trasy halezy oznaczyC za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kolkow osiowych z gwoz-
dziami Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, i na odcinkach prostych. Na kazdym pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co majmniej 3 punkty. Kolki swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu. tak
aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot W terenie zabudowanyin repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperow roboczych na-
lezy nawiazac do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace. zabezpicczajace wy-
kopy przed wodami opadowymi. powierzchniowy i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania robot.

5.4 Szczegdine warunki bezpieczenstwa pracy



Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresic BHP, podanymi w polskiej
normie PN-B-10736:1999

W szczegolnosci w obrebie klina odlamu sciany wyvkopu tak nicszalowanego jak i szalowanego nie wolno
skladowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdluz wykopu w zasiggu klina odlamu gruntu, powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.
Wyjscia (zejscia) po drabinic z wykopu powinny by¢ wykonane z chwily osiagniecia glebokosci wigkszej
niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegiosciach nie przekraczajacych 20.0 m

Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskie;
normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwa¢ szalunki. idac od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wyko-
pu wraz z zaggszczeniem gruntu - patrz pkt 5.4.2. - zatem stosowane rozwiazania musza zapewni¢ bez-
pieczenistwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

5.5. Montaz instalacji

5.5.1. Na okres budowy sieci wodociagowej jest wymagane zajecie pasa (pas montazowy) o szer. 4.0m, co
stanowi minimalna szeroko$¢ jaka jest wymagana dla potrzeb budowy sprzetem mechanicznym, a w $2Cze-
golnoscei:

- zdjecie warstwy humusu

- wykonanie wykopu

- rozwoézka rur

- prac montazowych

- ulozenia rurociagu w wykopie

- zasypanie wykopu

- nawiezienie humusu i rekultywacja terenu

W przypadku zblizenia trasy rurociagu do obiektow kubaturowych, drzew oraz innych przeszkéd terenowych
pas montazowy ulegnie zwezeniu

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanaliza-
cyjnych.

Pod rurociagiem nalezy wykona¢ podsypke z piasku warstwa o grubosci 10 cm oraz obsypa¢ warstwa piasku o
grubosei 30cm.

Po zakoriczeniu prac wykonawca powinien przywroci¢ teren do stanu pierwotnego

Na potrzeby budowy wodociagu nie jest wymagane trwale zajgcie terenu.

Ocene warunkéw gruntowo- wodnych wykonano na podstawie wywiadu i wizji lokalnej w lerenie.

Projektowana sie¢ wodociagowa obejmuje doprowadzenie wody do terenéw inwestycyjnych pod budownictwo
jednorodzinne. Na sieci planuje si¢ zamontowanie hydrantow przeciwpozarowych nadziemnych DN8O. Hydranty
zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociagowej powinny mie¢ mozliwosC ich odlaczenia zasuwami od siect.
Zasuwy powinny si¢ znajdowac w odlegloéci co najmnicj 1 m od hydrantu i pozostawaé w polozeniu otwartyim.
Cisnienie wody na wylocie z hydrantu bedzie wynosilo min. 0,2 MPa. Trasy prowadzenia projektowanej sieci
wodociagowej pokazano na poszczegolnych rysunkach planu sytuacyjnego.

5.5.2. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Wystepujace na trasie projektowanej sieci wodociagowej uzbrojenie podziemne istnigjace i projektowane pokaza-
no na planie sytuacyjnym. Przed przystapieniem do robot istnicjace uzbrojenic nalezy zlokalizowac i wytyczy¢ w
terenie przy udziale jego wlasciciela. Przy zblizeniach nalezy dokona¢ odslonie¢ uzbrojenia. Roboty ziemne nalezy
prowadzic sprzetem mechanicznym a w poblizu istniejacego uzbrojenia recznie pod nadzorem ich administrato-
row. Srednice rur zaznaczono na planach sytuacyjnych. Zwraca si¢ szczegolng uwage na mozliwosé wystapienia
w terenie nie inwentaryzowanego uzbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej .. Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola jako$ci materialow



Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robét ziemnych

Kontrola jakosci wykonania robét ziemnych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projek-
towa: wykopow otwartych, podloza naturalnego. zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, ma-
terialow, ulozenia przewodéw na podlozu.

Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
robét badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodno$ci na podstawie ogledzin 1 pomiarow;

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialéw i elementow obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkéw bezpieczenstwa pracy. a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wyko-
pow;

Badania podloza naturalnego przeprowadza sig¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi niena-
ruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgod-
ny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzic dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowe] oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnegtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcin-
ka podtoza z doktadnoscia do 1 cm

Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podtoza w planie rzedne podloza i gtgbokos¢ ulo-
zenia podloza

Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wyvkonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu. skontro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscig do 10 cm w miejscach odle-
glvch od siebie nie mniej niz 30 m;

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnoscl zaggszczonego grunti

Badanie materiatow uzytych do budowy nastgpuje przez poroéwnanie ich cech z wymagania-
mi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentow okre-
$lajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i porownanie ich cech z normami przedmioto-
wymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonvmi w ST oraz bezposrednio na budo-
wie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalisty czne.

Badania w zakresie przewodow, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego obejmuja
czynnosci wstgpne sprowadzajgce si¢ do pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i
srednicy (z dokladnoscia do 1 cm) badanie ulozenia przewoddw na podlozu w planie 1 w
profilu, badanie polaczenia rur 1 urzadzen. Utozenie przewodow
na podlozu wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzié przez ogledzi-
ny zewnetrzne.

Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznosci i czystosci zbiornika, czy nie
wystapily peknigeia, uszkodzenia mechaniczne lub inne. przewodéw doprowadzajacych i
odprowadzajacych. oceng polaczen miedzy poszczegolnymi elementami.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu. pomiaru ubytku wody. W przy-
padku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszcezelnienie. a w razie niemozliwo-
$ci oznaczvé miegjsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nie-
szczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, pomiaru doplywu wodyv gruntowej do przewodu W czasie trwania proby szczel-
nosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odezyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody
gruntowej na zewnatrz.



6.4. Kontrola jakosci robot instalacyjnych
6.4.1. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $red-
nic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja; polaczenia kielichowe nalezy wykona¢ przez wyryw-
kowe ogledziny zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.4.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”
Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykopow 1 m® ziemi w objetosci korpusu ziemnego,

-obudowy pionowych $cian wykopow 1 m dla wykopéw liniowych liczac obie przeciwlegte
$ciany obudowy dla wykopow obiektowych liczac wszystkie $ciany obudowy:

- podsypki, obsypki, zasypu 1 m’ zuzytego materiatu:

- odwozu nadmiaru gruntu 1 m’ odwiezionej ziemi na odleglo$¢ do 5 km

- przewodow rurowych 1 mb dla kazdego typu i $rednicy: dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi
przewodu; dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy; cat-
kowita dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowic€ su-
ma dtugosci przewodow wodociagu

- hydrant 1 kpl

- préba szczelnodci - 1 mb dla kazdej $rednicy rury.

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogblne” Odbior robot
instalacji rurowych powinien nastgpowac w réznych fazach wykonywania robét.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegélnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nicodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie
elementdw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robét: wykonanie robét ziemnych (wykopy. podsypka. obsypka zasypka)

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnosc do prawidtowego wykonania instalacji W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnoéci do prawidlowego wyko-
nania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniaja-
cych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér czesciowy instalacji

Odbior techniczny czeéciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych clementow lub czesci instalacji .
do ktorvch zanika dostep w wyniku postepu robdt

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzglgdem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem woda
gruntows i z opadow atmosferycznych

- podloza wzmocnionego. w tym jego grubosci. usytuowania w pianie. rzednych i glebokosci utozenia



- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Spe-
cyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- ulozenia przewodu na podiozu wzmocnionym

- dlugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia

- badanie szczelnosci podloza

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

- zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci.

Dlugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m

Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny pra-
widlowosci pracy instalacji

W ramach odbioru czgéciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$C jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié¢ protokdt potwierdzajacy prawidiowe wykonanie ro-
bot. zgodnosé¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbior-
czych W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokaliza-
cje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czgsciowym Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ proto-
koly niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wyko-
nania prac naprawczych lub uzupelniajacych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.3. Odbidr koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego konicowego po spelnieniu nastgpujacych
warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty ziemne 1 montazowe przy instalacji;

- dokonano badarn odbiorczych, z ktérych wszystkie zakofczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne. wykonczeniowe i inne majace wplyw na poprawnosc
eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- projekt  techniczny — powykonawczy instalacji (z nanicsionymi ewentualnymi Zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projeklem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze:

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane. z ktérych wykonano
instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi 1 gwarancje wbudowanych wyrobow

- instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzi¢ protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

Odbior koncowy komiczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uZzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwier-
dzenia.

Protoké! odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przyvpadku zakoricze-
nia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunig-
ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbio-
ru ponownego nalezy ponadto stwierdziC czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozja. zamarznieciem sciekéw lub innymi przyczynami.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogoélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne"

9.1. Wykopy

Wykopy platne sa wg ceny obmiaru, kiéra zawiera:

A. Wykonanie 80% wykopu sposobem mechanicznym, a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odklad

- odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody

- zmiana stanowiska pracy koparki

- reczne  wyrownanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podloza pod
realizacjg sieci

- reczne wyrownanie i uksztaltowanie powierzchni gruntéw zapewniajace prawidiowe odwodnienie
terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem

- przewdz ziemi samochodami lub ladowarkami do 1 km

B. Wykonanie 20% wykopu sposobem recznym. a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- reczne odspojenie gruntu

- wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy r¢cznej

- reczne wyrownanie 1 wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podloza pod
realizacje sieci

- wydobycie urobku lopata lub winda zaladunek urobku na $rodki transportu

- przewoz ziemi samochodami lub ladowarkami do 1 km.

9.2. Umocnienia pionowych $cian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopéw platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawiera:
- zakup i dow6z materialow na budowe

- dostarczenie elementow umocnien do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu
- montaz umocnien z tymczasowym rozparciem

- rozbidrka umocnien

- wywoz elementéw umocnien

- uprzatniecie pasa czasowego zajgcia terenu

9 3. Zasypy

Zasypy platne sa wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:

- zakup i dostawe materialow

- wykonanie robot przygotowawczych

- przygotowanie podloza

- wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zaggszczeniem

- zasypanie wykopOw wraz z ich zageszczeniem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczngj
- uprzatniecie pasa czasowego zajecia terenu

9.4. Odwoz nadmiaru gruntu

Odwoz nadmiaru gruntu platny jest wg ceny obmiaru. ktora zawiera:
- zaladunek ziemi - ujeto w poz. dotyczacej wykopow

- transport na odlegtosé do 5 km (lecz powyzej | km)

- wyladunek ziemi

9.5. Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami platne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materialow

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy. uloZenia rur z dopasowaniem koncowek
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Proby szczelnosci platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawiera:

- doniesienie materialéw i opuszczenie na dno wvkopu



- wykonanie pokryw { uszczelnienia OtWOrOW w studzienkach

- zakup 1 dostawe wody

- napelnienie woda badanego odcinka

- wykonanie prob i badan

- spuszczenie wody i usuniecie pokryw oraz zamknig¢ otwordw
Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnac miegjsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy

PN-81/B-10700.01, .02, 04 Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania 1
badania przy odbiorze Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego potichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci¢nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B.PP-R.

- Akty prawne

Dz U z 2000r. Nr 106, poz 1226 - Prawo budowlane

Dz. U.z 1997r. Nr 129, poz 844 - Ogoélne przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy

Dz, U z 1972r. Nr 13 poz 93 - sprawa bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montaiowych i rozbiérkowych

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociagdw z worzyw sztucznych - wydawca: Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej. Grzewczej. Gazowej i Klimatyzacji. wydawnictwo Warszawa - 1994
Wewnetrzne instalacje wodociagowe 1 grzewcze z rur miedzianych Wytyczne stosowania i projektowa-
pia - wyd. COBRTI INSTAL 1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - czesé 11 Instalacje Sanitarne i
Przemyslowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988

Instrukcja projektowania. wykonania 1 odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta.
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