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I.  CEL OPRACOWANIA. ZAGADNIENIA OGOLNE

1. Wprowadzenie, podstawa opracowania

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz. 220 ze
zmianami) w art. 18 ust. 1 okresla, ze do zadan witasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég (gminnych, powiatowych i wojewddzkich oraz czesci
drég krajowych') znajdujacych sie na terenie gminy,

e finansowanie o$wietlenia ulic, placédw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow ciepfowniczych i chtodniczych na obszarze gminy.

Na podstawie art. 19 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne Burmistrz opracowuje projekt zatozen do
planu zaopatrzenia miasta i gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt ten powinien
zawierac:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnych Zrddet energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej,

e  zakres wspdtpracy z innymi gminami.

2. Polityka energetyczna, planowanie energetyczne

Polityka energetyczna panstwa realizowana jest na podstawie Prawa energetycznego oraz przepiséw
wykonawczych, jednakzie gtéwnym dokumentem programowym jest dokument: ,Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku” bedacy zatgcznikiem do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada
2009 .

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele ilosciowe, tzw. ,3 x
20 %”. Polegajg one na:

e zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych o 20 % w stosunku do roku 1990,

e zmniejszeniu zuzycia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020 r.,

e zwiekszeniu udziatu odnawialnych Zrédet energii do 20 % catkowitego zuzycia energii, w tym
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w transporcie do 10 %.

Podstawowym dokumentem planistycznym w tym zakresie na poziomie gminy jest: ,Projekt zatozen do
planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Projekt zatozen winien by¢
zgodny z innymi podstawowymi dokumentami planistycznymi Gminy (plany zagospodarowania
przestrzennego, strategie rozwoju, studium rozwoju i zagospodarowania) oraz uwzglednia¢ wspotprace
miedzy poszczegdlnymi gminami w realizacji celéw ponadlokalnych.

'po pojeciem tym nalezy rozumie¢ wszystkie drogi krajowe inne niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1440 z pdzn. zm.) przebiegajgce w granicach terenu zabudowy oraz
czes$¢ drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach
ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1057), wymagajacych odrebnego oswietlenia
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3. Charakterystyka Gminy Twardogoéra

Gmina Twardogéra pofozona jest w pdtnocno - wschodniej czesci wojewddztwa dolnoslaskiego,
w granicach administracyjnych powiatu olesnickiego, w odlegtosci ok. 50 km od stolicy regionu - Wroctawia.
W wojewddztwie dolnoslgskim graniczy z gminami: Sycédw, Miedzybdrz (gminy miejsko-wiejskie), Olesnica,
Dobroszyce, Krosnice (gminy wiejskie), natomiast w wojewddztwie wielkopolskim z gming So$nie (gmina
wiejska). Region Twardogoéry potozony jest wsréd Wzgdorz Twardogdrskich, tzw. Gor Kocich, nalezgcych do
makroregionu Watu Trzebnickiego (jego wschodnich pasm). Powierzchnia Wzgdrz wynosi ok. 200 km?, z
czego ok. 80 km? to tereny powyzej 200 m n.p.m. Najwazniejszym wzniesieniem w tym rejonie jest gora
Zbdjnik - 272 m n.p.m., potozona nieopodal Miedzyborza. Wody powierzchniowe nalezg do zlewni rzeki
Baryczy oraz Widawy. Obie rzeki nalezg do dorzecza Odry. Do zlewni Widawy nalezy potudniowa czesé
Gminy, pozostata cze$¢ odwadniana jest w kierunku pétnocno-zachodnim do rzeki Baryczy.

Powierzchnia gminy wynosi 167,99 km? (16 799 ha), obreb samego miasta Twardogéra to 8,3 km®.

Gmina Twardogora potozona jest poza przebiegiem waznych tras komunikacyjnych. Przez teren Gminy
przebiegajg drogi gminne, powiatowe i jedna wojewddzka (448D relacji Milicz — Sycow).

Gmine tworzy miasto Twardogdra oraz 18 sotectw, ktére wraz przysidtkami i koloniami stanowia
33 jednostki osadnicze.

Warunki naturalne miasta i gminy sprzyjajg rozwojowi przemystu (szczegdlnie produkcji stolarskiej
i tapicerskiej), przetwdrstwa rolniczego, budownictwa mieszkaniowego, rolnictwa ekologicznego oraz
turystyki. Miasto i gmina dysponuje wtasnymi terenami pod budownictwo mieszkaniowe, terenami pod
budowe obiektéw o funkcjach przemystowych, sktadowych oraz ustugowych.
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N?wa e\s >
Goszczariska

Rys. 1. Mapa topograficzna Gminy Twardogdra.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina Twardogdéra potozona jest w zasiegu Niziny
Srodkowoeuropejskiej, a doktadnie w obrebie jej podprowincji o nazwie - Niziny Srodkowopolskie oraz jej
dwéch makroregiondw: Obnizenia Milicko-Gtogowskiego oraz Watu Trzebnickiego. W podziale na
mezoregiony gmina znajduje sie w granicach Kotliny Milickiej (mikroregion Réwnina Kuznicka), Wzgorz
Twardogérskich (mikroregion Grzbiet Twardogorski) i Wzgdrz Trzebnickich (mikroregion Bramy
Malerzowskiej). Klimat panujacy na obszarze gminy jest tagodny, z duzg iloscig dni umiarkowanie cieptych
i bardzo cieptych. Roczna suma ustonecznienia wynosi okoto 1600 godzin. Charakterystyczne jest czeste
wystepowanie pogody przymrozkowej i mroznej. Srednia roczna temperatura powietrza ksztattuje sie na
poziomie 8-9°C. Termiczne lato jest dtugie i ciepte. Zima réwniez stosunkowo ciepta i tagodna. Warunki
termiczne obszaru, wyrazone w sSredniej wieloletniej temperaturze, dla najzimniejszego miesigca w roku,
czyli stycznia, wynoszg — 1°C, miesigca najcieplejszego tj. lipca — okoto 18°C. Pokrywa $niezna utrzymuje sie
srednio przez 40 dni. Na obszarze gminy dominujg wiatry z kierunku pétnocno-zachodniego. Teren gminy
Twardogoéra zalicza sie do lll strefy energetycznej wiatru, co oznacza, ze posiada korzystne warunki do
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rozwoju energetyki wiatrowej. Gmina nalezy do obszaréw o dodatnim wodnym bilansie klimatycznym.
Roczna wartos¢ bilansu wodnego, okreslona na podstawie sredniej z wielolecia, wyniosta 50-100 mm.

Wedtug danych Urzedu Miasta i Gminy stan ludnoéci na koniec roku 2016 wynidst 12 889 oséb. Srednia
gestoé¢ zaludnienia w Gminie Twardogéra wynosi 77 oséb/km?> w samym mieécie oraz 39 oséb/km?
na terenach wiejskich.

Na terenie Gminy gtdwne zasoby mieszkaniowe, to budownictwo zagrodowe i rozwijajgce sie ostatnio,
budownictwo jednorodzinne.

Z punktu widzenia rozwoju systemdéw energetyki cieplnej, zasilania w energie elektryczna oraz
lokalizowania zdecentralizowanych zréddet wytwarzania i dystrybucji energii na terenie Gminy Twardogora
za istotne uwarunkowania przestrzenne uznaé nalezy:

e  Wystepowanie korytarzy przestrzennych pozwalajacych na przeprowadzenie napowietrznych linii
energetycznych wysokich napie¢ (400kW),

e Lokalizacje miejsc umozliwiajgcych lokalizacje GPZ (Gtéwne Punkty Zasilania),

e  Duzych obszaréw niezabudowanych, gdzie nie nastepuje kolizja z naziemng infrastrukturg budowlang,
a nawet brakuje bliskiego sgsiedztwa zabudowy mieszkaniowej,

e Terenéw przydatnych dla intensywnych upraw rolnych lub miejsc prowadzenia wielkotowarowej
produkcji zwierzecej,

e  Obszaréw dynamicznej gospodarki lesnej w zakresie pozyskania surowca drzewnego,
e  Rejondw i miejsc szczegdlnie chronionych ze wzgledu na cenne zasoby przyrodnicze,
e  Szlaki komunikacyjne istniejgce lub planowane do realizacji w najblizszym czasie.

Powierzchnia laséw i zadrzewien w Gminie Twardogdra wynosi 7 817,66 ha, co stanowi 45% ogdlnej
powierzchni Gminy.

Obszary i obiekty przyrodnicze prawnie chronione.

Biordznorodnos¢ gminy Twardogoéra jest bardzo bogata. Decydujg o tym gtéwnie walory przyrodnicze
i ornitologiczne wystepujace w rejonie dorzecza Baryczy oraz na obszarach lesnych w centralnej
i potudniowej czesci gminy. Duzg warto$¢ przyrodniczg i krajobrazowg tych terenéw podkreslono poprzez
nadanie im - w trybie ustawy o ochronie przyrody - statusu obszaréw chronionych, w tym tych o randze
europejskiej w ramach tzw. sieci Natura 2000.

Na terenie gminy Twardogdra lub w jej bezposrednim sgsiedztwie wystepuja:

e Parki Krajobrazowe
o Park Krajobrazowy ,Dolina Baryczy”.

e Rezerwaty przyrody:
o ,Torfowisko k. Grabowna” (obejmuje czes¢ terenu gminy Twardogora).
o Rezerwat przyrody Gola (zlokalizowany administracyjnie w gminie Miedzybdrz, ale jego
zachodnia granica jest rownoczes$nie granicg wschodnig gminy Twardogora).

e Uzytek ekologiczny ,Lesne stawki koto Goszcza” (obejmuje cze$¢ terenu gminy Twardogdra, obreb
Goszcz).

e Obszary Sieci Natura 2000. Na obszarze gminy wystepujg cztery takie obszary, z czego trzy
utworzono pod katem ochrony siedlisk, a jeden ze wzgledu na ochrone ptakéw. S3 to:
o Dolina Baryczy (kod PLB020001) obejmujacy skrajng pdétnocng czes¢ gminy Twardogora.
Powotany Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.
o Ostoja nad Barycza (kod PLH020041). Zaakceptowany przez Komisje Europejska,
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o Lesne Stawki koto Goszcza (kod PLH020101). Zaakceptowany przez Komisje Europejska.
o Dolina Olesnicy i Potoku Boguszyckiego (kod PLH020091).

e Pomniki przyrody - 2 gtazy narzutowe w Goli Wielkiej.

Il. ZAOPATRZENIE W ENERGIE GMINY TWARDOGORA. STAN OBECNY

1. Zaopatrzenie Gminy w energie

Obszar gminy Twardogdra zaopatrywany jest w energie elektryczng z sieci nalezgcych do TAURON
Dystrybucja S.A. (oddziat we Wroctawiu). Ponizsze informacje pochodzg z pisma spétki TAURON
Dystrybucja S.A. z dnia 03.08.2017 r. (sygn. TD/OWR/OMR/2017-08-02/0000003).

Obszar gminy Twardogodra zasilany jest z 4 stacji 110/20kV:

- R-172 GPZ Twardogodra o mocy 2x16MVA (zlokalizowanej na terenie miasta Twardogéra);

- R-183 GPZ Olesnica o mocy 2x40MVA (zlokalizowanej na terenie miasta Olesnica);

- R-165 GPZ Wierzchowice o mocy 1x10MVA (zlokalizowanej na terenie gminy Krosnice);

- R-163 GPZ Milicz o mocy 1x16MVA oraz 1x25MVA (zlokalizowanej na terenie miasta Milicz).

Przez obszar gminy Twardogdra przebiega linia 110 kV S-187 relacji Olesnica — Twardogoéra
i Twardogdra — Sosnie zasilajgca GPZ R-172 Twardogora.

Przez teren gminy Twardogéra przebiega réwniez linia 400 kV relacji Pasikurowice — Odolandéw, ktérej
wiascicielem jest spotka PSE S.A.

Na terenie Miasta i Gminy Twardogdra znajduje sie 128 stacji transformatorowych SN/Nn, w tego 115
stanowigcych wtasnos¢ spotki TAURON Dystrybucja S.A., 2 stacje wspdlne oraz 14 stacji nie nalezgcych
do przedmiotowego operatora.

2. Zaopatrzenie Gminy w gaz

Gmina Twardogodra jest zgazyfikowana - przez omawiany obszar przebiega gazocigg Sredniego cisnienia
zasilany od strony gminy Kros$nice i Zawonia, zgodnie z informacjg przekazang przez spotke G.EN. GAZ
ENERGIA Sp. z o0.0. z siedzibg w Tarnowie Podgdérnym (pismo z dnia 09.08.2017 r. sygn.
DT/ES/AG/17/79621).

Wedtug najbardziej aktualnych danych GUS z 2015 r. dtugos¢ czynnej sieci gazowej w gminie wynosifa
78,1 km, z czego 26,4 km sieci zlokalizowana na terenie miasta, a 51,7 km na obszarze wiejskim. Z analizy
zmian dtugosci czynnej sieci gazowej w gminie Twardogora wynika, iz w analizowanym okresie (2010-2015)
z roku na rok siec ta jest rozbudowywana.

3. Zaopatrzenie Gminy w ciepto

Na terenie miasta i gminy Twardogdra nie ma zaktadu cieptowniczego, a co za tym idzie takze sieci
cieptowniczej. Nie ma takze plandw co do realizacji takiej infrastruktury w przysztosci.

Na terenie gminy Twardogdra ze wzgledu na rozproszony system zabudowy dominujg indywidualne zrédta
wytwarzania ciepta.

W zabudowie zagrodowej lub jednorodzinnej starszego typu wiodaca role odgrywaja kotty na paliwa state,
ktére stanowig gtéwnie réine sorty wegla kamiennego (miat, groszek, brykiet), rzadziej wegiel brunatny.
W wielu przypadkach - ze wzgledu na konstrukcje tych urzadzen — wraz z weglem wspétspalane jest drewno
(opatowe, gateziowe oraz odpadowe), a takze palne frakcje odpadow.

W nowej zabudowie tendencja jest nieco odmienna i mocno powigzana z lokalnymi uwarunkowaniami
infrastrukturalnymi. Na terenach, gdzie istnieje dostep do sieci gazowej pewng grupe indywidualnych
zrédet ciepta stanowig kotty gazowe. Z kolei kotty na paliwa state to w duzej mierze nowoczesne urzadzenia
przystosowane do spalania ekogroszku z zastosowaniem automatycznych podajnikéw paliwa.

Coraz wieksza grupe zrédet ciepta w budownictwie jednorodzinnym stanowig rozwigzania oparte w catosci
o odnawialne zrédta energii (pompy ciepta) lub uktady hybrydowe, w ktérych stanowig one uzupetnienie
dla rozwigzan tradycyjnych (kolektory stoneczne).
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Zrédta ciepta o wiekszych mocach termicznych zainstalowane sg z kolei w obiektach petnigcych funkcje
publiczne (gtéwnie szkoty) oraz w zaktadach produkcyjnych i ustugowych.

Do odnawialnych zrédet ciepta, jakie w chwili obecnej znajdujg zastosowanie w gospodarstwach domowych
na terenie Gminy Twardogédra, gtéwnie w zabudowie rozproszonej, zagrodowej i jednorodzinnej zaliczy¢
nalezy:

e pompy ciepta,
e kolektory stoneczne,
e kotty na biomase rolng lub lesna.

Coraz powszechniejsze zastosowanie, gtéwnie w zabudowie jednorodzinnej znajdujg instalacje solarne
dziatajgce w oparciu o kolektory stoneczne ptaskie lub prézniowe.

Brakuje precyzyjnych danych o wielkosci potrzeb grzewczych w poszczegdlnych domach lub lokach
mieszkalnych oraz doktadnych informacji na temat stanu technicznego budynkéw w kontekscie ich potrzeb
energetycznych (poziom ocieplenia, usprawnienia termo-modernizacyjne).

Zapotrzebowanie na ciepto przez gospodarstwa domowe ustalono na podstawie danych statystycznych
i zebranych ankiet (ankietyzacje przeprowadzono na potrzeby sporzadzania Planu gospodarki
niskoemisyjnej w gminie Twardogoéra).

Roczne zapotrzebowanie na ciepto dla 12 889 mieszkaricéw oszacowano w ilosci okoto 275 203 GJ.

Obiekty uzytecznosci publicznej i ustug dla ludnosci wystepujgce na terenie wielu miejscowosci Gminy
Twardogoéra to gtéwnie obiekty z sektora oswiaty i kultury. Pozostate obiekty ustug publicznych znajduja sie
na terenie miasta Twardogdra. W miescie zlokalizowane sg takze szkoty i przedszkole.

Zapotrzebowanie na energie cieplng w obiektach nalezgcych do Gminy Twardogéra w 2014 r. wyniosto ok.
4 679 GJ.

Na terenie Gminy Twardogdéra nie ma znaczacych z punktu widzenia zapotrzebowania na energie cieplng
zaktadéw przemystowych i produkcyjnych.

Obecne pokrycie zapotrzebowania na ciepto w Gminie Twardogdra opiera sie przede wszystkim na
indywidualnych, lokalnych Zrddtach ciepta zaréwno w obszarze gospodarstw domowych, jak i w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz sektorze gospodarczym.

W sektorze gospodarstw domowych dominujg budynki o bardzo duzej i znacznej energochtonnosci
(niekorzystnej jakosSci energetycznej). Paliwem o najwiekszym statystycznie zastosowaniu jest nadal wegiel
kamienny rdoznych sortéw spalany czesto w kottach rzemieslniczych starego typu, kottach z dolng komorg
spalania a nawet piecach kaflowych i zeliwnych.

Generalnie przewazajg systemy grzewcze o niskich sprawnosciach spalania paliw. Swiadczy o tym fakt,
nielicznych w uzytkowaniu kottéw gazowych, wsrdd ktérych zapewne réwnie skromng grupe stanowia kotty
kondensacyjne.

Pomimo dostepnosci do sieci gazowej sredniego i niskiego cisnienia tylko nieliczni mieszkancy wykorzystujg
gaz na potrzeby cieplne. Wedtug danych Gtdwnego Urzedu Statystycznego tylko 686 gospodarstw Gminy
korzysta z sieci gazowej, z czego 589 wykorzystuje gaz do ogrzewania mieszkan.

Powodem takiej sytuacji, poza cenami gazu i obawami o ich dalszy wzrost, sg takze - wedtug ankietowanych
0s6b - koszty, jakie nalezy ponies¢ na nowe kotty wraz z wykonaniem instalacji wewnetrznej oraz
dostosowanie systeméw wentylacyjnych i kominowych. Mieszkancéw zrazajg réwniez procedury zwigzane
m.in. z odbiorami kominiarskimi i gazowniczymi.

W systemie zaopatrzenia w ciepto Gminy Twardogdra odnawialne zZrédta energii nie wystepujg w ilosciach
lub wielkosciach jednostkowych pozwalajacych traktowac je, jako znaczace dla zaspokajania potrzeb
cieplnych.

Zauwazalna jest czesSciowa poprawa warunkow cieplnych w obiektach publicznych, ale nadal jednostkowe
zapotrzebowanie na ciepto w przeliczeniu na kubature wybranych obiektéw jest zdecydowanie za duze.

Najbardziej pozytywnym aspektem w zakresie zaopatrzenia w energie cieplng jest coraz szersza dostepnosc
do sieci gazowej oraz jej powszechne wykorzystywanie na cele grzewcze przez jednostki publiczne na
terenie miasta Twardogora.
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Wozrasta tez wsrdd indywidualnych mieszkancéw zainteresowanie zmniejszaniem zuzycia ciepta poprzez
termomodernizacje ciepta lub stosowanie wysokosprawnych kottéw oraz innych zrédle ciepta (pompy
ciepta). Nad poprawg efektywnosci energetycznej budynkéw publicznych pochylajg sie coraz bardziej
lokalne wtadze samorzadowe.

W kontekscie przedstawionych powyzszej uwag i spostrzezen stan zaopatrzenia Gminy Twardogéra
w ciepto nalezy uznad za dostateczny, podgzajacy w kierunku oceny dobrej.

Oddziatywanie energetyki cieplnej na s$rodowisko zaréwno w formach grupowych (cieptownie
i elektrocieptownie), jak i indywidualnych dotyczy przede wszystkim jej wptywu na powietrze
atmosferyczne. W drugim rzedzie jest ona zrédtem powstawania odpaddéw paleniskowych.

Do wiekszych zrdodet emisji na obszarze Gminy zaliczyé nalezy gazy wprowadzane do powietrza
atmosferycznego z obiektdw o charakterze publicznym (gtéwnie szkolnych) potoznych w miejscowosciach.

Z danych tych wynika, ze paliwem konwencjonalnym o najmniejszym obcigzeniu w zakresie emisji
dwutlenku wegla jest gaz ziemny, ktérego spalanie nie powoduje réwnoczesnie emisji dwutlenku siarki
i pytu. Znamienne jest z kolei to, iz parametry emisyjne tych dwdch zanieczyszczen sg dla peletu kilkanascie
lub kilkadziesiat krotnie nizsze w relacji do wegla kamiennego.

4. Koncesje i taryfy na nosniki energii

Ustalanie i zatwierdzanie taryf na dostawe energii cieplej, energii elektrycznej czy paliw gazowych lezy
w kompetencjach innych organdéw i gminy nie majg na to zadnego wptywu. Pozostaje im tylko wybdr
najodpowiedniejszej taryfy i racjonalizacja zuzycia czynnika energetycznego. Do kompetencji nalezg jedynie
zatwierdzanie taryf (cen) na:

1. Dostawe wody i odbidr sciekdw,

2. Ustalanie cen na odbidr odpaddw komunalnych.
Taryfy dla dostawe ciepta z cieptowni zdalaczynnych zatwierdzane sg dla poszczegdinych wytwércéw ciepta
przez Urzad Regulacji Energetyki i Gmina nie ma wptywu na jej wysokosé.
Jedyne, co lezy po stronie Gminy w zakresie przy zakupie energii na potrzeby ogrzewania gminnych
obiektéw uzytecznosci publicznej to:

e  Stosowanie termozawordw na poszczegdlnych grzejnikach centralnego ogrzewania,

e Stosowanie automatyki sterowania weztdw cieplnych z obnizaniem temperatury w godzinach
popotudniowych i nocnych, soboty i niedziele oraz inne dni wolne,

e  Termomodernizacja obiektéw,

e  Wyrobienie nawykdéw oszczedzania energii cieplnej w szczegdlnosci w zakresie prawidtowego
wietrzenia.

e  Weryfikacja mocy zamdwionej celem obnizenia kosztow zuzycia energii elektrycznej.

W zakresie paliw gazowych dostarczanych za pomoca sieci obowigzuje taryfa ustalana przez PGNiG. Ceny
zalezg od rodzaju dostarczanego gazu, regionu oraz od ilosci dostarczanego gazu a takze zadeklarowanych
potrzeb. Potrzeby te sg aktualizowane na podstawie realnego zuzycia. W tym przypadku mamy stosunkowo
mate mozliwosci wptywu na ceny dostarczanego gazy przewodowego. Wazne jest jedynie prawidtowe
oszacowanie maksymalnej ilosci zapotrzebowania na gaz oraz racjonalne jego zuzycie.

W przypadku dostaw energii elektrycznej, przedsiebiorstwa energetyczne proponujg o wiele bardziej
zrdznicowane taryfy.

Godziny szczytu oraz taryfa dzienna i nocna zmienig sie zaleznie od pory roku. Celem wyboru odpowiedniej
taryfy trzeba szczegdtowo przeanalizowaé szczegdtowo catg taryfe i wybraé najkorzystniejsza, po
szczegdtowej analizie.

Nalezy jednak pamietac, ze w zaleznosci od wybranego w grodze przetargu dostawcy energii, taryfy moga
sie réznic¢ i w warunkach przetargowych trzeba to uwzglednic.
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lll. PLANOWANIE ENERGETYCZNE - PERSPEKTYWA.

1. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebowania na nosniki energii

Prognoze zmian zapotrzebowania na nosniki energii oparto o nastepujace uwarunkowania:
1. Rozwdj demograficzny w Gminie, jako catosci oraz w okreslonych jej regionach.

2. Rozwdj mieszkalnictwa i sektora gospodarczego.

3. Dostepnosc do infrastruktury sieciowej istotnej dla energetyki.

4

Planowe i systematyczne dziatania termomodernizacyjne i efektywnosciowe w istniejgcych obiektach
i budynkach.

Prognoza zmian demograficznych w Gminie Twardogdra na podstawie , Prognozy demograficznej dla gmin
wojewddztwa dolnoslgskiego do 2035 roku”, opracowana w ramach projektu pt. ,Dolnoslagskie
Obserwatorium Rozwoju Terytorialnego” (DORT) wspodtfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego — Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, przedstawia sie nastepujgco.

Tabela 1. Prognoza struktury ludnosci wg wieku (grupy pigcioletnie) dla gminy Twardogora.

Przedziat wiekowy 2013 2020 2030
ogotem ogotem ogotem
0-4 668 614 462
5-9 641 647 526
10-14 658 676 604
15-19 783 610 636
20-24 965 691 664
25-29 1084 897 588
30-34 1089 981 651
35-39 1005 1087 860
40-44 904 1015 950
45-49 809 920 1053
50-54 862 818 974
55-59 972 799 861
60-64 931 860 740
65-69 609 847 691
70-74 326 633 701
75-79 297 355 631
80-84 201 215 405
85 i wiecej 164 206 259
ogotem 12 968 12 871 12 256

Z powyzszego zestawienia wynika, iz w przypadku gminy Twardogéra liczba ludnosci w latach 2013-2030
spadnie o okoto 6% tj. 712 osoby.

Przy mocno uproszczonym zatozeniu, ze S$rednia wielko$¢ gospodarstwa domowego to rodzina
czteroosobowa na obszarze gminy Twardogdra ubedzie ich do 2030 r. o okoto 178.

Nie s3 to ilosci, ktére mogg wptywac znaczaco na bilans zapotrzebowania energii w wieloleciu.

Zmiany dotyczgce zapotrzebowania na ciepto w perspektywie kolejnych lat bedg wynikiem trzech grup
czynnikéw:

1. Zmian demograficznych i migracyjnych na obszarze Gminy,
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2. Swiadomego podejscia wiascicieli nieruchomosci do kwestii zuzycia energii cieplnej w gospodarstwach
domowych

3. Lokalizacji firm produkcyjnych lub ustugowych wymagajacych duzej ilosci ciepta
Czynniki wskazane w punkcie pierwszym i trzecim wigzg sie z potencjalnym wzrostem zapotrzebowania na

ciepto w skali catej Gminy. Z kolei wtasciwe ugruntowanie zasad przedstawionych w punkcie drugim
prowadzi¢ bedzie do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.

W kontekscie uwarunkowan infrastrukturalnych w Gminie Twardogédra jedynie zastosowanie przez nowych
inwestorow i mieszkancdw gazu ziemnego wysokometanowego, jako paliwa dla nowo powstajacych
obiektéw lub budynkéw mieszkalnych moze determinowac koniecznos¢ udziatu wtadz Gminy w procesach
dotyczacych zapewnienia energii poprzez wspoétfinansowanie inwestycji w rozbudowe sieci gazowych lub
lobbowanie na rzecz ich realizacji przez podmioty komercyjne.

Dominujgcym aspektem zuzycia ciepta przez zaktady produkcyjne i ustugowe bedzie wiec w przysztosci
zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych i wytwarzania cieptej wody uzytkowej, a nie na cele
produkcyjne (technologiczne).

Trzecim kryterium istotnym z punktu widzenia bilansowania zapotrzebowania na ciepto jest jego
konsumpcja na potrzeby obiektéw petnigcych funkcje publiczna.

Dla obiektdw o charakterze publicznym, dla ktérych wtascicielem lub organem zarzadzajagcym jest Gmina,
inne lokalny samorzady lub jednostki administracji panstwowej prognozuje sie ustabilizowany poziom
zuzycia energii, z pozadang tendencjg spadkowag. W grupie tego typu obiektdw do najbardziej
energochtonnych zaliczy¢ nalezy budynki szkolne. Placéwki oswiatowe muszg, wiec prowadzi¢ dziatania
ograniczajace zuzycie ciepta na dwdch ptaszczyznach:

e inwestycyjnej (zmian rozwigzan technicznych i technologii, poprawa warunkéw termicznych budynku,
energooszczedne i wydaje systemy wymiany powietrza wentylacyjnego),

e organizacyjnej (wykluczenie mozliwosci samodzielnej ingerencji uczniéw lub obstugi szkoty w elementy
i systemy majace wptyw na utrzymywanie komfortu cieplnego).

Czynnikiem, jaki wyklucza jednoznaczne powigzanie perspektywicznego zuzycia ciepta ze wzrostem

demograficznym lub rozwojem gospodarczym jest bardzo pozytywny trend obnizania strat energetycznych

w juz istniejgcych obiektach oraz odpowiedni dobdr rozwigzan budowlanych i cieplnych w obiektach nowo

budowanych lub remontowanych.

Niemniej jednak powszechna wiedza o dostepnych rozwigzaniach obnizajgcych zuzycie ciepta lub
pozwalajgcych na uzyskanie ciepta w sposdb najbardziej korzystny i energooszczedny rzutowaé bedzie na
zuzycie energii w przeliczeniu na mieszkanca.

2. Szacowane zapotrzebowanie na energie cieplng w Gminie Twardogora.

Dla prognozy $rednioterminowej (okres 15 lat) uwzgledniono takze w/w uwarunkowania zwigzane ze
spadkiem zuzycia ciepta w wyniku Swiadomego dziatania jego odbiorcow — przede wszystkim poprzez
budowe domow energooszczednych oraz wprowadzanie rozwigzan termomodernizacyjnych i ulepszajgcych
powodujgcych spadek energochtonnosé istniejgcych budynkdw.

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto dla Gminy Twardogdra w 2030 r. wyniesie okoto 250 434,91 GJ.

Spadek zuzycia energii w perspektywie roku 2030 o ok. 9% przy wariancie szacowanego maksymalnego
zuzycia ciepta wskazuje, ze doktadne rozpoznanie rzeczywistego stanu obiektéw oraz zamierzen ich
wtascicieli w kwestiach termomodernizacyjnych sg niezwykle cenne z punktu widzenia planowania
energetycznego w gminie.

Majgc na uwadze ustalenia dokonane dla gospodarstw domowych wskazujgce na zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto, podobny trend — spadku jednostkowego zuzycia energii - przewiduje sie dla
obiektéw wykorzystywanych na cele publiczne. Bedzie to wynik ciggtych dazen samorzadéw lokalnych do
obnizania kosztéw funkcjonowania, a takze wptyw uruchomionych na szczeblu krajowym mechanizméw
prawnych i finansowo-organizacyjnych na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej.

Najwazniejsze zmiany w strukturze zapotrzebowania na ciepto dotyczy¢ beda:
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e Spadku jednostkowego zuzycia ciepta w wyniku poprawy warunkéw cieplnych budynkéw
(termomodernizacja, budowa doméw energooszczednych a nawet pasywnych).

e Wazrostu wykorzystania energii cieplnej pochodzacej z odnawialnych zrédet.

e Udoskonalania sprawnosci systemdéw grzewczych poprzez wymiane lub modernizacje zrédta oraz
wprowadzanie rozwigzan zautomatyzowanych sterowanych w powigzaniu z warunkami zewnetrznymi
i rzeczywistym zapotrzebowaniem.

e Powolne odchodzenie od rozwigzan najmniej ekologicznych i efektywnych energetycznie opartych
o kotty c.0. z dolng komora spalania.

e Zmian w systemach wytwarzania i dystrybucji ciepta w budynkach publicznych poprzez wykorzystanie
m.in. energetyki odnawialnej i inteligentnego zarzadzania siecig centralnego ogrzewania.

e Zmian na poziomie konsumpcji ciepta przez obiekty publiczne bedgcych wynikiem termomodernizacji
i stosownych dziatan organizacyjnych.

Do grupy przedsiewzie¢ uniezalezniajgcych mieszkancéw od czynnikow zewnetrznych nalezg odnawialne
zrédta energii (OZE). Dlatego tez nalezy zaktada¢ sukcesywny wzrost ich zastosowania przez uzytkownikéw
z terenu Gminy Twardogdra, co w okresie najblizszych 10 lat powinno doprowadzié¢ do sytuacji, gdy rola
OZE w bilansie energetycznym gminy bedzie zauwazalna.

Wobec tego indywidualnie kottownie na biomase rolng na obszarze Gminy Twardogdra realizowa¢ powinni
jedynie wiasciciele gospodarstw rolnych, ktérzy sg w stanie zapewnic¢ sobie odpowiednig ilo$¢ biomasy
w wyniku wtasnych zbiorow.

Majgc na uwadze potencjat energetyczny odnawialnych Zrdédet energii szacuje sie, iz w najblizszych latach
na ogdlny bilans energetyczny Gminy bedg miaty wptyw systemy odnawialne wytwarzajace ciepto lub ciepta
wode uzytkowa wg nastepujacej hierarchii:

1. Pompy ciepta (powietrze-woda, woda-woda, solanka-woda)

2. Kotty na biomase lesng (palety, brykiety, drewno).

3. Kolektory solarne (prézniowe i ptaskie).

4. Kotty na biomase rolng (stoma, ziarna zbdz, rosliny energetyczne)
Wielko$ci zapotrzebowania na gaz ziemny wzro$nie, ale jedynie nieznacznie.

Wielkosci zapotrzebowania na energie elektryczng dla budownictwa mieszkaniowego wyznaczono w dwdch
wariantach:

minimalnym — przy wykorzystaniu potrzeb na oswietlenie i korzystanie ze sprzetu gospodarstwa
domowego,
maksymalnym — gdzie dodatkowo energia elektryczna wykorzystywana jest przez 50% odbiorcéw dla

wytwarzania c.w.u. i ogrzewania.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla strefy ustug i aktywizacji wyznaczono wskaznikowo wg.
przewidywanej powierzchni zagospodarowywanego obszaru i potencjalnego charakteru odbioru w zakresie
150 kW/ha.

Prognozowane wielkosci sg wielkosciami szczytowego zapotrzebowania na wszystkie nosniki energii liczone
u odbiorcy, bez uwzglednienia wspodtczynnikdw jednoczesnosci. Moc zapotrzebowang dla pojedynczego
mieszkania oraz dla budynku jednorodzinnego w podstawowym standardzie wyposazenia w sprzet
elektrotechniczny przyjeto w nastepujacy sposdb:

e 12,5 kVA dla mieszkan posiadajacych zaopatrzenie w cieptg wode z indywidualnej badZz lokalnej
kottowni,

e 30 kVA dla mieszkan nie posiadajgcych zaopatrzenia w cieptg wode z indywidualnej badz lokalnej
kottowni
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Tabela 2. Prognoza zapotrzebowania na moc [kWh]

Wariant minimalny posiadajgcych

Wari k [ i iadaj h
ariant maksymalny nie posiadajacyc zaopatrzenie w ciept wode z

Rok zaopatrzenia w ciepta wode z . L Srednio
. L . zewnetrznej, centralnej sieci
zewnetrznej, centralnej sieci ogrzewczej .
ogrzewczej
2030 15 144 575 4511150 9 827 863

Bazujgc na dokumencie Ministerstwa Gospodarki, pt.: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do
2030 r. mozina przyja¢, ze w gospodarstwach rolnych w latach 2015 - 2030 nastgpi redukcja
zapotrzebowania na prad o ok. 14%, w przemysle natomiast odnotowany zostanie wzrost zapotrzebowania
na energie w wysokosci 26%.

3. Ocena mozliwosci i planowane wykorzystanie lokalnych zrédet energii

Jak wskazano we wczesniejszych rozdziatach opracowania na terenie Gminy Twardogdra nie wystepujg
obecnie zadne istotne - w sensie mocy elektrycznej lub termicznej - Zrédta energii. Nie ma na tym obszarze
wydobycia paliw kopalnych, brakuje rolniczych instalacji wytwarzania biogazu.

Z ogdlnie dostepnych na krajowym rynku map lub schematow dotyczacych potencjatu poszczegélnych
regiondw Polski w zakresie czynnikéw determinujacych rozwéj odnawialnych zrédet energii wynika, ze
Gmina Twardogéra potozona jest na obszarze uprzywilejowanym pod wzgledem zasobdéw energii wiatru,
bardzo stabo rozpoznanych i raczej trudno dostepnych zasobach energii geotermalnej i niekorzystnych
uwarunkowaniach dla rozwoju energetyki wodnej. Na poziomie srednim nalezy ocenié takze catoroczny
potencjat energii solarne;j.

Z kolei z danych statystycznych na temat charakterystyki upraw rolnych na terenie Gminy Twardogdra
wynika, ze wystepuje tu znaczacy potencjat w zakresie dostepnosci biomasy rolnej. Szczegétowe dane na
temat mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w ramach zaopatrzenia Gminy w ciepto
przedstawiono w kolejnych podpunktach.

a) energia stonica

Wg map obrazujgcych skale ekspozycji poszczegdlnych obszaréw Polski na promieniowanie stoneczne
o odpowiednim poziomie nastonecznienia w ciggu roku teren Gminy Twardogdra potozony jest w strefie
o stosunkowo stabych zasobach energii stonecznej.

Niemniej jednak w sytuacjach znacznego zuzycia cieptej wody uzytkowej we wspomnianych wczesniej
miesigcach (ze szczegdlnym akcentem na okres czerwiec — sierpien) montaz kolektoréw stonecznych, jako
praktycznie bezobstugowych i bezkosztowych Zrédet energii staje sie uzasadniony. Korzy$s¢ z montazu tych
urzadzen jest tym wieksza im:

e  Wieksze jest zapotrzebowania na c.w.u, co jest z kolei pochodng ilosci domownikéw lub uzytkownikéw
systemu (np. gosci hotelowych, pracownikéw korzystajgcych z tazni).

e  Wiecej jest odbioréw cieptej wody (tu szczegdlnego znaczenia nabierajg baseny i kgpieliska).

e Drozsza jest energia pozyskiwana z podstawowego w danym miejscu zZrodta energii wykorzystywanego
na potrzeby przygotowania cieptej wody (od prgdu przez olej opalowy i gaz ptynny, nastepnie paliwa
state az do pomp ciepta).

b) energia wiatru

Teren gminy Twardogdra nalezy do rejonéw kraju uprzywilejowanych pod wzgledem zasobéw wiatru.

Przy dos$¢ mocno rozbudowanym systemie wsparcia dla inwestycji wiatrowych o znacznych mocach
energetycznych, najistotniejszym z warunkéw ich rozwoju obok sytuacji meteorologicznej staje sie
przychylnos¢ lokalnego spoteczenstwa i samorzadu. Jest to niezwykle istotne, gdyz najbardziej popularne
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i wydajne energetycznie sitownie wiatrowe osadza sie na wiezach o wysokosci od 70 do nawet 120 metrow,
a sama praca wirnikéw powoduje okreslone oddziatywania na otoczenie.

c) energia ciepta ziemi

Rejon Twardogdry nie nalezy do obszaréw o duzym potencjale zrédet geotermalnych, co potwierdza m.in.
brak zainteresowania szczegétowymi badaniami na tym terenie ze strony duzych podmiotdéw z sektora geo-
inzynierii i energetyki geotermalnej. Nie wydaje sie takie, aby przy stabo rozwinietym sektorze
geotermalnym w Polsce gmina Twardogdra znalazta sie w kregu takiego zainteresowania w okresie
najblizszych kilkunastu lat. Wynika to z bardzo duzego i niewykorzystanego dotychczas potencjatu
geotermalnego ustalonego wstepnie dla regiondéw potoznych w pasie od Podhala po Pomorze Zachodnie.

Pompy ciepta

Przy dos¢ mocno rozproszonych systemach zabudowy na obszarach wiejskich Gminy Twardogdra w wers;ji
najbardziej optymistycznie mozna by zatozyé, ze pompe ciepta z rozwigzaniem dolnego zrédta w oparciu
o kolektor pionowy moze uruchomié kazdy zainteresowany mieszkaniec.

d) energia z biomasy rolnej i le$nej

Gmina Twardogora posiada znaczny potencjat dla produkcji energii z biomasy lesnej — 45% powierzchni
gminy stanowig lasy, a ich obszar zajmuje ogétem 7 817,66 ha. Najwiekszy udziat lasow i zadrzewien jest
w obrebach: Gola Wielka (85,3% powierzchni obrebu), Chetstowek (73,8%) i Chetstow (71,6%). We wsiach
Dragéw, Nowa Wies Goszczanska i Kuznia Goszczanska wspotczynnik lesistosci jest znacznie mniejszy i nie
przekracza 7,6%.

Biomasa rolna w Gminie Twardogora.

Wazing role w strukturze gminy Twardogoéra stanowi sektor rolniczy. Uzytki rolne zajmujg powierzchnie
7147,66 ha, co stanowi 44,9% powierzchni gminy. Najwiecej jest ich we wsiach: Dragéw i Kuznia
Goszczanska, gdzie stanowig odpowiednio 83,8 i 81,9% powierzchni tych obrebdéw.

Z tego wzgledu szereg mieszkanncow prowadzi gospodarstwa rolne nastawione na produkcje roslinng.
Dominujg uprawy zb6z, w mniejszym stopniu kukurydzy i rzepaku. Rosliny okopowe majg niewielki udziat,
przy czym wsrdd nich dominujg ziemniaki (99%), a buraki cukrowe stanowig znikomy udziat (1%)
i uprawiane sg jedynie w obrebie Moszyce.

W przeciwienstwie do rozwoju obszaréw upraw i wzrostu plondw w sektorze produkc;ji roslinnej znacznemu
zatamaniu i pdiniejszej stagnacji ulegta w ostatnich kilkudziesieciu latach produkcja zwierzeca. Z tego
powodu pojawity sie istotne nadwyzki stomy i innych surowcéw wykorzystywanych dawnej na potrzeby
chowu lub hodowli zwierzat.

Uwzgledniajac jedynie potencjat energetyczny wyliczony dla stomy zbdz (w minimalnej skali gromadzi sie na
potrzeby spalania w kottach stome kukurydzy i rzepaku) zauwazy¢ nalezy, ze bezdyskusyjnie zapewnia on
petne pokrycie energetyczne na potrzeby gospodarstw domowych i jednostek publicznych w Gminie
Twardogoéra.

Wydaje sie jednak, ze najwiekszym problemem dla wyboru kotéw biomasowych na potrzeby ogrzewania
stata sie w ostatnich latach konkurencja ze strony poteznych wytwaércow energii, ktérzy wobec zobowigzan
prawnych wybudowaty niezalezne kotly biomasowe dla catych blokéw energetycznych. Zakfady te
»Zasysajay” biomase rolng z bardzo duzych odlegtosci.

e) energia z biogazu

Obecnie na terenie Gminy Twardogdra nie funkcjonuje zadna biogazownia rolnicza.

Nalezy nadmieni¢, ze niniejsza jednostka samorzadu terytorialnego dysponuje potencjatem produkcji
biogazu rolniczego o wartosci: 617 tys. m*/rok, co w przeliczeniu na energie cieplng daje 14 191 GJ/rok
energii cieplnej (przy zatozeniu, ze kalorycznoé¢ biogazu wynosi 23 MJ/m?). W zwigzku z czym, na terenie
analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego nalezy rozwazy¢ dziatania majgce na celu wykorzystanie
istniejgcego potencjatu energetycznego z biogazu, poprzez m.in. budowe lokalnej biogazowni.
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4. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych

Dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii mozna podzieli¢, na:

e dziatania w poszczegdlnych systemach energetycznych zaopatrujgcych gmine,

e  dziatania zwigzane z produkcja i przesytem energii,

e  dziatania zwigzane z ograniczeniem zuzycia energii,

e  dziatania zwigzane ze zwiekszeniem udziatu energii odnawialnej.

W ramach funkcji informacyjnych powinny byé podejmowane dziatania majace na celu:

e uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptynacych z jej racjonalnego uzytkowania,

e promowaniu poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie zaopatrzenia w ciepto,

e uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkaricéw, preferencyjnym finansowaniem
niektérych przedsiewzie¢ racjonalizacyjnych.

Gtéwnymi dziataniami w tym zakresie powinny by¢:

1. Racjonalizacja zuzycia energii cieplnej, elektrycznej i gazu przez obiekty bedgce wtasnoscig Gminy
(termomodernizacja, wybdr najkorzystniejszej taryfy w zakresie dostawy energii elektrycznej, wymiana
urzadzen poboru energii na najbardziej energooszczedne).

2. Modernizacja urzadzen poboru energii optacanych przez Gmine (np. osSwietlenie uliczne, obiekty
uzytecznosci publicznej).

3. Propagowanie i dofinansowanie z budzetu gminy i pomoc w uzyskaniu srodkéw zewnetrznych dziatan
zwigzanych z oszczednoscig energii dla 0sdéb fizycznych i podmiotéw gospodarczych.

4. Tworzenie warunkéw i wspomaganie rozwoju zrédet energii odnawialnej.

Zaspokajanie potrzeb grzewczych zwigzane jest z trzema gtéwnymi obszarami wydatkéw finansowych. Sa
to:

Koszty inwestycyjne na wykonanie/modernizacje zrédta ciepta i systemu grzewczego.

Koszty inwestycyjne na dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia energii cieplnej.

Koszty eksploatacyjne zwigzane z biezgcym funkcjonowaniem systemu wytwarzania i dystrybucji
energii.

Koszty inwestycyjne. Wykonanie Zrddta i systemu cieplnego.

Najwazniejszym, a zarazem najbardziej kosztownym elementem uktadu wytwarzania i dystrybucji ciepta
jest jednostka kottowa, a w przypadku OZE - pompa ciepta. Zaktadajac, ze w kilku hipotetycznych
gospodarstwach domowych system centralnego ogrzewania jest taki sam najistotniejszym kosztem
inwestycyjnych staje sie zakup kotfa. Przy czym juz na tym etapie wazne jest ustalenie, jaki poziom
komfortu wykorzystania instalacji cieplnej interesuje odbiorce oraz dookreslenie jego podejscia do ekologii.

Poréwnujac typowe kotty na paliwa konwencjonalne podobne bedg wydatki na standardowe kotty gazowe
lub olejowe, nizsze na kotty starszego/tradycyjnego/ typu opalane paliwem statym (weglowym), wyzsze na
kotty z retortowym podajnikiem paliwa (na pelet i ekogroszek) oraz na kotty gazowe kondensacyjne lub
z zamknietg komora spalania. Zdecydowanie drozsza bedzie instalacja pompy ciepta szczegdlnie typu S/W
z pionowymi kolektorami.

Kolejnym kosztem inwestycyjnym sg wydatki na instalacje centralnego ogrzewania. Oprécz pomp ciepfa,
gdzie wymagane jest stosowanie rozwigzan niskotemperaturowych (gtéwnie ogrzewania podtogowego),
w pozostatych przypadkach opartych o systemy grzejnikowe ceny realizacji takich rozwigzan sg pochodna
dobranych grzejnikéw, kubatury ogrzewanych pomieszczen i ich funkcji, a takze lokalnego rynku
instalatoréw. Bezsprzecznie najwieksze sg koszty inwestycyjne ogrzewania podtogowego realizowanego
w istniejgcych budynkach lub lokalach.

Koszty inwestycyjne. Dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia energii cieplne

Druga grupe uwarunkowan ekonomicznych stanowig koszty inwestycyjne dotyczace dziatan zmierzajgcych
do obnizenia zuzycia energii cieplnej. Tu najwazniejsze stajg sie wydatki na dziatania termomodernizacyjne
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zwigzane z wymiang stolarki okiennej, a w drugiej kolejnosci na ocieplenie przegréod zewnetrznych
styropianem lub wetng mineralna.

Do tego dochodzg nowoczesne rozwigzania zwigzane z wentylacjg i klimatyzacja pomieszczen poprzez
zastosowanie uktadéw mechanicznych z odzyskiem ciepfa.

Koszty eksploatacyjne.

Ceny paliw réznig sie nie tylko w zaleznosci od ich rodzaju, ale takze lokalizacji odbiorcy na obszarze Polski.

Majac na uwadze jedynie koszt paliw bez analizowania bezkonkurencyjne sg paliwa state, kopalne.
Niezwykle mocna jest pozycja wegla kamiennego, ktéry zajmuje tu drugie miejsce pomimo tego, ze
uwzgledniono jego najbardziej szlachetng i w miare ekologiczna forme, jaka jest ekogroszek.

Konkurowa¢ cenowo z tg grupa paliw moze, co najwyzej pelet i energia z sieci cieptowniczej. Gdyby w
poréwnaniu roznych nosnikéw energii postarac sie o uzyskanie $redniej wazonej uwzgledniajgcej aspekty
srodowiskowe, efektywnos¢ wytwarzania energii w zrdédle i komfort obstugi wyboru nalezatoby dokonywac
pomiedzy gazem i peletem.

Przy takim ujeciu kwestii kosztéw energii cieplne;j:
e wzrasta pozycja ciepta sieciowego, jako wyjgtkowo atrakcyjnego nosnika energii,
e relacja pomiedzy paliwami statymi, a gazem ziemnym poprawia sie na rzecz tego drugiego,

e  koszty ciepta uzyskanego w wyniku pracy pompy ciepta, sg nizsze nawet od kosztodw ciepta
pozyskanego z najgorszej, jakosci wegla,

e nadal najdrozszy jest koszt GJ energii uzyskanej ze spalania oleju opatowego i gazu ptynnego.
Dziatania wtascicieli nieruchomosci.

Kierunki dziatan podejmowane przez wtascicieli nieruchomosci, ktdre wymagaja zasilania w energie, to
najczesciej:
1. termomodernizacja istniejgcych obiektéw budowlanych w zakresie:

e ocieplenia przegréd zewnetrznych i stropodachéw,

e izolacji fundamentéw

e wymiany stolarki okiennej i drzwiowej

e remontéw/wymiany sieci centralnego ogrzewania (grzejnikéw, przewoddw rozprowadzajacych,
armatury i automatyki)

2.  wymiana podstawowych Zrddet ciepta na urzadzenia o wyzszej sprawnosci wykonywanie dodatkowych
wspomagajacych systemdédw wytwarzania energii najczesciej poprzez wykorzystanie technologii
odnawialnych Zrédet energii (gtéwnie montaz kolektoréw stonecznych lub pomp ciepta
powietrze/woda)

3. wprowadzanie rozwigzan podnoszacych energooszczednos$é w lokalach i budynkach (nowoczesne
systemy wentylacyjne z odzyskiem ciepta, inteligentne systemy sterowania ogrzewaniem)

4. Swiadomy zakup okreslonych sortéw paliw cechujagcych sie najlepszymi parametrami jakosciowymi

Kierunki dziatan racjonalizacyjnych w zakresie oszczednosci zuzycia energii elektrycznej mozemy podzieli¢
na trzy grupy:

1. Dziatania bezinwestycyjne,
2. Dziatania o niskich naktadach i krétkim czasie zwrotu naktadow,
3. Dziatania inwestycyjne o wysokich kosztach i dtugim czasie zwrotu naktadow.

Do dziatan bezinwestycyjnych nalezg przede wszystkim dziatania edukacyjne oraz wybdr najbardziej
korzystnej taryfy i okreslenie niezbednej mocy urzadzen oraz mocy zamowionej i jej ograniczenie do
niezbednego minimum. Istnieje takze mozliwo$¢ wyboru dostawcy energii elektrycznej, w drodze
przetargu. Waznym dziataniem bezinwestycyjnym, bedacych podstawg dziatan inwestycyjnych, jest
szczegdtowa inwentaryzacja i sporzadzenie audytéw energetycznych dla poszczegélnych obiektédw zuzycia
energii.
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Dziatania o niski naktadach to miedzy innymi stosowanie energooszczednych Zrddet $wiatta, uktaddéw
sterowniczych racjonalizujgcych zuzycie energii, wysokosprawnych palnikéw gazowych oraz wymiana
przestarzatych urzadzen powszechnego uzytku na nowoczesne i energooszczedne.

Dziatania inwestycyjne o duzych kosztach to miedzy innymi:
1. Termomodernizacja obiektéw budowlanych.
2. Wymiana systemow ogrzewania na bardziej oszczedne i ekologiczne.

3. Budowa zrddet energii z surowcdéw odnawialnych (stosowanie biopaliw, odzysk energii z odpaddow,
Sciekéw, produkcja biogazu).

Powyzsze dziatania winne by¢ prowadzone, nadzorowane i koordynowane przez fachowca w zakresie
energetyki.
Racjonalizacja wykorzystania energii dla paliw kopalnych:

e  Odpowiedni dobdr nowego lub modernizowanego zrédta ciepta.

e  Wysokie sprawnosci wytwarzania ciepta przez zastosowane jednostki o odpowiednio dobranej mocy
(brak przewymiarowania) i umozliwiajgcej wptyw uzytkownika na biezgce parametry spalania
(niepozadane kotty z dolnym systemem spalania).

e  Profesjonalne wykonanie wszystkich instalacji i urzadzen powigzanych z kottem, w tym m.in. systemu
rozprowadzania ciepta, wentylacji i uktadu odprowadzania spalin, a takze automatyki pogodowej.

e Odpowiednia lokalizacja kottowni umozliwiajgca niskokosztowe rozprowadzenie ciepta (pompowanie
czynnika grzewczego) i ograniczajgca straty w przesytach.

e  Wybdr urzadzen umozliwiajgcych sterowania procesem spalania, w tym uzalezniajgce wydajnos¢ pracy
palnika od oczekiwanych temperatur wewnetrznych i aktualnych warunkéw atmosferycznych.

e Uwzglednienie kwestii dostepnosci paliw i koniecznosci pozbycia sie zgodnie z przepisami
powstajgcych odpaddw paleniskowych (popidt, zuzel).

W przypadku zabudowy wielorodzinnej bez wzgledu na sposdb wytwarzania ciepta przez witascicieli

poszczegdlnych lokali (zbiorcza kottownia dla catego budynku, czy tez rozwigzania indywidualne w kazdym

gospodarstwie domowym) najwazniejszym i lezagcym we wspdolnym interesie wszystkich mieszkarncow

dziataniem racjonalizujgcym zuzycie energii jest termomodernizacja w zakresie poprawy izolacyjnosci

przegrod zewnetrznych (ocieplenie $cian i stropodachu, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej).

Jezeli jest to kottownia zbiorcza (grupowa) umiejscowiona w danym budynku to mozliwe sg dziatania
zwigzane ze zmniejszeniem strat energii pierwotnej poprzez modernizacje lub wymiane zrddta ciepta na
bardziej wysokosprawne a takze catkowita lub czeSciowa zamiana zrédet energii na zrédta odnawialne.

Ponadto w/w dziatania nalezy dodatkowo rozszerzy¢ o montaz systemdéw automatyki pogodowej
i sterowania, odrebnych instalacji odnawialnych na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej (kolektory
solarne) oraz (na poziomie indywidualnych gospodarstw) o dziatania zmniejszajgce energochtonnosé
mieszkan (np. instalowanie wentylacji z odzyskiem ciepta, podzielnikéw ciepta itp.).

W zabudowie jednorodzinnej wiekszo$¢ zadan zmierzajacych do racjonalizacji zuzycia ciepta powigzana
bedzie z:

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych w zakresie uzaleznionym od  aktualnego stopnia
ocieplenia przegrod zewnetrznych i cech stolarki okiennej oraz drzwiowej (wykonanie ocieplenia lub
jego poprawa; wymiana catej stolarki i uszczelnienie otworéw okiennych lub wymiana okien na
trzyszybowe),

e dziataniami zmierzajgcymi do likwidacji mostkow cieplnych (remonty w zakresie przebudowy
najstabszych cieplnie elementéw budynku (narozniki, ptyty balkonowe, zatamania wiezby dachowej,
oscieznice itp.),

e pracami instalacyjnymi w zakresie modernizacji systeméw grzewczych (wymiana grzejnikdw, regulacja
hydrauliczna, zawory termostatyczne — spadek zuzycia ciepta ok. 10-20%),

e rozwigzaniami organizacyjnymi majgcymi na celu racjonalne wykorzystanie ciepfta:
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o odpowiednie metody wentylacji minimalizujace uktady grawitacyjne — (spadek zuzycia ciepta ok.10-
15%),

o sterowanie systemem grzewczym w okresach mniejszego zapotrzebowania na ciepto automatyka
pogodowa, regulacja weztéw i zrédet ciepta — spadek zuzycia ciepta 5-10%;

o montaz ekrandw zagrzejnikowych — spadek zuzycia ciepta ok. 5%.

Ponadto, w przypadku zabudowy starego typu oraz budynkéw nowszych, ale wyposazonych w tradycyjne
kottownie weglowe, gtéwnym obszarem dziatan powinna stac sie analiza pracy obecnego zrédfa ciepta. Na
bazie wynikow takiej analizy wykonana powinna zosta¢ modernizacja zrédta, a czesciej jego wymiana na:

e nowoczesne kotty statopalne - retortowe lub, na obszarach z dostepem do sieci gazowej, kotty gazowe
— kondensacyjne tj. Zrédta konwencjonalne o najwyzszych w swoich sektorach poziomach sprawnosci
i stosunkowo przystepnych kosztach eksploatacji,

e odnawialne zrédta energii, gtdwnie pompy ciepta i kotty na biomase lesng,

e uktady hybrydowe — nowoczesne kotty konwencjonalne wspétpracujgce z odnawialnymi Zrodtami
energii (np. pompami ciepta powietrze — woda lub prézniowymi kolektorami stonecznymi).

W domach budowanych wg najnowszych standardéw energetycznych mozna wprowadzac¢ kolejne
udoskonalenia systemowe np. wentylacje z odzyskiem ciepta, fotoogniwa.

Dla jednostek gospodarczych zaliczanych do MSP strategiczne dokumenty rzgdowe przewidujg kierunki
dziatan w obszarze efektywnosci energetycznej majgce na celu racjonalizacje zuzycia energii cieplnej i gazu
poprzez:

izolacje i odwadnianie systemow parowych,
systemy geotermalne, mate turbiny wiatrowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta,
termomodernizacje budynkdw,

rekuperacje i odzyskiwanie ciepta z proceséw i urzadzen,

wykorzystanie energii odpadowej,

1

2

3

4

5. decentralizacja rozlegtych sieci grzewczych,

6

7. budowa/modernizacja wtasnych (wewnetrznych) zrédet energii,
8

modernizacje proceséw przemystowych.

Majgc na uwadze charakter, wielkos¢ i specyfike firm z sektora MSP zlokalizowanych na terenie Gminy
Twardogéra wydaje sie, ze najwieksze zastosowanie mogg miec tu procesy wskazane w punktach 2,3 i 4,
czasami 8. W jednym przypadku mozna moéwic¢ o zastosowaniu dziatan okreslonych w punkcie 6.

Przy dominujgcym na terenie Gminy Twardogdra w systemach cieplnych paliwie, jakim jest wegiel réznych
sortow i gatunkdw, niezwykle wazne staje sie promowanie rozwigzan z sektora energetyki odnawialne;.
Zasadne wydaje sie wspieranie przez Gmine indywidualnych rozwigzan obejmujgcych montaz kolektoréow
stonecznych lub pomp ciepta powietrze — woda, a w okreslonych przypadkach takze kottdw na biomase
z podajnikami retortowymi.

Z kolei kotty retortowe na biomase drzewng (pelet) zapewniajg wykorzystanie przez mieszkancow
ekologicznego paliwa, przy jednoczesnie znikomym wytwarzaniu odpaddw paleniskowych (nieszkodliwych
dla srodowiska) oraz wykluczonym spalaniu niepozgdanych, szkodliwych dla Srodowiska materiatow
i substancji.

Najwazniejszym krokiem witadz Gminy powinno by¢ opracowanie stosownego regulaminu i podjecie
uchwaty o dofinasowaniu jednoznacznie okreslonych rozwigzan na rzecz ochrony powietrza
atmosferycznego i wzrostu efektywnosci energetycznej w zakresie wytwarzania ciepta (OZE, kotty
niskoemisyjne).

Dziatania zwigzane z racjonalizacjg uzytkowania paliw gazowych mozna przeprowadzi¢ na kazdym etapie ich
wykorzystania tj.:

e pozyskanie paliw,

e dystrybucja,
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e wykorzystanie paliw gazowych.
Racjonalizacja wykorzystania gazu, to przede wszystkim:
1. Stosowanie urzgdzen grzewczych o wysokim stopniu sprawnosci.

2. Wymiana starych i wyeksploatowanych urzadzen na nowoczesne wysokosprawne o wydajnosci
dobranej do rzeczywistych potrzeb.

3. Wymiana urzadzen grzewczych przewymiarowanych na urzadzenia o odpowiednio dobranej
wydajnosci.

4. W zakresie uzytkowania gazu na cele grzewcze — termomodernizacja obiektdw oraz wtasciwe

sterowanie temperaturg w poszczegdlnych pomieszczeniach (zawory termoregulacyjne) oraz w porach
dnia i w dni wolne od pracy (obiekty uzytecznosci publicznej typu biura, szkoty, Swietlice).

Bardzo waznym elementem redukcji zuzycia paliw gazowych do celdw grzewczych jest edukacja obejmujaca
wiasciwe korzystanie z ogrzewania oraz wyrobienie wfasciwych nawykéw w zakresie np. sposobu
wietrzenia pomieszczen, obnizania temperatury na okres po pracy przy recznym sterowaniu temperaturg w
pomieszczeniach.

Termomodernizacja obiektéw oraz wtasciwe korzystanie z urzadzern moze daé znaczgce odgraniczenie
zuzycia gazu siegajace nawet do 50%.

Zmiany zapotrzebowania gazu na cele technologiczne, spowodowane podwyzszeniem sprawnosci
wytwarzania, wymagajg indywidualnych ocen dla kazdego z odbiorcéw.

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej nalezy wzigé pod
uwage caty cigg operacji zwigzanych z uzytkowaniem tej energii:

e  wytwarzanie energii elektrycznej,

e  przesyt w krajowym systemie energetycznym,

e dystrybucja,

e wykorzystanie energii elektrycznej.

Wtadze gminne nie majg wptywu bezposrednio na wytwarzanie, przesyt i monitoring strat dystrybucyjnych.
Najistotniejsze sposoby wykorzystania energii elektrycznej to:

e napedy silnikow elektrycznych,

e oswietlenie,

e ogrzewanie elektryczne,

e  zasilanie urzadzen elektronicznych.

Do napeddw w szczegdlnosci pomp zaleca sie stosowanie urzadzen z mozliwoscig sterowania moca
i predkoscig obrotowa. Funkcje tg doskonale spetniajg falowniki. Zastosowanie falownika zapewnia
rownoczesnie szereg funkcji dodatkowych, a przede wszystkim zabezpieczanie przeciw przecigzeniu,
zwarciom w obwodach silnika, oraz sterowanie procesem rozruchu i hamowania. Jedng z cech napedu
falownikowego jest oszczednos¢ energii, ktdra siega 50%. Z tego powodu falownik stat sie urzadzeniem
powszechnie stosowanym w automatyce.

W zakresie oswietlenia waznym dziataniem jest stosowanie energooszczednych zrédet swiatta. Do tej grupy
nalezg swietléwki i Zzrédta wykorzystujagce diody LED. Sg one znacznie droisze w zakupie od zaréwek
tradycyjnych, jednak zuzycie energii na otrzymanie takiej samej wydajnosci Swietlnej jest rzedu
wielokrotnie nizsze. Oszczednosci mogg siegng¢ nawet 80 — 90 %.

Przy ogrzewaniu elektrycznym nalezy stosowaé podobne zasady jak przy ogrzewaniu gazowym, czyli
wtasciwy dobdr mocy urzadzen i wtasciwe sterowanie temperatura.

Gtéwne oszczednosci energii w zasilaniu innych urzadzen elektrycznych i elektronicznych jest:
e Wymiana przestarzatych urzadzen na nowe energooszczedne,
e  Wyiaczanie zbednych urzadzen,

e Nie pozostawianie ich na tzw. biegu jatowym.
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Na wysokosc¢ optat za energie elektryczng majg wptyw nastepujgce czynniki:

1. Wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej i stosowane ceny przez poszczegdlnych dostawcow.
2. Opfaty za moc zamdwiona.

W tym zakresie nalezy podjg¢ nastepujace dziatania:

a) Weryfikacja mocy zamowionej. Nie powinna ona przekracza¢ w sposéb znaczacy niezbednej mocy.
Czasem warto rozwazy¢ ptacenie kar za jej przekroczenie, jezeli moze zdarzy¢ sie to sporadycznie, gdyz
bedzie ona wielokrotnie nizsza, niz optata.

b) Wybdr whasciwe] taryfy w zaleznosci od warunkéw uzytkowania energii (np. taryfa nocna i dzienna dla
oswietlenia ulicznego).

c) Wybor dostawcy energii elektrycznej w drodze przetargu.

W odrdznieniu od systemow centralnego ogrzewania, zdecentralizowane ogrzewanie elektryczne najlepiej
reaguje na zmienne zapotrzebowanie na ciepto i wymagania uzytkownikéw. Daje to ogromne nowe
mozliwosci zblizenia sie do ideatu, jakim jest takie dozowanie zuzycia energii, aby ani jedna kilowatogodzina
nie zostata zmarnowana. Nowoczesne budynki w poréwnaniu z budownictwem tradycyjnym majg o potowe
mniejsze zapotrzebowanie na energie. Jednak w nowoczesnych budynkach wiekszy jest procentowy udziat
strat ciepta na wentylacje.

Jednakze stosowanie ogrzewania elektrycznego zwigzane jest z warunkami ekonomicznymi zawigzanymi
z cenami poszczegdlnych nosnikéw energii i jego zastosowanie winno by¢ poprzedzone szczegdétowym
rachunkiem ekonomicznym.

Dla obiektéw uzytecznosci publicznej (urzad, szkoty) wskazany jest wybor taryfy catodobowej, gdyz jest ona
najtansza w dzien, kiedy obiekty te sg czynne. Drugim podstawowym dziataniem jest ocena wielkosci mocy
zamoéwione] i ewentualne jej obnizenie. Przy szkotach nalezy rozwazy¢ zmiane mocy zamdéwionej na okres
wakacji, czyli wtedy, gdy zuzycie energii jest minimalne.

Ze wzgledy na zty stan oswietlenia ulicznego, konieczna bytaby jego modernizacja. Problem polega na tym,
ze gmina nie jest w duzej czesci jego wtascicielem. TAURON Dystrybucja, jako jego wiasciciel nie jest
zainteresowany ani ponoszeniem kosztéw jego modernizacji ani obnizeniem jego energochtonnosci, gdyz
dostarcza do niego energie, za ktdrg ptaci Gmina.

W tym zakresie wskazana jest wspoétpraca z innymi gminami, ktére borykajg sie z takim samym problemem.

Zaproponowane dziatania ze strony Gminy wymagajg podjecia szeregu dziatan popartych fachowa wiedzg
z zakresu energetyki, budownictwa oraz ekonomii. Dlatego proponuje sie powotanie w strukturze
wspierajgcej zarzagdzajgcego Gming wyspecjalizowanego doradce. W zakresie jego obowigzkéw winno sie
znalez¢:

e |okalne planowanie energetyczne,

e  koordynacja funkcji planistycznej i inwestycyjnej gminy oraz koordynacja dziatan przedsiebiorstw
energetycznych,

e racjonalizacja uzytkowania energii, w tym w szczegélnosci w obiektach uzytecznosci publicznej,
e  zakup energii na potrzeby gminy w ukfadzie rynkowym (przetargi nieograniczone),
e doradztwo i promowanie oszczednosci energii.

Uwzgledniajac aktualny stan rynku elektroenergetycznego, przede wszystkim fakt, ze o ile na rynku energii
elektrycznej istnieje mozliwos¢ wyboru sprzedawcy energii, to brak jest mozliwosci wyboru
przedsiebiorstwa energetycznego zajmujgcego sie Swiadczeniem ustug dystrybucji lub przesytania energii
elektrycznej, poniewaz dziatajg one w obszarze monopolu naturalnego. W zwigzku z powyzszym proponuje
sie odbiorcom instytucjonalnym nastepujacy — zgodny z prawem zamowien publicznych - sposdb dziatania
zamawiajgcego (odbiorcy kupujacego energie elektryczng):

. wyfonienie sprzedawcy energii elektrycznej w trybie przetargu nieograniczonego,

. zamoéwienie z ,,wolnej reki” na ustuge przesyfania lub dystrybucji energii elektrycznej.
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5. Sformutowanie scenariuszy zaopatrzenia obszaru Gminy Twardogdra w nosniki energii

Waznym zadaniem Gminy jest wspodtpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi na etapie sporzadzania
Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego oraz sporzgdzania miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego w zakresie opracowania nowych kierunkéw zaopatrzenia,
w szczegdlnosci uzbrojenia nowych terendw przeznaczanych pod zabudowe mieszkaniowg i gospodarcza.

Na podstawie tych informacji przedsiebiorstwa zajmujgce sie dostawg czynnikdw energetycznych mogg
dopasowac swoje programy rozwoju i inwestycji do faktycznych potrzeb spotecznosci gminy.

Dla obszaru Gminy, gdzie nie wystepujg konwencjonalne zakfady produkujgce energie elektryczng
(elektrownie) lub ciepto (cieptownie) jedyng grupe potencjalnych zrédet wytwarzania energii w skojarzeniu
stanowi¢ mogg odnawialne zrédta energii.

W przypadku Gminy Twardogdra nalezg do nich:
e biogazownie (dziatajace w oparciu o substraty rolnicze lub lesne) lub

e systemy solarne oparte o kolektory stoneczne i fotoogniwa (w dalszej perspektywie i raczej
w mikroskali).

Aktualnie brakuje w gminie instalacji, ktdra mogtaby pracowaé w skojarzeniu. Prognozuje sie powstanie
jednej instalacji biogazowej (rolniczej) oraz jednej farmy fotowoltaicznej (w Goszczu) w okresie 15-letniej
perspektywy dla niniejszych zatozen do planu energetycznego.

W okresie najblizszych 15 lat nie przewiduje sie powstania systemu cieptowniczego. Nalezy wykluczyé
scenariusz, w ktérym zrealizowana zostanie budowa klasycznej elektrocieptowni isystemu dystrybucji.
Brak jest przestanek ekonomicznych z gwarancjg przytaczenia odbiorcow, ktére mogtyby uzasadni¢ budowe
takiego systemu na terenie gminy Twardogodra.

Cata Gmina Twardogodra objeta jest dostawg energii elektrycznej. Czes¢ sieci przesytowych i rozdzielczych
wymaga modernizacji i przebudowy. TAURON Dystrybucja, bedgca wtascicielem sieci energetycznych na
terenie Gminy w swoich zamierzeniach inwestycyjnych ma plany jej modernizacji. Istotna, ze strategicznego
punktu widzenia, jest wspotpraca Gminy z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie dostawg energii elektrycznej
nad uzbrojeniem nowych terendw przeznaczanych pod budownictwo mieszkaniowe, zagrodowe oraz
ustugowo-przemystowe we wczesniejsze uzbrojenie tych terendw, zanim rozpoczng sie tam procesy
inwestycyjne.

Z informacji przedstawionych we wczesniejszych rozdziatach Planu traktujacych o tematyce odnawialnych
zrédet energii, oraz uwarunkowaniach dla ich rozwoju wystepujgcych na terenie Gminy Twardogdra nalezy
przyja¢ nastepujace scenariusze rozwoju OZE.

1. W zakresie technik solarnych.

Zaktada sie systematyczny przyrost ilosci technik solarnych wykorzystywanych na potrzeby wytwarzania
cieptej wody uzytkowej, rzadziej dla wspomagania systemow centralnego ogrzewania, gdyz:

a) Rozwdj technik solarnych nie jest ograniczone rodzajem odbiorcy. Montaz kolektoréw realizowac bedg
zarowno osoby fizyczne, podmioty prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg, jak i przez jednostki
publiczne, w tym samorzad gminy.

b) Rozwdj technik solarnych nie jest ograniczone do konkretnego obszaru gminy. Energia storica dostepna
jest dla kazdego odbiorcy bez wzgledu na miejsce zamieszkania. Kwestig techniczng jest witasciwy
wybdr miejsca i sposobu montazu kolektoréw w obrebie budynku.

c) Jest to rodzaj inwestycji zwigzanej z OZE o najbardziej zindywidualizowanym charakterze i znikomym
wptywie na $rodowisko lokalne rowniez na etapie realizacji.

d) Pozyskanie energii storica nie wymaga dodatkowej pracy uzytkownika na etapie eksploatacji.

e) Istniejaca juz, systemy wsparcia finansowego w postaci dotacji na montaz odpowiednich instalacji i jest
szansa na ich dalszy rozbudowe, w tym udziat Gminy w przypadku inwestycji realizowanych przez
osoby fizyczne lub tworzonych na cele publiczne.

2. W zakresie sitowni wiatrowych.
Przewiduje sie pojawienie maksymalnie jednej farmy wiatrowej w okresie najblizszych 15 lat o mocy na
poziomie kilku — kilkunastu MW, gdyz:
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a) Inwestycje te sg Zle postrzegane w gminie Twardogodra.

b) Inwestycje te stuzg lokalnej spotecznosci jedynie posrednio gtdwnie poprzez wptaty przez inwestora
podatkéw od nieruchomosci i urzadzen.

c) Przy obecnym systemie elektroenergetycznym nie stanowig wprost o bezpieczenstwie
energetycznym konkretnej miejscowosci, czy gminy, ale bardziej o potencjale regionalnego
dystrybutora energii elektrycznej.

d) Wobec kosztow inwestycyjnych sitownie wiatrowe budowane i eksploatowane sg przez inwestorow
prywatnych, czesto przez przedsiebiorstwa energetyczne.

e) Obiekty te nadal budzg emocje spoteczne w kontekscie potencjalnych ucigzliwosci Srodowiskowych
i zdrowotnych.

f)  Wobec czynnikéw przyrodniczych, urbanistycznych i infrastrukturalnych moga by¢ lokalizowane na
bardzo ograniczonym obszarze gminy Twardogdra (w chwili obecnej nie ma rezerwy terenu pod
tego typu inwestycje).

3. W zakresie biogazowni.

Prognozuje sie budowe na terenie Gminy jednej do kilku biogazowi rolniczych, gdyz:

a) Jak oszacowano ilo$¢ substratéw na lokalnym rynku jest spora, w tym nawozow organicznych
z produkcji zwierzecej oraz brak jest konkurencji ze strony istniejacych instalacji w gminach
sgsiednich.

b) Jednakze trudno wytypowac lokalizacje biogazowi rolniczej niekolidujgcg z innymi funkcjami
wykorzystania pobliskich obszaréw, i jednoczesnie z racjonalnym zagospodarowaniem czesci
uzyskanej energii w postaci ciepta (np. na potrzeby wtasne gospodarstwa rolnego lub w suszarniach
zbdz) lub energii elektrycznej (koniecznos¢ podtaczenia do sieci elektroenergetycznej).

4. W zakresie wykorzystania ciepta ziemi.

Zaktada sie systematyczny przyrost ilosci pomp ciepta wykorzystywanych na potrzeby centralnego

ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, gdyz:

a) Wykorzystanie pomp ciepta nie jest ograniczone rodzajem odbiorcy. Instalacje pomp ciepta realizowaé
beda zaréwno osoby fizyczne, podmioty prowadzace dziatalno$é gospodarcza, jak i przez jednostki
publiczne, w tym samorzgd Gminy.

b) Rozwdj technik opartych o pompy ciepta nie jest ograniczone do konkretnego obszaru Gminy. Energia
wody, ziemi lub powietrza dostepna jest dla kazdego odbiorcy bez wzgledu na miejsce zamieszkania.
Kwestig techniczng jest wtasciwy wybdr rodzaju dolnego Zrddta przy uwzglednieniu niezbednych
warunkéw terenowych koniecznych dla jego wykonania.

c) Jest to rodzaj inwestycji zwigzanej z OZE o najbardziej zindywidualizowanym charakterze i znikomym
wptywie na Srodowisko lokalne na etapie realizacji i eksploatacji.

d) Pozyskanie energii ciepta ziemi nie wymaga dodatkowej pracy uzytkownika na etapie eksploatacji.
Nieco zaangazowania (nadzoru) wymagajg systemy pracujgce o dolne zrddta ciepta w postaci studni
lub zbiornika wodnego.

e) Istotnym ograniczeniem dla rozwoju pomp ciepta w relacji do technik solarnych jest ich koszt
inwestycyjny przy jednoczesnym braku wsparcia finansowego skierowanego do osdb fizycznych i
podmiotéw prywatnych. Pewne szanse na dofinansowanie majg instytucje publiczne, w tym
samorzady lokalne.

6. Zakres wspotpracy z innymi gminami

Sasiednie gminy mogg by¢ zainteresowane wspdlnym z gming Twardogdra rozbudowg systemu gazowego
ze wzgledu na:

e  mozliwos$¢ podziatu ewentualnych kosztow inwestycji na wiekszg ilos¢ partnerdw,

o zwiekszenie ilosci docelowych odbiorcéw gazu, a co za tym idzie poprawe kryterium
efektywnosci ekonomicznej dla operatora systemu (ktdrg sygnalizuje on jako jedng z bardzo
istotnych przestanek uruchomienia nowych inwestyciji).
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Przy wspotpracy dwdch samorzaddw zwieksza sie szansa na skuteczna realizacje przedsiewziecia. Powstajg
wtedy warunki do podtgczenia wiekszej ilo$ci miejscowosci do nowo tworzonego systemu rozdzielczego
gazu przewodowego, gdyz uwzglednia sie takze obszary tranzytowe niezbedne do przejscia na drodze do
punktu docelowego.

Gmina Olesnica w okreslonych uwarunkowaniach rozwoju gospodarczego, jest podobnie jak gmina
Miedzybdrz i Dobroszyce, samorzadem, z ktérym gmina Twardogdra mogtaby potencjalnie wspétpracowad
na rzecz poprawy zaopatrzenia w paliwa gazowe.

1. W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, wobec monopolistycznych uwarunkowan na rynku
dystrybucji opanowanym przez duzych krajowych dystrybutoréw, przy uwzglednieniu istniejgcych
uwarunkowan infrastrukturalnych wykluczy¢ nalezy wspdtprace na tym polu z innymi samorzadami.

Mozliwa jest, co najwyzej wspodtpraca gmin (nawet wiecej niz dwdch) w zakresie przeprowadzenia
wspdlnych przetargédw na dostawe energii elektrycznej. W przypadku, gdy oczekiwana wielkos¢ dostawy
bedzie duza, jest szansa uzyskania korzystniejszych cen. Dziatanie takie prowadzi¢ nalezy w ramach
dostepnych w ustawach samorzgdowych mechanizméw dotyczgcych porozumien jednostek samorzgdu
terytorialnego.

2. W zakresie zaopatrzenia w ciepto nie ma zadnych racjonalnych przestanek dla wspdtpracy gminy
Twardogéra z osciennymi samorzgdami. Gtéwnie wobec braku uzasadnienia dla wystepowania sieci
cieptowniczych na terenie rozproszonego uktadu urbanistycznego zabudowy o bardzo matym (z punktu
widzenia przedsiebiorstw cieptowniczych) zapotrzebowaniu na ciepto.

3. Rozwdj OZE.

Pewien zakres wspdtpracy pomiedzy lokalnymi samorzadami wystepuje w kwestii budowy sitowni
wiatrowych, o ile potozone one beda w poblizu granic gmin.

Wspdtpraca ta nie polega jednak na wspdtfinansowaniu lub innych formach bezposredniego udziatu gmin
w tych inwestycjach, a raczej na przychylnosci lub otwartosci spotecznej i samorzagdowej dla tego typu
obiektéw w rejonie sasiedniej gminy. Ujmujac to wprost, wtadze gmin nie mogg by¢ negatywnie
nastawione do lokalizacji turbin wiatrowych w poblizu ich granic.

Przy braku wspétpracy o takim charakterze trudno sobie wyobrazi¢, aby bardzo ztozony proces
administracyjno-prawny w zakresie uzgadniania lokalizacji elektrowni wiatrowych zakonczyt sie pomyslenie.

7. Priorytety w zakresie dofinansowania zadan zwigzanych z gospodark3 energetyczna przez fundusze
krajowe i unijne

Zaktadane przez Unie Europejskg zwiekszenie udziatu energii ze Zrdédet odnawialnych odbija sie
w parytetach przeznaczania $rodkéw z funduszy unijnych i wspierajacych je funduszy krajowych. Mogg one
by¢ przeznaczone szczegdlnosci na budowe:

e farm wiatrowych,

elektrowni wodnych,
e biogazowi,
e odzysku energii z odpaddéw komunalnych.

Dla ,matych” inicjatyw typu kolektory stoneczne czy pompy cieplne konieczne jest wsparcie z funduszy
gminnych czy tez poprzez koordynacje dziatan na poziomie catej Gminy, wsparcie z funduszy wojewddzkich,
krajowych czy unijnych.

8. Wplyw realizacji Zatozen do Planu Energetycznego Gminy na ochrone srodowiska
Realizacja zatozen Planu Energetycznego Gminy Twardogdra na ochrone srodowiska bedzie miata charakter
dwukierunkowy objawiajacy sie:

1. Obcigzeniem $rodowiska w czasie prac inwestycyjnych i remontowych zwigzanych z rozbudowg lub
ulepszeniem istniejgcej infrastruktury.

2. Poprawg stanu srodowiska w zakresie wiekszosci emisji na etapie eksploatacyjnym po zakonczeniu
kolejnych dziatan i proceséw usprawniajgcych.
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Najwazniejsze krotkookresowe, negatywne oddziatywania realizacji zatozen programu na $rodowisko to:

Powstajgcych w wyniku prac remontowych i termomodernizacyjnych na ogrzewanych/zasilanych
w energie obiektach,

Wytwarzanych w ramach prac ziemnych przy realizacji inwestycji sieciowych (gazociagi, sieci
wysokiego i Sredniego napiecia).

Powodowane transportem materiatéw i urzagdzen stosowanych w ramach prac zwigzanych z poprawg
infrastruktury energetyczne;j.

Spowodowane pracg urzadzen mechanicznych i maszyn roboczych podczas budowy/montazu
obiektéw i instalacji energetycznych.

Podczas realizacji inwestycji liniowych wymagajacych przekroczenia ciekdw wodnych.
W wyniku realizacji sitowni wiatrowych.

W czasie przygotowywania tras naziemnych dla linii energetycznych w przypadku przecinania terenéw
zielonych, laséw i zadrzewien.

Obnizenia lokalnych i regionalnych emisji gazéw i pytéw do atmosfery poprzez:

Zmniejszenie konsumpcji energii konwencjonalnej na poziomie uzytkownika — termomodernizacja
obiektéw, rozwigzania organizacyjne na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej, wprowadzanie
wspomagajacych lub zamiennych Zrédet odnawialnych (np. produkcja cieptej wody uzytkowej
w uktadach solarnych lub z wykorzystaniem pomp ciepta powietrze-woda).

Stosowanie paliw niskoemisyjnych (gaz ziemny w miejsce paliw statych, weglowych) lub OZE (pompy
ciepta, kotty na biomase) w indywidualnych i zbiorczych rozwigzaniach zapotrzebowania na ciepto.

Stosowanie paliw niewymagajgcych transportu kotowego z duzych odlegtosci (np. gaz sieciowy,
biomasa drzewna i rolna, ciepto sieciowe lub odpadowe).

Spadek emisji gazéw i pytdw na poziomie duzej energetyki konwencjonalnej w wyniku obnizenia
jednostkowego zuzycia energii elektrycznej (rozwigzania z zakresu efektywnego wykorzystania energii)
oraz wykorzystania lokalnego potencjatu dla rozwoju odnawialnych zrédet energii).

Obnizenia lokalnych emisji promieniowania elektromagnetycznego i hatasu poprzez:

Przebudowe i modernizacje systemu przesytéw energii elektrycznej oraz stacji transformatorowych
z wykorzystaniem wysokosprawnych materiatéw i izolatoréw obnizajacych emisje promieniowania
elektromagnetycznego oraz hatasu.

Wykorzystanie lokalnych rozwigzan OZE na potrzeby produkcji energii elektrycznej szczegdlnie
w przypadkach, gdy jej konsumpcja jest znaczna w miejscu wytwarzania.

wykorzystanie paliw sieciowych i indywidualnych rozwigzan OZE (pompy ciepta, systemy solarne)
na potrzeby wytwarzania energii cieplnej, co wyklucza konieczno$¢ transportowania paliw kopalnych
srodkami transportu kotowego i zwigzany z tym hatas komunikacyjny.

Obnizenia lokalnych emisji odpadoéw poprzez:

Zmiane istniejgcych paliw statych na bezodpadowe paliwa ciekte lub gazowe tj. wprowadzanie gazu
ziemnego, LPG i oleju opatowy w miejsce paliw weglowych, ktdrych spalanie powoduje powstawanie
zuzli i popiotéw paleniskowych.

Zmiane paliw statych (weglowych) na paliwa biomasowe, gdzie w wyniku spalania powstaje znacznie
mniejsza ilo$¢ odpadéw paleniskowych (proporcja wegla kamiennego do peletu 10:1, a czesciej
bardziej znaczaca).

Obnizenie w wyniku dziatan termomodernizacyjnych (lub na etapie budowlanym) jednostkowego
zuzycia energii cieplnej w obiektach opalanych opatem statym.

Spalanie dopuszczalnych na cele termicznego przeksztatcania czystych, wyselekcjonowanych frakgcji
odpaddéw drewnianych.

Przetwarzanie odpaddow poprodukcyjnych i rolniczych w biogazowniach w oparciu o proces fermentacji
metanowej z jednoczesnym wytworzeniem energii w uktadach kogeneracyjnych.
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Pomimo powyzszych uwag i spostrzezen zauwazy¢ nalezy, iz zgodnie z zapisami art. 46 i 51 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku ijego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz.1405)
»przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko wymagajq projekty: polityk, strategii,
planow Ilub programéw w dziedzinie przemystu, energetyki, transportu, telekomunikacji, gospodarki
wodnej, gospodarki odpadami, lesnictwa, rolnictwa, rybotdwstwa, turystyki i wykorzystywania terenu,
opracowywanych lub przyjmowanych przez organy administracji, wyznaczajgcych ramy dla pozZniejszej
realizacji przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywacé na srodowisko”.

9. Whioski

Niniejsze opracowanie wytycza, dla Gminy Twardogéra, kierunki w zakresie:
1. Rozwoju sieci energetycznej i gazowej,
2. Niezbednych kierunkéw dziatan w zakresie:
a) oszczednosci zuzycia energii elektrycznej, cieplnej i paliw gazowych,
b) obnizenia kosztéw zakupu czynnikéw energetycznych,
c) racjonalizacji zuzycia czynnikdw energetycznych,
3. Mozliwosci i wskazanych kierunkdw rozwoju zrédet energii odnawialnej,

Koniecznosci prowadzenia akcji edukacyjnej w zakresie oszczednosci energii i rozwoju zrddet energii
odnawialnej.

W zakresie szeroko pojetej oszczednosci energii elektrycznej najwazniejsze kierunki to:
1. Termomodernizacja obiektdw budowlanych, celem obnizenia zuzycia energii do celéw grzewczych,
2. Stosowanie i wymiana urzadzen zuzywajgcych energie na energooszczedne,

3. Stosowanie urzadzen przeksztatcajgcych energie (np. gaz na energie cieplng, elektryczng na swiatfo)
o mozliwie najwyzszej sprawnosci, energochtonnosci i mocy dobranej do rzeczywistych potrzeb,

4. Stosowanie zaawansowanych technik i urzadzen sterujgcych zuzyciem energii, celem minimalizacji jej
zuzycia, a w szczegdlnosci jej marnotrawstwa,

5. Stworzenie systemu zachet do modernizacji obiektéw pod katem optymalizacji kosztéw zuzycia energii
(doptaty i dotacje do stosowania zrdodet energii odnawialnej) oraz stosowania najbardziej
ekonomicznych i przyjaznych srodowisku zrédet energii,

6. W zakresie bezinwestycyjnym obnizaniu kosztéw zuzycia energii konieczna jest miedzy innymi
weryfikacja zamdwionej mocy, dobdr optymalnych taryf oraz wybdr dostawcy czynnikéw
energetycznych,

Tworzenie warunkow i wspieranie rozwoju zrédet energii odnawialnej,

Wspotpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie rozwoju sieci, w szczegdlnosci na
terenach przewidzianych pod zainwestowanie,

9. W zakresie edukacji spoteczeristwa, koordynowania dziatar oraz planowania i realizacji wtasnych zadan
i dziatan nalezgcych do samorzady terytorialnego wskazane jest stworzenie stanowiska Energetyka
Gminnego.

10. W zakresie przetamywania postaw monopolistycznych przedsiebiorstw energetycznych konieczna jest
wspotpraca z gminami osciennymi, celem wzmocnienia pozycji wobec tych przedsiebiorstw.

11. W miejscowosciach Gminy wystepuje indywidualny system zaopatrzenia w ciepto dziatajgcy w oparciu
o witasna kottownie na paliwa kopalne (najczesciej wegiel kamienny).

12. Pomimo wystepowania sieci gazowej rzadkoscig jest stosowanie gazu na potrzeby grzewcze.
Problemem — innym niz ceny paliw — jest zdaniem mieszkaricéw koszt innych dziatarn dostosowawczych

niezbednych dla uzyskania odbioru kottowni gazowej (instalacje wewnetrzne, kominy, wentylacja,
projekty i uzgodnienia branzowe).
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Jedynie sektor energetyki wiatrowej ma na obszarze Gminy Twardogdra wieksze szanse na dalszy
rozwdj w grupie znaczacych zrédet energii odnawialnej. Ponadto duzy potencjat energii z OZE moze
zosta¢ wytworzony w bardzo licznych, matych i zindywidualizowanych zastosowaniach w formie
kolektoréw stonecznych, fotoogniw lub pomp ciepfta.

Na terenie Gminy Twardogdra sy gospodarstwa rolne o potencjale surowcowym i odpadowym
wystarczajgcym do samodzielnego wybudowania instalacji biogazowi rolniczej.

Ceny nosnikdw energii innych niz wegiel kamienny powodujg, ze dla poprawy lokalnego stanu
srodowiska w miejsce promocji ogrzewania opartego na gazie lub oleju opatowym warto wprowadzaé
rozwigzania dotyczgce OZE (kotty retortowe na biomase, kotly zagazowujgce drewno, pompy ciepta,
uktady solarne i kombinowane).

Najbardziej skutecznym dziataniem na rzecz poprawy zaopatrzenia w ciepto - przy ciggle rosngcych
cenach paliw - jest promowanie i wspieranie ograniczenia jednostkowego zuzycia energii
w istniejgcych obiektach i budynkach poprzez:

. dziatania termomodernizacyjne budynkéw i mieszkan,

a
b. wymiane zrédet ciepta i instalacji na uktady o wyzszej sprawnosci,
c. wprowadzanie wentylacji z odzyskiem ciepta

d. inne dziatania organizacyjne (wprowadzanie uktadow sterujgcych, kottdw opartych o automatyke

pogodow3)

Obnizenie zuzycia ciepta w perspektywie kolejnych lat bedzie wynikato przede wszystkim ze zmiany
mentalnosci i sposobu budowania nowych obiektéw mieszkaniowych. M.in. poprzez zwiekszenie wagi
pozniejszych, nizszych kosztéw eksploatacyjnych nawet kosztem wiekszych wydatkow inwestycyjnych.

Postuluje sie, aby Gmina przyjeta stosowang uchwate w trybie ustawy Prawo ochrony srodowiska na
rzecz dotowania dla mieszkancéw rozwigzan energooszczednych i ekologicznych w obszarze
wytwarzania ciepta na potrzeby c.o i/lub c.w.u. (kolektory stoneczne, pompy ciepta, kotty na pelet)
oraz ewentualnie w sektorze inwestycji majgcych na celu ograniczenie jego zuzycia
(termomodernizacje).

Dotacjg tg mozna takze - w miare dostepnosci Srodkéw - wspiera¢ przytgczenie gospodarstw
domowych do sieci gazowej w miejscowosciach, gdzie gaz zostat doprowadzony (o ile gaz zastgpi
niskosprawne, statopalne kotty energetyczne).

Proponuje sie przeprowadzi¢ analizy dla ewentualnej zmiany systemu zaopatrzenia w ciepto
w niektérych obiektach stanowigcych wifasnos¢ Gminy, wobec wyzszych wskaZznikdéw zuzycia
w przeliczeniu na kubature lub ilos¢ uzytkownikéw niz $rednia w Gminie.

Nalezy rozwazy¢ montaz kolektoréw solarnych (lub uktadéw hybrydowych tj. solaréw z pompg ciepta
powietrze — woda) z dotacjg ze srodkéw zewnetrznych na obiektach przyszkolnych wykorzystywanych
takze w okresach letnich przez osoby trzecie, co wigze sie z duzym zuzyciem cieptej wody uzytkowej
w okresach znacznego nastonecznienia.

26



