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I. CEL OPRACOWANIA. ZAGADNIENIA OGOLNE

1.1. Wprowadzenie. Cel i podstawa opracowania.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz.

220 ze zmianami) w art. 18 ust. 1 okresla, ze do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia

w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég (gminnych, powiatowych i wojewddzkich oraz
czesci drég krajowych') znajdujacych sie na terenie gminy,

e finansowanie oswietlenia ulic, placdw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemoéw cieptowniczych i chtodniczych na obszarze gminy.

Gmina realizuje powyisze zadania zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego lub, przy jego braku, ze studium uwarunkowan i zagospodarowania przestrzennego
oraz programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie Prawa ochrony srodowiska.

Na podstawie art. 19 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne Burmistrz opracowuje projekt
zatozen do planu zaopatrzenia miasta i gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt
ten powinien zawierac:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnych zrodet
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej,

e zakres wspodtpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia gminy i miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe opracowuje sie na okres, co najmniej 15 lat i winien by¢ aktualizowany nie rzadziej, niz co
3 lata.

Projekt ten winien by¢ wytozony do wiadomosci publicznej na okres 21 dni, a osoby
i jednostki zainteresowane zaopatrzeniem majg prawo sktadaé¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do
projektu. W zakresie wspétpracy i koordynacji dziatan z innymi gminami oraz zgodnosci z polityka
energetyczng panstwa podlega on zaopiniowaniu przez samorzgd wojewddztwa.

' po pojeciem tym nalezy rozumie¢ wszystkie drogi krajowe inne niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1440 z pdzn. zm.) przebiegajgce w granicach terenu
zabudowy oraz czes¢ drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27 pazdziernika
1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1057), wymagajacych
odrebnego oswietlenia
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Rada Miasta i Gminy Twardogdra, po rozpatrzeniu wnioskdw, uwag i zastrzezen ztozonych
przez osoby fizyczne i prawne w czasie wylozenia projektu przedmiotowego dokumentu, w drodze
uchwaty przyjmuje zatozenia do planu zaopatrzenia miasta i gminy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

1.2. Polityka energetyczna, planowanie energetyczne.

1.2.1. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku (2050)

Polityka energetyczna panstwa realizowana jest na podstawie Prawa energetycznego oraz przepisow
wykonawczych, jednakie gtéwnym dokumentem programowym jest dokument: ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku” bedacy zatacznikiem do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow
z dnia 10 listopada 2009 r.

Wytyczyta ona gtéwne kierunki dziatarn na najblizsze 20 lat oraz zapewnia zgodno$¢ dziatan naszego
Panstwa z kierunkami wytyczonymi przez Unie Europejska.

W ramach zobowigzan ekologicznych przeciwdziatania zmianom klimatycznym Unia Europejska
wyznaczyta na 2020 rok cele ilosciowe, tzw. ,3 x 20 %”. Polegajg one na:

e zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych o 20 % w stosunku do roku 1990,
e zmniejszeniu zuzycia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020 .,

e zwiekszeniu udziatu odnawialnych zrédet energii do 20 % catkowitego zuzycia energii, w tym
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w transporcie do 10 %.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdlnotowej
polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtownych celéw w specyficznych
warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone interesdw odbiorcéw, posiadane zasoby
energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej s3:
e  poprawa efektywnosci energetycznej,
wzrost bezpieczenistwa dostaw paliw i energii,
e dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,
e  rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W 2015 r. do konsultacji spotecznych i miedzyresortowych skierowany zostat Projekt Polityki
energetycznej Polski do 2050 roku. We wrze$niu 2017 r. nadal dokument ten posiada status projektu.

1.2.2. Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014 (2017)

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014 zostat przygotowany
w zwigzku z obowigzkiem przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan z wdrazania dyrektywy
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej, a takze na podstawie obowigzku natozonego na
Ministra Gospodarki na podstawie art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
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energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551, z pdzn. zm.), obecnie akt ten zostat uchylony?. Dokument
ten zawiera opis planowanych $rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajgcych dziatania
majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych sektorach gospodarki,
niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig
na 2016r., a takze S$rodkéw stuzgcych osiggnieciu ogdlnego celu w zakresie efektywnosci
energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii
Europejskiej do 2020 r. Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministrow w dniu 20 pazdziernika
2014 r.

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej kolejny Krajowy
plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej ma zostaé¢ opracowany do dnia 31 stycznia 2017 r.
nastepnie zatwierdzony, w drodze uchwaty, przez Rade Ministrow. Po przyjeciu dokumentu przez
Rade Ministréw powinien on zosta¢ przekazany do Komisji Europejskiej do dnia 30 kwietnia 2017.
W chwili opracowania niniejszego dokumentu trwajg nadal prace legislacyjne zmierzajgce
do uchwalenia nowego brzmienia Krajowego planu dziatan.

1.2.3. Polityka ekologiczna Polski

Polityka ekologiczna panstwa powstata i funkcjonuje w oparciu o zapisy ustawy Prawo ochrony
sSrodowiska.

Zgodnie z nimi polityka ochrony srodowiska to zespét dziatarh majacych na celu stworzenie warunkéw
niezbednych do realizacji ochrony srodowiska, zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju.

Polityka ochrony s$rodowiska jest prowadzona na podstawie strategii rozwoju, programoéw
i dokumentéw programowych, o ktédrych mowa w ustawie z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach
prowadzenia polityki rozwoju (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1376).

Najistotniejszym, ramowym dokumentem z tego zakresu jest przyjeta przez Rade Ministréw ,,Polityka
ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012, z perspektywa do roku 2016”.

W dokumencie tym istotnie zaakcentowano, iz Polska musi sprostaé trudnym zadaniom zwigzanym
z ochrong atmosfery i przeciwdziataniu zmianom klimatu. Dokument ktadzie duzy nacisk na promocje
rozwoju odnawialnych Zrédet energii i szybkg modernizacje przemystu energetycznego.

W Polityce ekologicznej Polski podkresla sie, ze do najbardziej skutecznych sposobéw zmniejszania
emisji wszelkich zanieczyszczenn Srodowiska, ktére sg efektywne kosztowo oraz spotecznie
akceptowane nalezg odnawialne Zrédfa energii. Wobec tego jednym z gtdéwnych dziatan, ktére
ma doprowadzi¢ do osiggniecia celow Polityki klimatycznej Polski w zakresie redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, jest ich wykorzystanie.

Z punktu widzenia mieszkancow matych i srednich gmin, najprostsze i najmniej konfliktogenne
w realizacji stajg sie w ostatnim czasie rozwigzania oparte na systemach solarnych, dedykowane jako
mikro-zrodta. Z wiekszych instalacji przy okreslonych uwarunkowaniach przestrzennych czasem
pojawiajg sie farmy wiatrowe lub biogazownie (gtéwnie rolnicze).

% Akt obowigzujacy to ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r. poz. 831). Obecnie art. 6
ust. 1 przytoczony powyzej zostat zmieniony art. 4 ust 1
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1.2.4. Strategia Rozwoju Wojewédztwa Dolnoslaskiego.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2020 — stanowi zatgcznik do Uchwaty Nr
XXXI11/932/13 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 28 lutego 2013 r. w sprawie przyjecia
Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2020.

W dokumencie tym funkcjonujg zapisy zwigzane m.in. z ochrong $rodowiska i planowaniem
energetycznym w gminach.

W5sroéd ustanowionych celéw szczegétowych znajduje sie:
CEL 4. OCHRONA SRODOWISKA NATURALNEGO, EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE ZASOBOW ORAZ
DOSTOSOWANIE DO ZMIAN KLIMATU | POPRAWA POZIOMU BEZPIECZENSTWA

Ustalone priorytety, ktére znajdujg odzwierciedlenie w ,,Planie gospodarki niskoemisyjne;j ...” dotycza
przede wszystkim dziatu: INFRASTRUKTURA ENERGETYCZNA i s3 to:

1.1.11. Wprowadzenie energooszczednych rozwigzan (transport, budownictwo) oraz wspieranie
gospodarki przyjaznej Srodowisku.

1.1.13. Zwiekszenie (z zachowaniem racjonalnych proporcji w stosunku do posiadanych zasobdw)
udziatu Zrédet odnawialnych w produkcji energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem energetycznego
wykorzystania rzek poprzez uruchomienie matych elektrowni wodnych.

Przedsiewziecia wymienione w Strategii Wojewddztwa, ktdrych realizacja umozliwi osiggniecie
wskaznikow ustalonych dla Celu 4 to:

1.4.34. Realizacja polityki rzgdowej w zakresie wspierania inwestycji dotyczacych odnawialnych
zrédet energii.

1.4.39. Wdrazanie polityk oszczednosciowych w zakresie zuzycia energii.

1.4.40. Budowa i rozbudowa systeméw cieptowniczych w miastach o gestej zabudowie, zwtaszcza
w obszarach goérskich i o ztej wentylacji, potaczona z likwidacja lokalnych zrédet niskiej emisji.

1.4.41. Dziatania zwigzane z inwestycjami w zakresie ograniczenia emisji i obnizenia zuzycia energii
w obiektach uzytecznosci publicznej i sektorze mieszkaniowym.

Obecnie trwaja konsultacje spoteczne dot. rozpoczecia prac nad przygotowaniem Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Dolnoslaskiego z perspektywa do 2030. Termin zgtaszania propozycji strategicznych
przedsiewzie¢ rozwojowych dla Dolnego Slgska do uwzglednienia w projekcie Strategii uptynat w dniu
31 sierpnia 2017 r.

1.2.5. Planowanie energetyczne na szczeblu gminnym, planowanie zintegrowane.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym
i lokalnym wynikajgcymi z ,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym,

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu,

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemodw
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametréow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczefstwa energetycznego;
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e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

Podstawowym dokumentem planistycznym w tym zakresie na poziomie miasta i gminy jest: ,,Projekt
zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Schemat
podstawowych zaleznosci w zaopatrzeniu gminy w energie przedstawia ponizszy schemat — Ryc. 1.

Projekt zatozen winien by¢ zgodny z innymi podstawowymi dokumentami planistycznymi Miasta
i Gminy (plany zagospodarowania przestrzennego, strategie rozwoju, studium rozwoju
i zagospodarowania) oraz uwzglednia¢ wspodtprace miedzy poszczegdlnymi gminami w realizacji
celéw ponadlokalnych.

10
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na terenie gminy

Ryc.1. Funkcje sektora energetycznego w modelu zaopatrzenia gminy w energie.

11
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II. PRZEPISY ISTOTNE DLA PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO.

Przepisy podstawowe:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz. 220 ze
zmianami);

2. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r. poz. 831);

3. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 446
ze zmianami);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz. 1332);

5. Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (tekst jednolity Dz.U.
22017 r. poz. 285 ze zmianami);

6. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz. 1405);

7. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst jednolity
Dz.U. z 2017 r. poz. 130);

8. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédfach energii (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r.
poz. 1148 ze zmianami).

Przepisy szczegotowe, branzowe i akty wykonawcze:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43, poz. 346)

2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie szczegétowego wykazu
przedsiewziec¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. z 2013 r. poz. 15).

3. Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco
oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

III. DOKUMENTY. STRATEGIE. OPRACOWANIA.

W ramach prac nad niniejszymi zatozeniami wykorzystano informacje, dane, wskazniki lub prognozy
wynikajgce m.in. z szeregu opracowan branzowych, gospodarczych lub strategicznych, ktére
przywofano ponizej. Wsrdd tych dokumentéw wystepujg zaréwno takie, ktére majg charakter
ogdlnokrajowy lub regionalny, jak i lokalny.

Czes¢ z przywotanych materiatéw ma istotne znaczenie dla analizy okreslonych zagadnien w relacji
do oceny ich wptywu na srodowisko.

e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Rada Ministrow, listopad 2009 r.

e Projekt Polityki energetycznej Polski do 2050 roku — wersja 0.6. Ministerstwo Gospodarki,
sierpien 2015 .

e Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014 - Ministerstwo
Gospodarki, Warszawa, pazdziernik 2014 r.

e Publikacja GUS pt. , Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2004-2014”, Warszawa 2016
rok.

e Strategia ,Bezpieczerstwo Energetyczne i Srodowisko - perspektywa do 2020 r.” — przyjeta
uchwatg nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r. (M.P. z 2014 r. poz. 469);
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e ,Strategia rozwoju wojewddztwa dolnoslgskiego do 2020 roku” Wroctaw, listopad 2005,
Zatacznik do Uchwaty Nr XLVIII/649/2005 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia
30 listopada 2005 roku;

e Zielona Ksiega "Europejska strategia na rzecz zréownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii";

e Polityka Klimatyczna Polski Strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku
2020;

e ,Krajowa mapa drogowa odnawialnych zrédet energii dla Polski - 15% do 2020 r.” Polska Izba
Gospodarcza Energii Odnawialnej;

e Urzad Regulacji Energetyki - Departament Przedsiebiorstw Energetycznych ,Pakiet
informacyjny dla przedsiebiorcow zamierzajgcych prowadzi¢ dziatalnosé gospodarcza
polegajgcg na wytwarzaniu energii elektrycznej w odnawialnych Zrédtach energii (OZE)”
Warszawa, maj 2014 r.;

e "Docieplanie budynkéw w zgodzie z zasadami ochrony przyrody" Polskie Towarzystwo
Ochrony Przyrody "SALAMANDRA" Poznan 2009 r.;

e ,Ekspertyza chiropterologiczna dla okreslenia przyrodniczych uwarunkowan lokalizacji
elektrowni wiatrowych w wojewddztwie dolnoslgskim” Furmankiewicz J., Gottfried I.
Wroctaw 2009 r.;

e ,Ekspertyza ornitologiczna dla okreslenia przyrodniczych uwarunkowan lokalizacji elektrowni
wiatrowych w wojewddztwie dolnoslgskim” Artur Adamski, dr Andrzej Czapulak, dr Andrzej
Wuczynski, Wroctaw, wrzesien 2009 r.;

e _Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2008 do raportowania
w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2011”, Kobize,
Warszawa;

e ,Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy
Twardogéra” - Zatacznik nr 1 do uchwaty Nr XI1/66/07 Rady Miejskiej w Twardogdrze z dnia
26 pazdziernika 2007 r.

e ,Strategia Rozwoju Gminy Twardogdra na lata 2014 - 2020” - Zatacznik nr 1 do uchwaty
Nr XXXIV/227/05 Rady Miejskiej w Twardogérze z dnia 30 czerwca 2005 r.

e ,Plan Urzadzeniowo-Rolny. Gminy Twardogdra”, Dolnoslaskie Biuro Geodezji i Terendw
Rolnych, Wroctaw 2007 r.

e Oficjalny serwis Miasta i Gminy Twardogora - http://www.twardogora.pl.

e Ogodlna charakterystyka Miasta i Gminy Twardogoéra.

IV. CHARAKTERYSTYKA MIASTA I GMINY TWARDOGORA

4.1. Potozenie. Charakterystyka ogoélna.

Gmina Twardogdra potozona jest w pdétnocno - wschodniej czesci wojewddztwa dolnoslgskiego,
w granicach administracyjnych powiatu olesnickiego, w odlegtosci ok. 50 km od stolicy regionu -
Wroctawia. W wojewddztwie dolnoslgskim graniczy z gminami: Sycow, Miedzybdrz (gminy miejsko-
wiejskie), Olesnica, Dobroszyce, Krosnice (gminy wiejskie), natomiast w wojewddztwie wielkopolskim
z gming Sosnie (gmina wiejska). Region Twardogory potozony jest wsrdod Wzgdérz Twardogorskich,
tzw. Gor Kocich, nalezgcych do makroregionu Watu Trzebnickiego (jego wschodnich pasm).
Powierzchnia Wzgérz wynosi ok. 200 km? z czego ok. 80 km” to tereny powyzej 200 m n.p.m.
Najwazniejszym wzniesieniem w tym rejonie jest géra Zbdjnik - 272 m n.p.m., potozona nieopodal
Miedzyborza. Wody powierzchniowe nalezg do zlewni rzeki Baryczy oraz Widawy. Obie rzeki nalezg
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do dorzecza Odry. Do zlewni Widawy nalezy pofudniowa cze$é Gminy, pozostata czes¢ odwadniana
jest w kierunku pétnocno-zachodnim do rzeki Baryczy.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina Twardogdra potozona jest w zasiegu Niziny
Srodkowoeuropejskiej, a doktadnie w obrebie jej podprowincji o nazwie - Niziny Srodkowopolskie
oraz jej dwdch makroregiondw: Obnizenia Milicko-Gtogowskiego oraz Watu Trzebnickiego.
W podziale na mezoregiony gmina znajduje sie w granicach Kotliny Milickiej (mikroregion Réwnina
Kuznicka), Wzgdérz Twardogérskich (mikroregion Grzbiet Twardogérski) i Wzgdrz Trzebnickich
(mikroregion Bramy Malerzowskiej).

Powierzchnia gminy wynosi 167,99 km?2 (16 799 ha), obreb samego miasta Twardogéra to 8,3 km?.

Gmina Twardogdra potozona jest poza przebiegiem waznych tras komunikacyjnych. Przez teren
Gminy przebiegajg drogi gminne, powiatowe i jedna wojewddzka (448D relacji Milicz — Sycow).

Gmine tworzy miasto Twardogodra oraz 18 sotfectw, ktére wraz przysidtkami i koloniami stanowig

IMELHIN

33 jednostki osadnicze.

Tabela 1. Nazwy i sktad poszczegdlnych sotectw zestawiono ponize;j.

o | s seieas Nazwa wsi (kolonii, prz;/cs;:z:!:g’v;l) wchodzacych w sktad

1 Bukowinka Bukowinka

2 | Chetfstéw Chetstéw

3 Chetstowek Chetstéwek, Lesniczowka Chetstéw Maty

4 Dabrowa Dabrowa

5 Domastawice Domastawice, Czworka

6 | Dragow Dragow, Zakrzéw, Dragdéwek

7 Drogoszowice Drogoszowice, Michatki, Nowa Pita, Drewniany Mtyn

8 | Drozdziecin Drozdziecin, Bedzin, Pajeczak, Grabek

9 | Gola Wielka Gola Wielka

10 | Goszes Goszcz, Kuznia Goszczanska, Kuznia Goszczanska, Dgbréwka,
Troska, Szczodrak

11 | Grabowno Mate Grabowno Mate, Brodowce

12 | Grabowno Wielkie Grabown? Wiglkie, Grabowno Wielkie Kolonia, Piaski,
Nikodeméw, Zielony Kat

13 | tazisko tazisko, Poreby, Brzezina, Jezioro, Pustkowie

14 | Moszyce Moszyce, Wesotka

15 ggsviiz\;vr:ia Nowa Wieé Goszczariska, Swiniary, Kalinéw, Kuznia Stara

16 | Olszéwka Olszéwka, Trzy Chatupy, Gola Mata

17 | Sadrozyce Sadrozyce

18 | Sosnowka Sosndéwka, Kolonia Sosnéwka

Zrédto: Dane z Gminy Twardogdra
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Ryc.2. Mapa topograficzna gminy Twardogodra (7rédto:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Modu%C5%82:Mapa/dane/Twardog%C3%B3ra_(gmina)).

Warunki naturalne miasta i gminy oraz uwarunkowania historyczne sprzyjaja rozwojowi
przetwdrstwa przemystowego, handlu detalicznemu i hurtowemu, sg tu réwniez dobre warunki dla
rolnictwa ekologicznego oraz turystyki. Dominuje sektor prywatny, a przewazaja drobne
przedsiebiorstwa o zatrudnieniu nie przekraczajgcym 10 osdb. Gmina, a w szczegdlnosci miasto
Twardogéra, jest znaczacym w wojewddztwie osrodkiem rzemieslniczej produkcji stolarskiej
i tapicerskiej, co wynika z wieloletniej tradycji opartej na olbrzymim zapleczu surowcowym jakim
sg lasy gminy Twardogdra i gmin oSciennych - Dobroszyce, Milicz i Olesnica.
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4.2. Demografia

Cata gmine na dziert 31.12.2016 r. zamieszkiwato 12 889 oséb, w tym w miescie 6 694, a na obszarach
wiejskich 6 195 o0sdb. Przy powierzchni 167,99 km? daje $rednig gestos¢ zaludnienia 77 mieszkacoéw
na 1 km” ogétem i 39 mieszkaricéw na 1 km? na terenach wiejskich.

Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia - mozna zaobserwowac stabilizacje liczby ludnosci
na obszarze gminy. Dynamike zmian przedstawia ponizsza rycina.
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Ryc.3. Liczba mieszkaricow miasta i gminy Twardogdra na przestrzeni lat 2007-2016
(Zrodto: dane z Gminy Twardogdra).

4.3. Uwarunkowania srodowiskowe.
4.3.1. Fizjografia, geologia i rzezba terenu

Gmina Twardogéra lezy w zasiegu trzech mezoregiondw. Pierwszym z nich jest Kotlina Milicka, ktora
obejmuje wschodnig cze$¢ Obnizenia Milicko-Gtogowskiego. Kolejne dwa to Wzgdrza Twardogodrskie
i Wzgdrza Trzebnickie stanowigce wschodnig czes¢ Watu Trzebnickiego, ktdry tworzy rozlegte pasmo
wzniesien morenowych. Czes$¢ pétnocna Gminy znajduje sie w zasiegu Kotliny Milickiej uformowanej
w czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego — stadiat Warty. Kotlina Milicka posiada charakter
obnizenia o ptaskim dnie, ktére stanowi efekt akumulacji rzecznej. W dnie doliny znajdujg sie liczne
stawy, a rzezbe terenu miejscami urozmaicajg niewielkie wydmy. Pofudniowa i srodkowa czesc
Gminy potozona jest w zasiegu Wzgdrz Twardogodrskich, stanowigcych czes¢ wygietego ku potudniowi
tuku Watu Trzebnickiego. Jest to wat moren spietrzonych zwigzany réwniez ze stadiatem Warty
zlodowacenia srodkowopolskiego. Wat morenowy stanowi wododziat miedzy zlewnig rzeki Widawy
i Baryczy. Powierzchnia watu jest pofalowana z lokalnymi kulminacjami i catym szeregiem niewielkich
dolin o charakterze nieckowatym.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar gminy Twardogdéra znajduje sie w zasiegu Monokliny
Przedsudeckiej powstatej pod koniec karbonu i wypetnionej osadami karbonskimi, perskimi (facji
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ladowej i morskiej) oraz triasowymi (retyk). Lite skaty osadowe starszego podtoza, m.in. triasowe ity,
itotupki i dolomity przykrywajg utwory trzeciorzedowe reprezentowane przez ity tzw. serii
poznanskiej (miocen gérny). W obrebie utwordw ilastych wystepujg przewarstwienia piaszczyste lub
piaszczysto-mutkowe oraz poktady i soczewki wegla brunatnego. Przewarstwienia te spotyka sie
w czesci spagowej i Srodkowej. W strefie czotowomorenowej Wzgdrz Twardogdrskich utwory
trzeciorzedowe, silnie zaburzone glacitektonicznie przemieszane sg z utworami czwartorzedowymi
(tzw. melanz glacitektoniczny) i miejscami odstaniajg sie na powierzchni, np. w rejonie Grabowna
oraz na potudnie od Twardogodry.

Powierzchnia terenu wznosi sie na wysokosci od 123 m n.p.m. w czesci pétnocnej do 267,6 m n.p.m.
w czesci potudniowo-wschodniej (rejon wsi Gola Wielka). Najwyzej wzniesiony jest teren w obrebie
Grzbietu Twardogorskiego (od 180 m n.p.m. do prawie 268 m n.p.m.). Deniwelacje wynoszg tu
od40m do 80 m. W obrebie Kotliny Milickiej powierzchnia terenu jest falista z kulminacjami
o wysokosciach wzglednych od 2,5 m do okoto 10 m. Spadki terenu wynoszg od 2% do 8%.

4.3.2. Gleby

Na obszarze gminy wystepujg gleby pseudobielicowe, gleby brunatne oraz mady. Skatg macierzystg
wystepujacych tu gleb byty piaski luzne i stabogliniaste, gliny lekkie, gliny ciezkie oraz ity. Najwiekszy
udziat majg gleby pseudobielicowe wystepujgce na terenie catej gminy. Pojedynczy ptat gleb
zabagnionych, glejowych wystepuje na zachdd od Kuzni Goszczanskiej, a ptat gleb brunatnych
wtasciwych wystepuje przy Grabownie Wielkim. Miejscami mozna spotkaé gleby pochodzenia
aluwialnego typu madéw rzecznych. Gtéwnie wystepujg one wzdtuz doliny rzeki Pradni oraz w rejonie
stawow rybnych. S3 to gleby lekkie i bardzo lekkie oraz zyzne.

3,3%
21,3%
29,6%

m Il klasa
| |V klasa

V klasa
m VI klasa

45,8%

Ryc.4. Procentowy udziat poszczegélnych klas bonitacyjnych wsréd uzytkéw ornych (zrédto: Plan urzgdzeniowo-

rolny gminy Twardogdra).

W obrebie uzytkéw rolnych dominujg gleby stabe, nalezace do V klasy bonitacyjnej - stanowig ok.
45,8% uzytkdw rolnych gminy. Gleby bardzo dobre tj. w klasach I i Il nie wystepuja.
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6,2% 3,7%

| Il klasa
| IV klasa
V klasa

| VI klasa

Ryc.5. Procentowy udziat poszczegdlnych klas bonitacyjnych wsrod uZytkow zielonych (irédto: Plan
urzgdzeniowo-rolny gminy Twardogora).

Na podstawie danych dotyczgcych bonitacji gleb, mozna stwierdzi¢, ze gmina posiada stabe warunki
do prowadzenia produkcji roslinnej i srednie do zwierzecej. Gleby stabe i bardzo stabej jakosci
obejmujace klasy V — Viz uzytkéw rolnych zajmujg powierzchnie 4265,58 ha, co stanowi 59,7%
powierzchni uzytkow rolnych gminy. Gleby dobre (klasy Ill) zajmujg w catej gminie tylko 241,86 ha,
co stanowi zaledwie 3,4% powierzchni uzytkéw rolnych.

W gminie Twardogdra wystepuje zjawisko erozji wietrznej i erozji wodnej. Procesy te spowodowane
sg czynnikami naturogenicznymi oraz antropogenicznymi i wystepujg w rejonie Wzgdrz Trzebnickich
i Kotliny Milickiej. Obszary zagrozone erozjg w wiekszosci uzytkowane sg jako grunty orne.

Catg gmine Twardogoéra (bez miasta) zaliczono do obszaréw o niekorzystnych warunkach
gospodarowania.

4.3.3. Surowce naturalne

Na obszarze gminy Twardogdéra wystepujg ztoza piasku, zwiréw, pospdtek oraz surowcow
budowlanych, z grupy kruszyw naturalnych, takich jak piaski i zwiry. W ostatnich latach bardzo duzy
wzrost zapotrzebowania na ten rodzaj kruszyw spowodowaty liczne inwestycje drogowe, budowlane
u infrastrukturalne na terenie powiatu olesnickiego oraz gminy Twardogdra (duzy progres w zakresie
budownictwa mieszkaniowego i w inwestycjach drogowych).

Zdarzenia te doprowadzity do wzrostu wydobycia kopalin pospolitych.

W otoczeniu gminy Twardogéra wystepujg takze bardzo rzadko spotykane na terenie wojewddztwa
dolnoslgskiego poktady gazu ziemnego. Sg ona czerpane gtéwnie z obszaru powiatu milickiego.
Jednak czesc¢ ztoza wchodzi w obreb gminy w rejonie wsi Nowa Wies$ Goszczanska.

Tabela 2. Charakterystyka zt6z gazu na rok 2010 r.

. . Stan Zasoby [tys. ton]

. Powierzchnia . " .
Nazwa ztoza . zagospodarowania geologiczne przemystowe Wydobycie
ztoza [ha] . .
ztoza bilansowe
Brzostowo Hose
(milicki, 1264,00 68,51 42,94 1,63
L zagospodarowane
olesnicki)

Zrédto: MIDAS
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4.3.4. Lasy

Lasy na obszarze gminy znajduja sie w zarzadzie Nadle$nictw Olesnica, Goszcz, Twardogora
i Nadlesnictwa Milicz. Zajmuja okoto 45% powierzchni gminy. Ze wzgledu na zrdinicowanie
warunkéw glebowych i gruntowo-wodnych mozna wyrdzni¢ kilka rodzajéw siedlisk lesnych.
Dominuja zyzne siedliska boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego swiezego. Inne siedliska, jak
bor Swiezy, las Swiezy, bor mieszany wilgotny, las mieszany wilgotny, las wilgotny i olsy wystepuja na
niewielkich powierzchniach. Dominujgcym gatunkiem laséw na terenie gminy Twardogdra jest sosna,
stanowigca 75% udziatu powierzchniowego. Z gtéwnych gatunkdéw jako panujacych i w domieszkach
wystepuje dab, olsza, brzoza, buk, i swierk. Pozostate gatunki nie majg wiekszego znaczenia
gospodarczego, wystepujg one w zmieszaniu, podnoszac stan zdrowotny lasu, zwiekszajg walory
estetyczne lesnego krajobrazu oraz wzbogacajg biocenoze lasu.

Lasy te potozone s3 w V Slaskiej Krainie Przyrodniczo-Leénej, w drugiej Dzielnicy Wroctawskiej,
w Mezoregionie Pradoliny Wroctawskiej.

Tabela 3. Struktura wtasnosciowa lasow na terenie gminy Twardogéra w odniesieniu do catego powiatu
i wojewoddztwa w 2016 r.

IMELHIN

i Lasy publiczne Lasy publiczne La'sy Lasy
JEDNOSTKA Ogétem i , publiczne
ogotem Skarbu Panstwa . prywatne
TERYTORIALNA gminne
ha ha ha ha ha
wojewddztwo
dolnoslgskie 611 090,38 590 218,31 582 963,68 7 195,72 20 872,07
powiat olesnicki 33 822,71 32718,71 32 632,15 86,56 1104,00
gmina Twardogdra 7 817,66 7 615,66 7 580,36 35,30 202,00

Zrédto: GUS

Gmina Twardogora jest liderem ws$rédd samorzaddw powiatu olesnickiego ze wzgledu na lesistosc.
Powierzchnia laséw wynosi 7817,66 ha, co stanowi 45,2% ogdlnej powierzchni gminy. Z czego na
terenach wiejskich znajduje sie 7545,06 ha, a na terenie miasta 272,60 ha lasu. Wskaznik lesistosci
jest tu znacznie wyzszy niz dla catego powiatu olesnickiego (31,2%) oraz wojewddztwa dolnoslaskiego
(29,8%).

4.3.5. Klimat

Miasto i gmina Twardogdra, wraz z catg nizinng czescig Dolnego Slaska, nalezy do najcieplejszych
regiondw klimatycznych kraju o $redniej rocznej temperaturze okoto 7,7°C. Obszar ten wedtug
regionalizacji klimatologicznej W. Okotowicza znajduje sie w zasiegu regionu slasko-wielkopolskiego,
znajdujacego sie pod dominujagcym wplywem mas powietrza oceanicznego. Wedtug rejonizacji
rolniczo-klimatycznej R. Guminskiego, zalicza sie do X dzielnicy rolniczo-klimatycznej tddzkiej.

Wzglednie wysoka jest temperatura miesigca najcieplejszego — lipca i wynosi 17,4°C. Srednie
temperatury maksymalne wynoszg kolejno 13°C dla roku, 24°C dla lipca i 1,5°C dla stycznia,
a minimalne odpowiednio 3,5°C, 13°C i -4,5°C. Srednia z wielolecia najzimniejszego miesigca w roku
tj. stycznia, stanowi okofo -1,7°C. Przecietnie w roku notuje sie okoto 120 dni z przymrozkami.
Pokrywa $niezna zalega w granicach 30-50 dni. Roczna suma opaddow wynosi blisko 580 mm. Na
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potrocze ciepte przypada okoto 350 mm opaddw, w tym na lipiec, ktory jest miesigcem o najwiekszej
sumie opaddéw — okoto 90 mm.

Na catym obszarze wystepuje przewaga wiatréw zachodnich i pétnocno-zachodnich.
Wzgdrza Twardogdrskie majg korzystne warunki klimatu lokalnego. Kotlina Milicka posiada okresowo
niekorzystne warunki klimatu lokalnego. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego na obszarze gminy wynosi
210-220 dni.

4.3.6. Emisja gazéw i pytéw do powietrza

Na terenie gminy Twardogdra gtdwnymi emitorami gazéw oraz pytdw sg lokalne kottownie
i indywidualne zrédta grzewcze (kotty i piece). Na jakos¢ powietrza atmosferycznego wptywaja takze
zrédta emisji z obszaru produkcji i ustug oraz rolnictwa i ruchu komunikacyjnego. Nie wystepujg
natomiast szczegdlnie ucigzliwe emitory przemystowe.

Zrédta energetycznego spalania majg najwiekszy wptyw w ksztattowaniu, jakosci powietrza
na obszarze gminy. Gazy i pyly pochodzace gtdwnie ze spalania paliw kopalnych na potrzeby
produkcji ciepta dla gospodarstw domowych, sg okreslane mianem niskiej emisji. Emitory
te najintensywniej oddziatujg na srodowisko w sezonie zimowym, a dokfadnie w okresie grzewczym.
Przewazajacymi nosnikami energii w tych Zrddtach sg paliwa kopalne tj. wegiel kamienny, groszek
oraz drewno. Na terenie miasta Twardogoéra znaczacy udziat ma takze gaz sieciowy (17% wszystkich
paliw). Znikome jest zastosowanie peletu, olejow opatowych i gazu ptynnego (LPG).

Tabela 4. Wyniki ankietowania mieszkancow gminy Twardogéra w zakresie stosowanych paliw (zrédto: Plan
gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Twardogoéra).

Lp. Rodzaj paliwa Twardogdéra miasto Tward:v?;)j:?(i: LEELR)
1 Wegiel kamienny 60% 51%

2 Ekogroszek 6% 8%

3 Gaz sieciowy 17% 8%

4 Gaz LPG 2% 4%

5 Olej opatowy 1% 1%

6 Drewno* 17% 35%

7 Pelet 0% 1%

*Drewno jest jednoczesnie surowcem powszechnie stosowanym jako drugie, wspomagajgce paliwo zaréwno w zabudowie starszego typu
(spalane bezposrednio w piecach, kottach), jak i w budownictwie nowym (spalane gtdwnie w kominkach).

Ze wzgledu na rzezbe terenu i warunki klimatyczne, jakie panujg na obszarze gminy oraz z uwagi
na stosunkowo liczne nagromadzenie Zrédet tego rodzaju emisji, zanieczyszczenia mogg mieé
tendencje do kumulowania sie. Na szczegdlnie niekorzystne parametry powietrza sg narazone
obnizenia terenowe oraz doliny. Dodatkowo czeste wystepowanie mgiet sprzyja powstawaniu
zanieczyszczonego aerozolu atmosferycznego.

Szacowane wielkosci emisji zanieczyszczenn pochodzgcych ze spalania paliw na potrzeby grzewcze
zarowno sektora mieszkaniowego, jak i obiektow publicznych bardzo szczegétowo przedstawiono
w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Twardogdra”.

Nieznaczgcy wptyw, na jakosé powietrza, ma ruch komunikacyjny. Przez obszar gminy nie przebiegajg
drogi krajowe i tylko jedna wojewddzka (nr 448 relacji Milicz — Sycéw, odcinek o dtugosci 16 km).
Emisja zanieczyszczen samochodowych pochodzi gtéwnie z ruchu lokalnego, natomiast nalezy
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podkredli¢, iz ten typ emisji jest uciagzliwy dla ludzi, gdyz gazy i pyly sa wytwarzane na poziomie
oddychania. Pojazdy mechaniczne sg emitorami zanieczyszczeh w postaci dwutlenku wegla, tlenkéw
azotu i wegla, weglowodordw oraz réznego rodzaju pytow.

Na terenie gminy istnieje kilka zaktadéw posiadajgcych pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw
do powietrza lub punktéw dziatalnosci gospodarczej, ktére zgtosity posiadanie instalacji powodujgcej
emisje gazow lub pytdw. Ponadto w Gminie dziata kilkadziesigt matych i $rednich podmiotéw
ustugowych. Sg one potencjalnym emitorem zanieczyszczen, jednakze nie odnotowano emisji, ktéra
przekraczataby dopuszczalne wartosci i w sposéb szczegdlny wptywata, na jakos¢ powietrza.
Zdecydowanie bardziej znaczace oddziatywanie wystepuje w sektorze rolnictwa. Gtdwnym Zrédtem
zanieczyszczen, pochodzacym z terendw wiejskimi, s3 stosowane na polach nawozy, ktére emitujg
do atmosfery réznego rodzaju zwigzki chemiczne m.in. amoniak. Szkodliwe dla srodowiska sg takze,
stosowane przez niektdorych mieszkancow, praktyki wypalania traw oraz odpaddw rolniczych.

Na terenie gminy Twardogéra nie sg zlokalizowane stacje pomiarowe Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska, stuzace ocenie jakosci powietrza, ktére regularnie monitorowatyby parametry
zanieczyszczen bezposrednio w tym rejonie. Weryfikacji mogg zosta¢ poddane gtdwnie dane,
pochodzace z najblizszych gminie punktéw monitoringu. Stacje tego typu znajdujg
sie najblizej na terenie Olesnicy (stacja manualna w Olesnicy-Brzozowej prowadzgca pomiary tylko
w zakresie pytu zawieszonego PM10) oraz w dalszej odlegtosci stacje automatyczne i manualne we
Wroctawiu (peten zakres monitoringu parametréw zanieczyszczenia powietrza).

Aktualne dane dla tego obszaru z pierwszej potowy 2017 roku, podane przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska na podstawie stacji pomiarowej Oleénica-Brzozowa, wskazujg na dotrzymanie
norm w zakresie pytu zawieszonego PM10.

Klasyfikacja dla poszczegdlnych zanieczyszczen, ktéra w swoim zakresie obejmuje rejon gminy
Twardogoéra, dotyczy catej strefy dolnoslgskiej. Wedtug raportu rocznego za rok 2016, klasa C zostata
jej nadana przez wzglad na przekroczenia w catej strefie dolnoslgskiej normatywnych pozioméw dla
pytow PM10, arsenu, benzo(a)pirenu oraz ozonu. Gmina Twardogdra zostata wymieniona w grupie
samorzgddéw lokalnych, gdzie stwierdzono przekroczenie poziomdow dopuszczalnych benzo(a)pirenu
oraz ozonu. Nie zostatfa za$ wylistowana w grupie z przekroczeniami dla PM10.

4.4. Obszary i obiekty przyrodnicze prawnie chronione

Biordznorodnos¢ gminy Twardogdra jest bardzo bogata. Decydujg o tym gtéwnie walory przyrodnicze
i ornitologiczne wystepujgce w rejonie dorzecza Baryczy oraz na obszarach lesnych w centralnej
i potudniowej czesci gminy. Duzg wartos¢ przyrodniczg i krajobrazowg tych terendéw podkreslono
poprzez nadanie im - w trybie ustawy o ochronie przyrody - statusu obszaréw chronionych, w tym
tych o randze europejskiej w ramach tzw. sieci Natura 2000.

Ponizej przedstawiono zestawienie wydzielonych na podstawie prowadzonych inwentaryzacji
przyrodniczych, a nastepnie uchwalonych na drodze prawnej obszaréw przyrodniczych o charakterze
chronionym. Ogdlna powierzchnia obszaréw chronionych na terenie gminy (poza siecig Natura 2000)
wynosi 1346,72 ha (stan na dzien 31.12.2016 r.).
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Tabela 5. Zestawienie powierzchni obszaréw objetych ochrong ze wzgledu na walory przyrodnicze.

Jednostka terytorialna - Twardogoéra Rok ha
i 2006 1342,50
ogdtem
2016 1346,72
¢ q 2004 4,20
rezerwaty przyro
y prayrody 2014 4,22
o 2004 1283,0
parki krajobrazowe razem
2014 1283,0
o . 2004 55,30
uzytki ekologiczne
2014 59,50

Zrédfo: GUS

Na terenie gminy Twardogdra lub w jej bezposrednim sgsiedztwie wystepuja:
e Parki Krajobrazowe
o Park Krajobrazowy , Dolina Baryczy”.

e Rezerwaty przyrody:
o ,Torfowisko k. Grabowna” (obejmuje czes¢ terenu gminy Twardogodra).
o Rezerwat przyrody Gola (zlokalizowany administracyjnie w gminie Miedzybdrz, ale
jego zachodnia granica jest rownoczesnie granicg wschodnig gminy Twardogora).

e Uzytek ekologiczny ,Lesne stawki koto Goszcza” (obejmuje czes$¢ terenu gminy Twardogora,
obreb Goszcz).

e Obszary Sieci Natura 2000. Na obszarze gminy wystepujg cztery takie obszary, z czego trzy
utworzono pod katem ochrony siedlisk, a jeden ze wzgledu na ochrone ptakéw. S3 to:

o Dolina Baryczy (kod PLB020001) obejmujacy skrajng pdtnocng czes¢ gminy
Twardogdra. Powotany Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska.
Ostoja nad Baryczg (kod PLH020041). Zaakceptowany przez Komisje Europejska,
Lesne Stawki koto Goszcza (kod PLH020101). Zaakceptowany przez Komisje
Europejska.

o Dolina Olesnicy i Potoku Boguszyckiego (kod PLH020091).

e Pomniki przyrody - 2 gtazy narzutowe w Goli Wielkiej.
4.4.1. Park Krajobrazowy ,,Dolina Baryczy”

Pdétnocna cze$¢ obszaru gminy wchodzi w sktad Parku Krajobrazowego ,Dolina Baryczy”, w tym
kompleks licznych stawéw. Obszar ten, bedacy unikatem na skale $wiatowa, powstat w 1996 r. w celu
objecia ochrong najcenniejszych fragmentédw $rodowiska przyrodniczego, zachowania mato
zmienionych ekosystemoéw wodno — btotnych i lesnych, a takze ich cennej ornitofauny oraz ochrony
ekosystemow stawowych przed parcelacjg i prywatyzacjg stawow. Catkowita powierzchnia parku
wynosi 87040 ha, w tym 3500 ha w zasiegu terytorialnym Nadlesnictwa Olesnica. Pozostata czesc
znajduje sie w Nadle$nictwie Zmigréd i Milicz. W obrebie gminy Twardogéra znajduje sie jedynie
niewielki, potudniowozachodni fragment tego parku krajobrazowego, jednak samo jego istnienie
zdeterminowato krajobraz na tym obszarze. Liczne tereny lesne oraz stawy w poblizu miejscowosci
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Drozdziecin i Poreby stanowig atrakcje przyrodnicza najwyzszej jakosci. Koto miejscowosci Olszdwka
znajduja sie dwa zbiorniki wodne, ktérych obficie porosniete trzcing brzegi zapewniajg doskonate
schronienie licznym w tym rejonie ptakom wodnym.

4.4.2. Rezerwat , Torfowisko koto Grabowna Wielkiego”

W sktad rezerwatu ,Torfowisko koto Grabowna Wielkiego” wchodzg 3 torfowiska bezodptywowe,
potozone blisko siebie miedzy Grabownem Wielkim i Twardogdrg, w odrebnych zagtebieniach terenu.
Torfowiska powstaty w okresie preborealnym. Migzszos¢ torfu wynosi okoto 4 m. Rezerwat czesciowy
»Torfowisko koto Grabowna” zostat powofany w celu zachowania torfowiska o interesujacej
roslinnosci i stratygrafii. Ma on powierzchnie 4,22 ha. Charakteryzuje sie wystepowaniem rzadkich
gatunkéw roslin, takich jak: bagno zwyczajne, gwiazdnica bagienna, kalina koralowa, widtak
jatowcowaty. Zadaniem jego jest ochrona zbiorowisk roslinnych wystepujacych na torfowiskach
srodlesnych.

4.4.3. Rezerwat ,,Gola”

Rezerwat ,,Gola”, bezposrednio graniczacy z gming Twardogéra, zlokalizowany jest on na terenie
lesnictwa Bukowina Sycowska. Jego powierzchnia lesna wynosi 11,77 ha. Celem ochrony jest tu jodta
na naturalnym stanowisku na pétnocnym kraicu zasiegu. Duze powierzchnie zajmujg bogate
w gatunki, wielowarstwowe i wielogeneracyjne drzewostany z udziatem $wierkéw, jodet, bukdw,
ktore osiggajg tu bardzo duze rozmiary. Drzewa te tworzg miejscami rozlegte, silnie przeswietlone
lasy, co spowodowato rozwdj trzcinnika piaskowego. Ponadto w rezerwacie Gola wystepujg dorodne
okazy grabow, debdw i swierkow.

4.4.4. Uzytek ekologiczny — “Le$ne stawki k. Goszcza”

Uzytek ekologiczny — “Lesne stawki k. Goszcza” o powierzchni 55,31 ha, utworzony w 1995 r. przez
Wojewode Wroctawskiego. Celem ochrony jest zachowanie bogactwa zespotéw chronionych
gatunkéw batracho i herpetofauny (ptazéw i gadéw) oraz naturalnych zespotéw roslinnych ciekéw
i zbiornikdw wodnych.

4.45. Obszary sieci NATURA 2000

4.4.5.1. Dolina Baryczy (PLB020001)

Ostoja ptasia o randze europejskiej (E 54), a takze obszar wpisany na liste obszaréw Konwencji
Ramsar. Obszar o powierzchni 55516,83ha znajduje sie w wojewddztwie dolnoslgskim, w regionach:
kaliskim i wroctawskim, obejmuje doline Baryczy pomiedzy Zmigrodem na zachodzie, a okolicg
Przygodzic na wschodzie. Znajduje sie tutaj 5 duzych i 5 matych komplekséw stawodw rybnych
(w sumie 130 stawow) wraz z otaczajgcymi tgkami, gruntami ornymi, mokradtami i lasami.

Wystepuje tutaj co najmniej 20 gatunkéw ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej i 8 gatunkéw
z Polskiej Czerwonej Ksiegi. W okresie legowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej
nastepujacych gatunkéw ptakéw: baczek (Ixobrychus minutus), bak (Botaurus stellaris), bielik
(Haliaeetus albicilla), btotniak stawowy (Circus aeruginosus), bocian czarny (Ciconia nigra), kania
czarna (Milvus migrans), tabedz krzykliwy (Cygnus cygnus), podgorzatka (Aythya nyroca), rybitwa
czarna (Chlidonias niger), rybitwa rzeczna (Sterna hirundo), zielonka (Porzana parva), zimorodek
(Alcedo atthis), perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus), perkoz rdzawoszyi (Podiceps grisegena), tabedz
niemy (Cygnus olor), gegawa (Anser anser), cyranka (Anas querquedula), czernica (Aythya fuligula),
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krakwa (Anas strepera), tyska (Fulica atra), wodnik (Rallus aquaticus), rycyk (Limosa limosa).
W stosunkowo wysokim zageszczeniu wystepujg: bocian biaty (Ciconia ciconia), kania ruda (Milvus
milvus), kropiatka (Porzana porzana) i zuraw (Grus grus).

W okresie wedréwek wystepuje na tym obszarze co najmniej 1% populacji szlaku wedréowkowego
zurawia i gesi zbozowej. Ponadto spotykane sg stada gegawy (do 1300 osobnikéw) i mieszane stada

gesi.

4.4.5.2. Ostoja nad Barycza (PLH020041)

Ostoja ptasia o randze europejskiej E54. Obszar o powierzchni 82026,40 ha znajduje sie gtéwnie
na terenie woj. dolnoslaskiego (jego mniejszy fragment znajduje sie w woj. wielkopolskim). Ostoja
w wiekszej czesci pokrywa sie z obszarem Parku Krajobrazowego “Doliny Baryczy”, lezgcym
w pétnocnej czeéci Dolnego Slaska na terenie gmin Milicz, Zmigréd, Krosénice, oraz Prusice, Cieszkéw
i Twardogora.

Dolina Baryczy jest wyjatkowym w skali wojewddztwa przyktadem krajobrazu kulturowo-
przyrodniczego, ksztattowanym od stuleci przez gospodarke cztowieka, a jednoczesnie zachowujgcym
ogromng réznorodnos¢ biologiczng. Obszar obejmuje bagniste obnizenie doliny Baryczy, ktéra jest
rzekg nizinng z wieloma doptywami, fragmentami terenéw zalewanych i dobrze zachowanymi
starorzeczami. W potudniowo-zachodniej czesci obszaru znajduja sie zalesione morenowe Wzgdrza
Twardogérskie z najwyzszym wzniesieniem - Wzgdrzem Joanny (219 m n.p.m.). Obszar obejmuje
kompleks tgk zalewowych, stawow rybnych (z najbardziej znanymi Stawami Milickimi), pol
uprawnych i rozlegtych terenéw lesnych (z wytgczeniem miasta Milicz). Lasy tworzg dwa wieksze
kompleksy - Lasy Milickie na zachodzie i Lasy Ostrzeszowskie na wschodzie.

Obszar wazny dla zachowania bioréznorodnosci (14 typow siedlisk z Zatgcznika 1l Dyrektywy Rady
92/43/EWG). Dobrze wyksztatcone i zachowane zbiorowiska lesne: najwiekszy kompleks tegow
jesionowo-olsowych w potudniowo-zachodniej Polsce, tegi debowo-wigzowe-jesionowe oraz
starodrzewia gradowe i buczynowe. Okresowo odkrywane dno stawdw stanowi bardzo cenne
siedlisko dla roslinnosci Isoeto-Nanojuncetea. Rdwniez wazne sg zbiorowiska podmoktych tgk, muraw
napiaskowych, torfowisk przejsciowych i nitrofilnych ziotorosli okrajkowych. Wystepuja tutaj rosliny
z Czerwonej listy roslin i grzybdw Polski jak: uwro¢ wodna (Crassula aquatica), rosiczka okragtolistna
(Drosera rotundifolia) czy kruszczyk btotny (Epipactis palustris).

Wystepuje 14 gatunkdéw zwierzat (wytgczajac ptaki) z zatacznika Il Dyrektywy Siedliskowej (m.in.
kumak nizinny (Bombina bombina), traszka grzebieniasta (Triturus cristatus), piskorz (Misgurnus
fossilis), kietb biatoptetwy (Gobio albipinnatus). Odnotowano takze 37 gatunkéw ptakéw
wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG oraz 26 gatunkow ptakéw regularnie
wystepujgcych, migrujgcych nie wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 79/409/EWG.
Na podkreslenie zastuguje bogata ichtiofauna z kozg ztotawa (Sabanejewia aurata) - jedno
z nielicznych w Polsce stanowisk. Ponadto Dolina Baryczy jest jednym z najcenniejszych obszaréw
ornitologicznych w Polsce, co dato podstawy do utworzenie na tym terenie takze ostoi “ptasiej”.

4.4.5.3. Lesne stawki koto Goszcza (PLH020101)

Obszar o powierzchni 111,9 ha, znajduje sie w wojewddztwie dolnoslgskim, regionie wroctawskim,
w bezposredniej bliskosci wsi Troska i Goszcz. Potozony jest na skraju wiekszego kompleksu lesnego,
zlokalizowany jest w dolinie bezimiennego potoku, na ktérym zatozono kilka stawdéw rybnych
wielko$ci ok. 0,5ha. Obejmuje takze piaszczyste skarpy tworzace brzegi doliny strumienia, ktére
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porosniete sg gtdwnie przez monokulturowe drzewostany sosnowe. Jedynie wzdtuz koryta potoku
wyksztatcone sg niewielkie powierzchnie zbiorowisk tegowych.

Obszar jest podstawowym obecnie miejscem reintrodukcji zétwia btotnego (Emys orbicularis)
na Dolnym Slasku. Stanowi uzupetnienie luki w rozmieszczeniu czerworiczyka nieparka. Fauna ssakéw
ujetych w Il Zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej reprezentowana jest jedynie przez wydre (Lutra
Lutra), ktéra zasiedla zaréwno sam potok jak i zasilane jego wodami stawy rybne.

4.4.5.4. Dolina Olesnicy i Potoku Boguszyckiego (PLH020091)

Obszar o powierzchni 111,9 ha, ma kluczowe znaczenie dla przetrwania czerwonczyka fioletka.
Stanowi kompleks tgk kosnych wilgotnych i $wiezych oraz szuwardw po obu stronach rzeki Olesnicy
i Boguszyckiego Potoku. Obejmuje on tez las (w tym priorytetowe tegi olszowo-jesionowe) oraz
W nieznacznym stopniu pola uprawne.

Obszar chroni rzadkie juz na Nizinie Slaskiej zespoty ekstensywnych tgk wilgotnych ($wiezych,
kaczenncowych i trzeslicowych) z rdestem wezownikiem (Polygonum bistorta) rosling zywicielska
ggsienic czerwonczyka fioletka. Obszar ma kluczowe znaczenie dla przetrwania czerwonczyka fioletka
(Lycaena helle) na Dolnym Slasku. Dodatkowo warto$¢ ostoi podwyzsza obecnos¢ licznych populacji
trzepli zielonej (Ophiogomphus cecilia), pachnicy debowej (Osmoderma eremita), czerwonczyka
nieparka (Lycaena dis par), kumaka nizinnego (Bombina bombina), wydry (Lutra Lutra) i bobra
(Castor fiber).

4.4.6. Pomniki przyrody

Na terenie gminy Twardogdra zlokalizowany jest jeden pomnik przyrody utworzony Decyzjg Nr 9/81
Wojewody Wroctawskiego z dnia 16 czerwca 1981 r. Sg to dwa gtazy narzutowe znajdujace sie
w czesci wschodniej wsi Gola Wielka, na poboczu drogi gminnej (utwardzonej), w kierunku
lesniczéwki Twardogédra, na tuku drogi okoto 30 m od granicy lasu. Nadzér nad pomnikiem sprawuje
Burmistrz Miasta i Gminy Twardogdra. Obiekt ten nie jest objety ochrong w zakresie prawa
miedzynarodowego.

4.5. Zasoby mieszkaniowe

Wedtug danych GUS (NSP 2002) na terenie gminy Twardogdra znajduje sie 3367 mieszkan, z tego
1890 w miescie Twardogodra, ktore powstaty do konca 2002. W latach 2008-2015 w danych GUS
mozna zalez¢ doktadne liczby mieszkan oddanych do uzytku z podziatem na lata i miejscowosci. Dane
GUS nie obejmujg jednak okresu 2003-2008 oraz budynkéw wytgczanych z uzycia, dlatego liczba
powstajgcych mieszkan w tym okresie zostata wyznaczona jako réznica pomiedzy obecnym stanem
zasobow mieszkaniowych a liczbg mieszkan ktérych czas oddania do uzytkowania byt znany.
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Ryc.6. Liczba mieszkan oddana do uzytkowania w latach 2008-2015 (#rédto: GUS).

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie ilosci oraz powierzchni mieszkan z podziatem na okresy
ich powstawania.

Tabela 6. llo$¢ oraz powierzchnia uzytkowa mieszkan wg okresu budowy budynkéw.

P . Powierzchnia
llos¢ mieszkan .
Okres budowy budynku uzytkowa
2
szt. m
Przed 1918 647 41043,0
1918 - 1944 964 68725,0
1945 - 1970 359 22332,0
1971 -1978 403 31165,0
1979 - 1988 501 53459,0
1989 - 2002 475 51716,0
2003-2007 237 27791,8
2008-2013 299 40595,0

Zrédto: GUS

Z powyzszej tabeli wynika, ze pod wzgledem wieku zabudowy ponad 40% stanowig obiekty powstate
w pierwszej potowie ubiegtego wieku.

Ze szczegdtowych danych dotyczgcych wieku zabudowy dla konkretnych  miejscowosci
zlokalizowanych na terenie gminy Twardogéra wynika, ze najstarsza zabudowa wystepuje
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w miejscowosciach Drozdziecin, Gola Wielka i tazisko gdzie udziat budynkéw powstatych po roku
1970 jest stosunkowo niewielki.

Natomiast najwiecej nowych budynkéw powstaje w Moszycach, Goszczy Grabownie i Sagdrozycach.
Duzo nowych mieszkan powstato w ostatnich latach takze w Twardogérze, lecz ich liczba w stosunku
do wszystkich mieszkan jest juz niewielka.

Szczegbétowe dane dotyczace wieku zabudowy na terenie miejscowosci zlokalizowanych w granicach
gminy Twardogéra, a konkretnie ilosci oraz catkowitej powierzchni uzytkowej mieszkan
pochodzacych z poszczegdlnych okreséw budowy budynkdw przedstawia tabela ponizej.

Zaréwno w tabeli ponizej jak i w dalszych rozwazaniach przyjeto tylko miejscowosci wystepujgce
w danych GUS, tzn. traktujac niektére mniejsze miejscowosci jako sktadowe czesci miejscowosci
wystepujacych w zestawieniach GUS. | tak w sktad miejscowosci Domastawie wchodzi Czwdrka;
Dragéw obejmuje Dragdéwek i Zakrzéw; Drozdziecin wsie Bedzin, Grabek i Pajaczek; Goszcz - Kuznie
Goszczanskg i Troske; Grabowno Mate ze wsig Brodowce; Grabowno Wielki z Dgbrowg i Grabownem
Wielkim Kolonia; tazisko z miejscowosciami Brzezina, Jezioro, Poreby oraz Pustkowie; Moszczgce
ze wsig Wesotka; Nowa Wie§ Goszczyriska ze Swiniarami; Olszéwka z wsiami Gola Mata i Trzy
Chatupy.
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Tabela 7. Mieszkania zamieszkane wedtug okresu budowy budynkéw. llo$¢ i tagczna powierzchnia uzytkowa [m?).

(<]
S S = S 2 = g S o 8
B 3 2 b 2 & 2 3 = 8 s 32 | % 2 |88 |%Q o 2
T |3 |5 |2 |E |8 |® |8 |8 |° |8 g=|3 |2 8|8 |% |8
e @ G 8 = o o g 20
Przed 1918 | mieszk 301 29| 11 6] 29 5[ 13 10 9| 8| 24| 51| 15| 13 8| 11| 19 5
pow. | 15811 | 2147 | 862 | 580 | 1976 | 532 1035| 950 | 700 | 6438 | 1657 | 2990 | 1241 | 989 | 597 | 882 | 1308 | 348
1918-1944 | mieszk 378 2| 25| 13| a2 32| 19 8| 13| 95| 39| 129 13| 19| 55| 34| 19| 29
pow. | 24248 | 160 | 2116 | 1160 | 3219 | 2385 | 1599 | 591 | 1171 | 6593 | 3415 | 8274 | 1460 | 1560 | 3773 | 3242 | 1465 | 2294
1945-1970 | mieszk 248 0 7 1 5| 12 2 3 2| 12| 12| 10 9| 18 8 7 0 3
pow. | 14712 0| s539| 80| 374 e47| 154| 312| 304| 86| 825| 731| 510| 904 | 609 | 639 0| 136
1971-1978 | mieszk 273 0 1 8 2 3 0 0 o] 10 3] 71 1] 1| n 0 7 2
pow. | 22169 0| 109| 98 | 164| 280 0 0 0| 58| 350| 3617 | 90| 1059 | 909 0| 607 | 246
1979-1988 | mieszk 338 0 1| 13 2 5 2 0 o 47 3] 34 3] 35 4 3 9 2
pow. | 32593 0| 160 1781 | 223 910 | 400 0 0| 5973 | 178 | 2962 | 434 | 5237 | 766 | 470 | 1138 | 234
1989-2002 | mieszk 339 0 2| 21 1 5 0 0 1] 34 9| 22 1| 15 3 7] 14 1
pow. | 32949 o[ 170| 3048 | 210 614 0 0| 89| s0s6| 1145| 3093 | 49| 1961| 505 | 978 | 1749 | 100
2003-2007 | mieszk 74 6 7] 1n 8 6] 17 0 2| 17 3] 20 3] 24 3 3] 19| 14
pow. 8678 | 703,6 | 8209 | 1290 | 938,1 | 703,6 | 1994 0| 2345 1994 | 351,8 | 2345 | 351,8 | 2814 | 351,8 | 351,8 | 2228 | 1642
2008-2013 | mieszk 95 7 9] 14| 10 A 0 2| 22 4] 25 4] 30 4 4 24| 17
pow. | 12635 | 875 | 1121 | 1898 | 1172 | 904 | 2481 0| 238 3162 520 3477 | 473 | 4081 | 527 637 | 3924 | 2470
RAZEM mieszk | 2046 | 44| 63| 87| 99| 75| 74| 21| 29| 325| 97| 362| 49| 165| 96| 69| 111| 73
pow. | 163795 | 3886 | 5898 | 1081 | 8276 | 6976 | 7663 | 1853 | 2737 | 3065 | 8442 | 2748 | 4609 | 1860 | 8038 | 7200 | 1241 | 7470
Zrédto: GUS
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Struktura wyposazenia budynkdw mieszkalnych w Zrodfa ciepta jest zréinicowana. Wiekszosc¢
mieszkan posiada indywidualne ogrzewanie centralne. Na drugim miejscu, jako zrddto ciepta, plasuja
sie piece, a najmniejszy udziat iloSciowy ma zbiorowe ogrzewanie centralne, szczegdétowe zestawienie
prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 8. Sposob ogrzewania mieszkan na terenie gminy Twardogora.

ZRODLO CIEPEA

c.0. zbiorowe c.0. indywidualne piece
llo$¢ mieszkan
szt. szt. szt.
403 1867 1044

Powierzchnia uzytkowa

2 2 2
m m m
21976 185321 60402
Zrédto: GUS

Ryc.7. Procentowy udzial poszczegdlnych Zrédet ciepta stosowanych do ogrzewania mieszkan
zlokalizowanych na terenie gminy Twardogodra (7rédto: opracowanie wtasne).

56,34%

60,00%
50,00%
40,00% 31,50%
30,00%
20,00% 12,16%

, (0]
10,00%

0,00%
CO zbiorowe CO indywidualne piece

Z zestawienia tego wynika, iz dominujgcym systemem ogrzewania w gminie Twardogdra s3
indywidualne instalacje CO. Ich udziat w przeliczeniu na mieszkania stanowi ponad 55%, a w
przeliczeniu na powierzchnie uzytkowg prawie 70%. Stosunkowo duzg ilo$¢ stanowig piece
indywidualne z udziatem na poziomie 30%. Najmniej jest rozwigzan opartych o zbiorowe systemy CO,
ktore wystepujg przede wszystkim w Twardogérze i Grabownie Wielkim. Sg to gtéwnie instalacje
w budynkach wielorodzinnych, gdyz w gminie nie ma cieptowni i kottowni osiedlowych.
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Tabela 9. Mieszkania zamieszkane wedtug sposobu ich ogrzewania — z podziatem na kolejne miejscowosci gminy Twardogora.

(] Q L g
© © x~ o o c © [} o w ©
\h () = o— ] é e v =X © Q ©
S | | & | £ |z |z |% |& | |8 |3 |5 |e |¢ g2|¢8 |& |3
s 3 B 2 i S o B 2 o : ° = 5§ |38 | 3 S 3
e 7] ] © © o N © o 3 © [} 3 = > S 5
g = s 2 £ a % S 2 o 3 3 3 s 3 2 B 2 3
= Q@ (o] 8 5 o () © 2 Z ¢ » »
© G
MIESZKANIA ZAMIESZKANE STALE
ogbtem 1872 31 48 63 79 62 36 21 25 286 88 312 41 112 89 63 68 42
CO zbiorowe 347 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0
co 988 15 28 55 52 37 20 9 10 183 44 153 35 86 40 44 43 25
indywidualne
piece 519 16 20 8 27 25 16 12 15 101 44 101 5 26 49 18 25 17
POWIERZCHNIA UZYTKOWA — MIESZKANIA ZAMIESZKANE STALE (m?)
ogdtem 142729 | 2307 | 4086 | 7739 | 6002 | 5368 | 3188 | 1853 | 2264 | 25501 | 7480 | 21566 | 3710 | 11860 | 7159 | 6391 | 6267 | 335
8
CO zbiorowe | 19340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2636 0 0 0 0 0 0
co 96572 | 1249 | 2520 | 7061 | 4235 3846 | 2119 622 1164 | 18886 | 4222 | 13413 | 3452 | 10463 | 3949 | 4936 | 4441 | 217
indywidualne 1
piece 26105 | 1058 | 1566 678 1767 | 1522 | 1069 | 1231 | 1100 | 6366 | 3258 | 5495 212 1397 | 3210 | 1355 | 1826 | 118
7
Zrédto: GUS
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4.6. Obiekty publiczne

Obiekty publiczne na terenie gminy Twardogdra obejmujg sektor oswiaty i wychowania, ustugi zdrowia
i opieki spotecznej, ustugi kultury, ustugi administracji, a takze ustugi sportu i rekreacji.

Woystarczajaca jest sie¢ szkoét i przedszkoli oraz obiektéw kulturalno-sportowych, takich jak osrodek
kultury, hala sportowa.

Tabela 10. Gtéwne obiekty uzytecznosci publicznej na obszarze gminy Twardogora.

Lp. Nazwa jednostki Adres
1. Urzad Miasta i Gminy w Twardogoérze ul. Ratuszowa 14, 56-416 Twardogoéra
2. Miejskie Przedszkole z Oddziatem Matego Dziecka ul. Grunwaldzka 1, 56-416 Twardogéra
3. Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych ul. Wroctawska 6, 56-416 Twardogéra
4, Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych ul. Staszica 3, 56-416 Twardogora
5. _Zr\a;vkaf?:o(;gigc();g:gw)omunalneJ | Mieszkaniowej ul. Wroctawska 15, 56-416 Twardogora
6. Zespot Szkot Specjalnych ul. Plac Piastéw 24, 56-416 Twardogora
7. Gimnazjum Nr 1 im. Polskich Olimpijczykéw ul. Batorego 5, 56-416 Twardogora
8. Szkota Podstawowa w Goszczu ul. Szkolna 1, 56-416 Twardogéra
9. Szkota Podstawowa w Grabownie Wielkim Grabowno Wielkie 139a, 56-416 Twardogora
11. SZPZ0Z Przychodnia ul. Warynskiego 10, 56-416 Twardogéra
12. | Swietlica érodowiskowa Damastawice
13. | Swietlica $rodowiskowa tazisko
14. | Swietlica érodowiskowa Sosnéwka
15. Swietlica $rodowiskowa Grabowno Mate
16. Swietlica $rodowiskowa Bukowinka

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z UMIG.

4.7.  Struktura gospodarki

Dziatalnos¢ produkcyjna wiekszych podmiotéw gospodarczych na obszarze gminy Twardogoéra
nastawiona jest na zaspokojenie nie tylko potrzeb lokalnych (gmina i powiat), regionalnych (Wroctaw),
ale takze i krajowych.

Najwiekszym pracodawcyg na terenie gminy Twardogdra jest Fabryka Mebli Bodzio Poland Sp. z o.o. -
firma projektujaca, produkujaca i sprzedajgca nowoczesne meble. Zatrudnia ona ponad 1000 osdb.

Do najwazniejszych i najwiekszych zaktadow produkcyjnych na terenie Twardogéry nalezga:

e Fabryka Mebli BODZIO - Goszcz - produkcja mebli
e llpea — produkcja uszczelek do chtodziarek
e Spotdzielnia Inwalidéw SPAMEL - branza elektryczna

Wsrdd waznych dla gospodarki lokalnej zaktadéw wymieni¢ mozna:
e Zakfad Produkcyjno-Handlowy TAP-POL - produkcja tworzyw sztucznych
e Zaktad Tworzyw Sztucznych DREWPLAST- produkcja tworzyw sztucznych
e Zakfad Produkcyjny GIERUS MEBLE - produkcja mebli
e Stolarstwo Meblowe s.c. GALA - produkcja mebli
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Poza duzym zaktadem meblarskim w miejscowosci Goszcz, pozostate tereny zabudowy przemystowej
i skladowej zlokalizowane sg gtéwnie w miescie Twardogéra.

W gminie rozwija sie takze sektor MSP oraz rynek lokalnych ustug i handlu. W znacznej mierze dotyczy
on pozostatych miejscowosci poza Twardogdrg. Waznym czynnikiem determinujgcym rozwdj ustug jest
gospodarka rybacka i turystyka, wykorzystujgca lokalne waloru przyrodnicze (zbiorniki wodne, lasy,
tereny przyrodniczo cenne).

22,5% aktywnych zawodowo mieszkarncow gminy Twardogora pracuje w sektorze rolniczym (rolnictwo,
lesnictwo, towiectwo i rybactwo), 40,5% w przemysle i budownictwie, a 8,0% w sektorze ustugowym
(handel, naprawa pojazddw, transport, zakwaterowanie i gastronomia, informacja i komunikacja) oraz
8,0% pracuje w sektorze finansowym (dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa, obstuga rynku
nieruchomaosci).

4.8. Sektor produkcyjno-ustugowy

Wsréd sektora prywatnego najliczniejszg grupe stanowig podmioty oséb fizycznych, ktére obejmujg ok.
80% ogotu zarejestrowanych podmiotow prywatnych. Spétki handlowe to 4,8% podmiotéw prywatnych.
Niewielki udziat w sektorze prywatnym na terenie Gminy odgrywa kapitat zagraniczny, w 2016 r. byt
to 0,6% podmiotéw prywatnych dziatajacych na obszarze Gminy. Taki sam procent stanowia spétdzielnie
(0,6%), zdecydowanie mniejszy fundacje (0,1%). W formie stowarzyszenia dziatalnos¢ gospodarcza
prowadzg 24 podmioty tj. 2,5% wszystkich podmiotéw zarejestrowanych na terenie Gminy.

Najbardziej znaczgca grupa z przedstawionych w rozdziale powyzej przedsiebiorstw zajmuje sie
produkcjg i montazem mebli, produkcjg i przetwarzaniem tworzyw sztucznych oraz dziatalnosciag
ustugowo-budowlang. Istotne sg rédwniez takie branze, jak spozywcza oraz te zwigzane z mechanika
i diagnostyka samochodowg. Waznym dziatem pozostaje takze rolnictwo.

Tereny inwestycyjne.

W celu stworzenia alternatywy gospodarczej i Sciggniecia wiekszych pracodawcéw gmina wigczyta
do podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej ,Invest — Park”. Podstrefa Twardogoéra
obejmuje obszar o powierzchni 4,39 ha. Sg to dwa kompleksy terenéw w Chetstowku.

Pozostate tereny inwestycyjne miasta i gminy Twardogodra to:

e teren Zespotu patacowo-parkowego w Goszczu — 5,6 ha;

e teren potozony przy drodze wojewddzkiej nr 448 miedzy Twardogdra i Goszczem pod zabudowe
ustugowo-produkcyjna - 30 ha;

e tereny w Twardogérze przy ul. Akacjowej, Sportowej i Polnej oraz w Grabownie Wielkim pod
zabudowe jednorodzinng i handlowo ustugowsg;

e teren przy drodze wojewddzkiej nr 448 na odcinku Chetstdwek - Twardogdra pod dziatalnos¢
inwestycyjng - 3,58 ha;

e tereny we wsi Grabowno Wielkie przeznaczone pod przemyst, ustugi i rzemiosto — ok. 1,8 ha.

4.9. Rolnictwo

Gleby na terenie gminy odznaczajg sie niskg przydatnoscig dla celéw rolniczych. W obrebie uzytkéw
rolnych gminy, jak wspomniano juz powyzej dominujg gleby V klasy bonitacyjnej - 45,8% uzytkow
rolnych gminy. Znaczacy - 29,6% uzytkdw rolnych - jest udziat gleb IVa i IVb klasy bonitacyjnej. Gleby
najstabszej klasy VI i Vlz zajmuja facznie okoto 21,3% uzytkdw rolnych gminy. Gleby klasy bonitacyjnej VI
zaliczane sg do bardzo stabych - mozna na nich uprawia¢ tylko nieliczne gatunki roslin. Gleby dobre I
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klasy bonitacyjnej zajmujg powierzchnie tylko 3,3% i znajdujg sie przede wszystkim w obrebach: Goszcz,

Drzgdéw i Kuznia Goszczanska.

Na gruntach ornych gminy wystepuje 8 z 9 mozliwych rodzajow komplekséw przydatnosci (nie
wystepuje kompleks pszenny bardzo dobry). Przewazajg kompleksy przydatnosci zbozowej zytni
najstabszy (35,5%), zytni staby (32,6%) oraz zytni dobry (12,1%).

Tabela 11. Powierzchnia zasiewow w gminie Twardogéra.

Wyszczegoélnienie Powierzchnia zasiewoéw (ha)
Ogétem, w tym: 3 374,00
zboza 3 030,00
rzepak i rzepik 60,00
ziemniaki 198,00
buraki cukrowe 2,00
uprawy przemystowe inne 84,00

Zrédto: Plan urzqdzeniowo-rolny (dane z 2012 roku).

W5réd zwierzat hodowlanych w Gminie (wedtug PU-R) dominuje trzoda chlewna (4,7 SD*/100ha)
nieco mniej bydta (4,4 SD/100ha). O potowe mniej jest drobiu (2,6 SD/100ha). Udziat pozostatych
zwierzat gospodarskich to: konie (1,5 SD/100ha) oraz koze i owce (0,1 SD/100ha).

Tabela 12. Pogtowie zwierzat w gminie Twardogora.

Wyszczegdlnienie (rodzaj zwierzat) llos¢ (sztuk)
Bydto 355
Konie 88
Trzoda chlewna 1680
Dréb 45600

Zrédto: Plan urzqdzeniowo-rolny, dane z 2007 r.

W Gminie, wedtug Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w 2010 roku, pod wzgledem
powierzchni dominowaty gospodarstwa o duzym areale (15ha i wiecej), ktore zajmowaty prawie 58%

powierzchni ogétem.

Gospodarstwa indywidualne stanowity, wedtug PSR w 2010 roku, prawie 100% wszystkich gospodarstw.
Ogodtem gospodarstw rolnych byto 1201, z czego 1200 stanowity gospodarstwa indywidualne. Analizujgc
dokfadniej liczbe indywidualnych gospodarstw rolnych pod wzgledem powierzchni to w 2010 roku,

na terenie gminy byto:

3 SD — sztuki duze, przelicznik w celach poréwnawczych zwierzat gospodarskich.
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114 gospodarstwa do 1ha wiacznie,

202 gospodarstwa powyzej 1ha do mniej niz 5ha,

96 gospodarstw od 5 do mniej niz 10ha,

26 gospodarstw od 10 do mniej niz 15ha,

63 gospodarstw powyzej 15ha.

4.10. Wody powierzchniowe i podziemne
Gmina Twardogdra potozona jest w zlewni rzeki Baryczy oraz Widawy, ktére sg czescig dorzecza Odry.
Dziat wéd pomiedzy zlewniami tych ciekdw przebiega réwnoleznikowo na wysokosci wsi Grabowno
Wielkie i Gola Wielka, wzdtuz watu morenowego Wzgbrz Trzebnickich i Wzgbrz Twardogérskich.
Do zlewni Widawy nalezy potudniowa czes$é¢ gminy, na ktérej znajdujg sie obszary zrddliskowe rzeki
Olesnicy, Potoku Boguszyckiego oraz kilku mniejszych ciekéw. Pozostata czes¢ gminy jest odwadniana
w kierunku poétnocno - zachodnim do rzeki Baryczy i obejmuje zlewnie czgstkowe jej doptywow:

e Pradni,

e (Czarnego Rowu,

e  Skorynii.

Ponadto ciekami melioracji podstawowych, bedgcymi w zarzadzie Dolnoslaskiego Zarzadu Melioracji
i Urzadzen Wodnych we Wroctawiu, przeptywajgcymi przez gmine s3a:

e Chefstowka,

e (Czarny Potok,

e Grabownica.

Barycz bierze poczatek w szerokim obnizeniu potozonym na potudnie od Ostrowa Wielkopolskiego
na wysokosci 126 m n.p.m. i uchodzi do Odry w km 378+200 w Wyszanowie na wysokosci 74 m n.p.m.

Strumienie i potoki wystepujgce w gminie Twardogodra biorg swoj poczatek ze Wzgdrz Twardogdrskich.
Czes¢ z nich ma charakter ciekdw okresowych odprowadzajgcych wody jedynie po roztopach i obfitych
opadach atmosferycznych. Sie¢ ciekdéw melioracji podstawowej na terenie gminy Twardogdra osigga
taczng dtugosé 60,00 km. Obszar gminy w catosci lezy w dorzeczu Odry. Rzeki zlokalizowane na pétnoc
od Wzgdrz Twardogorskich nalezg do zlewni rzeki Baryczy, natomiast na potudnie do rzeki Widawa. Wody
te sg w zarzadzie Dolnoslaskiego Zarzadu Melioracji i Urzagdzer Wodnych, Inspektorat w Olesnicy.

Tabela 13. Wykaz ciekéw i ich odbiornikéw na terenie gminy Twardogéra.

Lp. Nazwa cieku Dtugosc cieku [km] | Odbiornik cieku
1. Boguszycki Potok 6,39 Olesnica

2. Chetstéwka 6,20 Olesnica

3. Czarny 4,99 Czarny Réw

4. Czarny Row 0,38 Pradnia

5. Jazwinek 4,99 Rybnica

6. Mtyndéwka Starzynska 1,07 Rybnica
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Lp. Nazwa cieku Dtugosc cieku [km] | Odbiornik cieku
7. Olesnica 6,35 Widawa

8. Potok Grabownica 0,93 Grabownica

9. Pradnia 11,34 Barycz

10. Skorynia 7,36 Czarny Réw

Zrédto: Plan Ochrony Srodowiska dla gminy Twardogdra.

Na terenie gminy wystepujg dwa pietra (poziomy) wodonosne: czwartorzedowy i trzeciorzedowy. Pietro
czwartorzedowe zwigzane jest ze strukturami dolin kopalnych oraz ze strukturami i poziomami
glacjofluwialnymi i interglacjalnymi. Wody podziemne wystepujg w utworach piaszczysto - zwirowych
tworzacych warstwy o zréznicowanej migzszosci. Poziomy wdd czwartorzedowych charakteryzujg sie
zréznicowanymi wydajnosciami: od kilku m®/dobe do ponad 500 m*/dobe. S3 one zasilane przez
infiltracje woéd opadowych (warstwy wodonosne w obrebie obszaréw wysoczyznowych) oraz na drodze
doptywdéw wdd naporowych z podtoza - z wodonosnych utwordéw trzeciorzedu. Pietro trzeciorzedowe
stanowig wody w piaszczystych badz zwirowych utworach miocenu. Majg one charakter soczew
o zréznicowanej migzszosci i rozciggtosci w obrebie dominujgcego kompleksu ilastego. Wydajnosé
otwordw studziennych czerpigcych z pietra trzeciorzedowego wahajg sie w granicach od kilku
do 70m3/h.

W obrebie gminy Twardogdra wystepujg Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP), ktére podlegaja
szczegoblnej ochronie jakosciowej i ilosciowej. Stanowig one ponad 40,0% powierzchni gminy. Sg to:

e GZWP-322 ,Zbiornik Olesnica" wyznaczony w osrodku porowym utworéw czwartorzedowych
o powierzchni 246 km?,

e GZWP- 303 ,Pradolina Barycz - Gfogéow" wyznaczony w utworach czwartorzedowych
o powierzchni 1515 km 2,

Lokalizacje gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych przedstawiono na rycinie 8.
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Ryc. 8. Giéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych na terenie Dolnego Slgska
(zrédto: Atlas hydrogeologiczny Polski).

Reoionali

logi wod zwyklych
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Na obszarze gminy wody podziemne sg wysokiej i sredniej jako$ci. Wody te s3g lokalnie zdegradowane
przez punktowe ogniska zanieczyszczen. Jak wykazat lokalny monitoring srodowiska ze zjawiskiem takim
mamy do czynienia w rejonie bazy paliw w Grabownie Wielkim.

V. ZAOPATRZENIE W ENERGIE GMINY TWARDOGORA. STAN OBECNY.

Gmina Twardogéra nalezy do obszaréw wojewddztwa o stosunkowo niskim zapotrzebowaniu na
energie. Sytuacje takg determinuje, oprécz wskaznikow demograficznych, maty udziat podmiotéw
produkcyjnych i przemystowych.

Jak wynika z grafiki zamieszczonej w Planie Zagospodarowania Przestrzennego dla Wojewddztwa
Dolnoslaskiego w przysztosci planowana jest budowa linii kablowej 110 kV do m. Twardogéra, jako
odgatezienia planowanej do modernizacji linii relacji Trzebnica - Kros$nice.
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Obszar gminy Twardogdra zaopatrywany jest w energie elektryczng z sieci nalezagcych do TAURON
Dystrybucja S.A. (oddziat we Wroctawiu). Ponizsze informacje pochodzg z pisma spotki TAURON
Dystrybucja S.A. z dnia 03.08.2017 r. (sygn. TD/OWR/OMR/2017-08-02/0000003).

Obszar gminy Twardogodra zasilany jest z 4 stacji 110/20kV:

- R-172 GPZ Twardogdra o mocy 2x16MVA (zlokalizowanej na terenie miasta Twardogéra);

- R-183 GPZ Olesnica o mocy 2x40MVA (zlokalizowanej na terenie miasta Ole$nica);

- R-165 GPZ Wierzchowice o mocy 1x10MVA (zlokalizowanej na terenie gminy Kros$nice);

- R-163 GPZ Milicz o mocy 1x16MVA oraz 1x25MVA (zlokalizowanej na terenie miasta Milicz).

Przez obszar gminy Twardogdra przebiega linia 110 kV S-187 relacji Olesnica — Twardogoéra
i Twardogdra — Sosnie zasilajgca GPZ R-172 Twardogoéra.

Przez teren gminy Twardogdra przebiega rowniez linia 400 kV relacji Pasikurowice — Odolandw,
ktorej wtascicielem jest spétka PSE S.A.

Tabela 14. Linie elektroenergetyczne i infrastruktura zlokalizowane na terenie gminy Twardogora.

e FERIEER Typ Linie napowietrzne Linie kablowe
[km] [km]
WN (400kV) Sie¢ przesytowa b.d.
WN (110kV) Sie¢ przesytowa 16 0
SN (20kV) Sie¢ przesytowa 105 32
nN (0,4kV) Przytacza 29 48
Siec rozdzielcza 93 80
Sie¢ oswietleniowa 67 22

Zrédto: pismo spotki TAURON Dystrybucja S.A. z dnia 03.08.2017 r. (sygn. TD/OWR/OMR/2017-08-02/0000003)

Na terenie Miasta i Gminy Twardogdra znajduje sie 128 stacji transformatorowych SN/Nn, w tego
115 stanowigcych wtasnos¢ spétki TAURON Dystrybucja S.A., 2 stacje wspdlne oraz 14 stacji nie
nalezacych do przedmiotowego operatora.

TAURON Dystrybucja S.A. poinformowat w pismie, iz sieci energetyczne 110kV, SN i nN sg w dobrym
stanie technicznym w 90% i Srednim stanie w ilosci 10%. Linie wysokiego, sredniego i niskiego
napiecia poddawane sg systematycznie planowym przeglagdom, modernizacji i ogledzinom.

TAURON Dystrybucja S.A. posiada Plan rozwoju na lata 2014-2019 wedtug, ktérego na terenie
Miasta i Gminy Twardogdra planowane sg w tym okresie do realizacji inwestycje sieciowe zwigzane
z przytagczeniem nowych odbiorcow (tabela 15) oraz z modernizacjg i odtworzeniem majgtku Spotki
zlokalizowanego na terenie gminy (tabela 16).

Tabela 15. Planowane inwestycje dot. sieci elektroenergetycznej do realizacji na terenie gminy Twardogora.

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Planowany
rok
rozpoczecia

Planowany
rok
zakonczenia

Grupa przytgczeniowa I/ Budowa przytaczy
Przytgczanie nowych odbiorcow w gminie | napowietrznych i kablowych SN;
. . o L 2017 2022
Twardogodra Budowa i modernizacja sieci
kablowej, napowietrznej SN
Grupy przytgczeniowe IV-VI/ Budowa przytaczy
Przytagczanie nowych odbiorcow w gminie | napowietrznych i kablowych 2017 2022

Twardogodra

nN;
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Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Planowany

rozpoczecia

rok

Budowa i modernizacja sieci
kablowej, napowietrznej SN i
nN oraz stacji
transformatorowych SN/nN

Grupy przytaczeniowe IV-VI/

Budynek rekreacyjny catoroczny obiekty:
Domastawice dz. nr 26, 27, 27/1, 28

WP 7678 (moc przytaczeniowa 56 kV)

Zestaw ztgczo-pomiarowy 4 kpl.

Stacja stupowa transformator
100 kVA, linia kablowa SN
3x1x120 - 0,56km; Linia

napowietrzna SN — stup, linia
kablowa nN 4x120 - 0,44 km

2017

Zrédto: pismo spotki TAURON Dystrybucja S.A. z dnia 03.08.2017 r. (sygn. TD/OWR/OMR/2017-08-02/0000003)

Tabela 16. Lista projektoéw inwestycyjnych zwigzanych z modernizacjg i odtworzeniem majatku na terenie gminy

IMELIG

Planowany

zakonczenia

Twardogora.
Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego zwigzanego z modernizacjg Planovlzany ALY
i odtworzeniem majatku ro . r’ok .
rozpoczecia zakonczenia
Domkniecie 6 stacji w miejscowosciach Dziadkowo, Raktoniewice (od linii
zasilajacej stacje R-2703 Raktoniewice) zasilanych z ciggu linowego L-220
z R-163 GPZ Milicz do linii napowietrznej 20kV zasilajgcej stacje R-2388 2018 2018
Jawor, zasilanej z ciggu liniowego L-222 z R-163 GPZ Milicz. Powigzanie
wykonac linig kablowg 20kV o dtugosci ok. 1,0km kablem 3xYHAKXS
1x120 mm’.
Domkniecie 5 stacji zasilanych na promieniu liniami napowietrznymi SN w
m. Januszkowice od linii 20kV L-138 zasilanej z ciggu liniowego L-111, L-
112, L-302 z R-148 GPZ Psie Pole do linii L-1123 w m. Stepin gm. 2017 2017
Dtugoteka, cigg linowy L-112, L-113, L-1333 zasilany ze stacji R-183 GPZ
Olesnica
Przebudowa stacji wiezowej 20kV R-1638 z linig napowietrzng 20kV L- bd bd
1638 i odgatezieniem do stacji 20kV R-1598 w Goszczu, G-53200055 ’ ’
Przebudowa sieci niskiego napiecia w m. Nowa Wie$ Goszczanska, gm.
Twardogora G-13005020 2018 2018
Przebudowa linii napowietrznej 20kV L-163 wraz z odgatezieniami L-227 i bd bd
L-1871 w trzech etapach G-13005138 ) )
Modernizacja linii nN na terenie gminy Twardogora 2019 2019
Modernizacja linii S’N i 'StaCJI SN/n,N w zakresie elektrycznym i 2020 2022
budowlanym na terenie gminy Twardogoéra
Przebudowa linii S-187 (zwiekszenie obcigzalnosci do +80°C) 2017 2017
Przebudowa istniejacej sieci NN w m. Twardogdra ul. Krzywoustego — plac 2017 2017
zabaw
Skablowanie L-161, st. 11-15 Grabowno WIk. (Program Lesny) 2017 2017

Zrédto: pismo spétki TAURON Dystrybucja S.A. z dnia 03.08.2017 r. (sygn. TD/OWR/OMR/2017-08-02/0000003)

W Planie rozwoju na lata 2014-2019 TAURON Dystrybucja S.A. posiada zarezerwowane $rodki na
przytgczenia odbiorcdw do sieci elektroenergetycznej. Ponadto sie¢ elektroenergetyczna sredniego
napiecia SN 20kV i niskiego napiecia nN 0,4kV jest na biezgco monitorowana i w razie koniecznosci
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modernizowana. Takie dziatania bedg realizowane w nastepnych latach. Finansowanie modernizacji
infrastruktury oparte jest na srodkach wtasnych oraz réznych zrédtach finansowania zewnetrznego.

Mapa z naniesionym przebiegiem istniejgcych sieci elektroenergetycznych oraz lokalizacji stacji
transformatorowych na terenie miasta i gminy Twardogéra zostata pokazana na rycinach ponizej.

e
- -

Legenda:
Sie¢ WN 400 kV (wtasnosc¢ PSE)
Sie¢ WN 110 kV (wtasnos¢ TAURON
Dystrybucja)
Sie¢ SN
A Stacja transformatorowa

Ryc. 10. Schemat linii WN i SN oraz lokalizacja stacji transformatorowychna obszarze gminy Twardogéra —
mapy poglgdowe wykonano przy uzyciu programu Quantum GIS (zrédto: pismo sp6tki TAURON Dystrybucja S.A. z
dnia 03.08.2017 r. (sygn. TD/OWR/OMR/2017-08-02/0000003)

Wedtug danych GUS w 2015 r. w gminie Twardogdra z energii elektrycznej na niskim napieciu
korzystato 2 209 odbiorcéw. Zuzyli oni wéwczas 4 970 MWh energii. Wartos¢ wskaznika zuzycia
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energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w okresie od roku 2009 do 2015 w miescie
Twardogdra podlegata znacznym fluktuacjom z trendem spadkowym w latach 2012-2015.
Najwieksze zuzycie nastgpito w roku 2012 - 6 015 kWh, najnizsze odnotowano w 2014 - 4 952 kWh
(zmniejszenie zuzycia o 18%).

Tabela 17. Wskazniki zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych.

na 1 mieszkanca
Jednostka terytorialna 2011 2012 2013 2014 2015 srednia
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Twardogodra - miasto 766,7 884,3 762,9 731,2 733,4 775,7
powiat olesnicki — miasta 731,6 814,7 709,5 658,3 683,5 719,5
wojewddztwo dolnoslgskie - 758,7 784,1 752,6 692,0 709,5 739,4
miasta

na 1 odbiorce (gospodarstwo domowe)
Jednostka terytorialna 2011 2012 2013 2014 2015 Srednia
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Twardogodra - miasto 2346,3 2773,1 2374,7 2263,5 2249,9 2401,5
powiat olesnicki — miasta 1960,2 2290,4 1996,8 1801,4 1858,0 1981,4
wojewddztwo dolnoslgskie - 1847,0 1898,8 1817,0 1664,6 1657,2 1776,9
miasta
Zrédto: GUS

Rzeczywistg wielkos¢ jednostkowego zuzycia energii elektrycznej okresla wskaznik odniesiony do
jednego korzystajgcego/odbiorcy. W miescie Twardogdra jego warto$¢ wyniosta (w latach 2011-
2015) $rednio 2401,5 kWh / odbiorce, co jest wartoscig znacznie wyzszg od tej w miastach powiatu
olednickiego, jak rdwniez w miastach wojewddztwa dolnoslagskiego. Zuzycie to jest wieksze srednio
0 18% w stosunku do powiatu i az 26% w stosunku do wojewddztwa.

VI. ZAOPATRZENIE GMINY W GAZ. STAN OBECNY.

Gmina Twardogdra jest zgazyfikowana - przez omawiany obszar przebiega gazocigg $redniego
ci$nienia zasilany od strony gminy Krosnice i Zawonia, zgodnie z informacjg przekazang przez spotke
G.EN. GAZ ENERGIA Sp. z o.0. z siedzibg w Tarnowie Podgdérnym (pismo z dnia 09.08.2017 r. sygn.
DT/ES/AG/17/79621).

Zgodnie z informacjg zamieszczong w w/w pisSmie spdtka G.EN. poinformowata, iz wedtug zapisow
umieszczonych w obowigzujgcym ,Planie Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na paliwa gazowe, opracowanym na lata 2016-2020” przewiduje sie rozbudowe
i zageszczenie istniejgcej sieci gazowej na analizowanym obszarze, co zwigzane jest ze wzrostem liczby
przytaczy i wzrostem sprzedazy paliwa gazowego.

Wedtug najbardziej aktualnych danych GUS z 2015 r. dtugos¢ czynnej sieci gazowej w gminie
wynosifa 78,1 km, z czego 26,4 km sieci zlokalizowana na terenie miasta, a 51,7 km na obszarze
wiejskim. Z analizy zmian dtugosci czynnej sieci gazowej w gminie Twardogédra (tabela nr 18) wynika,
iz w analizowanym okresie (2010-2015) z roku na rok sie¢ ta jest rozbudowywana. Trend ten
obserwowany jest rowniez w skali powiatu i wojewddztwa.
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Tabela 18. Dtugosci catej czynnej sieci gazowej.

Dtugos¢ czynnej sieci ogétem

Jednostka terytorialna 2010 2011 2012 2013 2014 2015
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Twardogoéra 73 636 74 794 75 317 75 635 75 734 78 131
powiat olesnicki 252 306 273 044 284 824 307 022 306 460 313 243
wojewddztwo dolnoslaskie 8 062 632 8225293 8487770 8752434 8 875 753 9111 564

Zrédto: GUS

Wraz ze wzrostem w dtugosci czynnej sieci gazowej w gminie Twardogdéra, rosnie odsetek
korzystajacych z niej mieszkarncéw. Trend ten jest taki sam w powiecie olesnickim i wojewddztwie
dolnoslgskim. Liczba czynnych przytgczy do budynkéw ogdtem (tj. mieszkalnych i niemieszkalnych)
na terenie Gminy w 2015 r. wynosita 554, z czego 363 szt. na terenie miasta, a 191 szt. na terenie
obszaru wiejskiego. WsSrdd ogdlnej liczby czynnych przytaczy do budynkéw mieszkalnych
podtgczonych byto 472 szt.: 299 szt. w miescie i 173 szt. na wsi. GUS zbiera rowniez informacje nt.
odbiorcéw gazu, z 2015 roku odnotowano ich 686 z czego 487 w miescie i 199 na wsi.

W odniesieniu do odbiorcéw gazu ogrzewajgcych mieszkania tym nosnikiem energii w gminie to

rejestrowany jest rowniez staty ich wzrost. Z danych wynika, iz odbiorcy gazu to w ok. 85%
mieszkancy miasta Twardogora.

Tabela 19. Korzystajacy z sieci gazowej.

Odbiorcy gazu
Jednostka terytorialna 2010 2011 2012 2013 2014 2015
[gosp.] [gosp.] [gosp.] [gosp.] [gosp.] [gosp.]
Twardogodra 384 475 524 579 614 686
powiat olesnicki 15 263 15 481 15 658 15 888 15914 16 193
wojewddztwo dolnoslaskie 666 053 666 592 668 099 672 819 676 010 678 208

Zrédto: GUS

Wzrost liczby korzystajgcych z sieci gazowej w gminie Twardogdra nie przektada sie wprost na
zuzycie gazu. Jak wynika z dostepnych danych w okresie od 2010 r. do 2015 r. zuzycie gazu w gminie
oscylowato od 620,1 tys. m* do 1059,0 tys. m®. Zmiany te zwiagzane s3 raczej ze specyfika pogodowa
roku, niz liczbg podtaczonych gospodarstw, szczegdlnie mocno to wida¢ w danych za rok 2013, kiedy
to zuzycie gazu byto najwieksze sposréd wszystkich lat objetych analizg, a w kolejnych latach mimo
podtaczenia kolejnych gospodarstw, ktére rozpoczety ogrzewanie mieszkan gazem widoczny jest
spadek zuzycia gazu.

Tabela 20. Zuzycie gazu.

Twardogéra — gmina miejsko-wiejska | Jedn.| 2010 2011 2012 2013 2014 2015
odbiorcy gazu ogrzewajacy gosp. 312 400 445 481 512 581
mieszkania gazem
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Twardogéra — gmina miejsko-wiejska | Jedn.| 2010 2011 2012 2013 2014 2015

odbiorcy gazu w miastach gosp. 267 323 363 413 440 487
zuzycie gazu w tys. m? tys.m3 790,1 881,0 880,4 1070,5 933,4 968,3
a‘tz;'sc.i‘?ngaazu naogrzewaniemieszkan |\ o 3\ 01|  7831| s716| 10590 9194| 9512
ludnos¢ korzystajaca z sieci gazowej osoba 1296 1593 1693 1849 1948 2160

Zrédto: GUS
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Ryc.11. Sie¢ gazowa G.EN. Gaz Energia na terenie miasta i gminy Twardogora (zrodto: pismo z dnia
09.08.2017 r. sygn. DT/ES/AG/17/79621).

W ramach prac zwigzanych z przygotowaniem przedmiotowego dokumentu wystosowano réwniez
pismo z pytaniem o zamierzenia inwestycyjne do Polskiej Spétki Gazownictwa - Oddziat
we Wroctawiu. Uzyskano informacje, iz Spétka ta nie posiada sieci na terenie Gminy, a ze wzgledu
na rozwodj sieci konkurencyjnej firmy PSG nie planuje dziatan inwestycyjnych na tym terenie.
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VII. ZAOPATRZENIE GMINY W CIEPLO

7.1. Ogodlna charakterystyka istniejgcych zrédet ciepta

Zapotrzebowanie na ciepto w gminie Twardogdra dotyczy trzech gtdwnych grup odbiorcéow, ktdrymi sa:
e gospodarstwa domowe wystepujgce gtéwnie w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej (grupa
dominujgca w sensie ilosSciowym), a na obszarze miasta wielorodzinnych,
e obiekty ustug publicznych (szkoty, przedszkola, urzad, obiekty stuzby zdrowia, instytucje kultury
i sportu, inne),
e obiekty przemystowe, produkcyjne i ustugowe.

Na terenie miasta i gminy Twardogdra nie ma zaktadu cieptowniczego, a co za tym idzie takze sieci
cieptowniczej. Nie ma takze plandw co do realizacji takiej infrastruktury w przysztosci.

Na terenie gminy Twardogdra ze wzgledu na rozproszony system zabudowy dominujg indywidualne
zrédta wytwarzania ciepta.

Na obszarach pozbawionych dostepu do sieci gazowej wiodacg role odgrywajg kotty na paliwa state.
Paliwa te stanowig gtdwnie rézne sortymenty wegla kamiennego (miat, groszek, brykiet, koks). Istotne
znaczenie — ze wzgledu natatwy dostep do biomasy lesnej — odgrywa tez drewno. W nowym
budownictwie jest ono spalane gtdwnie w kominkach, w zabudowie starszego typu w paleniskach
indywidualnych.

W nowszej lub termo modernizowanej zabudowie tendencja jest nieco odmienna i mocno powigzana
z lokalnymi uwarunkowaniami infrastrukturalnymi. Stosowane tu kotty na paliwa state to w duzej mierze
nowoczesne urzgdzenia przystosowane do spalania ekogroszku z zastosowaniem automatycznych
podajnikéw paliwa. Pojawiajg sie tez rozwigzania oparte o spalanie oleju opatowego.

Kotty na paliwa state montowane w budynkach powstajacych po roku 2000 charakteryzujg sie przede
wszystkim duzo lepszymi parametrami (nawet rzedu 90%) w zakresie sprawnos$ci oraz rozwigzaniami
dotyczacymi efektywnego spalania paliw (np. zgazowanie drewna, automatyka pogodowa). W wielu
przypadkach sg to konstrukcje wykluczajgce mozliwosé wspédtspalania innych materiatéw, w tym
odpadow (kotty retortowe, z podajnikami).

Coraz liczniejszg grupe Zrddet ciepta w budownictwie jednorodzinnym stanowig rozwigzania oparte
w catosci o odnawialne Zrédta energii (pompy ciepta, kotlty na biomase, w tym pelet) lub uktady
hybrydowe, w ktorych OZE stanowig uzupetnienie dla rozwigzan tradycyjnych (np. kolektory stoneczne).
Zrédta ciepta o najwiekszych mocach termicznych zainstalowane sg w duzych obiektach petnigcych
funkcje publiczne (gtdwnie szkoty) oraz w zaktadach produkcyjnych.

7.2. Kotlownie lokalne oraz zrédta indywidualne

W wyniku szeroko zakrojonej ankietyzacji, przeprowadzonej w trakcie sporzadzania ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla gminy Twardogdra” (ponad 1000 wypetnionych ankiet) stwierdzono, iz:

e dominujgcym Zrodtem wytwarzania ciepta jest spalanie paliw statych weglowych, wynika to z
braku srodkéw finansowych na drozsze nosniki energii (nawet w obszarach posiadajgcych
dostep do sieci gazowej stosowane sg gtdwnie piece na opat staty),

e na obszarze gminy pozbawionej sieci gazowej brakuje alternatywnych zrédet wytwarzania
ciepfta,
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e w duzej grupie ankietowanych wskazywano brak s$rodkéw finansowych na wymiane
niskosprawnych, starych piecy (Zrédet grzewczych) na jednostki nowoczesne, niskoemisyjne.

7.2.1. Zrédta indywidualne starego typu.

Kotty na opat staty, zainstalowane przed rokiem 2000 nalezy generalnie uznaé za mato efektywne i nisko
sprawne (czesto ich sprawnos¢ oscyluje na poziomie ponizej 50%). llo$¢ energii wprowadzana do kotta
w paliwie jest wduzej mierze tracona w wyniku niedoskonatosci konstrukcji tych kottédw, ich
wyeksploatowania (zarastanie, szlakowanie), ztych rozwigzan dotyczacych sieci centralnego ogrzewania
(duzy ztad) oraz braku jakiejkolwiek sterownosci procesem spalania.

Czes¢ z istniejgcych i stosowanych nadal kottdw to tzw. produkcje rzemieslnicze oraz konstrukcje
nieposiadajgce obecnie swoich odpowiednikbw na rynku, przez co brak jest mozliwosci
ich kompleksowego serwisowania lub przeglagdu przez ewentualne jednostki produkujgce
albo dystrybuujace kotty. Z tego tez wzgledu spada z roku na rok wydajnosé tych zrddet, a zarazem
bezpieczenstwo i niezawodnos¢ ich wykorzystywania.

Na terenie niektérych posesji spotyka sie takze systemy grzewcze oparte o indywidualne piece
zlokalizowane w poszczegdlnych pomieszczeniach (piece kaflowe, zeliwne oraz tzw. kozy).

Dodatkowa wadg tego typu rozwigzan, pomijajgc wymienione wczesniej, jest bardzo duze zagrozenie
zatrucia tlenkiem wegla (czadem) przez ich uzytkownikéw wobec faktu, Zze piece te funkcjonuja
w pomieszczeniach ciggtego lub czestego przebywania mieszkancéw (w tym w sypialniach).

7.2.2. Zrédta indywidualne nowego typu

Obecny rynek producentéw i dystrybutoréow indywidualnych zrédet ciepta jest niezwykle rozbudowany
i potrafi zaspokoi¢ wszelkie oczekiwania inwestorow. Kolejne lata, w ktérych systematycznie
i dynamicznie rosng ceny podstawowych nosnikow energii, a w Slad za tym koszty ogrzewania mieszkan
spowodowaty bardzo istotny wzrost sSwiadomosci wsréd uzytkownikéw budynkdéw i lokali mieszkalnych.
Charakteryzuje sie on m.in.: analitycznym podejsciem do kwestii wyboru rozwigzan dotyczacych rodzaju
i sposobu wytwarzania ciepta. Obejmuje ono zaréwno kwestie finansowe, jak i komfort uzytkowania,
a czesto takze analize cech stanowigcych o spetnianiu przez zrédta ciepta wymagan ochrony srodowiska.

Zdecydowanie zaostrzyty sie takze normy prawne i jakosSciowe dla producentéw urzadzen grzewczych.
Dotyczg one efektywnosci energetycznej poszczegdlnych zrddet ciepta oraz ich wptywu na srodowisko
naturalne. Nie pozostato to bez wptywu na bardzo intensywny wzrost w zakresie innowacyjnosci
rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych.

Najwiekszy wptyw na wybdr podstawowego Zrédta ciepta majg koszty. Ostatnio sg to nie tylko koszty
inwestycyjne, ale i wszelkie pochodne, w tym statos$¢ lub przewidywalnos$é poziomu cen paliw (innych
nosnikéw energii), optaty za usuwanie odpaddéw paleniskowych oraz dostepnos$¢ paliw na lokalnym
rynku majgca wptyw na koszty dostaw.

Wszystkie wymienione czynniki spowodowaty niezwykle intensywny rozwdj technologiczny w zakresie
zrédet ciepta wraz z bardzo duzym nasyceniem rynku wszelkimi rodzajami kottdw na paliwa state, ciekte
i gazowe.

Zupetnie nowym zjawiskiem jest uwzglednienie przez konsumentéow kosztéw Srodowiskowych
oraz komfort i bezpieczenstwo w trakcie biezgcego uzytkowania danego rodzaju sytemu grzewczego.
Te aspekty, oprécz waloréw ekonomicznych, staty sie z kolei motorem napedowym w sektorze
wykorzystania na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych odnawialnych Zrédet energii
(tzw. OZE).
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Kotty gazowe
Rozrdznia sie cztery podstawowe grupy kottéw na paliwa gazowe, w zaleznosci od petnionych funkcji
oraz efektywnosci energetycznej:

o Kotty jednofunkcyjne,

e Kottty dwufunkcyjne,

e Kotty kondensacyjne,

o Kotty z zamknietg komorg spalania.

Kotty jednofunkcyjne realizujg jedng funkcje - ogrzewajg wode do instalacji centralnego ogrzewania.
Moga by¢ jednak dostosowane do przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Te role mogg spetniac
jedynie wéweczas, gdy wspdtpracujg z zasobnikiem cieptej wody. Zasobnik taki, instalowany jest obok
kotta (niektére firmy umozliwiajg postawienie kotta na zasobniku), moze mie¢ rdine pojemnosci
dobrane do wymagan klienta. Rozwigzanie to jest polecane w domach jednorodzinnych, w ktérych jest
kilka, oddalonych od siebie, punktéw czerpania wody (np. kuchnia i dwie fazienki). Ciepta woda
z zasobnikow jest w stanie w tym samym czasie docieraé do kilku pomieszczen.

Kotty dwufunkcyjne realizujg dwie funkcje - ogrzewanie pomieszczen oraz cieptej wody uzytkowej. Kociof
taki nie wymaga instalowania oddzielnego zasobnika cieptej wody - zasobnik (o niewielkiej jednak
pojemnosci) moze by¢ zintegrowany z kottem lub tez grzanie wody moze odbywac sie w systemie
przeptywowym. Kotty dwufunkcyjne sg polecane w mieszkaniach oraz w domach z jedng tazienka,
zwtaszcza gdy kociot znajduje sie niezbyt daleko punktu odbioru wody. Zaletg takiego rozwigzania jest
niewielka powierzchnia zajmowana przez kociot (szczegdlnie istotne w mieszkaniach) oraz nizszy koszt
niz w przypadku kotta jednofunkcyjnego z zasobnikiem cieptej wody.

Kociot kondensacyjny to specjalny rodzaj kotta pozwalajacy na osiggniecie znacznie wyziszej (nawet
0 15%) sprawnosci. Kotty takie pozwalajg schtodzi¢ i skropli¢ wode powstajacy podczas spalania gazu,
ktora w tradycyjnych kottach wydalana jest w postaci pary ze spalinami. Skroplenie wody umozliwia
odzyskanie z niej ciepta, ktére normalnie "ucieka" ze spalinami. Kotty kondensacyjne maja znacznie
bardziej skomplikowang budowe od kottéw tradycyjnych (m.in. zbiornik na skropliny), wymagajg
réwniez podfaczenia do kanalizacji w celu odprowadzenia powstajgcej wody (o nieco kwasnym
odczynie). Sg dlatego droisze od tradycyjnych kottéw, jednak wyisza cene zakupu rekompensujg
mniejszym zuzyciem gazu.

Kociot z zamknietqg komorg spalania nie wymaga podfgczenia do przewodu spalinowego - powietrze
do spalania gazu jest pobierane, a spaliny z kotta odprowadzane sg przez $ciane zewnetrzna budynku.
Jest to realizowane przez dwie rury umieszczone wspotsrodkowo, tzn. rura odprowadzajaca spaliny
znajduje sie wewnatrz rury pobierajgcej powietrze. Uktad taki zaopatrzony jest zazwyczaj w wentylator
wymuszajacy ruch powietrza i spalin, stad druga nazwa tego typu urzadzen - kotty "turbo". Moga
one by¢ stosowane zaréwno w domach jednorodzinnych (kotty do 21 kW), jak i w mieszkaniach
(ale jedynie kotty do 5 kW). Te ostatnie jednak zazwyczaj nie sg w stanie przygotowac cieptej wody
uzytkowej. Kotty "turbo" sg zazwyczaj nieco droisze od tradycyjnych, za wzgledu na bardziej
skomplikowang budowe.

Kotly na paliwa state

Kotty tradycyjne, starszeqgo typu.

Wsréd tradycyjnych kottdéw na paliwa state (gtéwnie na wegiel i drewno) mozemy wyrdzni¢ kotty
z nadmuchem wentylatorowym, ktéry doprowadza powietrze do procesu spalania i - bez nadmuchu.
Te bez nadmuchu realizowane sg jako kotty ze spalaniem gérnym i dolnym.
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Kotty ze spalaniem gérnym sg najprostsza odmiang kottéw na paliwa state, gdzie komora spalania jest
jednoczesnie komorg zasypowa. W wyniku tego nie ma mozliwosci regulacji ilosci paliwa i wielkosci
ptomienia. Caty zasyp paliwa (czesciej reczny zatadunek) podlega procesowi spalania, zas pozostatosci
state poprzez ruszt opadajg do popielnika znajdujgcego sie na samym dole pieca.

Kotty ze spalaniem dolnym sg nowoczes$niejszg odmiang kottdw na paliwa state. Poprzez odpowiednig
konstrukcje uktadu zatadunku paliwa w relacji do paleniska spalajg one tylko to paliwo, ktére majg
w komorze spalania, w dole pieca. Dzieki temu kotty ze spalaniem dolnym dfuzej utrzymuja ciepto.

Wysokosprawne kotty na paliwa state. Ekogroszek i pelet.

Nowg grupe kottéw na paliwa state od kilku lat tworzg kotty wyposazone w automatyczne podajniki
paliwa, przystosowane do spalania ekogroszku, miatu weglowego lub peletu. Sg to tzw. kotty retortowe,
w ktdrych ruszt zastgpiony jest specjalnym palnikiem — pierscieniowa konstrukcjg z rozmieszczonymi
na obwodzie dyszami powietrznymi. Do palnika od dotu lub z boku wttaczane jest paliwo zgromadzone
w zintegrowanym zasobniku. Spala sie tylko jego czes¢ (wierzchnia), a popiét opada do popielnika,
zsuwany (wynoszony) przez nowe porcje paliwa poza kielich palnika.

W kottach retortowych o mocno rozbudowanej automatyce intensywnos¢ spalania jest regulowana
doptywem powietrza do dysz oraz iloScig podawanego paliwa. Kociot taki moze wspodtpracowad
z automatyka pogodowa. Dzieki tym rozwigzaniom kociot retortowy ptynnie zmienia moc (np. w zakresie
od 30 do 100%), dostosowujac ja do chwilowego zapotrzebowania na ciepto.

Rozrdznia sie kotty z podajnikami slimakowymi albo pneumatycznymi do spalania ekogroszku lub peletu
(biomasy drzewnej w formie granulatu) oraz kotty z podajnikiem ttokowym przystosowane do spalania
miatu weglowego. Paliwo w kottach miatowych nie jest dostarczane ptynnie, jak w kottach retortowych,
lecz zostaje wpychane porcjami przez ttok do komory spalania.

Kotty na pelety majg dodatkowo tg zalete, ze spalajgc biomase zaliczang do paliw ekologicznych
uznawane s3 za najbardziej przyjazne S$rodowisku wsrdd kottéw na paliwa state. Ponadto
sg one wyposazone w automatyczne zapalniki elektryczne iinstalacje do automatycznego dozowania
paliwa transportowanego w przypadku uktadéw pneumatycznych nawet z odlegtosci kilkudziesieciu
metréw (wowczas zbiornik na pelety nie musi znajdowac sie w kottowni). Stajg sie przez to atrakcyjne
w kottowniach o matych powierzchniach, w budynkach, gdzie istnieje mozliwos¢ montazu zbiornika
w innych pomieszczeniach lub przy domu. Kotty na pelety majg wysoka sprawnosé¢ (okoto 90%),
a najbardziej zaawansowane zapewniajg komfort zblizony do tego w bezobstugowych kottach gazowych
i olejowych, gdyz zastosowany w nich zasobnik paliwa, ktérego wielko$é uzalezniona jest od mocy kotta,
pozwala na nawet kilkudniowe przerwy w zatadunku. Z kolei niewielka ilo$¢ bardzo drobnego popiotu,
jaka pozostaje po procesie spalania powoduje, ze podstawowy przeglad i czyszczenie popielnika mogg
by¢ prowadzone rzadziej niz raz w tygodniu (w przypadku domkow jednorodzinnych).

Podobne cechy, wskazujgce na znaczng bezobstugowos¢ posiadajg takze kotty retortowe na ekogroszek.
Rdéznica jest tu jednak sposdb dostarczania paliwa od dostawcéw, co nie pozostaje bez wptywu na sam
proces spalania i warunki wystepujagce w kottowni. Pelety sg najczesciej workowane prdézniowo
w opakowania z tworzyw (po 15 lub 25 kg) bezposrednio w miejscu wytwarzania i w taki sposob
sg transportowane do punktéw posrednich i lokalnych dystrybutoréw, a nastepnie do klientéw.
W przypadku ekogroszku dominuje ich zatadunek do workéw (najczesciej jutowych) w lokalnych
punktach sprzedazy opatu. Nadal bardzo czesto zdarza sie, ze proces ten, jak iwczesniejsze
magazynowanie ekogroszku luzem, doprowadza do jego zawilgocenia, a czasem takze zanieczyszczenia
substancjami statymi.
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Powoduje to w konsekwencji zdecydowane pogorszenie warunkéw spalania, atakze korozje czesci
metalowych zasobnika i podajnika. W przypadku zanieczyszczen statych (np. kamienie) istnieje duze
ryzyko uszkodzenia mechanicznego podajnika slimakowego. Stad bardzo istotny jest odpowiedni wybdr
dostawcy tego rodzaju paliwa.

Tabela 21. Sprawnos¢ teoretyczna kottéw na wegiel i wskaznik emisji (wg IChPW w Zabrzu).

Wskazniki emisji *

Typ kotta

Sprawnos¢
cieplna [%]

co
[mg/m’]

NO, **
[mg/m’]

Pyt
[mg/m’]

TOC
[mg/m’]

WWA
[mg/m’]

B(a)P
[ng/m’]

Kociot zasypowy reczny

z ciggiem naturalnym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,,orzech”

70

5500

220

190

170

15

150

Kociot zasypowy reczny

z ciggiem naturalnym

Paliwo: wegiel antracytowy lub
koks, sortyment ,,orzech”

80

2200

210

20

40

0,1

Kociot zasypowy reczny

z nadmuchem wentylatorowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,,orzech”

80

1000

260

30

60

0,3

15

Kociot zasypowy reczny

z nadmuchem wentylatorowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,,miat”

80

1200

200

65

80

0,3

15

Kociot z automatycznym
palnikiem retortowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,,groszek”

89

140

340

20

30

0,1

0,5

Kociot z automatycznym
palnikiem rusztowym
Paliwo: wegiel energetyczny,
sortyment ,,miat”

87

210

280

80

30

0,1

zrédto: http://www.inzynierbudownictwa.pl/technika,materialy_i_technologie,artykul,kotly_weglowe_dla_domow_jednorodzinnych

Kotty olejowe

W przeciwienstwie do kottdw gazowych, ktére mozna podzieli¢ wedtug kilku kryteriéw, podstawowy
podziat kottow olejowych odbywa sie jedynie ze wzgledu na funkcje tzn.:
e jednofunkcyjne — ktérych zadaniem jest ogrzewanie wody na potrzeby centralnego ogrzewania,
o dwufunkcyjne — pracujace na potrzeby ogrzania domu oraz podgrzania cieptej wody uzytkowe;j.

Wiekszos¢ kottéw olejowych to urzadzenia stojgce. Pojawiajg sie pierwsze typoszeregi kondensacyjnych
kottéw olejowych, ktdre odzyskujg ciepto ze spalin, w nieco mniejszej skali niz gazowe, co wynika
Z mniejszej zawartosci pary wodnej w spalinach tych pierwszych.

W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe z jedno- lub dwustopniowg regulacja.
Po wymianie palnika kociot olejowy, moze by¢ eksploatowany réwniez jako kociot gazowy. Srednia
sprawnos¢ kottéw renomowanych producentéw wynosi od 92 do 94%.

Niezbednym elementem instalacji pracujgcej w oparciu o kotly olejowe jest magazyn oleju. Jezeli
pojemnosc zbiornikdw nie przekracza 1000 litrow — kociot nalezy oddzieli¢ od zbiornika dodatkowa
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$ciang oraz zachowaé¢ miedzy nimi odlegtosci min. 1 metra. W przypadku zbiornikéw o pojemnosci
przekraczajacej 1000 litréw konieczny jest oddzielny magazyn oleju.

Kotty zgazowujgce drewno

W kottach zgazowujacych drewno spalanie zachodzi dwustopniowo. Najpierw w komorze wstepnej
paleniska, przy ograniczonym dostepie powietrza, drewno jest ogrzewane i czeSciowo sie utlenia.
W procesie tym nastepuje wydzielanie sktadnikdw gazowych, ktére w wyniku pracy wentylatora
przedostajg sie do drugiej komory paleniska, do ktérej doptywa dodatkowe powietrze — wtérne
(wczesniej podgrzane). Gaz zmieszany z tym powietrzem spala sie. Rozwigzania konstrukcyjne komory
dopalania (dolna komora) zabezpieczajg wysoka temperature, powyzej 1100°C, co powoduje, iz kotty
te charakteryzujg sie wysokimi sprawnosciami energetycznymi oraz niskimi wskaznikami emisji
zanieczyszczen. Sporg wadg tego typu kottéw jest to, ze trzeba w nich czesto uzupetniac paliwo (Srednio,
co najmniej 2 razy na dobe).

Ze wzgledu na znaczne zrdznicowanie zasad pracy i poziom jej zautomatyzowania oraz rdézne rodzaje
i formy opatu i, co najwazniejsze jego koszty dobdér odpowiedniego kotta na paliwa state nalezy ustalac
indywidualnie, uwzgledniajac takie czynniki, jak ekonomia, komfort i ochrona srodowiska.

7.3. Odnawialne zrédia ciepta o charakterze indywidualnym

Do odnawialnych zrédet ciepta, jakie w chwili obecnej znajdujg zastosowanie w gospodarstwach
domowych na terenie gminy Twardogéra, gtdwnie w zabudowie rozproszonej, zagrodowej
i jednorodzinnej zaliczy¢ nalezy:

e kotty na biomase rolng lub lesng,

e kolektory stoneczne,

e pompy ciepta.

Dla kazdego z w/w rodzajow OZE wskaza¢ mozna okreslone ograniczenia zwigzane z kosztem
inwestycyjnym (pompy ciepta), dostepnoscia do okreslonych paliw (biomasa) oraz z koniecznoscia
uzupetnienia ich pracy energia z innego zrédta wobec nieréwnomiernosci wytwarzania ciepta (kolektory
stoneczne).

Zainteresowani zastosowaniem kottéw na biomase rolng (gtéwnie klocki lub baloty stomy) sg gtownie
rolnicy zajmujacy sie wielkoobszarowa produkcja rolng w zakresie upraw zbéz. Tylko w takim przypadku
majg oni gwarancje dostaw paliwa wobec wzrastajacego zapotrzebowania na biomase przez odbiorcéw
przemystowych (do proceséw wspoétspalania w duzych jednostkach energetycznych). Jednoczesnie
rolnicy nie ponoszg kosztow zakupu biomasy, w tym jej logistyki z dalszych obszaréw.

Coraz powszechniejsze zastosowanie, gtéwnie w zabudowie jednorodzinnej, znajdujg instalacje solarne
dziatajgce w oparciu o kolektory stoneczne ptaskie lub prézniowe. Pobierajg one energie z promieni
stonecznych i, poprzez uktad wymiennikowy, przekazujg jg do wody gromadzonej w specjalnym
zasobniku. Niestety, wobec zawodnosci pogodowej oraz braku warunkéw do pracy w godzinach nocy,
najczesciej stanowig one Zrodto energii dla podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gtéwnie w okresie
maj-wrzesien. Bardzo rzadko kolektory witgczane s3 we wspomaganie pracy centralnego ogrzewania
(dotyczy to raczej bardziej wydajnych kolektoréw prézniowych).

Ze wzgledu na brak jakichkolwiek obowigzkéw administracyjnych w zakresie montazu tego typu
instalacji na dachach domoéw istniejgcych lub nowo budowanych, brak jest formalnych informacji
na temat ilosci kolektorow na terenie gminy Twardogéra.
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Pompy ciepta

Na obszarach, gdzie powstaje nowa zabudowa mieszkaniowa, a rownoczesnie brak jest dostepu do gazu,
duzg popularnos¢ zyskujg pompy ciepta — gtéwnie wsréd oséb gotowych poniesé wieksze koszty
inwestycyjne, w zamian za przyszty komfort i niskie koszty eksploatacyjne.

Pompa ciepta to urzgdzenie wymuszajgce przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru
o temperaturze wyzszej. Proces ten zachodzi z wykorzystaniem dostarczonej z zewnatrz energii
mechanicznej (pompy sprezarkowe stosowane powszechnie) lub energii cieplnej (pompy absorpcyjne
stosowane gtéwnie na potrzeby przemystowe).

W pompach sprezarkowych ciepto pobiera sie z tak zwanego dolnego Zrédta, ktédrym moze byc
powietrze, grunt oraz woda, zgromadzona na powierzchni ziemi lub pod nig. Wydajno$¢ pompy ciepta
(okreslana jako wspétczynnik efektywnosci) uzalezniona jest od réznicy temperatur pomiedzy dolnym,
a gornym zrédtem, ktéry stanowi najczesciej system centralnego ogrzewania w systemie podtogowym.
Wspodtczynnik wydajnosci pompy ciepta (COP) - ktéry jest rowny stosunkowi ciepta uzyskanego
w goérnym zrddle do wtozonej pracy (w przypadku uktadu sprezarkowego) jest tym wyzszy im mniejsza
jest przedmiotowa réznica. Najczesciej jego wartos¢ oscyluje w granicach 3 + 4.5, co nalezy odczytywac
w ten sposdb, ze za kazdy kW energii elektrycznej wykorzystanej do zasilania pompy ciepta, uzyskujemy
dodatkowe ,darmowe” 3 + 4.5 kW energii cieplne;j.

Najpopularniejsze rodzaje dolnych zrédet to m.in.:

e pobieranie ciepta z powietrza atmosferycznego, nadmuchiwanego na wymiennik ciepfa
za pomocg wentylatora,

e rurowy wymiennik ciepfa, utozony na gtebokosci 1,5 m pod powierzchnig gruntu, w ktérym krazy
ciecz niezamarzajgca (mieszanka glikolu i wody),

e sondy pionowe, czyli rurowy wymiennik ciepta, wpuszczony w pionowy odwiert wykonany
na gteboko$¢ 50-100 metréw (przy mniejszych gtebokosciach - kilka takich odwiertéw),

e pobieranie wody z podziemnego ujecia (studnia czerpalna), po czym jej odprowadzenie
(po odebraniu od niej ciepta) do studni zrzutowej.

Pompy ciepta, w zaleznosci od rodzaju dolnego i gérnego zrddta ciepta (najczesciej jest to ogrzewanie
podtogowe, rzadziej grzejniki i wymienniki ciepta) wystepujg w czterech typach:

e powietrze/woda (P/W),

e woda/woda (W/W),

e solanka (roztwér glikolu propylenowego z wodg)/woda (S/W),

e bezposrednie parowanie/woda (BP/W).
Najbardziej rozpowszechnione sgobecnie pompy ciepta zsondami pionowymi, gdyz majg one
wyjatkowo stabilne warunki pracy dolnego Zrddta i posiadajg najwyzszy wspotczynnik efektywnosci,
ktory moze osiggaé nawet poziom COP=5,5.

Kolektory stoneczne

Uktady solarne wykorzystujg do produkcji energii cieplnej promieniowanie Storica, ktére jest gtdwnym
i praktycznie niewyczerpywanym zrédtem energii dla Ziemi. W instalacjach pracujgcych na potrzeby
wytworzenia energii cieplnej, promieniowanie stoneczne padajgce na absorber kolektora ogrzewa
znajdujacy sie wnim ptyn solarny, ktéry zapomoca pompy obiegowej przemieszczany jest
(przy odpowiedniej réznicy temperatur miedzy kolektorem a podgrzewaczem - zwykle wiekszej
niz 5°K ) do podgrzewacza, gdzie poprzez wymiennik oddaje ciepto wodzie w podgrzewaczu.
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Kolektory ptaskie

W kolektorach ptaskich, promieniowanie stoneczne jest pochtaniane przez ptyte absorbera, czyli arkusz
blachy aluminiowej lub miedzianej, pokryty powtoka zwiekszajagcg pochtanianie promieniowania.
S3 to powtoki selektywne — zwiekszajgce absorpcje, przy jednoczesnym zmniejszeniu emisji ciepta.
Pod absorberem poprowadzone sg rurki, w ktérych krazy niezamarzajgcy ptyn, dobrze przewodzacy
ciepto (tzw. czynnik grzewczy, przewaznie glikol). Catos¢ zamknieta jest w aluminiowej obudowie,
izolowanej od spodu warstwg wetny mineralnej. Od goéry kolektor przykryty jest szybg, ktéra musi
odznaczac sie dobrg przepuszczalnoscig promieniowania stonecznego i wysokg wytrzymatosciag (szkto
hartowane, niepekajgce pod wptywem gradu lub masy zalegajgcego $niegu).

Kolektory prézniowe

Gtéwng zaletg kolektoréw prézniowych jest wykorzystanie promieniowania rozproszonego i niskie straty
ciepta, — dzieki czemu posiadajg wiekszg sprawnos¢. Kolektory te mogg bowiem pracowaé nawet
w pochmurne dni. Zbudowane sg one z szeregu szklanych rur prézniowych. Na ich wewnetrzng warstwe
napylony jest absorber. Wewnatrz poprowadzona jest miedziana rurka, potgczona z absorberem
za pomocg profili aluminiowych. W rurce znajduje sie substancja chemiczna, parujgcg w temperaturze
ok. 25 stopni C, oddajaca ciepto czynnikowi grzewczemu.

Z tego wzgledu tylko kolektory prézniowe zaleca sie do instalowania w uktadach wspomagajacych
wytwarzanie energii na potrzeby centralnego ogrzewania. Przy czym funkcje wstepnego podgrzania
wody dla c.o. takie instalacje solarne mogg petni¢ jedynie w przypadku, gdy drugie Zzrddto ciepta jest
w petni sterowalne (np. kociot na gaz lub olej opatowy oraz pompa ciepta), co pozwala
na zautomatyzowanie procesu iustawienie pierwszenstwa ciepta pozyskanego 1z kolektorow
przed cieptem wytworzonym w podstawowym Zrédle.

7.4. Przemystowe instalacje OZE

Energia storica

Na obszarze gminy Twardogéra planowana jest budowa duzej farmy fotowoltaicznej w obrebie wsi
Goszcz przez inwestora prywatnego.

W chwili obecnej Urzad Miasta i Gminy nie posiada, zadnych informacji dotyczacych planowanego
przedsiewziecia, jego wielkosci, terminu realizacji itp.

Nalezy jednak wskaza¢, iz skuteczna realizacja tego przedsiewziecia w sposéb diametralny zmieni
sytuacje w gminie Twardogdra w zakresie wytwarzania energii elektrycznej nie tylko z OZE, ale takze
z wszelkich innych Zrddet.

Jednoczesnie nalezy wskazaé, iz wg map obrazujacych skale ekspozycji poszczegdlnych obszaréw Polski
na promieniowanie stoneczne o odpowiednim poziomie nastonecznienia w ciggu roku teren gminy
Twardogoéra potozony jest w strefie o stosunkowo stabych zasobach energii stonecznej. Wielkosc¢
natezenia promieniowania stonecznego, ktére dociera do kazdego metra kwadratowego powierzchni na
tym obszarze nie osigga wartosci 1150 — 1200 kWh energii rocznie, podczas gdy w rejonach srodkowego
wybrzeza oraz w najwyzszych partiach gér sg to wartosci siegajace 1300 kWh/m?. Nie mniej jednak
wobec uwarunkowan przestrzennych (duze otwarte powierzchnie z ekspozycjg na potudnie) istniejg
tu mozliwosci dla rozwoju farm solarnych.
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Energia biomasy (biogazu)

Aktualnie nie wystepujg w gminie przemystowe Zrddta wytwarzania energii z biomasy lub biogazu
rolniczego.

Ze wzgledu na wymuszong lokalizacje tego typu obiektéw (z dala od zabudowy mieszkalnej) i zwigzany
ztym brak optymalnych warunkéw do odbioru ciepta przez ewentualnych zainteresowanych
(rozproszenie zabudowy, dalekie przesyty) energia cieplna z biogazowni nie jest najczesciej
wykorzystywana na potrzeby zewnetrzne. Wobec powyzszego rozwdj tego typu obiektéw spodziewany
moze by¢ jedynie w ramach wielkotowarowych gospodarstw hodowlanych pod katem produkcji energii
elektrycznej do krajowego systemu elektroenergetycznego.

Jednakze, na terenie gminy przy okazji produkcji lesnej mozliwe jest wytwarzanie biomasy. Biomasa ta
(tj. drewno inne niz przydatne dla gospodarki i przemystu) jest w chwili obecnej bardzo intensywnie
wykorzystywana w indywidualnych Zrddtach spalania paliw przez wtascicieli nieruchomosci z terenu
gminy (drewno opatowe). Nie przewiduje sie zmiany tego trendu.

Energetyka wodna

Uktad hydrologiczny w gminie Twardogdra jest niekorzystny dla rozwoju sitowni wodnych. Bardzo mate
przeptywy oraz znikomy spadek koryta rzek wyklucza racjonalne zagospodarowanie wdéd na cele
energetyczne. Rzeki na terenie gminy wchodzg jednocze$nie w sktad zlewni chronionych w ramach
obszaréw Natura 2000. Ponadto zdecydowana czes¢ ciekdw wystepujacych w gminie wykorzystywana
jest na cele gospodarki rybackiej — dla ktdrej energetyka wodna jest konkurencyjna.

Z pozyskanych informacji wynika, iz na terenie gminy nie funkcjonuje obecnie zadna elektrownia wodna,
a wobec przedstawionych uwarunkowan nie nalezy spodziewac sie rozwoju tego sektora energetyki
odnawialnej takze w przysztosci.

Energetyka wiatrowa

Teren gminy nalezy do rejonéw kraju srednio uprzywilejowanych pod wzgledem zasobéw wiatru. Wg
map IMGW jest to obszar ”korzystny” dla lokalizacji turbin wiatrowych. Jednakze uwarunkowania
przestrzenne gminy — liczne tereny przyrodnicze prawnie chronione (w tym obszar ochrony ptakéw
w ramach sieci Natura 2000) i zwarte kompleksy lesne — wykluczajg posadowienie na tym terenie
masztéw energetyki wiatrowej. Stanowity by one bardzo istotne zagrozenie dla przyrody
i nieuprawniong ingerencje w krajobraz lokalny.

Nadmieni¢ nalezy, iz w aktualnym ,Studium Uwarunkowan iKierunkdw Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta i Gminy Twardogdra” nie wyznaczono Zzadnych potencjalnych obszarow
dla wykorzystania pod energetyke wiatrowa.

Geotermia

Obszar ten nie ma potencjatu do wprowadzenia i korzystania z energii geotermalnej. Znajduje sie
bowiem poza rejonami oznaczonymi przez Panstwowy Instytut Geologiczny jako zasobne w gorgce wody
termalne, wystepujace na gtebokosciach uzasadniajacych ich wydobycie
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VIII. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA 1 SPOSOB JEGO POKRYCIA - BILANS

STANU ISTNIEJACEGO

Zapotrzebowanie na ciepto w gminie Twardogdra dotyczy trzech gtéwnych grup odbiorcow, ktérymi sa:
e gospodarstwa domowe - wystepujgce gtdwnie w zabudowie jednorodzinnej lub zagrodowej,
na obszarze miasta takze w budynkach wielorodzinnych,
e obiekty ustug publicznych - takie jak budynki administracji samorzgdowej, szkoty (dominujgce
w sensie mocy Z7rédfa), przedszkola, obiekty stuzby zdrowia, obiekty kultury (biblioteki

i Swietlice), sportu (hale),

e obiekty przemystowe, produkcyjne i ustugowe.

8.1. Gospodarstwa domowe

Przeprowadzona w trakcie sporzadzania ,Planu gospodarki niskoemisyjnej ...” ankietyzacja dotyczaca
zabudowy mieszkaniowej (wobec znacznej ilosci zgromadzonych danych) data do$¢ wyrazny obraz
sytuacji w zakresie rzeczywistego stanu budynkdéw i ich zaopatrzenia w ciepfo.

Tabela 22. Wyniki z ankietowania w zakresie standardow energetycznych budynkéw mieszkalnych.

Parametry energetyczne budynkow Razem Miasto Raz;rir:e;:::zar Gmina ogétem

ankiety niezerowe 270 538 808
s 16 17 33

<=120 kWh/m“*rok
6% 3% 1%
, R 80 134 214

>120 kWh/m“*rok > 240 kWh/m“*rok
30% 25% 26%
, 174 387 561
>240 kWh/m**rok, z czego:

64% 72% 69%
> 360 kWh/m’*rok 80 222 302

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogdra

Wobec powyiszego szacunkowe zuzycie paliw przez gospodarstwa domowe w gminie ustalono
na podstawie informacji statystycznych iwtasnych zatozen wyjsciowych niezbednych do dokonania

stosownych obliczen bedacych efektem analiz przedtozonych ankiet.

Tabela 23. Wyniki ankietowania mieszkaricéw gminy Twardogéra w zakresie stosowanych paliw (Zrédto: Plan
gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogdra).

Lp. Rodzaj paliwa Twardogora miasto Tward‘t:’?;:?(;bszary
1 Wegiel kamienny 60% 51%
2 Ekogroszek 6% 8%
3 Gaz sieciowy 17% 8%
4 Gaz LPG 2% 4%
5 Olej opatowy 1% 1%
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Lp. Rodzaj paliwa Twardogéra miasto Twardogo.ra .o bszary
wiejskie
6 Drewno* 17% 35%
Pelet 0% 1%

*Drewno jest jednoczesnie surowcem powszechnie stosowanym jako drugie, wspomagajgce paliwo zaréwno w zabudowie starszego
typu (spalane bezposrednio w piecach, kottach), jak i w budownictwie nowym (spalane gtéwnie w kominkach).

Niezbedne dane, ktére wykorzystano dla nieco szerszego rozpoznania potrzeb energetycznych to przede
wszystkim ilos¢ budynkéw/lokali/ mieszkalnych z podziatem na lata, kiedy byty one wybudowane wraz
z wielkoscig powierzchni uzytkowych.

Interpolowano je w oparciu o informacje publikowane przez GUS.

Nastepnie wyselekcjonowano i zgrupowano w tabelach, umieszczonych w rozdziale opisujgcym zasoby
mieszkaniowe gminy Twardogora. Biorgc pod uwage specyfike np. zabudowy starszego typu oraz ukfad
wewnetrzny budynkow, jakie powstaty przed 1980 r. (w tym kamienic), zaktada¢ nalezy, ze powierzchnia
mieszkan w gminie Twardogdra nie odzwierciedla rzeczywistej powierzchni uzytkowej, ogrzewanej.

Ponadto, na potrzeby obliczeniowe, dokonano licznych zatozen dotyczacych stanu technicznego
substancji budowlanej pod katem energochfonnosci iprzyjeto okreslone wielkosci ulepszen
termomodernizacyjnych, jakie musiaty wystgpié¢ przynajmniej w okresie ostatnich 10 lat. Jest to okres,
kiedy dos¢ powszechna stata sie wiedza na temat zaleznosci zuzycia ciepta od stanu technicznego
przegréd budowlanych oraz urzadzen i instalacji grzewczych.

Dla poréwnania, wyliczono zuzycie ciepta w sektorze mieszkaniowym dla tzw. stanu zerowego (rok
bazowy 1990) opisujgcego sytuacje, w ktdérej wszystkie budynki posiadajg wskaznik zuzycia energii
do celéw grzewczych zgodne z rokiem ich budowy orazdlastanu aktualnego (rok 2014),
uwzgledniajgcego dziatania ulepszajace inaprawcze. Przyjeto m.in., ze w wyniku dotychczasowych
dziatann termomodernizacyjnych, znaczna cze$¢ starych budynkéw ,przeszta” do grupy o lepszych
standardach cieplnych, zgodnie z ponizszg tabela.

Na bazie zgromadzonych danych, w oparciu o Srednie wskazniki jednostkowego zuzycia energii
dokonano obliczen w zakresie aktualnego zapotrzebowania na ciepto w budynkach mieszkalnych.

Ponizej przedstawiono ustalone na podstawie tych obliczen wielkosci globalne dotyczace rocznego
zapotrzebowania na ciepto.

Dane te s3 istotne dla dalszych rozwazan na temat emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych, jakie
emitowane sg na obszarze gminy w wyniku oddzialywania energetycznych irédet spalania paliw
w uktadzie zindywidualizowanym (wg miejscowosci).

Tabela 24. Zapotrzebowanie na ciepto w poszczegélnych miejscowosciach gminy Twardogéra. Budownictwo
mieszkalne.

Zapotrzebowanie ciepta wg miejscowosci llodé Zapotrzebowanie
. . > stan historyczny . . . ciepta w 2014
. k .
Lp Miejscowosc (1990) stan aktualny (2014) | mieszkancow "per capita"

GJ GJ na 31.12.2014 GJ/mk
1 Twardogoéra 136 465,8 130 805,9 6707 19,5
2 Bukowinka 3 865,7 3749,2 129 29,1
3 Chetstow 4 818,8 4672,4 237 19,7
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Zapotrzebowanie ciepta wg miejscowosci o€ Zar?otrzebowanie
Lp. Miejscowos¢ stan ?1'":’:;(;;/ czny stan aktualny (2014) | mieszkancéw c,',‘:sfc‘;vpzi&];f'
GJ GJ na 31.12.2014 GJ/mk
4 Chetstowek 7477,8 7307,9 273 26,8
5 Domastawice 7 210,2 6978,9 327 21,3
6 Dragow 5860,1 5681,9 276 20,6
7 Drogoszowice 5026,6 4 905,6 165 29,7
8 Drozdziecin 1639,7 1579,4 64 24,7
9 Gola Wielka 2219,0 21454 108 19,9
10 Goszcz 35366,4 34 265,1 1241 27,6
11 | Grabowno Mate 7 745,9 7 493,8 381 19,7
12 | Grabowno Wielkie 22 388,6 21721,4 1271 17,1
13 Lazisko 4 240,5 4099,0 167 24,5
14 Moszyce 13 296,1 12 961,0 569 22,8
15 Nowa Wies 7478,6 7478,6 308 24,3
Goszczanska
16 Olszéwka 6435,3 6435,3 291 22,1
17 Sadrozyce 79111 79111 242 32,7
18 Sosnéwka 5011,3 5011,3 166 30,2

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogdra

8.2. Obiekty o charakterze publicznym (szkoty, urzedy, swietlice, inne)

Obiekty uzytecznosci publicznej i ustug dla ludnosci wystepujg na terenie kilku miejscowosci gminy
Twardogéra. Sg to gtéwnie obiekty z sektora oswiaty i kultury (Swietlice). Pozostate obiekty ustug
publicznych m.in. Urzad Miasta i Gminy, Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej, SZPZOZ
Przychodnia. W miescie zlokalizowane sg takze szkoty podstawowe, gimnazjalne i ponadgimnazjalne.

Obiekty te wylistowano szczegdétowo w pkt. 4.6.

Zauwazy¢ nalezy, ze obiekty publiczne réznig sie zdecydowanie specyfikg w zakresie potrzeb cieplnych
i okreséw wykorzystania ciepta:

placowki szkolne sg obiektami o znacznym zuzyciu ciepta i w zasadzie ciggtym zapotrzebowaniu
naciepto w sezonie grzewczym oraz znacznym zapotrzebowaniu na wode uzytkowa
w pozostatym okresie (wytgczajgc wakacje, ferie i inne przerwy w roku szkolnym),

Swietlice wiejskie, osiedlowe i Srodowiskowe sg budynkami o znikomym i chwilowym zuzyciu
ciepta (ogrzewane sg jedynie w okresie bezposredniego wykorzystywania na potrzeby dziatan
statutowych lub w okresach ich wynajmu dla oséb zewnetrznych),

obiekty sportowe majg swdj specyficzny charakter, ogrzewane sg czesto w szerszym zakresie niz
np. obiekty szkét, gdyz funkcjonujg takze w okresach weekendowych, w trakcie wakacji i w ferie
(najem okazjonalny, zielone szkoty, pétkolonie, sekcje sportowe itd.)
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e urzedy, przychodnie zdrowia i inne jednostki ustug publicznych pracujg w okreslonych godzinach
dnia, po czym pozostajg niewykorzystane — a systemy grzewcze dziatajg na zasadzie czuwania
lub bezpiecznej rezerwy mocy .

Prawie wszystkie obiekty, nalezagce do samorzadu lub zarzgdzane przez jednostki organizacyjne Gminy
(poza $wietlicami Srodowiskowymi), korzystajg z indywidualnych Zrédet wytwarzania ciepta dziatajgcych
w oparciu o gaz ziemny. Jedynym obiektem publicznym, gdzie pracuje kottownia spalajgca wegiel
kamienny to Zespdt Szkét Ponadgimnazjalnych przy ul. Wroctawskiej 6 - nalezagcy do Powiatu
Olesnickiego.

Ponizej, w formie tabeli, przedstawiono wyniki dotyczgce sposobu zaopatrzenia w ciepto i dokonanych
w ostatnim dziesiecioleciu dziatan termomodernizacyjnych, opracowane na podstawie danych
uzyskanych w drodze ankietowania poszczegélnych jednostek.

Tabela 25. Rodzaje zrédet ciepta i informacja o prowadzonych dziataniach termomodernizacyjnych w obiektach

publicznych na terenie gminy Twardogodra (wyniki ankietyzacji).

Czy obiekt byt poddany
Lp. Nazwa obiektu Adres Paliwo w ostatnich 10 latach
termomodernizacji?
Gimnazjum Nr 1 im. Polskich ul. Batorego 5, 56-416 . .
1 L . , gaz ziemny nie -
Olimpijczykéw Twardogéra
) Zespo’r Szl'<of ul. Wroctawska ,6' 56-416 wgglel tak 2007
Ponadgimnazjalnych Twardogéra kamienny
. . . ul. Plac Piastéw 24, 56-416 .
3 Zespot Szkot Specjalnych Twardogora gaz ziemny tak 2007
4 ZGKiM Twardogora ul. Wroctawska 1,5’ >6-416 gaz ziemny nie -
Twardogéra
Miejskie Przedszkole z ul. Grunwaldzka 1, 56-416 .
> Oddziatem Matego Dziecka Twardogora gaz zlemny tak 2005-2006
SZPZOZ Przychodnia (wraz z ul. Warynskiego 10, 56- .
| szpz07 Obiekt Biurowy) 416 Twardogora gazziemny | tak 2006
7 Zes!:)o’r Szl.<oi ul. Staszica 3, ,56-416 aaz ziemny tak 5005-2007
Ponadgimnazjalnych Twardogéra
ZGKiM Oczyszczalnia
8 Sciekéw (Budynek socjalno- 56-416 Twardogora gaz ziemny nie -
administracyjny)
9 Urzad Miasta |,Gm|ny w ul. Ratuszowa 1fl, 56-416 gaz ziemny tak 2005-2007
Twardogorze Twardogoéra
10 Szkota Podstawowa w Grabowno Wielkie 1393, az ziemn nie i
Grabownie Wielkim 56-416 Twardogora & Y
Szkota Podstawowa w ul. Szkolna 1, 56-416 . -
11 , gaz ziemny | czesciowo b.d.
Goszczu Twardogoéra

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogéra

Ponizej, w formie tabeli, przedstawiono wyniki dotyczace aktualnych potrzeb cieplnych, opracowane
na podstawie danych o zuzyciu paliw uzyskanych w drodze ankietowania poszczegdlnych jednostek.
Informacje te — mimo dos¢ ogdlnego charakteru — pozwalajg na szacunkowe analizy z zakresu
energochfonnosci obiektéw i ich wptywu na srodowisko.
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Tabela 26. Zestawienie danych na temat zuzycia energii na potrzeby c.o. i c.w.u. w obiektach publicznych Gminy Twardogéra.

Rodzaj .. .. | 2uzycie paliw Kubaturowy wskaznik
. . Rodzaj i rok produkgji Wytworzone . .
Lp. Obiekt publiczny. Adres. stosowanego kotta- 6w w 2014 ciepto [G)] zapotrzebowania na ciepto
paliwa [Mg, m®] P [G)/m® i kW/m’]

1 Gimnazjum Nr 1 im. Polskich Olimpijczykéw gaz ziemny kociot gazowy 17735 640,77 0,067 18,6
. . . : . . . 154,3

2 Zespdt Szkot Ponadgimnazjalnych wegiel kamienny kociot weglowy 35,22 800,20 0,557
. . : . . 17,7

3 Zespot Szkot Specjalnych gaz ziemny kociot gazowy 4736 171,11 0,064
. . . . 34,1

4 ZGKiM Twardogora gaz ziemny kociot gazowy 16530 597,23 0,123
5 Miejskie Przedszkolfe z Oddziatem Matego gaz ziemny kociot gazowy 10800 390,20 0,132 36,6

Dziecka
6 SZPzOz Przychodn.la (wraz z SZPZOZ Obiekt gaz ziemny kociot gazowy 9923 358,52 0,083 23,0
Biurowy)

. . . . . . 21,6

7 Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych gaz ziemny kociot gazowy 18353 663,09 0,078
8 ZGKiM Ocz.yszczalma. S.C|ekon (Budynek gaz ziemny kociot gazowy 9133 211,31 0,32 27,4

socjalno-administracyjny)

9 Urzad Miasta i Gminy w Twardogorze gaz ziemny kociot gazowy 15588 563,19 0,168 46,5
10 Szkota Podstawowa w Grabownie Wielkim gaz ziemny kociot gazowy 3924 141,77 0,146 40,4
. . 66,2

11 Szkota Podstawowa w Goszczu gaz ziemny kociot gazowy 3924 141,77 0,239

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogdra
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8.3. Obiekty przemystowe, produkcyjne i ustugowe

W gminie Twardogéra nie wystepujg zaktady przemystowe i produkcyjne znaczace z punktu widzenia
zapotrzebowania na energie cieplna.

Po wystgpieniu do Starosty Olesnickiego w kwestii pozwolerr emisyjnych otrzymano informacje, ze na
terenie gminy istnieje kilka zaktadéw posiadajgcych pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytdw do
powietrza lub punktéw dziatalnosci gospodarczej, ktére zgtosity posiadanie instalacji powodujacej emisje
gazow lub pytéw.

W wyniku ankietowania réznych interesariuszy w trakcie sporzgdzania Planu gospodarki niskoemisyjnej -
z sektora produkcyjnego uzyskano ponad 20 ankiet, przy czym tylko w dwéch przypadkach ankietowani
wskazali, iz posiadane przez nich Zrédta wytwarzania energii cieplnej pracuja na potrzeby
technologiczne. W pozostatych przypadkach s to kotty wytwarzajace ciepto na potrzeby c.o. i c.w.u.

8.4. Ocena stanu zaopatrzenia Gminy Twardogora w ciepto

Obecne zapotrzebowanie na ciepto w gminie Twardogdra opiera sie na indywidualnych, lokalnych
zrédtach ciepta zaréwno w obszarze gospodarstw domowych, jak i w obiektach uzytecznosci publicznej
oraz sektorze gospodarczym.

W sektorze gospodarstw domowych odnotowano duzig liczbe budynkéw o bardzo duzej i duzej
energochtonnosci (tj. o niekorzystnych standardach energetycznych). Paliwem o najwiekszym
statystycznie zastosowaniu jest nadal wegiel kamienny réinych sortéw spalany czesto w kottach
rzemieslniczych starego typu, kottach z dolng komora spalania, a nawet piecach kaflowych i zeliwnych.

Generalnie odnotowano duzg liczbe systemow grzewczych o niskich sprawnosciach spalania paliw.
W 2015 r. 581 odbiorcow gazu z catego terenu gminy stosowato gaz do ogrzewania. Z roku na rok ta
liczba rosnie, jednak dynamika tego wzrostu jest niewielka. Aktualnie niewielkie zainteresowanie
indywidualnych odbiorcéw na przetgczanie sie na gaz ziemny wynika z kosztow, ktére takie ogrzewanie
generuje.

Na obszarze gminy brakuje podmiotdw gospodarczych, ktére zgtaszatyby zapotrzebowanie na znaczne
ilosci gazu ziemnego na potrzeby grzewcze lub technologiczne. Dlatego tez w planach inwestycyjnych
firm gazowniczych nie pojawity sie inwestycje zwigzane z budowg nowej lub rozbudowg istniejgce;j sieci
gazowniczej pod katem duzych odbiorcéw z sektora przemystowego.

Powodem takiej sytuacji, poza cenami gazu i obawami o ich dalszy wzrost, sg takze koszty, jakie nalezy
ponies¢ na nowe kotty wraz z wykonaniem instalacji wewnetrznej oraz dostosowanie systeméw
wentylacyjnych i kominowych. Mieszkaicdw zrazajg rowniez procedury zwigzane m.in. z odbiorami
kominiarskimi i gazowniczymi.

W systemie zaopatrzenia w ciepto gminy Twardogdéra odnawialne Zrddta energii nie wystepuja
w ilosciach lub wielkosciach jednostkowych pozwalajacych traktowac je, jako znaczgce dla zaspokajania
potrzeb cieplnych. Brak jest informacji o pompach ciepta lub uktadach solarnych wykorzystywanych
na potrzeby produkcji energii cieplnej (stosuje sie je do podgrzewania cieptej wody uzytkowej).
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W sektorze wytwarzania energii cieplnej nie odnotowano na obszarze gminy wiekszych jednostek
energetycznych pracujacych na biomase rolng lub lesng. Nie funkcjonuje takze wykorzystanie na ten cel
gazu sktadowiskowego lub biogazu z fermentacji surowcow roslinnych i odpadkédw organicznych.

W gminie znajduje sie sktadowisko odpadéw w Grabownie Wielkim. Obecnie sktadowisko zostato
zamkniete i zgtoszone do duzego regionalnego projektu rekultywacji takich obiektéw na Dolnym Slgsku.
Docelowo mozliwe jest wykorzystanie gazu sktadowiskowego.

Do momentu opracowania w 2016 roku Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz prowadzonych w zwigzku
z tym ankietyzacji i konsultacji spotecznych brakowato, na poziomie lokalnym, prowadzenia stosownych
kampanii informacyjnych, a przede wszystkim zachet i wsparcia ekonomicznego dla mieszkancow
zainteresowanych solidng termomodernizacja  budynkéw lub  wprowadzaniem rozwigzan
proekologicznych w zakresie zrédet ciepta. Rozwigzania takie stanowig w pewnym sensie takze procesy
wymiany kottéw tradycyjnych na retortowe spalajace ekogroszek lub biomase w postaci peletu. Te
drugie sg ekologiczne réwniez w kwestii emisji ze wzgledu na kwalifikowanie uwalnianego przez nie CO,
do tzw. zielonego dwutlenku wegla.

Zauwazalna jest czesciowa poprawa warunkéw cieplnych w obiektach publicznych, ale nadal
jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w przeliczeniu na kubature wybranych obiektéw jest
zdecydowanie za duze — przekraczajgce czasem kilkukrotnie aktualne wskazniki energochtonnosci
budynkow.

Najbardziej pozytywnym aspektem w zakresie zaopatrzenia w energie cieplng jest wykorzystywanie na
cele grzewcze przez obiekty publiczne na terenie gminy Twardogdra w coraz szerszym zakresie gazu
ziemnego. W obiektach tych Gmina sukcesywnie prowadzi dziatania termomodernizacyjne.

Wozrasta tez wsrdd indywidualnych mieszkancéw zainteresowanie zmniejszaniem zuzycia ciepta poprzez
termomodernizacje ciepta lub stosowanie wysokosprawnych kottéw oraz innych zrédle ciepta (pompy
ciepta).

W kontekscie przedstawionych powyzszej uwag i spostrzezen stan zaopatrzenia Gminy Twardogdra
w ciepto nalezy uznaé za dostateczny, podazajgcy w kierunku dobrego.

IX. SYSTEM ZAOPATRZENIA W GAZ ZIEMNY

9.1. Infrastruktura gazownicza.
Istniejgcy infrastrukture w zakresie sieci gazowej na obszarze gminy Twardogdra opisano w rozdziale VI.

9.2. Plany inwestycyjno - modernizacyjne (plany rozwoju przedsiebiorstw
gazowniczych).

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. na chwile obecng nie planuje budowy na terenie gminy
Twardogdra sieci gazowe;j.

Zgodnie z informacjg przekazang w pismie z dnia 09.08.2017 r. sygn. DT/ES/AG/17/79621 spotka G.EN.
GAZ ENERGIA stwierdzita, iz wedtug zapisow umieszczonych w obowigzujagcym ,Planie Rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe, opracowanym na
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lata 2016-2020” przewiduje sie rozbudowe i zageszczenie istniejgcej sieci gazowe] (Sredniego cisnienia)
na analizowanym obszarze, co zwigzane jest ze wzrostem liczby przytgczy i wzrostem sprzedazy paliwa
gazowego. Spétka nie podata bardziej szczegétowych informacji na temat planowanych inwestycji.
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Ryc.12. Wizja rozwoju przestrzennego w sferze technicznej — infrastruktura techniczna (Zrédto: Plan
Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslgskiego).

X. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Gmina Twardogdra zasilana jest z krajowego systemu elektroenergetycznego poprzez sie¢ dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. Sie¢ dystrybucyjna obejmuje obiekty o napieciu 20 kV i nizszym.

10.1. Charakterystyka przedsiebiorstw elektroenergetycznych

10.1.1. Spétka TAURON Polska Energia S.A.

Grupa TAURON jest jednym z najwiekszych podmiotéw gospodarczych w Polsce - dysponuje kapitatem
wtasnym w wysokosci okoto 16 miliardéw zt. Holding jest najwiekszym dystrybutorem energii
elektrycznej w kraju. Sieci dystrybucyjne spétek nalezacych do Grupy obejmujg 18,3% powierzchni
Polski. Ustugi dystrybucyjne $wiadczone sg na obszarze ponad 57 tys. km?, za posrednictwem 258 tys.
km linii energetycznych.

Spotki skupione w Grupie TAURON sprzedajg okoto 32 TWh energii elektrycznej (w 2016 r.) do okoto
5,3 min odbiorcéw koricowych. Ponadto holding kontroluje 32% zasobdw bilansowych energetycznego
wegla kamiennego.

Grupa TAURON jest jednym z najwiekszych producentéw energii elektrycznej w Polsce. Moc elektrowni

skupionych w Grupie to okoto 5,1 GW. Grupa TAURON to takze najwiekszy dostawca ciepta na Gérnym
Slasku.
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TAURON Polska Energia S.A. jest spotka dominujacg w Grupie TAURON — jednym z najwiekszych
podmiotéw gospodarczych w Polsce, dysponujgcym kapitatem wtasnym w wysokosci okoto 16 miliardéw
ztotych oraz zatrudniajgcym okoto 25 tysiecy pracownikéw. Podstawowa dziatalno$cig Grupy TAURON
jest wydobycie wegla, wytwarzanie, dystrybucja i sprzedaz energii elektrycznej oraz ciepta.

W sktad Grupy TAURON wchodzg m.in.:

e TAURON Wydobycie S.A. zajmujaca sie wydobyciem wegla kamiennego,

¢ TAURON Wytwarzanie S.A. zajmujgca sie wytwarzaniem energii ze zrédet konwencjonalnych i ze
wspotspalania biomasy,

e TAURON Ekoenergia sp. z 0.0. zajmujgca sie wytwarzaniem energii elektrycznej ze Zrodet
odnawialnych,

e TAURON Dystrybucja S.A. zajmujaca sie Swiadczeniem ustug dystrybucji energii elektrycznej,

e TAURON Sprzedaz sp. z o0.0. zajmujgca sie sprzedazig energii elektrycznej do klientow
detalicznych,

e TAURON Obstuga Klienta sp. z 0.0. zajmujgca sie obstugg klienta,

e TAURON Ciepto sp. z 0.0. zajmujaca sie wytwarzaniem, dystrybucjg i sprzedazg energii cieplne;j.

10.1.2. Spotka TAURON Dystrybucja S.A.

TAURON Dystrybucja S.A. to kluczowa spétka z Grupy TAURON. Zajmuje sie dystrybucjg energii
elektrycznej z wykorzystaniem sieci dystrybucyjnych potozonych w potudniowej Polsce. TAURON
Dystrybucja S.A. jest najwiekszym dystrybutorem energii w Polsce. Dystrybuuje 49,7 TWh energii
elektrycznej na obszarze 57 940 km?, co stanowi 18,3% powierzchni Polski. TAURON Dystrybucja S.A.
koncentruje sie na zapewnieniu dostaw energii elektrycznej klientom w oparciu o najlepsze praktyki
gwarantujgce wzrost wartosci firm. Obstuguje 5,5 min klientow. Podstawowym przedmiotem
dziatalnosci Spoétki jest dystrybucja oraz przesytanie energii elektrycznej. Na mocy decyzji Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki TAURON Dystrybucja S.A. petni funkcje Operatora Systemu Dystrybucyjnego
Elektroenergetycznego i posiada koncesje na przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej do dnia
31 grudnia 2025 r. Spotka odpowiada za rozwdj, eksploatacje i utrzymanie sieci elektroenergetycznych
na terenie potudniowej Polski.

TAURON Dystrybucja S.A. jest gtéwnym dostawcy energii elektrycznej na terenie wojewddztw:
matopolskiego, dolnoslgskiego, opolskiego, $lgskiego, czesciowo: sSwietokrzyskiego, podkarpackiego oraz
tédzkiego. Teren dziatania to blisko 58 tys. km>. Obecnie Spdtka zatrudnia ponad 10 tys. pracownikéw,
jest jednym z najwiekszych pracodawcéw oraz jednym z najwiekszych inwestoréow Polski potudniowej.

10.2. Infrastruktura elektroenergetyczna

10.2.1. Sie€ przesylowa

Powszechno$¢ dostepu i korzystanie z zalet energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesytania i rozdziatu. Energia elektryczna
dostarczana do naszych domdéw wytwarzana jest w elektrowniach. W Polsce sg to gtéwnie elektrownie
cieplne opalane weglem brunatnym lub kamiennym. Przesyt energii z elektrowni do odbiorcy mozliwy
jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji elektroenergetycznych. Wiaze sie on jednak ze stratami. Zasadniczy
sposéb zmniejszenia tych strat polega na podwyzszaniu napiecia elektroenergetycznych linii
przesytowych.

Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rédzne sg wartosci stosowanych napiec.
Wynoszg one:
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e 0d 220 do 400 kV (tzw. najwyzsze napiecia), w przypadku przesytania na duze odlegtosci,

e 110 kV (tzw. wysokie napiecie), w przypadku przesytania na odlegtosci nie przekraczajace
kilkudziesieciu kilometrow,

e 0d 10 do 30 kV (tzw. srednie napiecia) stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

Podnoszenie napiecia dla celéw przesytu, a nastepnie obnizania do poziomu, na ktérym mozliwe jest
stosowanie elektrycznych urzadzen powszechnego uzytku zbudowanego na napiecie 220/230 lub
380/400 V, wymaga korzystania z systemowych stacji elektroenergetycznych najwyzszych napie¢, wielu
stacji rozdzielczych wysokiego napiecia oraz rozlicznych stacji transformatorowych, zamieniajgcych
Srednie napiecie (rozdzielcze) na powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V).
Wszystkie te obiekty — linie i stacje elektroenergetyczne — sktadajg sie na system elektroenergetyczny.

Nie ma mozliwosci magazynowania energii elektrycznej, co oznacza ze w kazdym momencie ilosci
energii wytwarzanej w elektrowniach musi byé réwna energii zuzywanej przez odbiorcéw. System
elektroenergetyczny musi wiec byé zdolny do zmiany kierunkdéw i ilosci przesytanej energii. Jest to
mozliwe dzieki licznym potaczeniom pomiedzy elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz
grupami odbiorcéw energii. Potgczenia takie zapewnia siec linii elektroenergetycznych, ktére pracujg na
réznych poziomach napieé. Im sie¢ ta jest bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne, tym wieksza
szansa na niezawodng dostawe energii do kazdego odbiorcy. Wtascicielem i gospodarzem sieci
przesytowej najwyzszych napiec jest w Polsce Spétka Polskie Sieci Energetyczne S.A.

PSE realizuje zadania operatora systemu przesylowego w oparciu o posiadang sie¢ przesytowa
najwyzszych napieé, ktorg tworzg (stan na 31 grudnia 2015):

e 257 linii o facznej dtugosci 14 069 km, w tym:
— 1 linia o napieciu 750 kV o dtugosci 114 km,
— 89 linii 0 napieciu 400 kV o facznej dtugosci 5 984 km,
— 167 linii o napieciu 220 kV o tacznej dtugosci 7 971 km,
e 106 stacji najwyzszych napiec¢ (NN)
e podmorskie potgczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km (z czego 127
km nalezy do PSE S.A.).

Krajowy system elektroenergetyczny po latach stagnacji z roku na rok jest modernizowany
i rozbudowywany na roéinych poziomach napie¢ sieciowych, od linii przesytowych NN (najwyzsze
napiecia — 750 kV) po linie nN (niskie napiecia — ponizej 1 kV). W planach s3 catkiem nowe inwestycje
ukierunkowane na zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej — zaréwno obecnie, jak i w
perspektywie dtugoterminowej. PSE muszg tez tworzy¢ warunki dla przytgczania do sieci przesytowej
i wyprowadzenie mocy z nowych elektrowni i OZE, a takze rozwija¢ potgczenia transgraniczne. Aby
skutecznie realizowac te zadania niezbedna jest sprawna i dobrze rozwinieta infrastruktura sieciowa —
linie i stacje elektroenergetyczne, dlatego tez niezwykle istotnym jest obszar inwestycji zwigzany
z infrastrukturg przesytowa.

Kluczowe projekty realizowane w najblizszych latach, do 2018 roku, dotyczg m.in. rozbudowy Krajowego
Systemu Przesytowego pod katem wyprowadzenia mocy i przytgczenia nowych zrédet wytwdrczych w
potnocnej Polsce (zrédta konwencjonalne i OZE), potudniowej i potudniowo-zachodniej Polsce (réwniez
zrédta konwencjonalne i OZE) oraz rozbudowy tzw. wezta Centralnego — linii i stacji w centrum kraju.
W perspektywie do 2018 roku planowana jest budowa m.in.:

e 0k. 1600 km toréw pradowych linii 400 kV,

e 0k. 170 km toréw pradowych linii 220 kV,
oraz modernizacja m.in.:

e 0k. 200 km toréw pradowych linii 400 kV,

e 0k. 1220 km toréw pradowych linii 220 kV.
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Coraz czesciej mozna zauwazy¢ modernizacje sieci nN obejmujacg zaréwno wymiane stupdéw
wykonanych z zerdzi zelbetowych typu ZN i BSW na nowsze Zerdzie wirowane typu E lub EPV ELV, ale tez
sukcesywnie wymieniane sg linie; najcze$ciej gote przewody typu AL zamieniane s3 na bedgce juz
standardem linie w systemie czteroprzewodowym jedno lub wielotorowe z przewodami izolowanymi
samono$nymi, np. AsXSn o przekroju nie mniejszym niz 70mm?>.

Waznym elementem sieci przesytowej krajowego systemu elektroenergetycznego sg rozmieszczone na
terenie wojewddztwa dolnoslgskiego obiekty elektroenergetyczne najwyzszych napiec (400kV i 220 kV),
ktore przedstawiono na Rysunku 3. Umozliwiajg one wyprowadzenie mocy z Elektrowni ,Turéw”
i Elektrowni ,,Opole” oraz wspodtprace systemu krajowego z systemem miedzynarodowym poprzez
powigzanie dwoma liniami napowietrznymi 400 kV z elektroenergetycznym systemem niemieckim. Na
terenie woj. dolnoslaskiego zlokalizowanych jest 11 stacji elektroenergetycznych najwyzszych napiec
(systemowych), w tym 4 o gérnym napieciu 400 kV (Mikutowa, Czarna, Wroctaw, Pasikurowice) oraz
7 o gérnym napieciu 220 kV.

Natomiast system elektroenergetyczny wysokich napie¢ w wojewddztwie sktada sie ze 114 stacji WN/SN
oraz 3177 km linii 110 kV. Stacje elektroenergetyczne o gérnym napieciu 110 kV zlokalizowane sg
przewaznie w miastach, za wyjatkiem 30 mniejszych miast, ktore korzystajg ze stacji sgsiednich miast.

Ryc. 13. Siec elektroenergetyczna WN na terenie wojewodztwa dolnosigskiego.
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Zrédto: Opracowanie IRT

Podstawowym Zrédtem zaopatrzenia Gminy Twardogéra w energie elektryczng jest sie¢ SN 20 kV. Sie¢
jest zasilana z 4 stacji transformatorowych zlokalizowanych w: Twardogérze, Olesnicy, Kros$nicach
i Miliczu.

W sktad sieci SN wchodza:

e linie napowietrzne z przewodami gotymi 20 kV w wiekszosci typu 3xAFL6 - 70 mm? w mniejszym
stopniu (odgatezienia do stacji transformatorowych) typu 3xAFL6 - 35 mm’ w systemie
tréjprzewodowym w uktadzie tréjkatnym i ptaskim. Linie te budowane byly na przetomie lat
1965 - 2000. Wczesniejsze wykonania opieraty sie o typowe rozwigzania na zerdziach
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zelbetowych typu ZN i BSW. Obecnie linie budowane sg w oparciu o zerdzie wirowane typu E lub
EPV ELV.

e linie kablowe SN — gtéwnie w miescie, rzadziej wystepujace na terenach wiejskich gminy
Twardogdra — potaczenia kablami sieciowymi o przekroju 3x1x120 mm? typu YHAKXS.

Ogélnie stan techniczny sieci WN, SN i nN oceniany jest jako dobry w 90% i sredni w 10%. Zaktada sie
modernizacje irozbudowe sieci elektroenergetycznej w gminie; przewiduje sie, iz rozbudowa sieci
bedzie nastepowata w miare potrzeb.

Sieci elektroenergetyczne na terenie gminy Twardogéra, bedgce w gorszym stanie technicznym, s3
sukcesywnie remontowane i przebudowywane. TAURON Dystrybucja S.A. na terenie gminy Twardogéra
bedzie realizowac¢ zamierzenia inwestycyjne zgodnie z aktualnym Planem Inwestycyjnym. Zadania te
wskazano zgodnie z pismem TAURON Dystrybucja z dnia 03.08.2017 (sygn. TD/OWR/OMR/2017-08-
02/0000003) w tabelach 15 i 16 zamieszczonych w rozdziale V.

10.2.2. Stacje transformatorowe

Energia do odbiorcéw w gminie Twardogdra przesytana jest liniami napowietrzno-kablowymi niskich
napie¢ poprzez stacje transformatorowe 20/0,4 kV. Na terenie gminy Twardogora zainstalowane jest
131 transformatoréw (115 nalezgcych do spétki TAURON, 2 wspdlne i 14 nalezacych do innych
podmiotéw). Ze wzgledu na polityke firmy TAURON Dystrybucja S.A., ktdra jest wtascicielem
infrastruktury elektroenergetycznej na terenie gminy Twardogdra, nie otrzymano szczegdtowych
informacji dotyczacych danych technicznych wymienionych stacji transformatorowych.

10.3. Zapotrzebowanie mocy elektrycznej

Ponizej przedstawiono zestawienie wnioskowanej mocy umownej energii elektrycznej na terenie Gminy
Twardogora na lata 2017-2019 z podziatem odbiorcéw wg taryf oraz ilos¢ odbiorcéw w odniesieniu do
obiektéw gminnych.

Tabela 27. Struktura odbiorcow wg taryf na terenie Gminy Twardogdra zaopatrywanych przez TAURON
Dystrybucja S.A. a rozliczanych przez Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0. i Energa-Obrét S.A.

» Liczba obiektow Nazwa firm; i."c;zzli'czz;izc:j zuiycieldo
Odbiorcy [szt.] Taur;:)r.i zS;:::daz Energa-Obrot S.A.

Odbiorcy na nN taryfa C11 32 18 14
Odbiorcy na nN taryfa C12A 55 1 >4
Odbiorcy na nN taryfa C12B 80 0 80
Odbiorcy na nN taryfa C21 2 2 0
Odbiorcy na nN taryfa C22A 5 0 5
Odbiorcy na nN taryfa G11 61 0 61
Odbiorcy na nN taryfa 011 6 4 2
Odbiorcy na nN taryfa 012 13 3 10

RAZEM 254 28 226
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Zrédfto: Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonym
w trybie przetargu nieograniczonego na realizacje zadania pn. ,,Dostawa energii elektrycznej dla Gminy Twardogdra, jej
jednostek organizacyjnych i spotki komunalnej na lata 2017-2019” z dn. 19 wrzesnia 2016 r.

Tabela 28. Roczne zuzycie energii elektrycznej wg odbiorcow na terenie Gminy Twardogora zaopatrywanych

przez Tauron Dystrybucja S.A. (wg prognozy na 2017 rok).

Lp. odbiorca Zuzycie Udziat
(kWh) %
1 | Wiejski Osrodek Zdrowia w Goszczy 1770 | 0,08%
2 | Przychodnia Rejonowo-Specjalistyczna w Twardogorze 27900 | 1,29%
3 | Wiejski Osrodek Zdrowia w Grabownie Wielkim 2180 | 0,10%
4 | Szkota Podstawowa w Goszczu 14864 | 0,69%
5 | Szkota Podstawowa nr 1 w Twardogodrze 50662 | 2,34%
6 | Szkota Podstawowa w Grabownie Wielkim 16840 | 0,78%
7 | Przedszkole w Twardogorze 25718 | 1,19%
8 | Gimnazjum nr 1 w Twardogorze 144155 | 6,65%
9 | Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. 378370 | 17,47%
10 | Zaktad Gospodarki Mieszkaniowe;j 27511 | 1,27%
11 | Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy 8898 | 0,41%
12 | Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji 409286 | 18,89%
13 | Gmina Twardogora 1058123 | 48,85%
2166277 | 100,00%

Zrédto: Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonym
w trybie przetargu nieograniczonego na realizacje zadania pn. ,,Dostawa energii elektrycznej dla Gminy Twardogdra, jej
jednostek organizacyjnych i spotki komunalnej na lata 2017-2019” z dn. 19 wrzesnia 2016 r.

W oparciu o dane zawarte w SIWZ dot. ,Dostawe energii elektrycznej dla Gminy Twardogéra, jej
jednostek organizacyjnych i spétki komunalnej na lata 2017-2019” wartos¢ tgcznej mocy umownej
wynosi ok. 2166 277 kWh, w tym na potrzeby wiasne Gminy 1058 123 kWh oraz 12 podmiotéw

1108 154 kWh, na podstawie zawartego porozumienia.

10.3.1. Zuzycie energii przez obiekty gminne

Gminnych odbiorcéw energii, ze wzgledy specyfike wykorzystania energii elektrycznej, mozna podzieli¢

na piec grup:

1. Sale gimnastyczne i boiska sportowe - charakteryzuje duzy pobdr energii stuzacy oswietleniu

duzych przestrzeni;

2. W obiektach uzytecznosci publicznej - maksymalny pobdr energii zwigzany jest z godzinami
pracy urzedu tj. 8%° — 16* (chwilowe, duze zapotrzebowanie na moc w godzinach rannych);
3. Swietlice wiejskie i OSP - charakteryzujg sie duzg mocg umowng i wielu przypadkach bardzo

matym zuzyciem energii;

4. Przepompownie — zuzycie energii zwigzane z procesem technologicznym;

5. Oswietlenie uliczne - zuzycie energii w wiekszosci w nocy. Bardzo maty udziat pory dziennej

(szerzej omowione w dalszych podrozdziatach).
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Tabela 29. Punkty poboru energii elektrycznej na terenie gminy Twardogdra wg taryf dystrybucyjnych.

Obecna
Lp. Nazwa odbiorcy Typ obiektu Miejscowos¢ Ulica Numer grupa
Taryfowa
Samodzielny Zespét Publicznych
Zaktadow Opieki Zdrowotnej w | Wiejski Osrodek Zdrowia Goszcz Rynek 18 Cl2b
1 Twardogorze
Samodzielny Zespét Publicznych . .
Przychodnia R -
Zaktadow Opieki Zdrowotnej w reyeno .mé elonowo Twardogéra Warynskiego 10 Cl2b
. Specjalistyczna
2 Twardogorze
Samodzielny Zespét Publicznych
. s : S . Grabowno
Zaktadow Opieki Zdrowotnej w | Wiejski Osrodek Zdrowia o - 112 Cl2a
) Wielkie
3 Twardogorze
4 | Szkota Podstawowa w Goszczu Szkota Podstawowa Goszcz Szkolna 1 Cc11
5| Szkota Podstawowa w Goszczu Szkota Podstawowa Goszcz Szkolna 1 Cc11
Szkota Podstawowa nr 1 im. . . < -
6 Polskich Noblistéw Sala Gimnastyczna Twardogoéra Sw. Jadwigi 7 Cl2a
Szkota Podstawowa nr 1im. . < .
7 Polskich Noblistéw Szkota Podstawowa Twardogoéra Sw. Jadwigi 7 Cl11
Gmina Twardogora - Szkota Grabowno
Podstawowa w Grabownie Szkota Podstawowa o - 139A Cl2a
S Wielkie
8 Wielkim
9 Miejskie Przedszkole Przedszkole Twardogoéra Grunwaldzka 1 Cl11
10 | Gimnazjum nr 1 w Twardogorze Gimnazjum Twardogoéra Batorego 5 C22a
Zaktad Gospodarki Komunalnej . - .
11 Sp. 2 0.0. Stacja uzdatniania wody Sadrozyce - dz. 50/4 C22a
Zaktad Gospodarki Komunalnej ) Grabowno ) ) c11
12 Sp.zo.0. Wielkie
Zaktad Gospodarki Komunalnej - Budy.nek . Twardogéra Wroclawska 15 C12a
13 Sp.zo.0. Administracyjno-Biurowy
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia $ciekdw Twardogoéra Wroctawska 39 Cl2a
14 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalne] Kaplica Cmentarna Twardogora Wroctawska - Cl2a
15 Sp.zo0.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Stacja uzdatniania wody Chetstéw - - Cl2a
16 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej ) - Grabowno
17 Sp. 2 0.0. Stacja uzdatniania wody Wielkie - - Cl2a
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia Chetstowek - dz. 5 Cl2a
18 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia Chetstowek - dz.11/4 Cl2a
19 Sp.zo0.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia Chetstowek - dz.16/2 Cl2a
20 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia Chetstowek - dz.17/11 Cl2a
21 Sp.zo0.0.
Zaktad Gospodarki Komunalne] Przepompownia Chetstéwek - - Cl2a
22 Sp. zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia Chetstowek - dz. 43/6 Cl2a
23 Sp.zo.0.
Z - -
aktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia Chetstowek - dz. 50/15 Cl2a
24 Sp.zo0.0.
Zakltad Gospodarki Komunalne] Przepompownia Sosndwka - dz.212 Cl2a
25 Sp. zo.0.
7 - -
aktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia $ciekdw Twardogoéra Debowa dz.1/3 Cl2a
26 Sp.zo0.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej s .
27 Sp. 2 0.0. Przepompownia $ciekdw Sadrozyce dz.90/2 Cl2a
Zakfad Gospodarki Komunalnej Przepompownia $ciekdw | Drogoszowice - dz.21/6 Cl2a
28 Sp.zo0.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia $ciekdw | Drogoszowice - dz.56/4 Cl2a
29 Sp. zo.0.
z i j s .
aktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia $ciekéw | Drogoszowice - dz.43/4 Cl2a
30 Sp.zo0.0.
31 Zakfad Goszgdjl;kloKomunalneJ Przepompownia $ciekdw Moszyce - dz.231/2 Cl2a

66



ZAXOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W ...
DLA MIASTA | GMINY TWARDOGORA

IMELHIN

Obecna
Lp. Nazwa odbiorcy Typ obiektu Miejscowosé Ulica Numer grupa
Taryfowa
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia $ciekdw Moszyce - dz.229 Cl2a
32 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej L,
33 Sp.z0.0. Przepompownia $ciekdw Moszyce - 231/3 Cl2a
Zaktad Gospodarki Komunalnej Przepompownia $ciekdw Moszyce - dz.214 Cl2a
34 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalne] Pompownia $ciekdw Drogoszowice - dz.176 C11
35 Sp. zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Pompownia $ciekdw PS-1 Goszcz - dz. nr447/1 c21
36 Sp.zo0.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Pompownia $ciekdéw PS-2 Goszcz Wisniowa dz. 193/19 Cl1
37 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Pompownia $ciekdw PS-3 Goszcz Sycowska dz. 323/3 Cc11
38 Sp. zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunaine] Pompownia $ciekéw PS-5 Goszcz M. Reja dz. 337/7 C11
39 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej | o\ io <ciekow Ps-6 Goszcz Milicka dz. 334 c11
40 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Pompownia $ciekdw PS-7 Goszcz Milicka dz. 335/2 C11
41 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Pompownia $ciekéw PS-8 Goszcz ks. A. Gwozdzia dz. 326/2 Cl11
42 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej | Przepompownia $ciekéw Grabowno
43 Sp. z 0.0. Ps-1 Wielkie dz. nr 48/1 c21
Zaktad Gospodarki Komunalnej | Przepompownia $ciekow Grabowno ) dz. 5 1
44 Sp.zo.0. PS-2 Wielkie :
Zaktad Gospodarki Komunalnej | Przepompownia $ciekéw Grabowno
45 Sp.z0.0. PS-3 Wielkie dz.291/3 cll
Zaktad Gospodarki Komunalnej | Przepompownia Sciekdw Grabowno
46 Sp.z0.0. Ps-4 Wielkie ) dz. 336/8 c1l
Zaktad Gospodarki Komunalnej | Przepompownia $ciekow Grabowno
47 Sp. z0.0. PS-5 Wielkie dz.222 ci1
Zaktad Gospodarki Komunalnej Pompownia $ciekdw Dabrowa - dz. 151/2 C11
48 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Pompownia sciekdw Dabrowa - - Cl1
49 Sp.zo0.0.
Zaktad Gospodarki Komunalnej Toaleta Publiczna Twardogora Pl. Targowy - C11
50 Sp.zo.0.
Zaktad Gospodarki . . -
51 Mieszkaniowej Pozostate obiekty Twardogora Olesnicka 8 G11
Zaki?d GOSPOda'.’kI Klatka schodowa Twardogoéra 1 Maja 3 G11
52 Mieszkaniowej
Zaki'ad GOSPOda.rkI Klatka schodowa Twardogoéra 1 Maja 3 G11
53 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki , .
54 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogora 1 Maja 1 G11
Zaki'ad Gos;.)odark| Klatka schodowa Twardogora Wroctawska 32 G11
55 Mieszkaniowej
Zak{?d GOSPOdarkI Klatka schodowa Twardogéra Wroctawska 17 G11
56 Mieszkaniowej
Zak’('ad Gos;.)oda.rk| Klatka schodowa Twardogora Wroctawska 14 G11
57 Mieszkaniowej
Zak’@d Gospodarkl BudynekhMagazynowo— Twardogéra Wielkopolska 11 Cl2a
58 Mieszkaniowej Biurowy
Zak’(ad GOSPOdarkI Dom Lekarza Twardogora Sienkiewicza 5 Cl2a
59 Mieszkaniowej
Zak’(.ad Gos;.)oda‘rk| Klatka schodowa Twardogora Poznanska 1 G11
60 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki Grabowno
61 Mieszkaniowej Klatka schodowa Wielkie ) 117 G611
Zaktad Gospodarki . .
62 Mieszkaniowej Dom Rencisty Goszcz Lesna 6 G11
Zaktad Gospodarki .
63 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogora Bydgoska 7A G11
64 Zaktad Gospodarki Klatka schodowa Twardogora Sosnowa 3 G11
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Obecna
Lp. Nazwa odbiorcy Typ obiektu Miejscowosé Ulica Numer grupa
Taryfowa
Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki Grabowno
65 Mieszkaniowej Klatka schodowa Wielkie ) 102 Gl1
Zaktad Gospodarki ,
66 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogéra Rynek 20 G11
Zaktad Gospodarki .
67 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Rynek 17 G11
Zakl.ad Gospodark| Klatka schodowa Twardogéra Ratuszowa 4 G11
68 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki .
69 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Rynek 2 G11
Zakl.ad Gosp.)oda.rkl Klatka schodowa Goszcz Milicka 13 G11
70 Mieszkaniowej
Zak’f.ad GOSPOda.rkI Klatka schodowa Twardogoéra Ratuszowa 9 G11
71 Mieszkaniowej
ZakI.ad Gos;.aoda.rkl Klatka schodowa Twardogoéra Ratuszowa 43 G11
72 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki .
73 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Rynek 3 G11
Zakl.ad Gos;.)oda.rk| Klatka schodowa Twardogoéra Krétka 9 G11
74 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki ,
75 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Bydgoska 7 G11
Zakl.ad Gos;.)oda.rk| Klatka schodowa Twardogoéra Krétka 1 G11
76 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki .
77 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Rynek 6 G11
Zak’f.ad GOSPOda.rkI Klatka schodowa Twardogoéra Wielkopolska 19 G11
78 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki .
79 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Bydgoska 5 G11
Zaktad Gospodarki ,
30 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogora Bydgoska 11 G11
Zaki'ad GOSPOdarkI Klatka schodowa Twardogoéra Plac Piastow 21 G11
81 Mieszkaniowej
Zaki.ad GOSPOda.rkI Klatka schodowa Twardogora Plac Piastow 17 G11
82 Mieszkaniowej
Zaki?d GOSPOda'.’kI Klatka schodowa Twardogoéra Plac Piastow 13 G11
83 Mieszkaniowej
Zaki'ad GOSPOda.rkI Klatka schodowa Twardogoéra Gdanska 5 G11
84 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki ,
85 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogora Krzywoustego 10 G11
Zaktad Gospodarki , .
36 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogora Dabrowskiego 1 G11
Zak{ad Gosp.)oda{'k| Klatka schodowa Twardogora Plac Piastow 14 G11
87 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki . .
88 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogora Aleje 6 G11
Zak’@d Gospodarkl Klatka schodowa Twardogora Sienkiewicza 2 G11
89 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki .
%0 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Krzywoustego 3 G11
Zaktad Gospodarki 3 X
91 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogéra Dabrowskiego 3 G11
Zak’(ad Gospodark| Klatka schodowa Twardogoéra Sienkiewicza 8 G11
92 Mieszkaniowej
Zaktad Gospodarki .
93 Mieszkaniowej Dom Rencisty Moszyce - 31 G11
Zaktad Gospodarki .
94 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Dtuga 9 G11
Zaktad Gospodarki 3
o5 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogdra Dtuga 11 G11
Zaktad Gospodarki .
% Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogora Dtuga 32 G11
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Obecna
Lp. Nazwa odbiorcy Typ obiektu Miejscowosé Ulica Numer grupa
Taryfowa
Zaktad Gospodarki .
97 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Dtuga 13 G11
Zaktad Gospodarki , ,
08 Mieszkaniowej - Twardogéra Mtyriska 1 G11
Zaktad Gospodarki . .
99 Mieszkaniowej - Twardogoéra Mtyniska 8A G11
Zaktad Gospodarki , ,
100 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogéra Mtyriska 4 G11
Zaktad Gospodarki . .
101 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Wielkopolska 7 G11
Zaktad Gospodarki , ,
102 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogéra Mtyriska 9 G11
Zaktad Gospodarki . .
103 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Mtyriska 11 G11
Zaktad Gospodarki . .
104 Mieszkaniowej - Twardogoéra Mtyriska 8 G11
Zaktad Gospodarki . .
105 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Mtyniska 6 G11
Zaktad Gospodarki , .
106 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Lipowa 9 G11
Zaktad Gospodarki . .
107 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Wielkopolska 48 G11
Zaktad Gospodarki , .
108 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Wielkopolska 22 G11
Zaktad Gospodarki . .
109 Mieszkaniowej Klatka schodowa Twardogoéra Wielkopolska 20 G11
Zaktad Gospodarki Grabowno
110 Mieszkaniowej ) Wielkie ) 27 Gl1
Zaktad Gospodarki Grabowno
111 Mieszkaniowej ) Wielkie ) 29 ci1
Zaktad Gospodarki Grabowno
112 Mieszkaniowej ) Wielkie ) 28 ci1
Zaktad Gospodarki ) Grabowno ) ) 611
113 Mieszkaniowej Wielkie
Zaktad Gospodarki Grabowno
114 Mieszkaniowej ) Wielkie ) 118 Gl1
Zaktad Gospodarki Grabowno
115 Mieszkaniowej ) Wielkie ) 1 611
Zaktad Gospodarki . . .
116 Mieszkaniowej Toaleta Publiczna Twardogora Krétka dz.20/4 Cl2a
Zaktad Gospodarki Klatka schodowa, 3 .
117 Mieszkaniowej piwnica Twardogora Plac Kolejowy 1 C11
Zaktad Gospodarki .
118 Mieszkaniowej - Twardogora Wroctawska 17 C11
Biblioteka Pub!lczna Miasta i Filia Biblioteki Twardogoéra Wielkopolska 11 Cl2a
119 Gminy
Biblioteka PubI'lczna Miasta i Biblioteka Publiczna Twardogoéra Goszcz Twardogorska Cl2a
120 Gminy
Gmina Twardogdra - Gminny Pozostate obiekt Twardogéra Poprzeczna - Cl2a
121 Osrodek Sportu i Rekreacji ¥ & P
Gmina Twardogéra - Gminny .
122 Oérodek Sportu i Rekreacji Pozostate obiekty Moszyce dz. nr172/2 Cl2a
Gmina Twardogdra - Gminny . . .
123 Oérodek Sportu i Rekreaji Stadion Sportowy Twardogéra Wielkopolska Cl2a
Gmina Twardogora - Gminny . . .
124 Oérodek Sportu i Rekreacji Stadion Twardogora Wielkopolska Cl2a
Gmina Twardogdra - Gminny . . .
125 Osrodek Sportu i Rekreacji Biura Twardogéra 1 Maja 2 C12a
Gmina Twardogora - Gminny . .
126 Oérodek Sportu i Rekreacji Pozostate obiekty Twardogora Grunwaldzka Cl2a
Gmina Twardogéra - Gminny L . .
127 Oérodek Sportu i Rekreacji Kapielisko otwarte Twardogéra Gdanska 9 C22a
Gmina Twardogora - Gminny ,
128 Oérodek Sportu i Rekreacji Hotel Twardogora Moszyce dz. 172/2 C22a
129 Gmina Twardogdra - Gminny Hala Sportowa Twardogora Batorego - C22a
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Obecna
Lp. Nazwa odbiorcy Typ obiektu Miejscowosé Ulica Numer grupa
Taryfowa
Osrodek Sportu i Rekreacji

Gm’ina Twardogél.'a ) Gmin.r?y Swietlica Wiejska Chetstéw - 42 c11
130 Osrodek Sportu i Rekreacji
131 Gmina Twardogora Kosciét Twardogoéra Krzywoustego dz.5/14 Cl2a
132 Gmina Twardogora Pozostate obiekty Twardogoéra Rynek 5 Cl2a
133 Gmina Twardogodra Swietlica G\r:/?g:ilgo - - Cl2a
134 Gmina Twardogoéra Remiza OSP Domastawice - - Cl2a
135 Gmina Twardogodra Remiza OSP Twardogéra Ogrodowa 3 Cl2a
136 Gmina Twardogodra Boisko Twardogéra Sportowa dz.22/1-3 Cl2a
137 Gmina Twardogéra - G\;\ZZ&\;\;O - 99A Cl2a
138 Gmina Twardogora Swietlica Olszéwka - - Cl2a
139 Gmina Twardogéra Swietlica Gr?\';:::no - 21 Cl2a
140 Gmina Twardogoéra Swietlica tazisko - - Cl2a
141 Gmina Twardogodra Swietlica Sosnéwka - 17 Cl2a
142 Gmina Twardogodra Swietlica (;\l:s\;vcazrﬁliz - - Cl2a
143 Gmina Twardogora - Bukowinka - - Cl2a
144 Gmina Twardogodra Plac rekreacyjny Bukowinka - dz.77/1 Cl2a
145 Gmina Twardogodra Swietlica Twardogoéra Jagietty 28 Cl2a
146 Gmina Twardogoéra Urzad Pracy Twardogoéra Wielkopolska 11 Cl2a
147 Gmina Twardogodra Swietlica Goszcz - 15 Cl2a
148 Gmina Twardogodra Ratusz Twardogoéra Ratuszowa 14 Cl2a
149 Gmina Twardogoéra - Chetstéw - Dz. 152/2 Cl11
150 Gmina Twardogodra Impreza plenerowa Twardogoéra Kopernika Dz. 37 C11
151 Gmina Twardogoéra Targowisko Twardogoéra Wroctawska dz. 1/3;1/4 Cl11
152 Gmina Twardogora Plac rekreacyjny G:;?;ri’go - dz. 336/3 C11
153 Gmina Twardogora Plac rekreacyjny Gola Wielka - dz. 41 C11
154 Gmina Twardogora Plac rekreacyjny Moszyce - dz. 157 C11
155 Gmina Twardogora Plac rekreacyjny Sadrozyce - dz. 159/2 C11
156 Gmina Twardogora Manez Goszcz - - Cl11
157 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogora Ratuszowa R-1968 Cl2b
158 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Twardogora Wroctawska R-1889 Ci2b
159 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Bukowinka - R-1653 Cl2b
160 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra | Wotodyjowskiego R-1472 Cl2b
161 Gmina Twardogéra Oéwietlenie uliczne GFE:\;);)):I;IHO - ST'TQ:;/R- 012
162 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogora Osiedle R-1874 C12b
163 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogora Lipowa R-1496 C12b
164 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Chetstéw - R-1479 C12b
165 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Chetstéw - R-1631 Ci2b
166 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogora Lesna R-1753 C12b
167 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Brzeziny - R-1655 C12b
168 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogora Ogrodowa R-1586 Cl2b
169 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Bukowinka - R-1394 C12b
170 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Klonowa R-1315 012
171 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Dabrowa - R-1264 Cl2b
172 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Lesna R-1274 012
173 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Moszyce - R-1376 Cl2b
174 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Korfantego R-1780 012
175 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Dabrowa - R-1313 Cl2b
176 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne G'\lc?s\ilcaz;/ziz - R-1639 Cl2b
177 Gmina Twardogéra Oéwietlenie uliczne Dr°§:\;§’ri”°e - R-1269 c12b
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178 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Mtyniska - C12b
179 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Go:zlj:zzg:ska - R-1124 C12b
180 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Warynskiego R-1615 C12b
181 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra R6z R-1774 C12b
182 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Brzeziny - R-1265 C12b
183 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Gdanska R-1698 C12b
184 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Norwida R-1506 C12b
185 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Aleje R-1840 C12b
186 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Olesnicka R-1752 C12b
187 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Prusa R-1507 C12b
188 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Drogoszczowice - R-1634 C12b
189 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Sosnowka - R-2196 C12b
190 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Poznanska R-1754 C12b
191 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Gola Wielka - R-1871 C12b
192 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Goszcz - R-1638 C12b
193 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Goszcz - R-1782 C12b
194 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Sadrozyce - R-1632 Cl2b
195 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Moszyce - R-1498 Cl2b
196 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Domastawice - R-1641 Cl2b
197 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne tazisko - R-2199 Cl2b
198 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Goszcz - R-1588 Cl2b
199 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Goszcz - R-1765 Cl2b
200 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne ('S\l:svzvcaz;/\ﬁliz - R-2421 Cl2b
201 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Zakrzéw - R-2198 C12b
202 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Dragdéwek - R-1735 C12b
203 Gmina Twardogéra Oéwietlenie uliczne g(;‘:’;;’::'siz - R-1639 c12b
204 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne G\r,:\:\/?;\lz\ilgo - R-1635 Cl2b
205 Gmina Twardogéra Oéwietlenie uliczne G\r:/f’grl’go - R-1908 c12b
206 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Domastawice - R-1514 C12b
207 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne g:s\;v;:\r:lj; - R-1499 Cl2b
208 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Moszyce - R-1667 Cl2b
209 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Moszyce - R-1869 Cl2b
210 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Olszéwka - R-1637 Ci2b
211 Gmina Twardogéra Oswietlenie uliczne G:;?;ri’go - SZ-KA/K/PKP C12b
)1 Gmina Twardogéra Oéwietlenie uliczne Gr?\;’;’;’gno y R-1625 c12b
213 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne G:/?/?eolrilgo - R-1460 Cl2b
214 Gmina Twardogéra Oswietlenie uliczne Olszéwka - R-1474 C12b
215 Gmina Twardogéra Oswietlenie uliczne G@?j:{go - R-1780 Ci2b
216 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne G\r/?lli:)ec::ilgo - SZ\;:/(IAA/DZA Cl2b
217 Gmina Twardogéra Oswietlenie uliczne Olszéwka - R-1475 C12b
218 Gmina Twardogéra Oswietlenie uliczne Zakrow - R-1444 C12b
219 Gmina Twardogéra Oswietlenie uliczne Drozecin - R-1442 C12b
220 Gmina Twardogéra Oswietlenie uliczne Poreby - R-1654 C12b
221 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Grabek - R-1445 Cl2b
222 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Dragdéwek - R-2700 Cl2b
223 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Dabrowa - R-1633 Cl2b
224 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogora Pajeczak R-1441 Cl2b
225 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Bedziny - R-1443 Cl2b
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Obecna
Lp. Nazwa odbiorcy Typ obiektu Miejscowosé Ulica Numer grupa
Taryfowa
226 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Domy Lesne R-1526 C12b
227 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne G:/?/:Jeolnzo - R-1404 C12b
228 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Dabrowa - R-1429 C12b
229 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Dragéw - R-1640 C12b
230 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Goszcz - - 012
231 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Gola Mata - R-1636 C12b
232 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Twardogoéra Plac Piastow R-1921 C12b
233 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne D?g;jvsg?kwal)ce - R-1872 C12b
234 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Chetstowek - R-1630 Cl2b
235 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Chetstowek - R-1385 Cl2b
236 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Goszcz - R-1589 Cl2b
237 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Gola Wielka - R-1551 Cl2b
238 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Dropg:;zc;glce - R-1634 Cl2b
239 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Trzy Domy R-2193 C12b
240 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Twardogoéra Rynek - 012
241 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Twardogoéra Gdaniska - 012
242 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Twardogoéra Krzywoustego - 012
243 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Chetstéw - Dz. 142/1 Cl2a
244 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Sosnéwa - R-1270 012
245 Gmina Twardogodra Oswietlenie uliczne Twardogoéra Gdariska Dz.17 011
246 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Bukowinka - Dz.165 011
247 Gmina Twardogoéra Oswietlenie uliczne Sosndwka - 182|/)1Zé4/1 012
248 Gmina Twardogora Oswietlenie drogowe G\r:/lioec:\l:\ilgo - dz. 126/127 012
249 Gmina Twardogora Oswietlenie drogowe G:,?/?eolrilgo - dz. 101/132 012
250 Gmina Twardogéra Oswietlenie drogowe Chetstowek - dz. 93/2 011
251 Gmina Twardogora Oswietlenie drogowe Gr?\;J;);Zno - dz. 273/7 012
252 Gmina Twardogora Oswietlenie uliczne Gola Wielka - - 011
253 Gmina Twardogora Oswietlenie cmentarza Twardogora Lesna dz. 71 011
254 Gmina Twardogora Oswietlenie drogowe Twardogora Akacjowa - 011

Zrédto: Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonym
w trybie przetargu nieograniczonego na realizacje zadania pn. ,,Dostawa energii elektrycznej dla Gminy Twardogdra, jej
jednostek organizacyjnych i spotki komunalnej na lata 2017-2019” z dn. 19 wrzesnia 2016 r.

W specyfikacji bedacej zrédtem w/w informacji nie ujeto mocy syren strazackich, dla ktorych obowigzuje
oddzielna grupa taryfowa ,R”.

Poprzez dobdr odpowiedniej taryfy, dziatania zwigzane z zastosowaniem energooszczednych rozwigzan
oraz racjonalizacjag mocy zamdwionej, mozna doprowadzi¢ do znaczacych oszczednosci zuzycia energii
elektrycznej.

10.4. Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w energie elektryczna

Obecnie rezerwy mocy istniejacych stacji w petni zabezpieczajg potrzeby energetyczne gminy.
W zwigzku z tym, ze wg danych GUS dla Polski od 2010r. odnotowuje sie wzrost zapotrzebowania na
energie w przemysle, jak tez w sektorze gospodarstw domowych, dlatego istotne jest — ze
strategicznego punktu widzenia — wtasciwe ukierunkowanie dziatan zmierzajacych do zabezpieczenia
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i zapewnienia na przyszto$¢ odpowiednio wysokiej rezerwy mocy w infrastrukturze elektroenergetycznej
na terenie Gminy Twardogoéra.

Odnotowuje sie narastajacg z kazdym rokiem energochtonno$é gospodarstw spowodowang przede
wszystkim coraz wiekszg liczbg urzadzen elektrycznych. Pomimo tego, ze klasy energetyczne tych
urzadzen sg coraz wyzsze, a i tak w ogdlnym rozrachunku przektada sie to na zwiekszony pobdr energii
elektrycznej przecietnego gospodarstwa domowego.

Tabela 30. Zuzycie energii elektrycznej w przemysle i w sektorze gospodarstw domowych w Polsce i na obszarze
woj. dolnoslaskiego w latach 2008-2015.

Wskaznik lednostka | 000 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
terytorialna
Zuzycie energii ele. POLSKA 44734 | 40427 | 42130 | 44838 | 45806 | 47918 | 48185 | 49992
w przemysle [GWh] dolnoslaskie | 3557 | 3342 | 2865 | 2948 | 3074 | 3368 | 3456 | 3456
Zuzycie energii ele. w POLSKA 27115 | 27534 | 28614 | 28258 | 28318 | 28442 | 28083 | 28280
sektorze gospodarstw o
domowych [GWh] dolnodlaskie | 1974 | 1901 | 2137 | 2076 | 2170 | 2119 | 2045 | 2130

Zrédto: Dane GUS.

Wzrost zuzycia energii w przemysle i w gospodarstwach domowych przetozyt sie takze na ogdlne zuzycie
energii elektrycznej zaréwno w kraju, jak tez w woj. dolnoslgskim. Odpowiednie dane w tym zakresie
zawarte s3 w zamieszczonych w niniejszym opracowaniu tabelach.

Sukcesywny wzrost zuzycia energii obserwowany juz jest od lat czego dowodem s3 ponizsze dane;
jedynie w roku 2009 zanotowano spadek zuzycia energii elektrycznej w kraju i na Dolnym Slgsku,
natomiast w kolejnych latach zuzycie energii znéw systematycznie wzrasta.

Tabela 31. Zuzycie energii elektrycznej w Polsce i na obszarze woj. dolnoslaskiego w latach 2005-2015.

Wskaznik Jednostka | ,5c | 5006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
terytorialna
Zuzycie energii POLSKA 131 | 137 | 140 | 144 | 137 | 144 | 148 | 148 | 150 | 151 | 154
elektrycznej
[TWh] dolnoélaskie | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,1 | 11,8 | 12,5 | 12,8 | 13,1 | 13,0 | 13,1 | 13,3

Zrédto: Dane GUS.

Istnieje $cista korelacja pomiedzy zuzyciem energii elektrycznej a zapotrzebowaniem na moc w systemie
elektroenergetycznym. Podziat miesiecznego zapotrzebowania na moc w okresie od 2005 — 2014r.
przedstawiony jest na rysunku i w tabeli zamieszczonych ponize;.

Mozna zauwazyé, ze najwieksze zapotrzebowanie na energie — co bylo do przewidzenia — wystepuje
w zimie, natomiast najmniejsze — w lecie. Istotny tez jest fakt, ze w okresie letnim na przestrzeni
ostatnich lat wzrasta zapotrzebowanie na energie elektryczng, co po czesci moze miec zwigzek z coraz
wiekszg popularnoscia instalowania klimatyzatorow.
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Tabela 32. Srednie miesieczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dobowych szczytach obcigzenia dni
roboczych w latach 2005-2014 [MW].

Mil;:it:ce 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Styczen 21727 | 23523 | 22924 | 23742 | 23415 | 24229 | 23801 23969 | 24075 | 24 261
Luty 21742 | 22384 | 22772 | 22805 | 22323 | 23010 | 23723 | 24517 | 23252 | 23234
Marzec 21208 | 21739 | 21813 | 22545 | 21625 | 22200 | 22652 | 22654 | 23192 [ 22615
Kwiecien 19093 | 20028 | 20550 | 20958 19602 | 20469 | 21211 21528 | 21220 | 214574
Maj 17 921 18 267 19 347 19 580 18 635 19954 | 20112 | 20187 | 20194 | 20 566
Czerwiec 17 186 18 366 19 169 19 477 18 837 | 19607 | 20271 20247 | 20583 | 20632
Lipiec 17 228 18 481 19 038 19 265 18 842 19725 | 20021 20163 | 20505 | 21217
Sierpien 17 736 18 606 19 352 19 618 18 967 | 195687 | 20206 | 20247 | 20540 | 20758
Wrzesien 19316 | 20088 | 21158 | 21347 | 20443 | 21178 | 21817 | 21472 | 21732 | 21902
PaZdziemik 20697 | 21287 | 22444 | 22206 | 21899 | 22353 | 22808 | 22553 | 22831 22 883
Listopad 22151 22563 | 23947 | 22987 | 22483 | 23066 | 23784 | 23503 | 23776 | 23 905
Grudzien 22848 | 22854 | 24157 | 220959 | 23343 | 24464 | 23809 | 24078 | 24094 | 24 275

Zrédto: Na podstawie danych z Polskich Sieci Energetycznych

Ryc. 14. Srednie miesieczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dobowych szczytach obcigzenia dni roboczych w
latach 2005 - 2014.
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Zrédto: Na podstawie danych z Polskich Sieci Energetycznych

10.5. Inwentaryzacja istniejgcego oswietlenia ulic i drég publicznych

Dostarczana energia elektryczna na cele o$wietlenia publicznego na terenie gminy Twardogoéra, rozliczna
jest z dostawcg (TAURON Dystrybucja S.A.) i sprzedawca energii (ENERGA - OBROT S.A. lub TAURON
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Sprzedaz Sp. z 0.0.) w oparciu o taryfy sprzedazy i dystrybucji energii elektrycznej, do punktéw poboru

energii (PPE), ktérych dane szczegdtowe opisane sg w kolejnych Tabelach 26 i 27.

Tabela 33. Oswietlenie uliczne — punkty poboru energii z wyszczegdlnieniem ich lokalizacji oraz grupy taryfowej
w poszczegdlnych miejscowosciach Gminy Twardogodra

Prognozowane zuzycie za rok 2017
Lp. Miejscowosé Ulica Nr lub dziatka tac:\r/;'cr:\:la (kwh)
| strefa Il strefa suma

1 Twardogoéra Ratuszowa R-1968 Ci12b 23928 23149 47077
2 Twardogéra Wroctawska R-1889 Cl2b 5635 11850 17485
3 Bukowinka - R-1653 Cl12b 3449 5890 9339
4 Twardogodra Wotodyjowskiego R-1472 C12b 12377 21586 33963
5 Grabowno Mate - ST.TRAFO/R-1268 012 2122 3569 5691
6 Twardogodra Osiedle R-1874 Ci2b 8430 15687 24117
7 Twardogoéra Lipowa R-1496 Cl2b 4462 5964 10426
8 Chetstow - R-1479 C12b 2883 3653 6536
9 Chetstow - R-1631 Cl2b 4551 7733 12284
10 Twardogoéra Lesna R-1753 Ci2b 6284 13838 20122
11 Brzeziny - R-1655 Ci2b 125 359 484
12 Twardogodra Ogrodowa R-1586 C12b 6940 14400 21340
13 Bukowinka - R-1394 C12b 1812 3272 5084
14 Twardogéra Klonowa R-1315 012 5433 10067 15500
15 Dabrowa - R-1264 Ci2b 1004 1876 2880
16 Twardogobra Lesna R-1274 012 2090 4088 6178
17 Moszyce - R-1376 C12b 1225 1948 3173
18 Twardogora Korfantego R-1780 012 2226 4035 6261
19 Dabrowa - R-1313 C12b 589 1196 1785
20 v J R-1639 c12b 200 275 475
21 Drogoszowice Pawetki - R-1269 Cl2b 2250 3355 5605
22 Twardogoéra Mtyriska - C12b 1563 3068 4631
23 KuZnia Goszczarska - R-1124 Cl12b 770 1108 1878
24 Twardogoéra Warynskiego R-1615 C12b 7870 16790 24660
25 Twardogora Réz R-1774 Ci2b 6164 10366 16530
26 Brzeziny - R-1265 C12b 1556 2229 3785
27 Twardogodra Gdanska R-1698 Ci2b 4328 7850 12178
28 Twardogora Norwida R-1506 Ci2b 6899 13721 20620
29 Twardogoéra Aleje R-1840 C12b 8453 17556 26009
30 Twardogoéra Olesnicka R-1752 Cl12b 2797 5152 7949
31 Twardogoéra Prusa R-1507 C12b 6481 9481 15962
32 Drogoszczowice - R-1634 C12b 2232 4976 7208
33 Sosndéwka - R-2196 C12b 2528 4862 7390
34 Twardogoéra Poznanska R-1754 Cl12b 876 1528 2404
35 Gola Wielka - R-1871 C12b 2360 2902 5262
36 Goszcz - R-1638 C12b 7322 15655 22977
37 Goszcz - R-1782 C12b 5347 10558 15905
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Prognozowane zuzycie za rok 2017
Lp. Miejscowos¢ Ulica Nr lub dziatka tac:;;':;a (kWh)
| strefa Il strefa suma

38 Sadrozyce - R-1632 C12b 4864 7648 12512
39 Moszyce - R-1498 Cl2b 631 951 1582
40 Domastawice - R-1641 C12b 6168 11844 18012
41 tazisko - R-2199 C12b 5022 3432 8454
42 Goszcz - R-1588 Cl2b 8874 17152 26026
43 Goszcz - R-1765 C12b 2983 5699 8682
a4 GNoosVzvcazzszZ } R-2421 c12b 1758 3091 4849
45 Zakrzéw - R-2198 Cl2b 283 478 761
46 Dragéwek - R-1735 Cl2b 1777 2842 4619
47 goz\;vfzawn;iz i R-1639 c126 1939 3551 5490
48 Grabowno Wielkie - R-1635 C12b 4258 8396 12654
49 Grabowno Wielkie - R-1908 C12b 6038 11172 17210
50 Domastawice - R-1514 C12b 2135 4413 6548
>1 GNoos\:I:zaWnlsT(Sa } R-1499 c12b 1357 1808 3165
52 Moszyce - R-1667 Ci2b 952 1678 2630
53 Moszyce - R-1869 C12b 5770 4925 10695
54 Olszéwka - R-1637 Ci2b 1963 3447 5410
55 Grabowno Wielkie - SZ-KA/K/PKP Ci2b 4964 9098 14062
56 Grabowno Mate - R-1625 Ci12b 4452 7582 12034
57 Grabowno Wielkie - R-1460 Ci2b 2993 4372 7365
58 Olszéwka - R-1474 C12b 1089 1573 2662
59 Grabowno Wielkie - R-1780 Cl12b 4976 7953 12929
60 Grabowno Wielkie - SZ-KA/ ZA WIAD Ci2b 339 700 1039
61 Olszowka - R-1475 Ci2b 724 1222 1946
62 Zakrow - R-1444 Ci12b 2068 3309 5377
63 Drozecin - R-1442 C12b 1879 2114 3993
64 Poreby - R-1654 Ci2b 796 1277 2073
65 Grabek - R-1445 C12b 440 757 1197
66 Dragdéwek - R-2700 Ci2b 446 871 1317
67 Dabrowa - R-1633 Ci12b 2113 4887 7000
68 Twardogoéra Pajeczak R-1441 C12b 948 1616 2564
69 Bedziny - R-1443 Ci2b 1016 1542 2558
70 Twardogoéra Domy Lesne R-1526 C12b 1597 3880 5477
71 Grabowno Wielkie - R-1404 Ci2b 4309 8683 12992
72 Dabrowa - R-1429 C12b 1109 2325 3434
73 Dragéw - R-1640 Ci2b 3216 6728 9944
74 Goszcz - - 012 2773 4822 7595
75 Gola Mata - R-1636 C12b 1651 3423 5074
76 Twardogodra Plac Piastow R-1921 Ci2b 25178 47345 72523
77 D?gifgarx)c ) ) R-1872 C12b 1532 2477 4009
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Prognozowane zuzycie za rok 2017
Lp. Miejscowos¢ Ulica Nr lub dziatka t::;::;a (kWh)
| strefa Il strefa suma

78 Chetstowek - R-1630 Ci2b 4889 10650 15539
79 Chetstéwek - R-1385 Ci12b 2754 5725 8479
80 Goszcz - R-1589 Ci2b 927 1714 2641
81 Gola Wielka - R-1551 C12b 2293 3686 5979
82 Drogoszowice Pawetki - R-1634 Ci12b 1891 4033 5924
83 Twardogoéra Trzy Domy R-2193 C12b 1270 1969 3239
84 Twardogoéra Rynek - 012 11908 18575 30483
85 Twardogodra Gdanska - 012 5423 10730 16153
86 Twardogodra Krzywoustego - 012 7414 13875 21289
87 Chetstow - Dz.142/1 Cl2a 30 60 90
88 Sosndéwa - R-1270 012 2003 4279 6282
89 Twardogoéra Gdanska Dz. 17 011 1479 0 1479
90 Bukowinka - Dz.165 011 779 0 779
91 Sosnowka - DZ.182/154/1 012 2027 3487 5514
92 Grabowno Wielkie - dz. 126/127 012 1166 1817 2983
93 Grabowno Wielkie - dz. 101/132 012 238 437 675
94 Chetstowek - dz. 93/2 011 6614 0 6614
95 Grabowno Mate - dz. 273/7 012 1231 2107 3338
96 Gola Wielka - - 011 2000 0 2000
97 Twardogoéra Lesna dz. 71 011 809 0 809
98 Twardogéra Akacjowa - 011 15530 0 15530

SUMA 365616 | 589819 | 955435

Zrédto: Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonym
w trybie przetargu nieograniczonego na realizacje zadania pn.,,Dostawa energii elektrycznej dla Gminy Twardogdra, jej
jednostek organizacyjnych i spotki komunalnej na lata 2017-2019” z dn. 19 wrzesnia 2016 r.

Sposrdd 98 punktdw poboru energii na cele oswietlenia ulicznego w przypadku 92 obowigzuje taryfa
dwustrefowa (zuzycie w porze nocnej - pozaszczytowej i w porze dziennej - szczytowej), a w przypadku
6 punktéw jednostrefowa (011). Oswietlenie uliczne zasilane jest poprzez wydzielone obwody
oswietleniowe (kablowe) oraz w wiekszosci obwody napowietrzne wykorzystujace napowietrzng linie nN
sieci abonenckie;j.

Tabela 34. Roczny koszt oswietlenia ulic.

Roczne zuzycie energii Cena energii Roczne koszty

955 435 [kWh] 0,249321 [zt/kWh] 238 210 [z4]

*Warto$¢ cen energii brutto.

Powyzsze wyliczenia wykonano w oparciu o stawke wynegocjowang przy zakupie grupowym. Jest to
stata stawka za kilowatogodzine (kWh) na lata 2017-2019 dla wszystkich punktoéw odbioru. Powyzsza
stawka to stawa jednostrefowa.

Z analizy Operatora Systemu Dystrybucji energii elektrycznej na rejon MiG Twardogdra oraz wybranego
przez Urzad Miasta Sprzedawce Energii w postaci firmy TAURON Sprzedaz Sp. z o.0. w oparciu
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odostepny na stronie internetowej Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki kalkulatora
http://ure.gov.pl/ftp/ure-kalkulator/ure/formularz_kalkulator html.php stwierdzono, iz jest to
optymalne rozwigzanie, ktére nie wymaga zmian.

Propozycje modernizacji systemu oswietlenia opisano szczegétowo w dokumencie PGN.

Na podstawie udostepnionych danych dotyczacych oswietlenia ulicznego wykonano obliczenia
zaktadajgc, ze wiekszos¢ punktéw zewnetrznych dziata w oparciu o lampy sodowe o mocach 70i 100 W.

Tabela 35. Zestawienie ilo$ciowe istniejgcych punktéw swietlnych na terenie gminy Twardogéra.

llo$¢é punktow Razem LALHILE: TAUSRZ,N DB Witasnosé Gmina Twardogora
szt. 1958 1663 295
% 100% 85% 15%

Z przedstawionego przez TAURON Dystrybucja S.A. zestawienia (dane historyczne za rok 2015) wynika, iz
roczne zuzycie energii na cele o$wietlenia zewnetrznego oscyluje na poziomie 852 MWh.

Zaktadajgc wymiane dotychczasowych lamp sodowych na ich zamienniki LED o mocach 20W mozna
uzyskaé srednig redukcje zuzycia energii na poziomie 75%.

Tabela 36. Poréwnanie zuzycia energii przez lampy sodowe i ich zamienniki typu LED.

lampy sodowe zamienniki LED redukcja mocy
w W %
100 20 67%
70 20 71%

W wyniku takiego dziatania mozliwe bedzie wiec uzyskanie spadku zapotrzebowania na moc
energetyczng na potrzeby oswietlenia drég i ulic o blisko 595 MWHh.

Efektem dziatan zwigzanych z modernizacjg systemu oswietlenia bedzie znaczna nadwyzka mocy
w sektorze oswietlenia ulicznego, a uwzgledniajgc ewentualng modernizacje oswietlenia wewnetrznego
w gminie polegajgcg na wymianie zuzytych opraw i zamianie zrédet swiatfa na bardziej oszczedne, putap
mocy rezerwowej jest zawyzony. Nalezy pamietad, ze wraz ze zwiekszong mocg rosng tez wydatki scisle
powigzane z mocg umowng, a takze przy przewymiarowanej sieci stacji transformatorowych wzrastajg
straty, ktére powigzane sg z wielko$cig mocy transformatoréw.

Straty w transformatorach sg suma strat jatowych i strat obcigzeniowych. Straty jatowe s3 niezalezne od
obcigzenia transformatora.

Straty obcigzeniowe APy mozna przedstawié jako sume strat podstawowych AP i strat dodatkowych
APTD:

APT= APtp+ AP1p

e Straty podstawowe — wydzielanie ciepta w uzwojeniach transformatora przy przeptywie pradu
obcigzeniowego

e Straty dodatkowe — wywotane pradami wirowymi w przewodach uzwojen i innych elementach
konstrukcyjnych transformatora — powstajg wskutek oddziatywania strumienia rozproszenia.

Wazng informacjg jest fakt, ze straty te sg nieodzownym elementem systemu elektroenergetycznego.
W celu redukgji tych strat nalezy:
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e wymienié stare transformatory na transformatory nowszej generacji;

e ograniczyé prace transformatoréw na tzw. ,biegu jatowym” — bez obcigzenia, lub z obcigzeniem
znacznie ponizej mocy znamionowej transformatora;

e dostosowa¢ moc transformatoréw do obcigzenia, ktére jest przewidziane (unika¢ zaréwno
»Przewymiarowania” transformatora — gdy moc transformatora jest za duza w stosunku do
mocy odbiornikéw jak réwniez wystrzegaé sie pracy transformatora w tzw. ,stanie zwarcia” —
obcigzenie powyzej znamionowej mocy transformatora).

Poréwnujgc wielko$¢ mocy zamodwionej oraz zuzycie energii elektrycznej stwierdzono duzy udziat mocy
umownej w stosunku do mocy przytgczeniowej na poszczegdlnych miejscach dostarczania energii. Celem
obnizenia kosztdw konieczna jest weryfikacja mocy zamdéwionej, ktdrg to analize nalezy wykonad
koniecznie dla wszystkich punktéw poboru energii.

10.6. Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych

W okresie uzgodnionego przez Prezesa URE Planu Rozwoju na lata 2014 - 2019 Tauron Dystrybucja S.A.
planuje wydaé na inwestycje ponad 10 mld zt. Inwestycje ujete w Planie Rozwoju na lata 2014 - 2019
zostaty ukierunkowane na: przytgczanie nowych klientéw, zwiekszenie bezpieczeristwa dostaw energii
elektrycznej i efektywnosci funkcjonowania sieci dystrybucyjnej, podniesienie standardéw jakosciowych
dostarczanej energii elektrycznej, wzrost efektywnosci funkcjonowania, poprawe bezpieczeristwa pracy,
automatyzacje pracy sieci i rozwdj diagnostyki sieciowej, rozwdj nowych technologii, ograniczenie strat
energii, oraz ograniczenie niekorzystnego oddziatywania na srodowisko.

W ramach realizacji kilkudziesieciu tysiecy zadan inwestycyjnych planowane jest przytaczenie odbiorcéw
0 mocy przytgczeniowej ponad 5,5 GW oraz wytwdrcéw o mocy przytgczeniowej niespetna 2 GW.
W latach 2014-2019 planowana jest budowa okoto 6,5 tys. km przytaczy, 7 tys. km odcinkdéw linii
elektroenergetycznych réznych napiec oraz 2 tys. szt. stacji elektroenergetycznych oraz modernizacja
ponad 23 tys. km linii oraz okoto 5 tys. stacji elektroenergetycznych. Planowany przez Tauron
Dystrybucja S.A. zakres rozbudowy/odtworzenia sieci dystrybucyjnej w okresie 2014-2019,
przedstawiony w Planie Rozwoju w pierwszej kolejnosci umozliwia przytgczenia nowych klientéw oraz
utrzymanie sprawne;j sieci dystrybucyjnej.

W wojewddztwie dolnoslgskim Tauron Dystrybucja oddat do uzytku jedng z najwiekszych w Polsce stacji
elektroenergetycznych zrealizowanych w technologii prefabrykatéow zelbetowych przestrzennych. GPZ
Zoérawina to czwarta stacja oddziatu Tauron Dystrybucja w rejonie Wroctawia, wykonana z gotowych
elementdéw. Punkt zasilajgcy posiada m.in. najprostszy uktad elektroenergetyczny tzw. ,H5” stwarzajgcy
rézne mozliwosci pracy sieci zasilajgcej, dwa transformatory 110/20 kV oraz nowy system sterowania
i nadzoru z lokalnym stanowiskiem operatorskim usprawniajgcy kontrole pracy. Nowa inwestycja Tauron
Dystrybucja zasila szes¢ gmin znajdujacych sie na terenie powiatdow: wroctawskiego, strzelinskiego
i otawskiego oraz potudniowe obrzeza Wroctawia.

Na podstawie informacji gtéwnego dostawcy energii elektrycznej, rozbudowa sieci niezbednej do
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie gminy
Twardogéra planowana jest obecnie w oparciu o zamierzenia inwestycyjne i modernizacyjne niezbedne
do prawidtowego funkcjonowania sieci elektroenergetycznej wynikajgce z potrzeb ww.
przedsiebiorstwa, okreslonych warunkdw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz zawarte
umowy o przytaczenie.

Zasadniczg role w zaopatrzeniu gminy Twardogdra w energie elektryczng odgrywa Nadrzedny Operator
Systemu Dystrybucyjnego — TAURON Dystrybucja S.A. Najwazniejsze zamierzeni inwestycyjne gtéwnego
dostawcy energii elektrycznej zgodnie z aktualnym Planem Inwestycyjnym na lata 2017 — 2019 i Planem
Rozwoju na lata 2014 — 2019 przedstawione zostaty w rozdziale V (tabele numer 15 i 16) powyzej.
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XI. KONCESJE I TARYFY NA NOSNIKI ENERGII

Ustalanie i zatwierdzanie taryf na dostawe energii cieplej, energii elektrycznej czy paliw gazowych lezy
w kompetencjach innych organéw (podmiotédw) i Gminy nie majg na to zadnego wptywu. Pozostaje im
tylko wybdr najodpowiedniejszej taryfy i racjonalizacja zuzycia czynnika energetycznego.

11.1. Taryfa dla energii elektrycznej

W przypadku dostaw energii elektrycznej, przedsiebiorstwa energetyczne proponujg o wiele bardziej
zréznicowane taryfy. W ponizszych tabelach przedstawiono wycigg z taryfy grupy Tauron dotyczgcych
wyboru taryfy na dostawe energii elektryczne;j.

Podziat Taryf na grupy:

a) TaryfaCl1

Taryfa dla odbiorcéw zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie
wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A,
z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie elektryczng.

UWAGA: we wszystkich grupach taryfowych wprowadzono stawke optaty OZE w wysokosci
3,70 zt/MWh, wskazanej w art. 185 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.].
Dz. U.z 2017 r. poz. 1148 ze zmn.).

Tabela 37. Cennik stawek dla grupy taryfowej C11 (ceny brutto).

Sktadnik zmienny + . Stawka opfaty
Stawikal jakosciowa Sktadnik staty przejéciowej Stawka abonamentowa
Strefa 2/kWh A/kWh/mee |y \wh/m-c Cykl 2/m-c
Za przesyt 1 - miesigc 5,90
2 2 - miesi 2,952
s1 0,180195 /6568 20295 miesiace 95
6 - miesiecy 0,98

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

b) Taryfa Cl12a

Taryfa dla odbiorcéw zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie
wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A,
z rozliczeniem dwustrefowym za pobrang energie elektryczna.

Tabela 38. Cennik stawek dla grupy taryfowej C12a (ceny brutto).

- - ;
SkIadmIf zmlfatzmy Sktadnik staty StawI‘('a ?plat‘y Stawka abonamentowa
stawka jakosciowa przejsciowej

Strefa 2/kWh zt/kWh/m-c zt/kWh/m-c Cykl zt/m-c

1 —miesigc 5,90

S1 Za przesyt .
0,212667 2,6568 2,02295 2 - miesigce 2,95
32 0,150675 6- miesiecy 0,98

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.
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c) Taryfa Cl2b

Taryfa dla odbiorcéw zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umowne;j nie
wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A,
z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie elektryczng. Odnosnie godzin rozpoczecia
i zakonczenia poszczegdlnych stref czasowych istnieje mozliwos¢ wyboru jednego z 4 wariantéw takich
stref:
Wariant 1

e Strefa nocna w godzinach od 13 do 15 oraz od 22 do 6

e Strefa dzienna w godzinach od 6 do 13 oraz od 15 do 22
Wariant 2

e Strefa nocna w godzinach 13 do 15 oraz23 do 7

e Strefa dzienna w godzinach od 7 do 13 oraz od 15 do 23
Wariant 3

e Strefa nocna w godzinach od 14 do 16 oraz od 22 do 6

e Strefa dzienna w godzinach od 6 do 14 oraz od 16 do 22
Wariant 4

e Strefa nocna w godzinach od 14 do 16 oraz od 23 do 7

e Strefa dzienna w godzinach od 7 do 14 oraz od 16 do 23.

Tabela 39. Cennik stawek dla grupy taryfowej C12b (ceny brutto).

- - ;
Skiadmlf zml? r.my Sktadnik staty Stawlf? ?plat.y Stawka abonamentowa
stawka jakosciowa przejsciowej

Strefa 24/kWh zt/kWh/m-c zt/kWh/m-c Cy.kI . zt/m-c

1 - miesigc 5,90
S1 -
Z t -
0,205287 a przesy 2,6568 2,0295 2 - miesigce 2,95
S2 0,142434 6- miesiecy 0,98

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

P8 8 10 1 12 13 14 1% 16 17 18 19 20 21 22 23 24
caly ok AN \EEEEEEEA

Dzien ™ Noc

d) Taryfa C21

Taryfa dla odbiorcéw zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej
wiekszej od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A,
z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie elektryczng.
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Tabela 40. Cennik stawek dla grupy taryfowej C21 (ceny brutto).

Stawka optaty
przejsciowej

Sktadnik zmienny +
stawka jakosciowa

Strefa 24/kWh 2t/kWh/m-c 2/kWh/m-c Cykl 2A/m-c
Za przesyt
0,186591 9,5694 2,0295 1-miesiac | 12,30

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

Sktadnik staty Stawka abonamentowa

S1

e) Taryfa C22a

Taryfa dla odbiorcéw zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej
wiekszej od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A,
z rozliczeniem dwustrefowym za pobrang energie elektryczna.

Strefy czasowe sg uzaleznione od miesigca w roku wg ponizszego wskazania.

‘ Miesiace H Strefa szczytowa H Strefa pozaszczytowa ‘
| Styczen  |[8:00 - 11:00, 16:00 - 21:00|[11:00 - 16:00 - 21:00 - 8:00|
lLuty |8:00 - 11:00, 16:00 - 21:00](11:00 - 16:00 - 21:00 - 8:00|

[Marzec  |[8:00 - 11:00, 18:00 - 21:00|[11:00 - 18:00 - 21:00 - 8:00)
[kwiecierr  |[8:00 - 11:00, 19:00 - 21:00|[11:00 - 19:00 - 21:00 - 8:00|

Maj |8:00 - 11:00, 20:00 - 21:00][11:00 - 20:00 - 21:00 - 8:00|
|Czerwiec  |[8:00 - 11:00, 20:00 - 21:00|[11:00 - 20:00 - 21:00 - 8:00|
| Lipiec  |[8:00 - 11:00, 20:00 - 21:00|[11:00 - 20:00 - 21:00 - 8:00)|

| Sierpien [[8:00 - 11:00, 20:00 - 21:00|[11:00 - 20:00 - 21:00 - 8:00|
| Wrzesieri |[8:00 - 11:00, 19:00 - 21:00|[11:00 - 19:00 - 21:00 - 8:00|
| Pazdziernik|(8:00 - 11:00, 18:00 - 21:00|[11:00 - 18:00 - 21:00 - 8:00|
| Listopad |[8:00 - 11:00, 16:00 - 21:00|[11:00 - 16:00 - 21:00 - 8:00|
| Grudzieri |[8:00 - 11:00, 16:00 - 21:00|[11:00 - 16:00 - 21:00 - 8:00|

Tabela 41. Cennik stawek dla grupy taryfowej C22a (ceny brutto).

Sktadnik zmienny +
stawka jakosciowa

Stawka optaty

Sktadnik staty el . .
przejsciowej

Stawka abonamentowa

Strefa 2/kWh 2H/kWh/m-c 2/kWh/m-c Cykl 2H/m-c
st 0,215886 | Zza przesyt
5 9,5694 2,0295 1— miesigc 12,30
0,164328

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

f) Taryfa C22b

Taryfa dla odbiorcow zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej
wiekszej od 40 kW przy napieciu zasilania do 1kV, z rozliczeniem dwustrefowym za pobrang energie
elektryczna.
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Tabela 42. Cennik stawek dla grupy taryfowej C22b (ceny brutto).

Stawka optaty
przejsciowej

Sktadnik zmienny +

. . Stawka abonamentowa
stawka jakosciowa

Sktadnik staty

Strefa 24/kWh 2t/kWh/m-c 2/kWh/m-c Cykl 2A/m-c
sl 0,223638 | zaprzesyt
5 9,5694 2,0295 1-miesiac | 12,30
0,091512

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

Ponizej przedstawiono cennik dla wybranych grup taryfowych z przeznaczeniem dla firm - produkt
o nazwie Prqgd z Serwisem 24H. Jest to jedna z ofert prezentowanych przez firme TAURON

Tabela 43. Ceny energii elektrycznej oraz stawki optat obowigzujgce w okresie od 01.07.2017 do

31.12.2017 - brutto

Cena/stawka [z1]
ta(iyrl?(?v?/a Wyszczegdlnienie Jednostka od 01.07.2017
do 31.12.2017
Cena energii elektrycznej (catodobowa) zt/MWh 349,00
C11
Optata handlowa zt/m-c 21,00
Cena energii elektrycznej (strefa 1) zt/MWh 434,20
Cl2a Cena energii elektrycznej (strefa 2) zt/MWh 297,30
Optata handlowa zt/m-c 21,00
Cena energii elektrycznej (strefa 1) zt/MWh 427,50
Cl2b Cena energii elektrycznej (strefa 2) zt/MWh 253,20
Optata handlowa zt/m-c 21,00
Cena energii elektrycznej (strefa 1) zt/MWh 339
23, Cena energii elektrycznej (strefa 2) zt/MWh 341
c13 Cena energii elektrycznej (strefa 3) zt/MWh 239
Optata handlowa zt/m-c 21,00

Zrédfo: TAURON Dystrybucja S.A.: Cennik MSPc GSC B SerwisantFirma_NF TS E_3_Q3_01.07.17 - 31.12.17

Godziny szczytu oraz taryfa dzienna i nocna zmienig sie zaleinie od pory roku. Celem wyboru
odpowiedniej taryfy nalezy przeanalizowaé szczegdtowo catg taryfe i wybrac najkorzystniejszg. Trzeba
jednak pamietac, ze w zaleznosci od wybranego w drodze przetargu dostawcy energii, taryfy mogg sie
réznic i w warunkach przetargowych nalezy to uwzglednic.

11.2. Taryfa dla paliw gazowych
Ponizej przywotano ogélne dane na temat taryfy paliw gazowych w relacji do odbiorcéw detalicznych.
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W zakresie paliw gazowych dostarczanych za pomocg sieci obowigzuje taryfa ustalana przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki na podstawie wniosku PGNiG. Taryfy optat uzaleznione sg od szeregu
czynnikéw i sktadowych, m.in. od rodzaju dostarczanego gazu, regionu oraz od ilosci dostarczanego
gazu, atakze zadeklarowanych potrzeb uzytkownika. Potrzeby te sg aktualizowane na podstawie
realnego zuzycia. Odbiorcy majg praktycznie znikome mozliwosci wptywu na ceny dostarczanego gazy
przewodowego. Wazne jest jedynie prawidtowe oszacowanie maksymalnej deklarowanej dla Operatora
ilosci zapotrzebowania na gaz.

Poziomy cen gazu dla odbiorcéw indywidualnych ksztattowane sg dzieki Taryfie, ktéra jest zbiorem cen
i stawek optat oraz warunkdw ich stosowania, odpowiednio przez Operatora, wtasciwego dla miejsca
przytaczenia instalacji Odbiorcy do sieci Operatora, wprowadzany jako obowigzujgcy dla okreslonych
w nim Odbiorcéw, w trybie okreslonym ustawg Prawo energetyczne.

Do rozliczen z tytutu umowy kompleksowej dostarczania paliwa gazowego majg zastosowanie ceny,
optaty i zasady ich stosowania zawarte w Taryfie, przewidziane dla grupy taryfowej, do ktérej zostat
zakwalifikowany Odbiorca.

Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (nr DRG.DRG-2.4212.5.2017.KGa z dnia 17 marca 2017 r.)
zatwierdzona zostata ,Zmiana Taryfy Nr 5 dla ustug dystrybucji paliw gazowych i ustug regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego” Polskiej Spoétki Gazownictwa sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie oraz
przedtuzenie okresu jej obowigzywania do dnia 31 grudnia 2017 r.
Zatwierdzona zmiana taryfy powoduje zmiane cen za paliwo gazowe. Stawki optat abonamentowych
oraz opfaty za dostarczenie paliwa gazowego pozostajg na tym samym poziomie. Uwzgledniajac
wszystkie ww. sktadniki, ptatnos¢ dla gospodarstw domowych bedzie wynosi¢ odpowiednio:
e dla odbiorcy wykorzystujgcego gaz do przygotowywania positkdw (grupa taryfowa W-1.1) —
zmiana taryfy oznaczaé bedzie wzrost ptatnosci o 0,16 zt/miesigc,
e dla odbiorcy wykorzystujgcego gaz do podgrzewania wody uzytkowej (grupa taryfowa W-2.1) —
zmiana taryfy oznaczaé bedzie wzrost ptatnosci o 0,91 zt/miesigc,
e dla odbiorcy wykorzystujgcego gaz do ogrzewania domu (grupa taryfowa W-3.6) — zmiana taryfy
oznacza¢ bedzie wzrost ptatnosci o 3,16 zt/miesigc.

XII. PLANOWANIE ENERGETYCZNE - PERSPEKTYWA.

12.1. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebowania na nosniki energii

Prognoze zmian zapotrzebowania na nosniki energii oparto o nastepujgce uwarunkowania:
1. Rozwdj demograficzny w gminie, jako catosci oraz w okreslonych jej regionach.
2. Rozwdj mieszkalnictwa i sektora gospodarczego.
3. Dostepnosé do infrastruktury sieciowej istotnej dla energetyki.
4. Planowe i systematyczne dziatania termomodernizacyjne i efektywnosciowe w istniejacych
obiektach i budynkach.

12.1.1. Prognoza demograficzna

Dla kreowania zatozen dotyczacych przysztosciowego zapotrzebowania gminy w energie konieczne jest
ustalenie zmian demograficznych, jakie wystgpig na tym obszarze w okresie najblizszych kilkunastu,
a nawet kilkudziesieciu lat. Ze wzgledu na charakter gminy Twardogdra, gdzie gtéwnym odbiorca ciepta
na cele grzewcze sg indywidualne gospodarstwa domowe informacje na temat zmian ludnosciowych
sg szczegblnie istotne.
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Najnowsze i szczegdétowe dane zawiera ,Prognoza demograficzna dla gmin wojewddztwa dolnoslgskiego
do 2035 roku”, opracowana w ramach projektu pt. ,Dolnos$lgskie Obserwatorium Rozwoju
Terytorialnego” (DORT) wspodtfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego —
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Zaletg i wartoscia dodang tej publikacji jest jej szczegdtowy
zakres przestrzenny. Prognoza demograficzna, obejmujgca cztery przekroje czasowe, tj. lata 2020, 2025,
2030 i 2035, zostata opracowana dla kazdej gminy oddzielnie. Dotychczasowe prognozy demograficzne
publikowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny zawieraty dane w uktadzie powiatowym.

Tabela 44. Prognoza struktury ludnosci wg wieku (grupy piecioletnie) dla gminy Twardogéra.

Przedziat wiekowy 2013 2020 2030
ogotem ogotem ogoétem
0-4 668 614 462
5-9 641 647 526
10-14 658 676 604
15-19 783 610 636
20-24 965 691 664
25-29 1084 897 588
30-34 1089 981 651
35-39 1005 1087 860
40-44 904 1015 950
45-49 809 920 1053
50-54 862 818 974
55-59 972 799 861
60-64 931 860 740
65-69 609 847 691
70-74 326 633 701
75-79 297 355 631
80-84 201 215 405
85 i wiecej 164 206 259
ogotem 12 968 12 871 12 256

Zrédto: ,Prognoza demograficzna dla gmin wojewddztwa dolnoslgskiego do 2035 roku”

Z powyzszego zestawienia wynika, iz w przypadku gminy Twardogora liczba ludnosci w latach 2013-2030
spadnie o okoto 6% tj. 712 osoby.

Przy mocno uproszczonym zatozeniu, ze srednia wielkos¢ gospodarstwa domowego to rodzina
czteroosobowa na obszarze gminy Twardogdra ubedzie ich do 2030 r. o okoto 178.

Nie s3 to ilosci, ktdre mogg wptywac znaczaco na bilans zapotrzebowania energii w wieloleciu.

12.1.2. Rozwdéj zabudowy mieszkaniowej

Wszelkie dane i prognozy statystyczne nie odnoszg sie wprost do zmian w strukturze zabudowy na
terenie konkretnej gminy. Wobec duzej ztozonosci zagadnienia dotyczgcego podejmowania decyzji
o budowie domu w tej, czy innej miejscowosci trudno takze ustali¢ precyzyjnie, gdzie w kolejnych latach
pojawig sie nowe domy.

Z danych zgromadzonych na potrzeby planu gospodarki niskoemisyjnej wynika, iz w okresie od 2008-
2013 roku na obszarze gminy wybudowano 299 nowych budynkéw mieszkalnych, (czyli $rednio 50
budynkdéw rocznie). Byty to gtdwnie domy jednorodzinne. Mozna, wiec ostroznie przyjgé, ze w kolejnych
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latach Srednia ta zostanie utrzymana. Do roku 2030 przybedzie, wiec w catej gminie ok. 650 budynkdw.
Ze wzgledu na charakter gminy Twardogdra i obecnie obserwowany trend w zakresie budownictwa
mieszkaniowego mozna zatozy¢ rowniez powstawanie budynkdéw mieszkalnych wielolokalowych (1 na
rok) czyli 13.

Wszystkie nowe domy zaopatrywane bedg z indywidualnych Zrédet energii.

Istotne jest jednak to, iz budynki, ktére powstang po roku 2018 muszg charakteryzowaé sie niskim
zapotrzebowaniem energetycznym.

Tym samym ich wptyw na globalne zapotrzebowanie ciepta w gminie Twardogéra bedzie znikome
(a w przypadku budownictwa pasywnego pomijalne) w relacji do istniejgcej juz zabudowy.

Jednoczesnie, ze wzgledu na fakt, iz substancja mieszkaniowa na terenie gminy Twardogéra pochodzi
w duzej czesci z pierwszej potowy XX w., nalezy spodziewac sie w najblizszych latach wzrostu ilosci
termomodernizowanych budynkéw mieszkalnych. Dziatania takie wynikajg takze ze zobowigzan
dotyczacych gospodarki niskoemisyjnej, w zakresie ograniczenia zuzycia energii finalnej
w budownictwie.

12.1.3. Rozwdj zabudowy strefy ustug i wytwérczosci.

Rozwdj ustug i przedsiebiorczosci bedzie sie rozwijat przede wszystkim na obszarze stref produkcyjno-
ustugowych i przemystowych wyznaczonych w najnowszym studium uwarunkowan i zagospodarowania
przestrzennego.

W celu stworzenia alternatywy gospodarczej i sciggniecia wiekszych pracodawcéw gmina wigczyta
do podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej ,Invest — Park”. Podstrefa Twardogéra
obejmuje obszar o powierzchni 4,39 ha. Sg to dwa kompleksy terenéw w Chetstéwku.

Pozostate tereny inwestycyjne miasta i gminy Twardogodra to:

e teren Zespotu patacowo-parkowego w Goszczu — 5,6 ha;

e teren pofozony przy drodze wojewddzkiej nr 448 miedzy Twardogodrg i Goszczem pod zabudowe
ustugowo-produkcyjng - 30 ha;

e tereny w Twardogérze przy ul. Akacjowej, Sportowej i Polnej oraz w Grabownie Wielkim pod
zabudowe jednorodzinng i handlowo ustugowsg;

e teren przy drodze wojewddzkiej nr 448 na odcinku Chetstdwek - Twardogdra pod dziatalnos¢
inwestycyjng - 3,58 ha;

e tereny we wsi Grabowno Wielkie przeznaczone pod przemyst, ustugi i rzemiosto — ok. 1,8 ha.

Nalezy takze liczy¢ sie z rozwojem ,, drobnego handlu” i lokalnych ustug i w pozostatych miejscowosciach,
z wykorzystaniem w duzej czesci, istniejgcych budynkéw, w tym adaptowanych i przebudowywanych
budynkéw po-gospodarskich.

12.2. Bilans potrzeb energetycznych dla nowych obszaréw rozwoju

Poza rozwojem stref, o ktérych mowa powyzej, w Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego przewiduje sie przeznaczenie pod budownictwo mieszkaniowe
znacznych terendw w rejonie miejscowosci: Twardogdra, Moszyce, Chetstowek i Sgdrozyce.

Obszary te przy obecnym wykorzystaniu istniejgcych sieci elektro-energetycznych mozna bedzie zasila¢
z istniejgcego uktadu sieci sredniego i niskiego napiecia.

W zaleznosci od zapotrzebowania na gaz ziemny (zwigzanego z ewentualnym rozwojem przemystu
i produkcji, gdzie bedzie on wymagany) mozna podja¢ dziatania zwigzane z rozbudowsg sieci gazowej.
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12.3. Zakres przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto

Zmiany dotyczace zapotrzebowania na ciepto w perspektywie kolejnych lat bedg wynikiem trzech grup
czynnikéw:
1. Zmian demograficznych i migracyjnych na obszarze gminy,
2. Swiadomego podejécia wiascicieli nieruchomoséci do kwestii zuzycia energii cieplnej
w gospodarstwach domowych,
3. Lokalizacji firm produkcyjnych lub ustugowych wymagajgcych duzej ilosci ciepta.

Czynniki wskazane w punkcie pierwszym i trzecim wigzg sie z potencjalnym wzrostem zapotrzebowania
na ciepto w skali catej gminy. Z kolei wtasciwe ugruntowanie zasad przedstawionych w punkcie drugim
prowadzi¢ bedzie do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.

Wobec braku zintegrowanych systeméw cieptowniczych zmiany demograficzne, nawet wieksze niz
przewidywane na podstawie prognoz statystycznych GUS, bedga rzutowac na wzrost zapotrzebowania na
nosniki energii (paliwa). Wielko$¢ tego wzrostu uzalezniona bedzie w pierwszej kolejnosci od zasobnosci
mieszkaricow powodujacej, iz okreslona ilo$¢ rodzin/oséb zdecyduje sie na budowe domu lub zakup
mieszkan w systemie deweloperskim. Bowiem gtdwnym elementem determinujgcym zdecydowany
przyrost zuzycia energii cieplnej wsréd mieszkancéw jest powstawanie nowych budynkéw lub lokali
mieszkalnych o okreslonej konsumpcji ciepta.

W kontekscie uwarunkowan infrastrukturalnych w gminie Twardogéra jedynie zastosowanie przez
nowych inwestoréw i mieszkancéw gazu ziemnego wysokometanowego, jako paliwa dla nowo
powstajgcych obiektéw lub budynkdw mieszkalnych moze determinowad koniecznos¢ udziatu wtadz
Gminy w procesach dotyczacych zapewnienia energii poprzez wspodtfinansowanie inwestycji
w rozbudowe sieci gazowych lub lobbowanie na rzecz ich realizacji przez podmioty komercyjne.

12.3.1. Bilans prognozowanego zapotrzebowania na ciepto

Ciepto dla gospodarstw domowych.

Podstawowym kryterium, ktére w chwili obecnej stanowi¢ moze o prognozowaniu bilansu
zapotrzebowania na ciepto jest kwestia zmian demograficznych.
Dla gminy Twardogdra opracowania statystyczne nie przewidujg przyrostu liczby mieszkancéw.

Dla symulacji wielkosci emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych z budownictwa mieszkalnego (tzw.
emisja kominowa) w ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogdra” przyjeto nastepujace
dane prognozowane dla roku 2020:

e Srednie zuzycie paliw na potrzeby wytwarzania ciepta na terenie gminy spadnie o 4,5% gtéwnie
w wyniku termomodernizacji budynkdw i wymiany Zrddet ciepta na te o wyzszej sprawnosci,
a takze poprzez wprowadzenie w coraz wiekszej skali OZE,

e najwieksze spodziewane zmiany w sektorze kottdw wystgpia w uktadzie zmierzajagcym do
instalowania kottéw weglowych automatycznych (retortowych i podajnikowych) w miejsce
palenisk tradycyjnych z otwartg komorg spalania (kotty rzemiesinicze),

e ,pod wptywem” zasad w planowanych Zrddtach dofinansowania pojawig sie kolejne rozwigzania
oparte catkowicie o OZE (pompy ciepta).

Wobec powyzszego nalezy przyjgé, ze w kolejnych latach trend spadku jednostkowego zuzycia energii
bedzie sie utrzymywat i do roku 2030 spadek zuzycia energii cieplnej w budownictwie mieszkalnym
w skali miejscowosci osiggnie poziom Sredni ok. 9%. Pomimo 10-letniego okresu (od 2020r.) nie
zatozono 15%, gdyz uwzgledniono przyrost zapotrzebowania ciepta dla nowej zabudowy. Ponadto
pierwotnie w okresie 2016-2020 zatozono, ze bedg tatwo dostepne srodki finansowe w formie dotacji na
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gospodarke niskoemisyjng skierowane takze do tego sektora. Natomiast po pierwszym roku obserwacji
wdrazania programow ,niskoemisyjnych” ujawnita sie tendencja duzo mniejszej mozliwosci
sfinansowania modernizacji starej zabudowy z wymiang Zrddet ciepta, niz wynikato to z zapowiedzi.

Wobec braku precyzyjnych danych, w ktérych miejscowosciach gminy Twardogéra pojawi sie konkretna
ilos¢ nowych budynkéw (oczywiste jest, ze w jednych wzrost ten bedzie wiekszy a w innych mniejszy)
prognoze zuzycia energii cieplnej w 2030r. ustalono wg tego samego wskaznika dla kazdej wsi.

Tabela 45. Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w poszczegdlnych miejscowosciach gminy Twardogora
wg danych dla roku 2030. Gospodarstwa domowe.

Zapotrzebowanie ciepta wg miejscowosci Zapotrzebowanie
. ciepta wg
Lp. Miejscowos¢ stan ?i;t: (;;/czny stan na 2014 miejscowosci
w 2030 r.
GJ GJ GJ

1 Twardogéra 136 465,8 130 805,9 119 033,37
2 Bukowinka 3865,7 3749,2 3411,77
3 Chetstow 4 818,8 4672,4 4 251,88
4 Chetstowek 7477,8 7307,9 6 650,19
5 Domastawice 7 210,2 6978,9 6 350,80
6 Dragéw 5860,1 5681,9 5170,53
7 Drogoszowice 5026,6 4 905,6 4 464,10
8 DroZdziecin 1639,7 1579,4 1437,25
9 Gola Wielka 2219,0 2145,4 1952,31
10 Goszcz 35 366,4 34 265,1 31181,24
11 Grabowno Mate 7 745,9 7 493,8 6 819,36
12 | Grabowno Wielkie 22 388,6 21721,4 19 766,47
13 Lazisko 4 240,5 4 099,0 3 730,09
14 Moszyce 13 296,1 12961,0 11 794,51
15 Nowa Wies 7478,6 7478,6 6 805,53
16 Olszéwka 6 435,3 6 435,3 5 856,12
17 Sadrozyce 7911,1 7911,1 7 199,10
18 Sosndéwka 5011,3 5011,3 4 560,28

Zrédto: Obliczenia wtasne

Uwaga:
Doktadna analiza dotyczaca rzeczywistego wystepowania doméw o okreslonym poziomie ocieplenia w

kazdej miejscowosci gminy Twardogdra, powinna by¢ jednym z najwaziniejszych zadan istotnych dla
stworzenia precyzyjnych zapisdw planu zaopatrzenia w energie w okresie najblizszej aktualizacji.

Ciepto dla sektora gospodarczego.

Drugim w kolejnosci kryterium bilansowania ciepta sg oczekiwania potencjalnych inwestorow z sektora
gospodarczego.
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Biorgc pod uwage specyfike przestrzenng gminy Twardogdra, w tym jej pokrycie lasami, obszarami
chronionymi, jak rdwniez ze wzgledu na warunki glebowe - wykluczy¢ mozna realizacje na tym terenie
inwestycji przemystowych o bardzo duzym zapotrzebowaniu energetycznym.

Dominujacym aspektem zuzycia ciepta przez zaktady produkcyjne i ustugowe bedzie wiec w przysztosci
zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych i wytwarzania cieptej wody uzytkowej, a nie na cele
produkcyjne (technologiczne).

Jednoczesnie obserwowany w ostatnim czasie rozwdj zindywidualizowanych obiektéw stuzgcych dla
suszenia i przechowywania ptoddéw rolnych z sektora rolnego (gtéwnie ziarna zbéz) wykluczyé nalezy,
aby w gminie pojawity sie duze elewatory zbozowe, o znacznym zapotrzebowaniu ciepta.

Ciepto dla sektora publicznego.

Trzecim kryterium istotnym z punktu widzenia bilansowania zapotrzebowania na ciepto jest jego
konsumpcja na potrzeby obiektow petnigcych funkcje publiczng.

Dla obiektdw o charakterze publicznym, dla ktérych wiascicielem lub organem zarzadzajgcym jest
Gmina, inne lokalne samorzady lub jednostki administracji pafstwowej prognozuje sie ustabilizowany
poziom zuzycia energii, z pozgdang tendencjg spadkowg. W grupie tego typu obiektéw do najbardziej
energochfonnych zaliczy¢ nalezy budynki szkolne. W placéwkach szkolnych oprdécz koniecznosci ogrzania
duzych przestrzeni (czesto bilans ten zawyzajg sale sportowe) i przygotowania znacznych ilosci cieptej
wody uzytkowe] znaczenie majg zaréwno przepisy wskazujgce na minimalny poziom temperatur, jakie
muszg by¢ zapewnione dla ucznidw, jak i sposéb wykorzystywania przedmiotowych budynkdw.
Znamienng kwestig w obiektach szkolnych jest duza rotacja uzytkownikéw oraz brak petnego nadzoru
nad ich postepowaniem. Wigze sie to zaréwno ze wzrostem czestotliwosci otwierania drzwi
zewnetrznych (wprowadzania do wewnatrz znacznych ilosci ochtodzonego powietrza), ale takze
z niekontrolowanym manipulowaniem przy zaworach lub termostatach, z uchylaniem okien itp.

Placowki oswiatowe muszg, wiec prowadzi¢ dziatania ograniczajgce zuzycie ciepta na dwdch

ptaszczyznach:

e inwestycyjnej (zmian rozwigzan technicznych i technologii, poprawa warunkéw termicznych
budynku, energooszczedne i wydaje systemy wymiany powietrza wentylacyjnego),

e organizacyjnej (wykluczenie mozliwosci samodzielnej ingerencji uczniow Ilub obstugi szkoty
w elementy i systemy majgce wptyw na utrzymywanie komfortu cieplnego).

Ustalone dla obiektéw publicznych aktualne zapotrzebowanie na ciepto obejmuje rzeczywiste dane dla
wszystkich obiektéw, ktdrymi zarzadza Gmina Twardogdra.
Dla symulacji wielkosci emisji zanieczyszczert gazowych i pytowych z budownictwa mieszkalnego (tzw.
emisja kominowa) w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogéra” przyjeto dla roku 2020,
ze srednie zuzycie paliw na potrzeby wytwarzania ciepta w obiektach gminy spadnie o 12% wzgledem
roku 2014.
Nastgpi to w wyniku:
e Gtebokiej termomodernizacji Gimnazjum Nr 1 w Twardogdrze (obejmujacej ocieplenie $cian
i dachu, wymiane stolarki okiennej oraz montaz OZE).
e Gtebokiej termomodernizacji budynku ZGKiM Twardogdra (obejmujacej ocieplenie $cian i dachu,
wymiane stolarki okiennej oraz zastosowanie OZE).
e Termomodernizacji budynku socjalno-administracyjnego Miejskiej Oczyszczalni  Sciekéw
w Twardogorze.
e (Czesciowej termomodernizacji budynkow Szkét Podstawowych w Goszczu i Grabownie Wielkim.
e Ociepleniu dachu budynku Urzedu Miasta i Gminy w Twardogorze.
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e Gtebokiej termomodernizacji Szkoty Ponadgimnazjalnej i Szkoty Specjalnej w Twardogdrze
(obejmujacej ocieplenie $cian, wymiane stolarki okiennej oraz wymiane Zrddta cieptfa
na niskoemisyjne — wysokosprawny kociot na gaz).

Tabela 46. Aktualne i prognozowane zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby obiektéow Gminy
Twardogora.

Prognozowane
zapotrzebowanie energii
cieplnej w 2030 r. [GJ]

taczne zuzycie energii

Lp. Obiekt publiczny cieplnej w 2014 r. [GJ]

1 Urzad Miasta i Gminy w Twardogoérze
Miejskie Przedszkole z Oddziatem Matego
Dziecka

3 Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych

Zespdt Szkot Ponadgimnazjalnych
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej

> Twardogoéra (ZGKiM)
6 Zespodt Szkot Specjalnych
7 Gimnazjum Nr 1 im. Polskich Olimpijczykow
4 679,16 3 883,70
8 Szkota Podstawowa w Goszczu
9 Szkota Podstawowa w Grabownie Wielkim
10 ZGKiM Miejska Oczyszczalnia Sciekdw (Budynek

socjalno-administracyjny)
11 | SZPZOZ Przychodnia

12 Swietlica $rodowiskowa - Damastawice

13 Swietlica $rodowiskowa - tazisko

14 Swietlica $rodowiskowa - Sosnéwka

15 Swietlica $srodowiskowa - Grabowno Mate

16 | Swietlica $rodowiskowa - Bukowinka

Prognozuje sie, iz w kolejnych dziesieciu latach (do 2030) tempo ograniczenia zuzycia energii spadnie
i w okresie 10-letnim osiggnie 5%. Przyjeto wiec, ze zapotrzebowanie na energie cieplna w obiektach
publicznych w 2030 r. spadnie o0 17% wzgledem stanu na koniec 2014 r.

Zauwazy¢ nalezy, iz zapotrzebowanie na ciepto w sektorze obiektéw publicznych stanowi ok. 4%
wielkosci ustalonej dla sektora mieszkaniowego.

12.3.2. Prognoza zmian w strukturze zapotrzebowania na ciepto

Majgc na uwadze ustalenia dokonane dla gospodarstw domowych wskazujgce na zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto pomimo przyrostu ilosci mieszkanicow podobny trend — spadku
jednostkowego zuzycia energii przewiduje sie dla obiektdw wykorzystywanych na cele publiczne. Bedzie
to wynik ciggtych dazen samorzaddéw lokalnych do obnizania kosztéw funkcjonowania, a takze wptyw
uruchomionych na szczeblu krajowym mechanizméw prawnych i finansowo-organizacyjnych na rzecz
poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Niewatpliwie juz dzi$ zauwazalny jest zbyt duzy rozdizwiek w zuzyciu energii przez poszczegdlne
jednostki, placéwki lub obiekty. Jest to pochodna przede wszystkim niekorzystanych warunkéw
cieplnych niektérych budynkéw, ale takze bteddw organizacyjnych w zakresie biezgcego utrzymania
obiektéw. Czesto jest to efekt niewtasciwie dobranego rodzaju lub parametréw zrédta ciepta.
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Najwazniejsze zmiany w strukturze zapotrzebowania na ciepto dotyczy¢ beda:

e Spadku jednostkowego zuzycia ciepta w wyniku poprawy warunkéw cieplnych budynkéw
(termomodernizacja, budowa domdéw energooszczednych a nawet pasywnych).

e Wzrostu wykorzystania energii cieplnej pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

e Udoskonalania sprawnosci systeméw grzewczych poprzez wymiane lub modernizacje zrddta
oraz wprowadzanie rozwigzan zautomatyzowanych sterowanych w powigzaniu z warunkami
zewnetrznymi i rzeczywistym zapotrzebowaniem.

e Powolne odchodzenie od rozwigzan najmniej ekologicznych i efektywnych energetycznie
opartych o kotty c.0. z dolng komora spalania.

e Zmian w systemach wytwarzania i dystrybucji ciepta w budynkach publicznych poprzez
wykorzystanie m.in. energetyki odnawialnej i inteligentnego zarzadzania siecig centralnego
ogrzewania.

e Zmian na poziomie konsumpcji ciepta przez obiekty publiczne bedacych wynikiem
termomodernizacji i stosownych dziatan organizacyjnych.

12.3.3. Mozliwosci pokrycia przysztego zapotrzebowania na ciepto z systemu cieptowniczego

Analizujgc sytuacje urbanistyczng, gospodarczg i demograficzng w miescie Twardogéra nalezy wykluczy¢
rozwdj zbiorczego systemu cieptowniczego w perspektywie nastepnych 15 lat.

Wobec przywotywanych juz wczedniej w niniejszym dokumencie argumentow wykluczyé nalezy udziat
systemu cieptowniczego w zasilaniu terendéw wiejskich, zagospodarowanych aktualnie w uktadzie
zabudowy jednorodzinnej lub zagrodowej, gdzie dodatkowo wszyscy uzytkownicy posiadajg wiasne,
zindywidualizowane Zrédta energii cieplnej.

Usieciowienie takich terendw staje sie ryzykowne z punktu widzenia operatora sytemu w kwestii
pewnosci, co do skali przytgczonych odbiorcéw, ale takie z uwarunkowan technicznych
i administracyjnych (problem z utozeniem sieci na terenach zabudowanych o bardzo intensywnym
rozdrobnieniu wtascicieli nieruchomosci), a docelowo technologicznych (zbyt duza rozpietos¢ sieci
generuje wieksze straty ciepta na przesytach).

Pomijajagc nawet powyisze argumenty, w kazdym przypadku dotyczacym zasilania obszaréw gminy
Twardogéra w ciepto sieciowe, niezwykle istotne sg ograniczenia technologiczne polegajgce na
wystepowaniu zbyt duzych odlegtosci odbiorcow od ewentualnego miejsca wytwarzania energii
(cieptownia, kottownia regionalna), przy ktdérych nie ma mozliwosci dotrzymania odpowiednich
parametréw temperaturowych czynnika grzewczego, przy racjonalnych kosztach systemu.

12.3.4. Rola OZE w bilansie energetycznym gminy

Analizy dotyczgce aspektéw ekonomicznych wytwarzania i wykorzystania energii, w relacji do
bezpieczenstwa dostaw paliw o odpowiednich parametrach, przy racjonalnych cenach wskazujg bardzo
powazng zmiane w podejsciu konsumentéw do wyboru zrddet ciepta. W momencie, gdy ceny paliw
konwencjonalnych staja sie pochodng zdarzen politycznych lub gospodarczych nawet w najdalszych
regionach $wiata (gaz, olej), ewentualnie sg pochodng zmian prawnych i podatkowych na poziomie
Europy lub kraju takich jak pakiet klimatyczny, optaty za uzytkowanie szlakéw komunikacyjnych, podatek
od wydobycia, co wptywa na ceny paliw statych (wegiel kamienny i brunatny, biomasa lesna)
popularno$é zyskuja rozwigzania chronigce uzytkownika, choéby czesciowo przed w/w zawirowaniami.

Do grupy przedsiewzie¢ uniezalezniajgcych mieszkanicow od czynnikdw zewnetrznych nalezg odnawialne
zrédta energii (OZE). Dlatego tez nalezy zaktadaé sukcesywny wzrost ich zastosowania przez
uzytkownikéw z terenu gminy Twardogdra, co w okresie najblizszych 10 lat powinno doprowadzi¢
do sytuacji, gdy rola OZE w bilansie energetycznym gminy bedzie zauwazalna.
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Jest to jednak ciggle nowa gataz energetyki, ktdra po okresie bezkrytycznego propagowania, szczegdlnie
w ostatnich kilku latach napotyka na pewne problemy ograniczajgce jej rozwdj na poziomie lokalnym
i dotyczy to zwtaszcza wytwarzania energii cieplnej na obszarach wiejskich. Przy czym w skali globalnej
i Srodowiskowej temat ma sie zgota odmiennie.

Przetransponowanie do polskiego prawa zobowigzan miedzynarodowych dotyczgcych udziatu zielonej
energii w catkowitym bilansie jej wytwarzania przez duze jednostki energetyczne w tym elektrownie
konwencjonalne spowodowato ogromne zainteresowanie biomasg rolng. Najbardziej pozagdanym jej
rodzajem jest obecnie stoma zbdz. Praktycznie wiekszos¢ duzych zaktadéw energetycznych posiada
obecnie kotty do wspétspalania, a coraz czesciej takze spalania biomasy w jednostkach kottowych
o mocy kilkudziesieciu, a nawet kilkuset MW. Tak duze zapotrzebowanie na biomase w skali
przemystowej pod duzym znakiem zapytania postawito sensownos¢ realizacji lokalnych kottowni
dziatajgcych w oparciu o to samo paliwo, ktére nie s3 w stanie konkurowaé¢ z duzymi graczami
rynkowymi w kwestii zakupu stomy od producentéw rolnych.

Wobec tego indywidualnie kottownie na biomase rolng na obszarze gminy Twardogodra realizowac
powinni jedynie wiasciciele gospodarstw rolnych, ktérzy sg w stanie zapewnic¢ sobie odpowiednig ilos¢
biomasy w wyniku wtasnych zbioréw.

Majgc na uwadze powyisze zastrzezenie oraz uwzgledniajgc potencjat energetyczny pozostatych
odnawialnych Zrédet energii szacuje sie, iz w najblizszych latach na ogdlny bilans energetyczny gminy
Twardogéra beda miaty wptyw systemy odnawialne wytwarzajgce ciepto lub cieptg wode uzytkowa wg
nastepujgcej hierarchii:

1. Pompy ciepta (powietrze-woda, woda-woda, solanka-woda).

2. Kotty na biomase lesng (palety, brykiety, drewno).

3. Kolektory solarne (prézniowe i ptaskie).

4. Kotty na biomase rolng (stoma, ziarna zbéz, rosliny energetyczne).

12.4. Prognoza zmian zapotrzebowania na gaz ziemny

Zmiany dotyczace zapotrzebowania na gaz ziemny w perspektywie kolejnych lat bedg wynikiem, jak to
juz sygnalizowano, trzech grup czynnikdéw:

1. Zmian demograficznych i migracyjnych na obszarze gminy, gdzie juz sie¢ gazowa jest
wybudowana,

2. Swiadomego podejécia wiascicieli nieruchomosci do kwestii zuzycia gazu do wytwarzania energii
cieplnej, cieptej wody uzytkowej i na potrzeby przygotowywania positkdw w gospodarstwach
domowych,

3. Lokalizacji firm produkcyjnych lub ustugowych wymagajgcych duzych ilosci gazu na cele
grzewcze i technologiczne.

Czynniki wskazane w punkcie pierwszym i trzecim wigzg sie z potencjalnym wzrostem zapotrzebowania
na gaz w zgazyfikowanym rejonie gminy. Z kolei wtasciwe ugruntowanie zasad przedstawionych
w punkcie drugim prowadzi¢ bedzie do zmniejszenia zapotrzebowania na gaz.

Wobec prognozowanych zmian demograficznych - brak wzrostu, przewidywanych na podstawie
prognoz statystycznych GUS, oraz w kontekscie braku perspektywy na pojawienie sie nowych, duzych
zaktadéw przemystowych, ktore bytyby odbiorcami gazu nie przewiduje sie wzrostu zuzycia gazu.
Ponadto wielko$¢ ewentualnego wzrostu wsréd odbiorcéw detalicznych uzalezniona bedzie w pierwszej
kolejnosci od zasobnosci mieszkancéw powodujgcej, iz okreslona ilos¢ rodzin/oséb zdecyduje sie na
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ogrzewanie gazem domoéw lub mieszkan, w drugiej kolejnosci od jego cen. Ewentualnym elementem
determinujgcym przyrost zuzycia gazu wsrdd mieszkaricéw jest powstawanie nowych budynkéw lub
lokali mieszkalnych, ktére podtacza sie do sieci.

W konteksécie uwarunkowan infrastrukturalnych w gminie Twardogéra jedynie zastosowanie przez
nowych inwestoréw i mieszkancéw gazu ziemnego wysokometanowego, jako paliwa dla nowo
powstajgcych obiektéw lub budynkdw mieszkalnych moze determinowaé koniecznos$¢ udziatu wtadz
Gminy w procesach dotyczacych zapewnienia dostaw gazu poprzez wspétfinansowanie inwestycji
w rozbudowe sieci gazowych lub lobbowanie na rzecz ich realizacji przez podmioty komercyjne.

12.4.1. Bilans prognozowanego zapotrzebowania na gaz

Gaz dla gospodarstw domowych.

Podstawowym kryterium, ktére w chwili obecnej stanowi¢ moze o prognozowaniu bilansu gazu jest
kwestia zmian demograficznych.

Dla gminy Twardogdra opracowania statystyczne nie przewidujg przyrostu liczby mieszkancow, wedtug
opracowania IRT wrecz prognozowany jest ich zmniejszenie.

Mozna z duzg doza prawdopodobienstwa zatozy¢, iz zapotrzebowanie na gaz nie zmieni sie. Dane
aktualne przedstawiono w punkcie VI niniejszego dokumentu.

Gaz dla sektora gospodarczego.

Drugim w kolejnosci kryterium bilansowania zuzycia gazu s oczekiwania potencjalnych inwestoréow
z sektora gospodarczego.

Biorgc pod uwage specyfike przestrzenng gminy Twardogéra wykluczy¢ mozna realizacje na tym terenie
inwestycji przemystowych o bardzo duzym zapotrzebowaniu gazu.

Gaz dla sektora publicznego.

Trzecim kryterium istotnym z punktu widzenia bilansowania zapotrzebowania na gaz jest jego
konsumpcja na potrzeby obiektéw petnigcych funkcje publiczna.

Dla obiektdw o charakterze publicznym, dla ktérych wiascicielem lub organem zarzadzajgcym jest
Gmina, inne lokalne samorzady lub jednostki administracji pafistwowej nie prognozuje sie wzrostu
zuzycia gazu w Swietle realizacji przez jednostki zarzadzajace dziatan termomodernizacyjnych oraz
programoéw poprawy $wiadomosci uzytkownikow w oszczednym gospodarowaniu tym czynnikiem
grzewczym.

12.5. Prognoza zmian zapotrzebowania na energie elektryczng

Wielkos$ci zapotrzebowania na energie elektryczng dla budownictwa mieszkaniowego wyznaczono
w dwdch wariantach:

e minimalnym — przy wykorzystaniu potrzeb na oswietlenie i korzystanie ze sprzetu
gospodarstwa domowego,
e maksymalnym — gdzie dodatkowo energia elektryczna wykorzystywana jest przez 50%

odbiorcéw dla wytwarzania c.w.u. i ogrzewania.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla strefy ustug i aktywizacji wyznaczono wskaznikowo wg
przewidywanej powierzchni zagospodarowywanego obszaru i potencjalnego charakteru odbioru
w zakresie 150 kW/ha.
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Prognozowane wielkosci sg wielkosciami szczytowego zapotrzebowania na wszystkie nosniki energii
liczone u odbiorcy, bez uwzglednienia wspdtczynnikdw jednoczesnosci. Moc zapotrzebowang dla
pojedynczego mieszkania oraz dla budynku jednorodzinnego w podstawowym standardzie wyposazenia
w sprzet elektrotechniczny przyjeto w nastepujgcy sposdb:

e 12,5 kVA dla mieszkan posiadajgcych zaopatrzenie w cieptg wode z indywidualnej badz lokalnej
kottowni,

e 30 kVA dla mieszkan nieposiadajgcych zaopatrzenia w cieptg wode z indywidualnej badz lokalnej
kottowni.

Tabela 47. Wartosci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego mieszkania lub budynku jednorodzinnego oraz
wartosci mocy zapotrzebowanych (obliczeniowych mocy szczytowych) dla wewnetrznych linii zasilajgcych dla
budynkéw wielolokalowych

Zapotrzebowanie mocy dla mieszkan [kVA]
. . , N.ie posiadajqc.ych za.opatrzejnia W Posiadajacych zaopatrzenie w cieptg wode z
Liczba mieszkan w cieptg wode z indywidualnej badz . . . , . .
ChT T B e indywidualnej bgdz lokalnej kottowni
Wartosc Wspotczynnik Wartos¢ | Wspotczynnik jednoczesnosci
mocy jednoczesnosci mocy
1 30 1 12,5 1
2 44 0,733 22 0,880
3 55 0,611 28 0,747
4 64 0,533 33 0,660
5 72 0,480 37 0,592
6 80 0,444 41 0,547
7 86 0,409 44 0,503
8 91 0,379 47 0,470
9 97 0,359 49 0,436
10 101 0,337 51 0,408

Zrédto: wytyczne do projektowania mocy przytqczy energetycznych

Przy wyliczeniach zapotrzebowania energii elektrycznej wzieto pod uwage wskazniki maksymalnego
i minimalnego putapu zuzycia energii elektrycznej na utrzymanie 4-osobowego gospodarstwa
domowego w roku 2014. W celu wyliczenia sredniego szacunkowego zapotrzebowania na energie
elektryczng na potrzeby gospodarstw domowych uwzgledniono wskaznik demograficzny na rok 2030,
ktéry w Gminie Twardogdra bedzie ujemny i wyniesie ok. 6% oraz wliczono 5% wzrost zapotrzebowania
na energie wynikajgcego z danych zawartych w dokumencie pt. ,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”.
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Tabela 48. Srednie zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby gospodarstw domowych przy
uwzglednieniu prognozy demograficznej na terenie Gminy Twardogora.

llos¢ mieszkancow

Zapotrzebowanie na energie
elektryczng

Srednie
szacunkowe

zapotrzebowanie

energii

Lp. Miejscowos¢ elektrycznej na
potrzeby
wariant wariant gospodarstw
minimum maksimum domowych
31.12.2016'r. kWh kWh kWh
1 m. Twardogoéra 6694 2 342 900 7 865 450 5104 175
2 Bedzin 16 5600 18 800 12 200
3 Brodowce 41 14 350 48 175 31263
4 | Brzezina 14 4900 16 450 10675
5 Bukowinka 125 43 750 146 875 95313
6 | Chetstow 231 80 850 271425 176 138
7 Chetstowek 290 101 500 340 750 221125
8 | Czworka 50 17 500 58 750 38125
9 | Dabrowa 187 65 450 219725 142 588
10 | Domastawice 284 99 400 333700 216 550
11 | Dragéw 194 67 900 227950 147 925
12 | Dragéwek 40 14 000 47 000 30500
13 | Drogoszowice 171 59 850 200925 130 388
14 | Drozdziecin 25 8750 29375 19 063
15 | Gola Mata 72 25200 84 600 54 900
16 | Gola Wielka 104 36 400 122 200 79 300
17 | Goszcz 1168 408 800 1372 400 890 600
18 | Grabek 4 1400 4700 3050
19 | Grabowno Mate 379 132 650 445 325 288 988
20 | Grabowno Wielkie 1035 362 250 1216 125 789 188
21 | KuZnia Goszczanska 50 17 500 58 750 38125
22 | tazisko 127 44 450 149 225 96 838
23 | Moszyce 504 176 400 592 200 384 300
24 22:::2‘;‘::;3 288 100 800 338 400 219 600
25 | Olszéwka 180 63 000 211500 137 250
26 | Pajeczak 19 6 650 22 325 14 488
27 | Poreby 22 7700 25 850 16 775
28 |Sadrozyce 233 81550 273775 177 663
29 |Sosnéwka 161 56 350 189 175 122 763
30 |Swiniary 14 4 900 16 450 10 675
31 |Trzy Chatupy 50 17 500 58 750 38 125
32 | Wesotka 68 23 800 79 900 51 850
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Srednie
szacunkowe
Zapotrzebowanie na energie zapotrzebowanie
lekt ji
L. .. llos¢ mieszkancow eleKtryczng energtl .
Lp. Miejscowos¢ elektrycznej na
potrzeby
wariant wariant gospodarstw
minimum maksimum domowych
31.12.2016r. kWh kWh kWh
33 | Zakrzéw 49 17 150 57575 37 363
RAZEM (Srednia) 12 889 4511150 15 144 575 9 827 863

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych z Gminy Twardogéra

Przyjmujgc dotychczasowe dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej ukierunkowanej na pokrycie
potrzeb zwigzanych z utrzymaniem obiektéw podlegajacych administracyjnie Gminie Twardogodra, przy
uwzglednieniu wszelkich wskaznikéw, zaréwno tych dotyczacych przewidywanego zapotrzebowania
na energie w najblizszych latach, jak tez tego wskaznika, ktéry odnosi sie do nieznacznego spadku jej
zuzycia w wyniku dziatan z zakresu efektywnosci energetycznej urzadzen, mozina z pewnym
uproszczeniem przyjaé, ze zapotrzebowanie na energie w tym sektorze bedzie ksztattowato sie na
podobnym putapie. Ewentualny wzrost zapotrzebowania bedzie w pewien sposdb niwelowany poprzez
modernizacje odbiornikdow energii (przede wszystkim oswietlenia).

Brak danych dotyczacych zuzycia energii przez zaktady i gospodarstwa rolne na terenie Gminy
Twardogéra uniemozliwia dokonanie wyliczen, ktére mogtyby w konkretnych liczbach okresli¢ poziom
zuzycia energii na te cele, jak rowniez ustali¢ przewidywany wskaznik zapotrzebowania na energie
w przysztosci.

Bazujgc na dokumencie Ministerstwa Gospodarki, pt.: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do
2030 r. mozna przyja¢, ze w gospodarstwach rolnych w latach 2015 — 2030 nastgpi redukcja
zapotrzebowania na prad o ok. 14%, w przemysle natomiast odnotowany zostanie wzrost
zapotrzebowania na energie w wysokosci 26%.

Tabela 49. Wyszczegdlnienie podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Twardogora istotnych w kontekscie
zapotrzebowania na energie elektryczng

Podmioty gospodarcze o wiekszym zapotrzebowaniu na energie elektryczna

P Miejscowos¢ Nazwa podmiotu

1 Goszcz Fabryka Mebli Bodzio Poland Sp. z o0.0.
2 Twardogora llpea Sp. z 0.0.

3 Twardogora Spétdzielnia Inwalidéw SPAMEL
4 Twardogora Zaktad Produkcyjno - Handlowy TAP - POL
5 Grabowno Wielkie Zaktad Tworzyw Sztucznych DREWPLAST
6 Twardogoéra Zaktad Produkcyjny GIERUS MEBLE
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7 Twardogoéra Stolarstwo Meblowe s.c. GALA

Zrédto: Dane z materiatéw Gminy Twardogdra

Wedtug prognozy w okresie 2015-2030 w rolnictwie nastgpi spadek zapotrzebowania na energie finalng
0 14%. Spadek zapotrzebowania dotyczy¢ bedzie paliw statych (rezygnacja z wegla), a bedzie wzrastato
zuzycie energii elektrycznej. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce w prognozowanym
okresie bedzie wzrasta¢ w sredniorocznym tempie ok. 2,3% - w 2030 roku wzrost w stosunku do 2015
0 25%.

Tabela 50. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

Wta\ 2006 2010 2015 2020 | 2025 | 2030
Przemyst 20.9 18.2 19 20.9 23 24

Transport 14.2 15.5 16.5 18.7 21.2 23.3

Rolnictwo 4.4 5.1 4.9 5 4.5 4.2

Ustugi 6.7 6.6 7.7 8.8 10.7 12.8
Gospodarstwa domowe 19.3 19 19.1 19.4 | 19.9 20.1
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72.7 79.3 84.4

Zrédfo: Ministerstwo Gospodarki: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. Zatgcznik nr 2 do Polityki
energetycznej Polski do 2030r.

Najwiekszg energochtonnoscig wykaze sie sektor ustugowy, w ktérym w tym samym okresie nastgpi
wzrost popytu na energie az o 66%. Bioragc pod uwage powyzisze dane mozna z pewnym przyblizeniem
ustali¢, ze w ogdlnym bilansie uwzgledniajagcym zapewnienie odpowiedniej rezerwy mocy na potrzeby
wszystkich wspomnianych powyzej sektoréw jej warto$é¢ powinna wzrosnac o ok. 25%.

XIII. OCENA MOZLIWOSCI I PLANOWANE WYKORZYSTANIE LOKALNYCH
ZRODEL ENERGII

Jak wskazano we weczedniejszych rozdziatach przedmiotowego opracowania na terenie gminy
Twardogéra nie wystepujg obecnie zadne istotne - w sensie mocy elektrycznej lub termicznej - Zzrddta
energii. Nie ma na tym obszarze wydobycia paliw kopalnych, brakuje rolniczych instalacji wytwarzania
biogazu.

W miejscowosciach gminy brakuje takze kottowni centralnej lub lokalnej, ktéra pracowata by w oparciu
o biomase rolng lub lesng podajac ciepto dla wiekszej grupy odbiorcow (jak np. kilka gospodarstw
domowych, szkota). Jedyne istniejgce rozwigzania o charakterze lokalnym to te, ktdre powstaty
z inicjatywy mieszkancéw. Pracujg one na indywidualne potrzeby gospodarstw domowych.

Z informacji zawartych w dokumentach traktujgcych o odnawialnych Zrédtach energii wytania sie dosc
wyrazny obraz mozliwosci wykorzystania w gminie Twardogédra lokalnych Zzrodet energii. Ograniczajg sie
one do odnawialnych zrédet energii o charakterze indywidualnym z niewielkimi (w sektorze energetyki
cieplnej, kolektory stoneczne i kotty na biomase) i srednimi (w elektro-energetyce, fotoogniwa)
mozliwosciami ich wykorzystania na potrzeby lokalne.
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13.1. Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii

13.1.1. Wprowadzenie

Z ogodlnie dostepnych na krajowym rynku map lub schematéw dotyczacych potencjatu poszczegdlnych
regiondw Polski w zakresie czynnikéw determinujacych rozwéj odnawialnych Zrédet energii wynika,
ze gmina Twardogdra potozona jest na obszarze o ograniczonych zasobach energii wiatru, bardzo stabo
rozpoznanych i raczej trudno dostepnych zasobach energii geotermalnej i $Srednio korzystnych
uwarunkowaniach dla rozwoju energetyki wodnej. Na poziomie srednim nalezy ocenié takze catoroczny
potencjat energii solarne;j.

Z kolei z danych statystycznych na temat charakterystyki upraw rolnych na terenie gminy Twardogdra
wynika, ze wystepuje tu pewien potencjat w zakresie dostepnosci biomasy rolnej. Szczegétowe dane
na temat mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrdodet energii w ramach zaopatrzenia gminy
Twardogéra w ciepto przedstawiono w kolejnych podpunktach.

13.1.2. Analiza potencjatu energetycznego energii odnawialnej na obszarze gminy Twardogoéra

a) energia stonca

Wg map obrazujacych skale ekspozycji poszczegdlnych obszarédw Polski na promieniowanie stoneczne
o odpowiednim poziomie nastonecznienia w ciggu roku teren gminy Twardogdra potozony jest w strefie
o stosunkowo stabych zasobach energii stonecznej.

Ryc. 15. Wielkosc natezenia promieniowania sfonecznego na obszarze Polski
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Wielkos¢ natezenia promieniowania stonecznego, ktére dociera do kazdego metra kwadratowego
powierzchni na tym obszarze to ok. 1150 kWh energii rocznie, podczas gdy w rejonach $rodkowego
wybrzeza oraz w najwyzszych partiach gor sa to wartosci siegajace 1300 kWh/m?.

Jednoczesnie zasoby energii stonecznej w Polsce wykazujg duzg zmienno$é roczna, przez co réznice
pomiedzy sezonami letnim i zimowym s3 znaczace (zimg natezenie promieniowania jest nawet 7-
krotnie nizsze niz latem). Skutkuje to w praktyce duzo rzadszymi przypadkami zastosowania kolektoréw
solarnych, jako Zrédet ciepta na potrzeby ogrzewania w sezonach zimowych, w relacji do zyskujacego,
coraz wiekszg popularno$é wytwarzania na ich bazie cieptej wody uzytkowej, gtéwnie w okresie maj-
wrzesien.

Oczywiscie na wydajnos¢ systemow solarnych wptyw majg kwestie ilosci dni stonecznych w roku oraz
uwarunkowania pogodowe zwigzane ze zbyt mocnym i czestym zachmurzeniem. Z danych
literaturowych wynika, iz badania przeprowadzone na terenie Wroctawia w latach 1995-2004 wykazaty,
iz Srednia roczna liczba godzin ze storicem (z promieniowaniem bezposrednim) wynosi 4,4 godziny
w przeliczeniu na dobe.

Niemniej jednak w sytuacjach znacznego zuzycia cieptej wody uzytkowej we wspomnianych wczesniej
miesigcach (ze szczegdlnym akcentem na okres czerwiec — sierpierl) montaz kolektoréw stonecznych,
jako praktycznie bezobstugowych i bezkosztowych zrédet energii staje sie uzasadniony. Korzysé
z montazu tych urzadzen jest tym wieksza im:

e Wieksze jest zapotrzebowania na c.w.u, co jest z kolei pochodng ilosci domownikéw lub
uzytkownikéw systemu (np. gosci hotelowych, pracownikdw korzystajgcych z fazni).

e Wiecej jest odbioréw cieptej wody (tu szczegdlnego znaczenia nabierajg baseny i kapieliska).

e Droisza jest energia pozyskiwana z podstawowego w danym miejscu Zrddta energii
wykorzystywanego na potrzeby przygotowania cieptej wody (od pradu przez olej opalowy i gaz
ptynny, nastepnie paliwa state, az do pomp ciepta).

Warto zaznaczyé, ze w ostatnich latach zauwazalna jest korzystna z punktu widzenia rozwoju techniki
solarnej tendencja odznaczajgca sie wiekszg liczbg godzin stonecznych oraz wyiszym natezeniem
promieniowania stonecznego w ciggu roku. Ponadto na tego typu Zrédta energii dostepne sg rdzne
formy dofinasowania.

b) energia wiatru

Teren gminy Twardogdra nalezy do rejonéw kraju uprzywilejowanych pod wzgledem zasobéw wiatru.

Przy dos¢ mocno rozbudowanym systemie wsparcia dla inwestycji wiatrowych o znacznych mocach
energetycznych, najistotniejszym z warunkdw ich rozwoju obok sytuacji meteorologicznej staje sie
przychylnos¢ lokalnego spotfeczenstwa i samorzadu. Jest to niezwykle istotne, gdyz najbardziej
popularne i wydajne energetycznie sifownie wiatrowe osadza sie na wiezach o wysokosci od 70 do
nawet 120 metréw, a sama praca wirnikéw powoduje okreslone oddziatywania na otoczenie.

Elektrownie wiatrowe wytwarzajg energie elektryczng wykorzystujac site wiatru o predkosciach
wiekszych od tzw. predkosci startowej, ponizej ktdrej turbina sie nie obraca. Przetwarzajg one energie
mechaniczng obracajgcych sie topat wirnika na energie elektryczng z wykorzystaniem pradnicy
(generatora).
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Szacunki prezentowane w opracowaniach branzowych wskazujg, ze dobrze dobrana i usytuowana
elektrownia wiatrowa moze wytworzyé rocznie takg ilos¢ energii elektrycznej, jaka odpowiada 10-20%
iloczynu mocy nominalnej instalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku (24 h x 365).

Wada tego typu urzadzen jest nierdwnomiernosé wytwarzania energii w ciggu roku, doby a nawet

godziny. Wiekszos¢ elektrowni osigga petne moce produkcyjne przy wietrze wiejgcym z predkoscig 12 —
14 m/s, a mozliwos$¢ pracy uzyskuje przy predkosSci wiatru przekraczajgcej 4 m/s.
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Ryc. 16. Strefy energetyczne wiatru w Polsce (wg IMGW)
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Aktualizacja mapy na podstawie okresu ohserwacyjnego 1971-2000

Niestety zbyt duze sity wiatru tez nie sg wskazane ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia mechaniczne.
Wobec tego przy wiatrach powyzej 25 m/s nastepuje automatyczne wytaczenie wiekszosci wiatrakow.
Wystepujace w pracy sitowni wiatrowych okresy catkowitego zastoju wytwarzania energii przy
bezwietrznej pogodzie, w przypadku ewentualnych rozwigzan indywidualnych (niezintegrowanych
z catym systemem elektroenergetycznym) wymuszajg budowe uktadéw hybrydowych, w ktérych
znajduja sie generatory spalinowe, fotoogniwa i akumulatory.

Z tych powoddw, jak i podstawowych zyskdw energetyki wiatrowej, jakimi sg sprzedaz certyfikatéw
wytwarzania zielonej energii wszelkie inwestycje wiatrowe witgczone sg do krajowego sytemu elektro-
energetycznego, a wytwarzanie pradu jest koncesjonowane.

Sitownie wiatrowe uczestniczg wiec w lokalnym rynku wytwarzania energii jedynie posrednio poprzez
regionalny system dystrybucji energii elektrycznej.

W rdznych materiatach informacyjnych spotkaé mozna coraz szerzej sygnalizowany rozwdéj w zakresie
budowy tzw. przydomowych elektrowni wiatrowych. Idee takg promuje wstepnie m.in. Ministerstwo
Rozwoju.

Jednakze ze wzgleddéw ekonomicznych (koszt netto dla elektrowni o mocach powyzej 2 kW siega ponad
10tys. zt) oraz technicznych (brak ciggtosci pracy sitowni wobec zmiennosci warunkéw
atmosferycznych), szanse na rozwdj takich technologii nalezy traktowac z bardzo duzg ostroznoscig —
jesli nie ze sceptycyzmem.

c) energia ciepta ziemi
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Geotermia.

Polska lezy poza strefami wspoétczesnej aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej, stad tez pozyskiwanie
716z pary z duzych gtebokosci do produkcji energii elektrycznej jest na dzisiejszym etapie
technologicznym nieoptacalne ekonomicznie. Wystepujg natomiast w naszym kraju naturalne baseny
sedymentacyjno-strukturalne, wypetnione gorgcymi wodami podziemnymi o zrdznicowanych
temperaturach. Temperatury tych wdd wynoszg od kilkudziesieciu do ponad 90°C, a w skrajnych
przypadkach osiggajg sto kilkadziesigt stopni, co sprawia, ze znajdujg one zastosowanie giéwnie
w energetyce cieplnej.

W naszym kraju istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych zrdodet energii
najwyzszy potencjat techniczny posiada witasnie energia geotermalna. Jest on szacowany na poziomie
1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto.

Bardzo wazny jest fakt, iz w Polsce regiony o optymalnych warunkach geotermalnych w duzym stopniu
pokrywajg sie z obszarami o duzym zageszczeniu aglomeracji miejskich i wiejskich, obszarami silnie
uprzemystowionymi oraz rejonami intensywnych upraw rolniczych i warzywniczych. Na terenach
zasobnych w energie wéd geotermalnych lezg m.in. takie gminy jak: Warszawa, Poznan, Szczecin, todz,
Torun, Ptock.

Jak widaé z powyzszej analizy region Twardogdry nie nalezy do obszaréw o duzym potencjale zrédet
geotermalnych, co potwierdza m.in. brak zainteresowania szczegdétowymi badaniami na tym terenie
ze strony duzych podmiotdw z sektora geo-inzynierii i energetyki geotermalnej. Nie wydaje sie takze,
aby przy stabo rozwinietym sektorze geotermalnym w Polsce gmina Twardogdra znalazta sie w kregu
takiego zainteresowania w okresie najblizszych kilkunastu lat. Wynika to z bardzo duzego
i niewykorzystanego dotychczas potencjatu geotermalnego ustalonego wstepnie dla regiondw
potoznych w pasie od Podhala po Pomorze Zachodnie.

Ryc. 17. Energia geotermalna - rozktad temperatur na gtebokosci 2000 m ppt.
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Pompy ciepta

Mniej wymagajacym i tatwiej dostepnym zrédtem energii wykorzystujagcym ciepto ziemi sg pompy ciepta
typu S/W solanka — woda, gdzie dolnym zrddtem jest odwiert lub system odwiertdw o tacznej gtebokosci
ok. 100 metréw. Jezeli nie ma jakichs szczegélnych uwarunkowan geologicznych lub przyrodniczych
wykonanie stosownych otworéw przy obecnych technikach wiertniczych mozliwe jest na terenie kazdej
posesji. Elementem wykluczajgcym lokalizacje kolejnego kolektora pionowego (bez doktadnych analiz
geologicznych) moze by¢ wystepowanie w poblizu innych odwiertéw wykorzystywanych na te same
cele. W niektérych sytuacjach moze, bowiem nastgpi¢ oddziatywanie tych instalacji na siebie,
a w konsekwencji do utraty sprawnosci catego uktadu.

Przy dosé¢ mocno rozproszonych systemach zabudowy na obszarach wiejskich gminy Twardogoéra
w wersji najbardziej optymistycznej mozna by zatozy¢, ze pompe ciepta z rozwigzaniem dolnego zrédta

w oparciu o kolektor pionowy moze uruchomic kazdy zainteresowany mieszkaniec.

d) energia z biomasy rolnej i le$nej

Biomasa lesna w gminie Twardogdra.

Najbardziej popularny i powszechnie stosowany od wiekdédw surowiec biomasowy stanowi drewno
opatowe (pociete pnie, konary lub gatezie drzew) pozyskiwane w lasach. Drewno spalane jest zaréwno
w postaci nieprzetworzonej, a jedynie porcjowanej do postaci szczap lub kawatkdéw, jak réwniez
w formach poddanych obrébce mechanicznej w celu zmniejszenia jego objetosci lub poprawy warunkéw
spalania.

Przez sprasowanie rozdrobnionego drewna uzyskuje sie brykiety, zas w wyniku przepychania pod
cisSnieniem przez matryce z otworami rozdrobnionych czesci drewna, stomy, roslin energetycznych,
siana, ziaren zbdz, a nawet osaddéw posciekowych wytwarzane sg drobniejsze pelety — granulat
o $rednicy od 8 do 10 mm. Najwazniejsza zaleta tego typu paliw to wyzsza wartos¢ opatowa (siegajaca
nawet 20 MJ/kg) niz drewna nieprzetworzonego, co wynika z zageszczenia masy i niewielkiej zawartosci
wilgoci.

Gmina Twardogdra posiada ogromny potencjat dla produkcji energii z biomasy lesnej — 45% powierzchni
gminy stanowig lasy, a ich obszar zajmuje ogétem 7 817,66 ha. Najwiekszy udziat laséw i zadrzewien jest
w obrebach: Gola Wielka (85,3% powierzchni obrebu), Chetstowek (73,8%) i Chetstow (71,6%). We
wsiach Dragéw, Nowa Wie$S Goszczanska i Kuznia Goszczanska wspodtczynnik lesistosci jest znacznie
mniejszy i nie przekracza 7,6%.

Obecnie paliwo biomasowe uzyskuje sie takze ze specjalnie hodowanych roslin energetycznych, ktére
w krétkim czasie uzyskujg duzy przyrost biomasy. Popularna jest zwtaszcza wierzba wiciowa. Wydajnos¢
jej krzewéw jest dosé duza — przyrost wynosi do 25 ton masy suchej na 1 hektar rocznie. Wartos$¢
opatowa suchej masy wierzby wynosi 18 MJ/kg. Inne z bardziej znanych roslin polecanych do celéw
energetycznych to $lazowiec pensylwanski, stonecznik bulwiasty, réza wielokwiatowa, miskant olbrzymi,
jak rowniez topola.

Biomasa rolna w gminie Twardogodra.

Waznym zrdodtem energii odnawialnej pozyskiwanej w sektorze rolnym jest stoma. Warto$¢ opatowa
suchej masy wynosi dla stomy szarej nawet 15 MJ/kg. Przy spalaniu stomy powstaje tyle samo dwutlenku
wegla, ile przy jej mineralizacji. Niestety, trudno jest jg spali¢ ze wzgledu na ktopotliwe dozowanie
powietrza. W rezultacie jej spora czes$¢ nie ulega spaleniu (sprawnosé procesu wynosi od 35 do 70%).
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Najwazniejszym kryterium kwalifikujgcym stome jako paliwo jest zawartos¢ wilgoci. Duza wilgotnosé jest
przyczyng trudnosci w przechowywaniu stomy, zwiekszenia kosztdw transportu, niewtasciwego spalania.
Obecnie istniejg technologie odzysku energii z tej odpadowej biomasy w procesach spalania w kottach
do tego przystosowanych z odzyskiem energii cieplnej lub z jej przetworzeniem na energie elektryczna.

Wazna role w strukturze gminy Twardogdra stanowi sektor rolniczy. Uzytki rolne zajmujg powierzchnie
7147,66 ha, co stanowi 44,9% powierzchni gminy. Najwiecej jest ich we wsiach: Dragdéw i Kuznia
Goszczanska, gdzie stanowig odpowiednio 83,8 i 81,9% powierzchni tych obrebdw.

Z tego wzgledu szereg mieszkancéw prowadzi gospodarstwa rolne nastawione na produkcje roslinna.
Dominujg uprawy zbdz, w mniejszym stopniu kukurydzy i rzepaku. Rosliny okopowe majg niewielki
udziat, przy czym wsréd nich dominujg ziemniaki (99%), a buraki cukrowe stanowig znikomy udziat (1%)
i uprawiane sg jedynie w obrebie Moszyce.

W przeciwiedstwie do rozwoju obszaréw upraw i wzrostu plonéw w sektorze produkcji roslinnej
znacznemu zatamaniu i pdzniejszej stagnacji ulegta w ostatnich kilkudziesieciu latach produkcja
zwierzeca. Z tego powodu pojawity sie istotne nadwyzki stomy i innych surowcéw wykorzystywanych
dawnej na potrzeby chowu lub hodowli zwierzat.

Ze wzgledu na dos$¢ dobre wartosci opatowe stomy (siegajace do 18 MJ/kg) stata sie pod koniec lat 90-
tych surowcem energetycznym wykorzystywanym przede wszystkim w skali lokalnej, na potrzeby wtasne
wtascicieli pol obsiewanych zbozem.

Réwnoczesnie rozwijat sie rynek kottdw dostosowanych do spalania tego materiatu w sposdb efektywny
i technicznie wykonalny. Na rynku pojawity sie kotty do spalania kostek lub bel stomianych, ktére
w takiej postaci zwozone s3 z pél.

Oczywiscie jest to surowiec o znacznych wahaniach jakosciowych, niezwykle wrazliwy na oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych, dodatkowo wymagajagcy wstepnej obrobki poprzez sprasowanie
i obszernych miejsc magazynowania (uniemozliwiajgcych zamakanie lub wtérne zawilgocenie stomy).
Niemniej jednak, dla wtascicieli odpowiedniej wielkosci upraw, ktérzy w ramach zabudowy zagrodowej
posiadajg obiekty gospodarcze (stodoty, wiaty) umozliwiajace zgromadzenie znacznej ilosci stomy
spalanie biomasy rolnej staje sie optacalne.

Jednostkowy potencjat biomasy rolnej w gminie Twardogéra jest bardzo duzy, ale w tym miejscu nalezy
zastrzec, ze konsumpcja stomy na potrzeby cieplne ograniczona jest przez:

e kwestie techniczne po stronie zrddta (kotty na stome nie nadajg sie do montazu w budynku
mieszkalnym mozna montowac albo w wolno stojgcych odrebnych obiektach, albo w budynkach
potgczonych z zapleczem gospodarczym);

e kwestie organizacyjne w miejscu spalania (konieczno$¢ posiadania zaplecza magazynowego
i maszyn roboczych do transportu wewnetrznego takich jak np. wozki widtowe, ciggniki
z odpowiednio dostosowanymi ,,widtami”);

e kwestie logistyczne (transport z pola do miejsca wykorzystania nie powinien by¢ zbyt odlegty);

e kwestie techniczne po stronie wytwdrcy stomy (koniecznos$¢ odpowiedniego sprasowania
i zbioru catej stomy);

e kwestie jakoSciowe (nie tylko stoma z réznych zbdz, ale nawet stoma tych samych zbdz z réznych
pél moze sie waha¢ parametrami jakosciowymi).

Wydaje sie jednak, ze najwiekszym problemem dla wyboru kottdw biomasowych na potrzeby
ogrzewania stata sie w ostatnich latach konkurencja ze strony potezinych wytwércéw energii, ktérzy
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wobec zobowigzan prawnych wybudowali niezalezne kotty biomasowe dla catych blokéw
energetycznych. Zakfady te ,zasysajg” biomase rolng z bardzo duzych odlegtosci.

Hurtowym odbiorem stomy zajmujg sie takze firmy przetwarzajgce je na pelet, w celu sprzedazy
do elektrowni zawodowych.

e) energia z biogazu

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu powstajgcego
w procesie fermentacji beztlenowej. Moga by¢ jej poddane wszystkie substraty ulegajgce biodegradacji.
Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg mocg elektryczng i cieplng w przedziale
od 0,5 MW do 2,0 MW.

Niniejszy rodzaj elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie
zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodarcze. W pierwszej kolejnosci nalezy podkresli¢, ze
biogazownia jest zrédtem energii ekologicznej. Jako paliwo wykorzystywane sg surowce odnawialne, do
ktdrych nalezg gtéwnie rosliny energetyczne, odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego.
Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje sie niemalze zerowym oddziatywaniem na srodowisko
w porownaniu do tradycyjnych metod, opartych na takich surowcach, jak wegiel czy ropa naftowa.
Biogazownia jest stabilnym i pewnym Zrédtem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest ona wytwarzana
w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilos¢, jak i parametry wytworzonej energii s
utrzymywane na statym poziomie, dzieki czemu zwieksza sie bezpieczenstwo energetyczne regionu.
Wyprodukowana energia elektryczna w biogazowni jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi
energetycznemu, lub ewentualnie dostarczania jest bezposrednio do pobliskich odbiorcow. Ponadto
biogazownia moze wspétpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarcza¢ tanig energie do
celéw grzewczych dla budynkdéw uzytecznosci publicznej, domoéw lub blokéw mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji, szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy
1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 domodw
jednorodzinnych. Ponadto, odbiorcami ciepta z biogazowni mogg by¢ zaktady przemystowe, hodowle
zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére cechujg sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej
efektywne wykorzystanie energii cieplnej ma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie
w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (max 1,5 km).

W zwigzku z powyzszym biogazownia moze wiec petnic¢ role lokalnego, ekologicznego zrédta pradu
i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcdw od stale rosngcych cen nosnikow
energii. Biogaz o zawartosci 65% metanu ma warto$¢ kaloryczng 23 MJ/m?>.

Po poréwnaniu do tradycyjnych Zrédet energii biogaz okazuje sie by¢ dobrym ich zamiennikiem. Dla
przyktadu jeden metr szeécienny biogazu o wartoéci opatowej 26 MJ/m® moze zastgpi¢ 0,77 m* gazu
ziemnego lub 1,1kg wegla kamiennego, czy 2 kg drewna.

Obecnie na terenie gminy Twardogdra nie funkcjonuje zadna biogazownia rolnicza.
13.2. Potencjat energii i ciepta odpadowego

Na terenie gminy Twardogdra nie funkcjonuje obecnie zaden zaktad o znacznym zapotrzebowaniu na
ciepto do celéw technologicznych w wyniku dziatania, ktérego powstawatoby ciepto odpadowe.
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XIV. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

Wzywania i cele stojgce przed rynkiem energii w UE zostaty przedstawione w Europejskiej Polityce
Energetycznej — jako jeden z gtéwnych celdw przyjmuje sie redukcje emisji gazow cieplarnianych, a takze
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii we Wspdlnocie Europejskiej do 20% w roku
2020. Aby osiggnaé bardzo ambitny, zatozony cel, konieczne jest wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych
na inwestycjach w racjonalne gospodarowanie energia.

Réwniez zielona ksiega, europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii promuje redukcje emisji gazéw cieplarnianych proklamuje koniecznos¢ oszczednosci i bardziej
racjonalnego zuzycia energii, a takze wsparcie dla inwestycji w dziedzinie energii odnawialne;j.

Strategia zréwnowazonego rozwoju Unii Europejskiej z Goeteborga promuje zréwnowazony rozwojéw
gospodarczy Wspdlnot, m.in. poprzez wsparcie programow ochrony srodowiska.

Narodowy Plan Rozwoju ktadzie mocny nacisk wsérdd celdw strategicznych, na rozwéj nowych inwestycji,
szczegdlnie inwestycji pro-ekologicznych w energetyke. Popiera on réwniez zrownowazony rozwdj,
ochrone srodowiska i zachowanie zasobéw przyrodniczych.

Narodowa Strategia Rozwoju Regionalnego réwniez ktadzie nacisk na zréwnowazony rozwdj oraz
wprowadzanie nowoczesnych technologii.

Wyznaczone cele w powyzszych dokumentach wskazujg na koniecznos¢ jeszcze wiekszego
zaangazowania sie samorzgddow w dziatanie dla ich osiggniecia.

Dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii mozna podzielié, na:
e dziatania w poszczegdlnych systemach energetycznych zaopatrujgcych gmine,
e dziatania zwigzane z produkcjg i przesytem energii,
e dziatania zwigzane z ograniczeniem zuzycia energii,
e dziatania zwigzane ze zwiekszeniem udziatu energii odnawialnej.

Wazne takze sg dziatania edukacyjne oraz inwestycyjne. Wszystkie z tych dziatan majg na celu
racjonalizacje zuzycia nosnikéw energii, a w szczegdlnosci:
e ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu
funkcjonowania gminy i jej mieszkancow,
e dazenie do jak najmniejszych optat dla odbiorcéw energii przy jednoczesnym spetnieniu
warunku samofinansowania sie sektora paliwowo-energetycznego,
e minimalizacje szkodliwych dla srodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo-
energetycznego na obszarze gminy,
e zapewnienie bezpieczerdstwa i pewnosci zasilania w zakresie dostaw ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych,
e tworzenie warunkow rozwoju zrédet energii odnawialnej.

Racjonalizacja uzytkowania energii stanowi element optymalizacji procesu zaopatrzenia gminy
w energie. Zaopatrzenie gminy w energie oraz jej racjonalne uzytkowanie nalezy do obowigzkdw gminy.
Zadanie to jest realizowane przez informacje, akty prawne oraz koordynacje dziatan dostawcéw
i odbiorcéw energii.
W ramach funkcji informacyjnych powinny byé podejmowane dziatania majgce na celu:

e uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptyngcych z jej racjonalnego uzytkowania,

e promowaniu poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie

zaopatrzenia w ciepto,
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e uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkaricow, preferencyjnym
finansowaniem niektorych przedsiewziec¢ racjonalizacyjnych.

Gtéwnymi dziataniami w tym zakresie powinny by¢:

1. Racjonalizacja zuzycia energii cieplnej, elektrycznej i gazu przez obiekty bedgce wtasnoscig
Gminy (termomodernizacja, wybér najkorzystniejszej taryfy w zakresie dostawy energii
elektrycznej, wymiana urzgdzen poboru energii na najbardziej energooszczedne),

2. Modernizacja urzadzen poboru energii optacanych przez Gmine (np. oswietlenie uliczne,
obiekty uzytecznosci publicznej),

3. Propagowanie i dofinansowanie z budzetu gminy i pomoc w uzyskaniu $rodkéw
zewnetrznych dziatan zwigzanych z oszczednoscig energii dla 0séb fizycznych i podmiotéw
gospodarczych,

4. Tworzenie warunkdéw i wspomaganie rozwoju zrédet energii odnawialnej.

Potencjat produkcji biogazu rolniczego na terenie gminy Twardogéra, o facznej wartosci 617 tys. m*/rok
oszacowano bazujac na nastepujgcych zatozeniach:

o ilo$¢ sztuk bydta na terenie gminy — 355, co pozwala oszacowac potencjat produkcji
biogazu na poziomie 256 tys. m*/rok (355 szt. bydta x 0,8 = 284 DIP x 20 Mg = 5 680 Mg
obornika x 45 m*/Mg = 255 600 m>/rok),

o ilos¢ sztuk trzody chlewnej na terenie gminy — 1 680, co pozwala oszacowac potencjat
produkcji biogazu na poziomie 282 tys. m*/rok (1 680 szt. trzody x 0,14 =235,2 DJP x
20 Mg = 4 704 Mg obornika x 60 m*/Mg = 282 240 m>/rok);

o ilos¢ sztuk koni na terenie gminy — 88, co pozwala oszacowaé potencjat produkcji biogazu
na poziomie 79 tys. m*/rok (88 szt. koni x 1,0 = 88 DJP x 20 Mg = 1 760 Mg obornika x 45
m?/Mg = 79 200 m>/rok);

DJP —Duza Jednostka Przeliczeniowa inwentarza = 500 kg.

XV. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE] W ROZUMIENIU USTAWY O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE].

Efektywnos¢ energetyczna — to stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci
zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego
efektu.

Zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. jednostka sektora publicznego,
realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej jeden ze srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 2.

Wskazanymi tam srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sg:

1. realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;
2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;
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3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4. realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 ze zm.),

5. wdrazanie systemu zarzgdzania $rodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r.
w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzgdzania i audytu we Wspdlnocie
(EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i
2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 222.12.20009, str. 1, ze zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu
do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej
na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

15.1. Potencjalne przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
na terenie gminy Twardogora.

Wedtug obwieszczenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdétowego wykazu
przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. z 2016 r. poz. 1184) w przypadku
gminy Twardogdra zastosowanie mogg miec nastepujgce przedsiewziecia tam wymienione:

Dla obiektéw budowlanych réznych wtascicieli:

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynkéw wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615 ze zm.):
1) docieplenie $cian, stropéw, podtug w gruncie, fundamentéw, stropodachéw lub dachéw;
2) modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, swietlikow, bram wjazdowych lub
zmiana powierzchni przeszkle w przegrodach zewnetrznych budynkéw;
3) montaz urzadzen zacieniajgcych okna;
4) modernizacja systemu ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej (np. izolacja
cieplna, réwnowazenie hydrauliczne, zastosowanie wysokosprawnych Zrddet ciepta wraz
z automatyka, zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z jego akumulacjg, regulacjg oraz
wykorzystywaniem);
5) likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;
6) modernizacja systemu wentylacji polegajgca na:
a) montazu uktadu odzysku ciepta (rekuperacji),
b) zastosowaniu gruntowych wymiennikow ciepta,
c) izolacji kanatéw nawiewnych i wywiewnych transportujgcych powietrze wentylacyjne,
d) montazu systemdw optymalizujgcych strumien objetosci oraz parametry jakosciowe
powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczen w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika;
7) modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu do potrzeb
uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia powietrza do rzeczywistego obcigzenia,
zastosowanie uktadéw z bezposrednim odparowaniem, opartych o indywidualne klimatyzatory
lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);
8) modernizacja lub wymiana dzwigdéw wraz z ich napedami i oswietleniem;
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9) instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz automatyki w ramach
wdrazania systemow zarzadzania energig;

10) przebudowa lub remont budynku uzytecznosci publicznej na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej.

Dla urzqdzen stosowanych przez réznych wiascicieli:

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

e oswietlenia wewnetrznego (np. oswietlenia pomieszczen: w budynkach uzytecznosci publicznej,
mieszkalnych, biurowych, a takze budynkéw i hal przemystowych, magazynowych Ilub
handlowych) lub oswietlenia zewnetrznego (np. oswietlenia tuneli, placow, ulic, drég, parkdw,
oswietlenia dekoracyjnego, oswietlenia stacji paliw oraz sygnalizacji Swietlnej), w tym:

a) wymiana zrodet $wiatta na energooszczedne,

b) wymiana opraw oswietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne,

c) wdrazanie inteligentnych systemow sterowania oswietleniem, o regulowanych parametrach
w zaleznosci od potrzeb uzytkowych i warunkéw zewnetrznych,

d) stosowanie energooszczednych systemow zasilania.

Dla urzqdzen stosowanych przez podmioty gospodarcze i jednostki organizacyjne Gminy:

W zakresie urzadzen dla potrzeb wtasnych, w tym:

e wentylatorow powietrza i spalin,

e uktadéw pompowych i pomp - stosowanie pomp o ptynnej regulacji obrotéw,

e ukfadéw sterowania - uktady automatyki kotta, uktady pomiarowe, zabezpieczajgce
i sygnalizacyjne,

e sprezarek i uktadédw sprezarkowych,

e silnikéw elektrycznych - instalacja falownikdw przy napedach o zmiennym zapotrzebowaniu
mocy,

e urzadzen w systemach uzdatniania wody,

e oswietlenia terenu, hal, warsztatéw i innych pomieszczen produkcyjnych,

e wyposazenia warsztatow (np. spawarki, piece, tokarki, frezarki).

Przedsiewziecia stuiqce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie lokalnych sieci
cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta, polegajqgce na:

e wymianie lub modernizacji grupowych i indywidualnych weztéw cieplnych z zastosowaniem
urzadzen i technologii o wyzszej efektywnosci energetycznej (np. izolacje, napedy, armatura,
wymienniki);

e modernizacji systeméw zasilanych z grupowych weztéw cieplnych poprzez przebudowe tych
systemodw na wezty indywidualne;

e instalacji lub modernizacji systemow automatyki i monitoringu pracy weztéw i sieci
cieptowniczych;

e wymianie lub modernizacji lokalnych uktadéw chtodniczych i klimatyzacyjnych;

e zastosowaniu uktadéw kogeneracyjnych w lokalnych Zrddtach ciepta;

e modernizacji lokalnych zrédet ciepta (np. kottowni, cieptowni osiedlowych);

e modernizacji odwodnieni instalacji parowych.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej polegajgce na:
e zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych Zrdédet ciepta
wykorzystujgcych  paliwa (state, ciekle, gazowe) Iub energie elektryczng zZrédtami
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charakteryzujacymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym instalacja odnawialnego
zrodta energii, wykorzystujacg ciepto wytworzone w wysokosprawnej kogeneracji lub ciepto
odpadowe z instalacji przemystowych,

e zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych sposobéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujgcymi sie wyzszg efektywnoscia
energetyczng, w tym z wykorzystaniem ciepta z sieci cieptowniczej wytworzonego w instalacjach
odnawialnego zrddta energii, w wysokosprawnej kogeneracji lub bedacego cieptem odpadowym
z instalacji przemystowych.

15.2. Dziatania Gminy Twardogoéra

Gmina Twardogoéra w ostatnich latach — co wynika z danych zebranych na potrzeby sporzadzonego
»Planu gospodarki niskoemisyjnej...” - zastosowata co najmniej dwa ze srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej w zakresie obiektow jej podlegtych:
1. znaczna ilo$¢ dziatan remontowych i termomodernizacyjnych przeprowadzonych na obszarze
gminy w latach 1990-2014 dot. budynkéw publicznych,
2. sporzadzita audyt energetyczny w kwietniu 2014 dla budynku pod adresem: Plac Piastow 4-5
w Twardogorze dla potrzeb docieplenia budynku.

Analizujgc zapisy Planu gospodarki niskoemisyjnej i niniejszego dokumentu oraz uwzgledniajgc ogdlne
uwarunkowania spoteczno-gospodarcze nalezy stwierdzi¢, ze Gmina Twardogéra ma potencjat
i mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslonych w punktach 2-4,
obejmujacych:

e Wpykonanie audytéow energetycznych dla grupy wytypowanych w PGN obiektéw publicznych
o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?.

e Termomodernizacje obiektéw publicznych, dla ktérych audyty wykazg sens przeprowadzenia
takich dziatan.

e Nabycie nowego Ilub wymiane eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu,
charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji. Obszarem
dziatann moze tu by¢ sprzet elektroniczny i gospodarczy stosowany w obiektach i jednostkach
Gminy np.

o W urzedzie (komputery, kopiarki, czajniki);

o w szkotfach (jw + lodowki, podgrzewacze elektryczne);

o w obiektach zaktadu gospodarki komunalnej (uktady pompowe, silniki, wentylatory).
Ponadto moze to by¢ zakup nowych pojazdéw silnikowych oraz maszyn roboczych
o odpowiednich parametrach energochtonnosci.

e Przeprowadzenie modernizacji zrédet ciepta np. w przypadku Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych
w Twardogoérze.

e Przeprowadzenie termomodernizacji: Gimnazjum Nr 1 im. Polskich Olimpijczykéw w Twardogérze,
ZGKiM Twardogéra, ZGKiM Oczyszczalnia Sciekéw (Budynek socjalno-administracyjny), Szkoty
Podstawowej w Grabownie Wielkim.

e Wymiana oswietlenia wewnetrznego (np. oswietlenia pomieszczen: w budynkach uzytecznosci
publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takze budynkéw i hal przemystowych lub handlowych)
lub oswietlenia zewnetrznego (np. oswietlenia placow, ulic, drég, parkéw, oswietlenia
dekoracyjnego, oswietlenia stacji benzynowych oraz sygnalizacji Swietlnej).
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15.3. Dziatania mieszkancéw Gminy Twardogoéra, wiascicieli (zarzadcow)
nieruchomosci

W obiektach mieszkaricdw gminy promowane i realizowane bedg w ramach Planu gospodarki
niskoemisyjnej dziatania polegajace na:

e zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych zrdédet ciepta zrodtami
charakteryzujgcymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym odnawialnymi Zrédtami
energii,

e przebudowie lub remontach budynkéw, w kierunku przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Ponadto spodziewaé sie nalezy indywidualnych dziatan mieszkancow w zakresie modernizacji lub
wymiany:
e urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do naczyn,
chtodziarki, piekarnika);
e osSwietlenia wewnetrznego.

XVI. KIERUNKI DZIALAN RACJONALIZACYJNYCH

Kierunki dziatan racjonalizacyjnych w zakresie obnizenia zuzycia energii wynikajg obecnie z inicjatyw
wtasnych zarzgdcdw i posiadaczy nieruchomosci (ze wzgledu na aspekty ekonomiczne i/lub ekologiczne)
lub sg konsekwencjg wdrazanych w coraz szerszej skali przepisdw obejmujacych poprawe efektywnosci
energetycznej.

16.1. Dziatania bedace wynikiem zobowigzan prawnych Ilub Programéw
strategicznych.

Najwazniejsze obecnie dokumenty strategiczne i prawne majace wptyw na podejmowanie dziatan
zwigzanych z ograniczaniem zuzycia energii wynikajg z przyjetej na podstawie art. 15a ust. 2 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 220, ze zm.), ogtasza sie je
w zatgczniku do przyjetej przez Rade Ministréw dniu 10 listopada 2009 roku ,Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku” oraz opublikowane zostajg na podstawie art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831). , Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci
energetycznej dla Polski 2014” zostaty opracowany wobec zobowigzan wynikajgcych z dyrektywy
w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych 2006/32/WE oraz
dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw 2010/31/WE.

W wyniku prac nad Krajowym planem dziatarr wybrano nastepujgce obszary priorytetowe:

Srodki poprawy efektywnosci energetyczne;j:

1. Srodki horyzontalne:

1) System zobowigzujacy do efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty);

2) Program Priorytetowy: Inteligentne Sieci Energetyczne (ISE);

3) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.IV.) — Rozwdj
i wdrazanie inteligentnych systemdéw dystrybucji na srednich i niskich poziomach napiecia;

4) Kampanie informacyjno-edukacyjne.

2. Srodki w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw i w instytucjach publicznych:

1) Fundusz Termomodernizacji i Remontow;

2) System Zielonych Inwestycji. Cze$¢ 1 - Zarzagdzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej;
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3) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.111.) - Wspieranie
efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym,;

4) Poprawa efektywnosci energetycznej, Czes¢ 3 — Doptaty do kredytéw na budowe domodw
energooszczednych;

5) Program Operacyjny PLO4 —,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zzrédet energii”
w ramach Mechanizmu Finansowego EOG w latach 2009-2014 (obszar nr 5 — efektywnos¢é energetyczna
i obszar nr 6 — energia odnawialna);

6) System Zielonych Inwestycji. Czes¢ 5 - Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotéw
sektora finanséw publicznych;

7) Poprawa efektywnosci energetycznej. Cze$¢ 2 - LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci
Publicznej;

8) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIS) 2007-2013 (Dziatanie 9.3) -
Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej;

9) Efektywne wykorzystanie energii. Cze$¢ 6 — SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne;

10) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

3. Srodki efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP:

1) Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki. Cze$¢ 1 - Audyt
energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa;

2) Wsparcie przedsiebiorcéw w zakresie niskoemisyjnej gospodarki i zasobooszczednej gospodarki. Czesé
2 - Zwiekszenie efektywnosci energetycznej;

3) Program dostepu do instrumentéw finansowych dla MSP (PolSEFF);

4) Poprawa efektywnosci energetycznej, Cze$¢ 4 — Inwestycje energooszczedne w matych i $rednich
przedsiebiorstwach;

5) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.1) - Wysokosprawne wytwarzanie energii;

6) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.2) - Efektywna dystrybucja energii;

7) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.11.) -
Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédet energii
w przedsiebiorstwach;

8) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

4. Srodki efektywnosci energetycznej w transporcie:

1) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 7.3) — Transport miejski w obszarach metropolitalnych i (Dziatanie
8.3) — Rozwdj inteligentnych systemdw transportowych;

2) System Zielonych Inwestycji. Czes¢ 7 - GAZELA — Niskoemisyjny transport miejski;

3) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020;

4) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

5. Efektywnos¢ wytwarzania i dostaw energii (art. 14 dyrektywy)

1) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.V.) -
Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw, w szczegdlnosci dla
obszaréw miejskich, w tym wspieranie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan
adaptacyjnych majacych oddziatywanie fagodzgce na zmiany klimatu;

2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.VIL.) -
Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu
o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Ponadto w obszarach, ktére mogg dotyczy¢ Gminy Twardogodra i tutejszych mieszkancow, wsrdd
srodkéw horyzontalnych wymieniono kampanie informacyjne, szkolenia i edukacje w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej (kontynuacja).

Szczegdtowymi celami w obszarze efektywnosci energetycznej s3:
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e Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytworczych;

e 7Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in. modernizacje
obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej sprawnosci oraz rozwaj
generacji rozproszonej;

o Wozrost efektywnosci korncowego wykorzystania energii;

e Zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

16.2. Metodyka okreslania kierunkéw dziatan racjonalizacyjnych

Kierunki dziatan racjonalizacyjnych mozemy podzieli¢ na trzy grupy:

1. Dziatania bezinwestycyjne,

2. Dziatania o niskich naktadach i krétkim czasie zwrotu naktadéw,

3. Dziatania inwestycyjne o wysokich kosztach i dtugim czasie zwrotu naktadow.

Do dziatan bezinwestycyjnych nalezg przede wszystkim dziatania edukacyjne oraz wybdr najbardziej
korzystnej taryfy i okreslenie niezbednej mocy urzadzen oraz mocy zamowionej i jej ograniczenie do
niezbednego minimum. Istnieje takze mozliwo$¢ wyboru dostawcy energii elektrycznej, w drodze
przetargu. Waznym dziataniem bezinwestycyjnym, bedgcych podstawg dziatan inwestycyjnych, jest
szczegdtowa inwentaryzacja i sporzadzenie audytéw energetycznych dla poszczegdlnych obiektéw
zuzycia energii.

Dziatania o niski naktadach to miedzy innymi stosowanie energooszczednych zrédet swiatta, uktadow
sterowniczych racjonalizujgcych zuzycie energii, wysokosprawnych palnikéw gazowych oraz wymiana
przestarzatych urzadzen powszechnego uzytku na nowoczesne i energooszczedne.
Dziatania inwestycyjne o duzych kosztach to miedzy innymi:

1. Termomodernizacja obiektéw budowlanych.

2. Wymiana systemdw ogrzewania na bardziej oszczedne i ekologiczne.

3. Budowa zZrddet energii z surowcow odnawialnych (stosowanie biopaliw, odzysk energii

z odpadow, sciekéw, produkcja biogazu, ...).

Powyzsze dziatania winne byé prowadzone, nadzorowane i koordynowane przez fachowca w zakresie
energetyki np. energetyka gminnego oraz realizowane we wspétpracy i porozumieniu z innymi gminami.

16.3. Racjonalizacja uzytkowania energii w indywidualnych i lokalnych zrédtach
ciepta

Przy okreslonych mozliwosciach inwestycyjnych oraz uwarunkowaniach infrastrukturalnych (np. dostep
do sieci gazowych) dla racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej nalezy przede wszystkim zastosowa¢é
najnowoczesniejsze rozwigzania w zakresie Zrédta ciepta. Podstawowym kryterium - pomijajgc podziat
na energie konwencjonalng i odnawialng oraz kwestie ekonomiczne - jest sprawnos$é¢ okreslonych
urzadzen, czyli ich efektywnos¢ energetyczna.

Zgodnie z definicjag ustawowg efektywnosé energetyczna - to stosunek uzyskanej wielkosci efektu
uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich
uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub
instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu. W duzym uproszczeniu jest to, wiec relacja pomiedzy
iloscig energii, jakg wprowadzono do Zrédta ciepta w paliwie i/lub wykorzystano na prace urzadzenia
(kotta, pompy ciepta) do ilosci uzyskanej energii finalnej.
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Przy obecnym rozwoju technologicznym najwyziszg efektywnoscig energetyczng charakteryzujg sie
pompy ciepta, a nastepnie kondensacyjne kotty gazowe. Z kolei najgorzej pod tym wzgledem wypadajg
kotty na paliwa state z dolng komora spalania.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze dziatania majgce wplyw na racjonalizacje wytwarzania
i uzytkowania energii w gospodarstwach domowych i obiektach zasilanych z lokalnych Zrddet ciepta
w przypadku stosowania paliw konwencjonalnych.

Racjonalizacja wykorzystania energii dla paliw kopalnych:

e Odpowiedni dobér nowego lub modernizowanego zrédta ciepfa.

e Wysokie sprawnosci wytwarzania ciepta przez zastosowane jednostki o odpowiednio dobrane;j
mocy (brak przewymiarowania) i umozliwiajacej wptyw uzytkownika na biezgce parametry
spalania (niepozadane kotty z dolnym systemem spalania).

e Profesjonalne wykonanie wszystkich instalacji i urzadzen powigzanych z kottem, w tym m.in.
systemu rozprowadzania ciepta, wentylacji i uktadu odprowadzania spalin, a takze automatyki
pogodowe].

e Odpowiednia lokalizacja kottowni umozliwiajgca niskokosztowe rozprowadzenie ciepfa
(pompowanie czynnika grzewczego) i ograniczajgca straty w przesyfach.

e  Wybor urzadzen umozliwiajgcych sterowania procesem spalania, w tym uzalezniajgce wydajnos¢
pracy palnika od oczekiwanych temperatur wewnetrznych i aktualnych warunkéw
atmosferycznych.

e Uwzglednienie kwestii dostepnosci paliw i koniecznosci pozbycia sie zgodnie z przepisami
powstajgcych odpaddw paleniskowych (popidt, zuzel).

16.4. Racjonalizacja uzytkowania ciepta u odbiorcéw
16.4.1. Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna

W przypadku zabudowy wielorodzinnej bez wzgledu na sposéb wytwarzania ciepta przez wiascicieli
poszczegdlnych lokali (zbiorcza kottownia dla catego budynku, czy tez rozwigzania indywidualne
w kazdym gospodarstwie domowym) najwazniejszym i lezacym we wspdlnym interesie wszystkich
mieszkancow dziataniem racjonalizujgcym zuzycie energii jest termomodernizacja w zakresie poprawy
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych (ocieplenie $cian i stropodachu, wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej).

Pozostate rozwigzania dotyczgce zabudowy wielorodzinnej uzaleznione sg od rodzaju i miejsca lokalizacji
zrédta ciepta.

Jezeli jest to kottownia zbiorcza (grupowa) umiejscowiona w danym budynku to mozliwe sg dziatania
zwigzane ze zmniejszeniem strat energii pierwotnej poprzez modernizacje lub wymiane Zrddta ciepta na
bardziej wysokosprawne, a takze catkowita lub czeSciowa zamiana zrédet energii na Zzrédta odnawialne.

Jezeli kottownia zbiorcza ma charakter zcentralizowany tzn. znajduje sie w wydzielonym budynku i/lub
zasila kilka budynkow wielorodzinnych jednoczesnie dodatkowo nalezy podejmowaé przedsiewziecia
dotyczace rozbudowy lub modernizacji systemu cieptowniczego obejmujgcej zrédto ciepta i/lub sieci
przesytowe i dystrybucyjne ciepta stuzgce obnizeniu strat energii. Nalezy takze rozwazy¢ dziatania
majace na celu catkowitg lub czesciowq zamiane zrédet energii na Zrédta odnawialne.

Ponadto w/w dziatania nalezy dodatkowo rozszerzy¢é o montaz systemoéw automatyki pogodowe;j
i sterowania, odrebnych instalacji odnawialnych na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej
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(kolektory solarne) oraz (na poziomie indywidualnych gospodarstw) o dziatania zmniejszajgce
energochtonnosé mieszkan (np. instalowanie wentylacji z odzyskiem ciepta, podzielnikéw ciepta itp.).

Dla budynkéw wielorodzinnych nieposiadajgcych grupowej kottowni zmniejszenie kosztéw pozyskania
ciepta dostarczanego o0siggng¢ mozna (w zaleznosSci od aktualnie zastosowanych rozwigzan
indywidualnych) - w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta
z jednoczesng likwidacjg lokalnego zrddta ciepta.

Nie bez znaczenia jest fakt, iz dziatania zwigzane z termomodernizacja i poprawg wskaznikow
efektywnosci energetycznej pozwala jednoczesnie poprawié stan techniczny istniejgcego zasobu
mieszkaniowego, w szczegdlnosci zas czesci wspdélnych budynkdw wielorodzinnych.

16.4.2. Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna

W zabudowie jednorodzinnej wiekszos¢ zadan zmierzajgcych do racjonalizacji zuzycia ciepta powigzana

bedzie z:

e termomodernizacjg budynkdw mieszkalnych w zakresie uzaleznionym od aktualnego stopnia
ocieplenia przegréd zewnetrznych i cech stolarki okiennej oraz drzwiowej (wykonanie ocieplenia lub
jego poprawa; wymiana catej stolarki i uszczelnienie otwordw okiennych lub wymiana okien na
trzyszybowe);

e dziataniami zmierzajgcymi do likwidacji mostkéw cieplnych (remonty w zakresie przebudowy
najstabszych cieplnie elementéw budynku (narozniki, ptyty balkonowe, zatamania wiezby dachowej,
osScieznice itp.);

e pracami instalacyjnymi w zakresie modernizacji systeméw grzewczych (wymiana grzejnikow,
regulacja hydrauliczna, zawory termostatyczne, podzielniki ciepta — spadek zuzycia ciepta ok. 10-
20%);

e rozwigzaniami organizacyjnymi majgcymi na celu racjonalne wykorzystanie ciepta:

o odpowiednie metody minimalizujace straty przy wentylacji w uktadach grawitacyjnych —
(spadek zuzycia ciepta ok.10-15%),

o sterowanie systemem grzewczym w okresach mniejszego zapotrzebowania na ciepto
automatyka pogodowa, regulacja weztéw i Zzrédet ciepta — spadek zuzycia ciepta 5-10%;

o montaz ekrandw zagrzejnikowych — spadek zuzycia ciepta ok. 5%.

Ponadto, w przypadku zabudowy starego typu oraz budynkéw nowszych, ale wyposazonych
w tradycyjne kottownie weglowe, gtéwnym obszarem dziatan powinna sta¢ sie analiza pracy obecnego
zrédta ciepta. Na bazie wynikéw takiej analizy wykonana powinna zosta¢ modernizacja zrédta, a czesciej
jego wymiana na:

e nowoczesne kotty statopalne - retortowe lub, na obszarach z dostepem do sieci gazowej, kotty
gazowe — kondensacyjne tj. zrdodta konwencjonalne o najwyiszych w swoich sektorach
poziomach sprawnosci i stosunkowo przystepnych kosztach eksploatacji,

e odnawialne Zrddta energii, gtdwnie pompy ciepta i kotty na biomase lesng,

e uktady hybrydowe — nowoczesne kotty konwencjonalne wspodtpracujagce z odnawialnymi
zrédtami energii (np. pompami ciepta powietrze — woda lub prézniowymi kolektorami
stonecznymi).

W domach budowanych wg najnowszych standardéw energetycznych mozna wprowadzac¢ kolejne
udoskonalenia systemowe np. wentylacje z odzyskiem ciepta, fotoogniwa.
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16.4.3. Budynki uzytecznosci publicznej

Zaleca sie podejmowanie i kontynuowanie wszelkich dziatan sugerowanych w ,Krajowym planie dziatan

dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski”, a przede wszystkim obejmujgcych:

1. Termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej (szkoty, przedszkola, budynki administracji,
obiekty ochrony zdrowia, obiekty dziatalnosci kulturalnej), w tym zmiany wyposazenia obiektow
w urzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej
zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg obiektéw w szczegdlnosci:

a. ocieplenie obiektu,

wymiana okien,

wymiana drzwi zewnetrznych,

przebudowa systemoéw grzewczych (wraz z wymiang zrddta ciepta),

wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,

przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia,

systemy zarzadzania energig w budynkach,

wykorzystanie technologii odnawialnych Zzrédet energii.

2. Wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania realizowane
réwnolegle z termomodernizacjg obiektéw).

3. Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych.

S 0o 0T

Zakres przedsiewzie¢ finansowanych w tym obszarze obejmuje oprdcz podstawowego zakresu
termomodernizacji takze:
e Projekty majace na celu zastgpienie przestarzatych zrédet ciepta o mocy 0,2 MW do 3MW
nowoczesnymi, energooszczednymi i ekologicznymi zrédtami energii.
e Modernizacje weztdw cieplnych (o ile obiekty zasilane sg ze scentralizowanych Zrédet ciepta).
e Promocja wykorzystania OZE (w tym kolektory stoneczne, uktady fotowoltaiczne, biogaz, itp.)
e Realizacje projektéw nie inwestycyjnych majacych na celu edukacje oraz podniesienie
Swiadomosci spotecznej w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE.
Cel u odbiorcy konicowego: ograniczenie zuzycia energii; grupa docelowa to wszystkie instytucje sektora
publicznego i prywatnego oraz organizacje pozarzadowe.

16.4.4. Mate i Srednie przedsigbiorstwa

Dla jednostek gospodarczych zaliczanych do MSP strategiczne dokumenty rzgdowe przewidujg kierunki
dziatan w obszarze efektywnosci energetycznej majgce na celu racjonalizacje zuzycia energii cieplnej
i gazu poprzez:
1. izolacje i odwadnianie systemdw parowych,
systemy geotermalne, mate turbiny wiatrowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta,
termomodernizacje budynkéw,
rekuperacje i odzyskiwanie ciepta z procesdéw i urzadzen,
decentralizacja rozlegtych sieci grzewczych,
wykorzystanie energii odpadowej,
budowa/modernizacja wtasnych (wewnetrznych) zrédet energii.
modernizacje proceséw przemystowych.

N~ WN

Majgc na uwadze charakter, wielkos$¢ i specyfike firm z sektora MSP zlokalizowanych na terenie gminy
Twardogoéra wydaje sie, ze najwieksze zastosowanie mogg mieé tu procesy wskazane w punktach 2, 3
i 7, czasami 8.
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16.4.5. Promowanie rozwigzan dotyczacych systemoéw energetyki odnawialnej

Przy dominujgcym na terenie gminy Twardogdra w systemach cieplnych paliwie, jakim jest wegiel
roznych sortéow i gatunkow, niezwykle wazne staje sie promowanie rozwigzan z sektora energetyki
odnawialnej.

Majgc na uwadze koszty odnawialnych Zrédet energii (OZE) o najlepszych parametrach w zakresie
efektywnosci energetycznej (pompy ciepta S-W i W-W) w szerszej skali nalezy inicjowaé i wspieraé
rozwigzania, ktdre przynajmniej w okresach poza sezonem grzewczym pozwolg na wykluczenie lub
znaczng redukcje spalania paliw kopalnych, gorszej jakosci wegla, a czesto takze odpadow.

Zasadne wydaje sie wspieranie przez Gmine indywidualnych rozwigzan obejmujgcych montaz
kolektoréw stonecznych lub pomp ciepta powietrze — woda, a w okreslonych przypadkach takze kottéw
na biomase z podajnikami retortowymi.

Uzyski energii, jakie mozna osiggnac dla pierwszych dwdch rodzajow Zrédet na obszarze pétnocno-
wschodniej czesci Dolnego Slaska pozwalaja prognozowad, ze w okresie od maja do wrze$nia moga one
zapewnié 85-95% pokrycie zapotrzebowania ciepta na potrzeby podgrzania wody uzytkowe;.

Z kolei kotty retortowe na biomase drzewng (pelet) zapewniajg wykorzystanie przez mieszkancéw
ekologicznego paliwa, przy jednoczes$nie znikomym wytwarzaniu odpadéw paleniskowych
(nieszkodliwych dla srodowiska) oraz wykluczonym spalaniu niepozgdanych, szkodliwych dla srodowiska
materiatow i substancji.

Podstawowymi dziataniami, jakie w tej kwestii powinna poczyni¢ Gmina jest szeroka akcja informacyjna
o mozliwych korzysciach ekologicznych, komforcie obstugi, a takie niewatpliwych pozytywnych
aspektach ekonomicznych.

Wsrdd przekazywanych mieszkaricom informacji niezbedne sg i te, gdzie i w jakiej wysokosci mozna
pozyska¢ dofinasowanie na indywidualne rozwigzania oparte o odnawialne zrdodta energii. Od 4 lat
popularne s3 np. dotacje w wysokosci 45% kosztéw inwestycji doptacane przez NFOSIGW do specjalnych
linii kredytowych na kolektory stoneczne.

Najwazniejszym krokiem wtadz Gminy powinno by¢ jednak opracowanie stosownego regulaminu
i podjecie uchwaty o dofinasowaniu jednoznacznie okreslonych rozwigzan na rzecz ochrony powietrza
atmosferycznego i wzrostu efektywnosci energetycznej w zakresie wytwarzania ciepta (OZE, kotly
niskoemisyjne) w celu uruchomienia dziatah z Programu RPO WD 2014-2020 z dziatania ,,Gospodarka
niskoemisyjna”.

Doswiadczenia wielu samorzadéw wskazuja, ze okreslone kwoty dotacji proponowane ze strony Gmin
lub za ich posrednictwem stymulujg indywidulanych inwestoréw do dziatan w kierunku ekologicznych
rozwigzan w sektorze wytwarzania energii.

16.5. Racjonalizacja uzytkowania paliw gazowych

Rowniez w tym obszarze mozliwe jest podjecie dziatan, ktérych stymulatorem moze by¢ inicjatywa ze
strony Gminy.

16.5.1. Zmniejszenie strat gazu w systemie dystrybucyjnym

Zadanie to jest zadaniem wtasnym wifasciciela sieci przesytowych i rozdzielczych. Podstawowym
dziataniem w tym zakresie jest systematyczna kontrola szczelnosci sieci oraz ich przebudowa
i modernizacja. Przepisy prawa budowlanego zobowigzujg wtascicieli sieci do ich kontroli co najmniej raz
w roku. Jednakze, przy starych sieciach i urzadzeniach warto tg czestotliwosc zwiekszyc.
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Wtadze gminne chcac unikngé zagrozen oraz strat spowodowanych wyciekiem gazu muszg podejmowac
dziatania wyprzedzajace, koordynujgc biezgce naprawy infrastruktury z wymiang sieci gazowniczej. Takie
dziatania przyniosg efekty ekonomiczne w postaci zmniejszenia kosztéw operacyjnych przedsiebiorstwa,
a co za tym idzie odbiorcy koricowego, a takze pozwoli na unikniecie zagrozen ekologicznych (wyciek
metanu - gaz cieplarniany) i bezposredniego zagrozenia wybuchem.

Waznym dziataniem w tym zakresie jest stworzenie systemu powiadamiania o podejrzeniach
o ulatnianiu sie gazu. Polega to na odpowiednim rozpropagowaniu numerdéw telefonicznych pogotowia
gazowego oraz posredniczenie w przekazywaniu informacji od mieszkaricow.

16.5.2. Racjonalizacja wykorzystania paliw gazowych

Racjonalizacja wykorzystania gazu, to przede wszystkim:

1. Stosowanie urzadzen grzewczych o wysokim stopniu sprawnosci.

2.  Wymiana starych i wyeksploatowanych urzadzen na nowoczesne wysokosprawne o wydajnosci
dobranej do rzeczywistych potrzeb.

3. Wymiana urzadzen grzewczych przewymiarowanych na urzadzenia o odpowiednio dobranej
wydajnosci.

4. W zakresie uzytkowania gazu na cele grzewcze — termomodernizacja obiektéw oraz wtasciwe
sterowanie temperaturg w poszczegdlnych pomieszczeniach (zawory termoregulacyjne) oraz
w porach dnia i w dni wolne od pracy (obiekty uzytecznosci publicznej typu biura, szkoty,
Swietlice).

Bardzo waznym elementem redukcji zuzycia paliw gazowych do celéw grzewczych jest edukacja
obejmujaca wtasciwe korzystanie z ogrzewania oraz wyrobienie wtasciwych nawykéw w zakresie np.
sposobu wietrzenia pomieszczen, obnizania temperatury na okres po pracy przy recznym sterowaniu
temperaturg w pomieszczeniach. Termomodernizacja obiektow oraz wtasciwe korzystanie z urzadzen
moze dad znaczgce odgraniczenie zuzycia gazu siegajace nawet do 50 %.

Zmiany zapotrzebowania gazu na cele technologiczne, spowodowane podwyzszeniem sprawnosci
wytwarzania, wymagajg indywidualnych ocen dla kazdego z odbiorcéw.

16.6. Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej nalezy wzigc
pod uwage caty cigg operacji zwigzanych z procesem wytwdrczo-eksploatacyjnym tej energii, w sktad
ktorej wchodzi:

e wytwarzanie energii elektrycznej,

e przesyt w krajowym systemie energetycznym,
dystrybucja,
e wykorzystanie energii elektryczne;j.

16.6.1. Ograniczenie strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym

Ustugi dystrybucyjne konieczne dla funkcjonowania systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy
Twardogoéra bedacego wiasnoscig spotki TAURON Dystrybucja sg zakupywane od spétki dystrybucyjnej
TAURON Sprzedaz Sp. z o.0. Wtadze gminne nie majg wptywu bezposrednio na monitoring strat
dystrybucyjnych, ktérych beneficjentem jest wtasciciel — TAURON uwzgledniajgcy te koszty w bilansie
ekonomicznym. Tym niemniej straty te mozna ograniczy¢ przez:

e zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych;

e zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.
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Dziatania takie powinny byé podejmowane na biezgco przez firme TAURON Dystrybucja S.A.
z uwzglednieniem rachunku ekonomicznego zwigzanego ze zmiang transformatora i obecnego oraz
przysztego zapotrzebowania na moc.

Do kompetencji Gminy nalezy ograniczenie strat energii na sieciach wewnetrznych. Duze straty energii
elektrycznej wystepuja na sieciach wykonanych z glinu (aluminium) i przy instalacjach wykonanych
z przewoddéw miedzianych o niewtasciwie dobranych przekrojach. Takie sieci nalezy modernizowaé,
szczegdlnie przestarzate instalacje z przewoddéw aluminiowych, ktérych przewodnos¢ elektryczna jest
duzo mniejsza niz instalacji wykonanych z miedzi. Instalacje tego typu nalezy sukcesywnie wymienia¢,
bardziej ze wzgleddw bezpieczenstwa pozarowego niz bytoby to podyktowane czynnikami
ekonomicznymi ze wzgledu na straty energii zwigzane z jej przesytem.

16.6.2. Poprawienie efektywnosci wykorzystania energii elektryczne;j

Zauwazyc¢ nalezy, iz najistotniejsze sposoby wykorzystania energii elektrycznej w obiektach Gminy to:
e oswietlenie obiektéw (wewnetrzne) i przestrzeni publicznej (zewnetrzne);
e zasilanie urzadzen informatycznych i elektronicznych;
e ogrzewanie elektryczne lub wytwarzanie c.w.u w pogrzewaczach i bojlerach;
e zasilanie napeddw opartych na silnikach elektrycznych.

W sytuacjach gdzie zastosowane zostaty napedy elektryczne (silniki) zasilajgce np. pompy, agregaty,
wentylatory, itp., nalezatoby zwrdci¢ uwage na aspekt wtasciwego doboru tych napeddéw w stosunku
do obcigzen, z ktérymi one wspdtpracujg. Istotnym jest by w takich uktadach cykle ich pracy byty
optymalne oraz dobdr silnikow byt wtasciwy unikajgc tym samym tzw. ,przewymiarowania”, co z kolei
odbija sie na zwiekszonych rachunkach za energie elektryczng. Istotnym i wartym rozwazenia —
w kontekscie usprawnienia pracy napeddw silnikowych — jest mozliwos¢ zastosowania innych rozwigzan,
ktore mogg usprawnic¢ napedy elektryczne zaréwno w kontekscie ich obstugi, pracy, jak tez ze wzgledow
ekonomicznych.

W zakresie informacji dotyczgcych urzadzen napedowych lub innych urzadzen o zwiekszonej mocy
odbiorczej nie otrzymalisSmy zadnych danych ze strony inwestora tego projektu dlatego tez zagadnienia
ztej dziedziny zostang opisane w formie ogdlnego trendu we wspétczesnej energoelektronice
wykorzystywanej do zasilania i regulacji odbiornikéw elektrycznych.

Najnowsze rozwigzania w dziedzinie elektrotechniki pozwalajg na zastosowanie urzgdzen, ktoére
wspomagajg prace napeddéw elektrycznych w zakresie rozruchu, pracy, regulacji i zabezpieczen. Do
takich urzadzen zaliczy¢ nalezy, np. Softstart — jest to urzadzenie, ktére (jak na to wskazuje jego
angielska nazwa) powoduje, ze silnik ma tzw. ,,miekki start”, czyli kolokwialnie rzecz ujmujgc ma tagodny
rozruch. Silniki o wiekszych mocach uruchamiane bezposrednio powoduja podczas rozruchu duze spadki
napie¢, majg duze przecigzenia na wale, co wigze sie z ,szarpnieciami” czestokro¢ uszkadzajgc w ten
sposéb po pewnym czasie uktady napedowe i generujgc w ten sposéb niepotrzebne koszty ich napraw
badz wymiany.

Jednym z rozwigzan, ktére obnizato zaréwno prad rozruchu, jak i zmniejszato przecigzenie na wale
w trakcie rozruchu byt przetacznik gwiazda-tréjkat, ale to rozwigzanie jest juz przestarzate i ma tez swoje
wady. Softstar to urzadzenie energoelektroniczne oparte na tyrystorach, ktére powoduje, ze rozruch
silnika odbywa sie tagodnie bez nadmiernych obcigzen na wale i ptynnym wzroscie pradu rozruchowego,
ktory wynosi 58% pradu bez zastosowania Softstart-u. Po rozruchu urzadzenia te przechodza na prace
ciagty poprzez wigczenie tzw. bypass-u (wewnetrznego lub zewnetrznego — za pomoca dodatkowego
stycznika).

Innym, nowoczesniejszym rozwigzaniem jest zastosowanie tzw. falownikdw, czyli mikroprocesorowych
przemiennikdw czestotliwosci, dzieki ktérym uzyskujemy takze funkcje tagodnego rozruchu (soft start)
bez nagtych spadkéw napiecia w sieci, jak tez funkcje tagodnego zatrzymania (soft stop), ktory niweluje
nagly wzrost napiecia w sieci podczas zatrzymania napedu. Nalezy tez doda¢, ze falownik — inaczej niz
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Softstart — ma mozliwos¢ ptynnej regulacji obrotédw przy zachowaniu wtasciwego momentu obrotowego,
co oznacza, ze silnik podczas regulacji obrotéw nie traci na mocy. Innymi stowy przy zastosowaniu
falownikéw otrzymujemy:

e ograniczenie pradu rozruchowego silnikéw;

e zmniejszenie obcigzen dynamicznych w napedzie;

e nastawienie czasu hamowania;

e plynng regulacje obrotéw bez strat mocy.

Ponadto falowniki majg wbudowany szereg programowalnych funkcji i urzadzen, ktére mozemy
zastosowacé na wejsciu i na wyjsciu falownika; chociazby takie, dzieki ktérym falownik zoptymalizuje
prace silnika w wyniku danych otrzymywanych z czujnikdw analogowych obiektu sterowania
(np. cisnienia, poziomu cieczy w zbiorniku, itp.), co z kolei przektada sie na bardziej oszczedna
energetycznie prace napeddw zasilanych i sterowanych przez te urzadzenia dajagc w ten sposéb
wymierne korzysci. Nalezy jednak pamietaé, ze nic nie ma za darmo — czym bardziej zaawansowana
technologia to jej koszt jednostkowy proporcjonalnie wzrasta, ale tez malejg rachunki za energie
podczas pracy tych urzadzen; jak szybko sie te rozwigzania bilansujg zalezy od wielu czynnikéw (koszt
zakupu, rodzaj pracy, typ napedu, itp.). W celach orientacyjnych przyjeto, ze dla napedu z silnikiem 3-faz
15 kW koszt zakupu Softstartu to wartos¢ 1850 zt, a falownika 5500 zt tej samej firmy (Schneider
Electric).

Ryc. 18. Schemat kosztow zwiqzanych z zakupem i eksploatacjg w odniesieniu do ceny energii.
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Oszczednosci przy zastosowaniu falownikéw (np. do napedu pomp) o wspomnianej wyzej mocy to koszt
ok. 1253 zt; przy zatozeniu kosztu inwestycji rzedu 5500 zt stopierr amortyzacji wynosi ok. 23% w skali
roku, co daje nam zwrot inwestycji po nieco wiecej niz 4 latach.

Przy rozwazaniu inwestycji z zastosowaniem napeddw regulowanych kluczowym kryterium wyboru
powinna by¢ przede wszystkim sprawnos¢ urzadzen, bo to ona determinuje optacalnos¢ rozwigzania
znacznie bardziej niz sama cena zakupu urzadzenia. Zazwyczaj udziat kosztéw zakupu z perspektywy
kosztow catego okresu uzytkowania urzgdzenia wynosi zaledwie okoto 10%. Dlatego wyzsze koszty
zakupu energooszczednego urzgdzenia amortyzujg sie czesto juz w bardzo krétkim czasie. Z perspektywy
najblizszej przysztosci sprawnos¢ urzadzen bedzie miata coraz wieksze znaczenie poniewaz relatywnie
koszt ich zakupu spada, a ceny energii rosng. W konsekwencji wydaje sie, ze rynek napeddw juz
w najblizszej przysztosci zostanie zdominowany przez wysokosprawne urzadzenia, a czasy kiedy
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najwazniejszym i decydujagcym o wyborze napedu regulowanego parametrem byta jego cena odchodza
w przesztosc.

Przy zatozeniu, ze nie potrzebujemy ptynnej regulacji obrotéw obstugiwanych napedéw i nie mamy
wystarczajacych srodkéw na zakup rozwigzan z tzw. ,wyzszej poétki”, wéwczas nie nalezy przeptacac
i W zupetnosci zastosowanie Softstartu wystarczy. Nalezy jednak w tym przypadku mie¢ na uwadze,
ze oszczednosci przy tego typu rozwigzaniu ograniczajg sie tylko do czasu rozruchu; jesli jest ich duzo
to czas zwrotu inwestycji jest krotszy.

Sg tez rozwigzania o wiele bardziej zaawansowane technologicznie, ktére wprawdzie opierajg sie
o podobne technologie jak wyzej wspomniane Softstarty, czy falowniki jednak stojg na bardziej
zaawansowanej technologii, ktérej przedstawicielem jest wyrdb firmy Power Efficiency Corporation
(PEC) o nazwie Eco-controller jest on regulatorem mocy taczagcym w sobie zalety soft-startera w czasie
rozruchu oraz parametry regulacyjne mocy przy statej predkosci takie, jak umozliwiajg falowniki, jednak
przy zachowaniu prostoty sterowania tego pierwszego. Producent zapewnia, ze przy zastosowaniu tych
rozwigzan mozna zaoszczedzi¢ na energii nawet do 50%. Rozwigzania dotyczace zmiany sposobu
zasilania napedéw elektrycznych majg szerokie zastosowania i sg coraz powszechniejsze w uzyciu. Zakres
zastosowania w/w urzadzen jest do$¢ szeroki; to czy i w jakim zakresie wiedza w tej dziedzinie zostanie
wykorzystana na terenie Gminy zalezy zaréwno od potrzeb i mozliwosci oraz celowosci zastosowania
tych rozwigzan. Niemniej jednak wiedza o wszelkich innych rozwigzaniach, nawet tych, ktére nie
koniecznie — na dzien dzisiejszy — mogg mieé zastosowanie na terenie Gminy, moze w przysztosci zostac
wykorzystana.

Wtasciwa eksploatacja energii elektrycznej to takie jej uzytkowanie, ktére ma na celu niwelowanie strat
zwigzanych z jej poborem, to natomiast determinuje dziatania polegajace miedzy innymi na wymianie
przestarzatych odbiornikow i/lub zastosowaniu odpowiedniej automatyki; dotyczy to zwtaszcza
zastosowania energooszczednych zrédet Swiatta w obiektach uzytecznosci publicznej oraz do oswietlenia
ulic, skwerdw i placow.

Odpowiednie podejscie do tematyki — zdawatoby sie — zwyktego oswietlenia moze daé wiele korzysci
w trakcie jego eksploatacji. | tak dla przyktadu: strumien Swietlny CFL (compact fluorescent lamps -
Swietléwki kompaktowe) jest zwykle mniejszy gdy lampa pracuje w pozycji innej niz pionowa, trzonkiem
w gore. Przy pracy pionowo, trzonkiem w dét moze on zmniejszy¢ sie od 0 do 25% w zaleznosci od typu
lampy. Inne badania wykazujg, ze przy pracy w pozycji poziomej, ,,poczwérna” swietléwka kompaktowa
o mocy 26W ma strumien Swietlny mniejszy do 10% od wartosci znamionowej (mierzonej w pozycji
pionowej trzonkiem w gore); w skrdcie mozna ujgé, ze przy samej zmianie pozycji w/w zrodet Swiatta
co czwarta zaréwka jest ,,niepotrzebna” przy zachowaniu tego samego strumienia swietlnego.

Wiele programéw na rzecz racjonalizacji zuzycia energii i ochrony sSrodowiska promuje CFL, jako gtéwny
element oszczedzania energii. W roku 1998 przeprowadzono w Polsce Projekt Promocji
Energooszczednego Oswietlenia PELP (Poland Efficient Lighting Project), ktéry zajmowat sie promocja
energooszczednych swietléwek kompaktowych. Polegat on na sprzedazy swietldwek po znacznie
obnizonych cenach, a takze na uswiadamianiu uzytkownikowi, jakie korzysci finansowe i ekologiczne
przynosi ich stosowanie. Projekt ten zajmowat sie takze modernizacja oswietlenia w placéwkach
oswiatowych i urzedach publicznych. Niektére Zaktady Energetyczne proponujg CFL, jako czes$¢ swoich
programow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych i nie tylko.

W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie skutecznosci $wietlnej kilku wybranych Zrédet $wiatta
w stosunku do tradycyjnej zarowki zarowej. Widaé¢ tam znaczng rdznice w skutecznosci tych Zrodet
Swiatta, ktora dla oswietlenia LED-owego jest nawet czterokrotnie wieksza, co oznacza, ze przy tym
samym natezeniu oSwietlenia mozemy zuzy¢ czterokrotnie mniej energii.
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Tabela 51. Skutecznos$¢ réznych zrodet swiatta w stosunku do zaréwki zarowe;.

Zrédto swiatta Skutecznos¢ Swietlna Rekomendowane Zrédto swiatta Skutecznos¢ Swietlna
Swietléwka kompaktowa (CFL) 30-65 Im/W
Zaréwka 11-19 Im/W Lampa LED 35-80 Im/W
Lampa halogenowa 15-30 Im/W

Zrédto: Opracowanie wiasne

Swietléwki kompaktowe (CFL) ciesza sie coraz wiekszym zainteresowaniem gospodarstw domowych,
gdyz mozna je bez trudu zaadaptowac do istniejgcej instalacji i s — jak wida¢ powyzej — nawet 3 razy
skuteczniejsze niz zwykte zarédwki. Ze wzgledu na zawarto$¢ rteci konieczne jest dobrze zaplanowane
zarzadzanie recyklingiem tych lamp.

Tabela 52. Skuteczno$¢ réznych zrodet swiatta w stosunku do zaréwki zarowej.

Parametr Zarowka hall;agr:::wa kor:x:tt::i‘:;k(aCFL) Lampa LED
Skuteczno$é $wietlna [Im/W] 15 22,5 47,5 57,5
Strumien swietlny [Im] 900 900 900 900
Moc [W] = zuzycie energii na godzine [kWh] 60 40 18,9 15,6
Zaoszczedzona energia [%] - 33,3 68,5 74

Zrédto: Opracowanie wtasne

Zamiennik swietlowki w postaci zrédta LED jest jeszcze bardzie oszczednym rozwigzaniem pomimo, iz jej
koszt jest wiekszy od ceny zwyktej jarzenidowki. Ponizej przedstawiono zestawienie, ktére zobrazuje koszt
zwigzany ze zmian tradycyjnego oswietlenia na oswietlenie LED-owe.

W tabeli ponizej przedstawiono orientacyjne zestawienie tradycyjnych Zrédet swiatta oraz ich
zamiennikéw z podziatem na typy zardwek, ich moce i wartosci strumienia swietlnego oraz przyblizone
ceny zamiennikéw LED.

Gtéwnym wyznacznikiem doboru zamiennika jest poréwnywalna wartos¢ strumienia swietlnego (Im);
moc jest tylko wskaznikiem determinujgcym koszt utrzymania danego Zrédta swiatta. Mozna spotkac sie
z sytuacja, ze przy tych samych mocach zamiennika majg one rézne wartosci strumienia swietlnego
wynika to z ich budowy; czesto tez w takich sytuacjach rdznig sie one cena.

W niektérych przypadkach cena zamiennika LED mniejszej mocy jest drozsza niz zamiennik o mocy
mniejszej (np. zamiennik Swietléwki liniowej 28W, czyli LED 22W kosztuje 60 zt, a za zamiennik
Swietlowki 36W w postaci swietldwki LED 25W zaptacimy 50 zi, tj. o 10 zt mniej).

Tabela 53. Zestawienie Zrédet swiatta i ich zamiennikéw LED.

Rodzaj zrodta Moc [W] Strumien swietlny Cena
Swiatta Tradycyjne | Zamienniki LED [Lm] [z4]
8 3 500 10
18 10 1200 23
20 16 2100 27
Swietléwki liniowe 28 22 2400 60
36 25 3000 50
40 25 3350 61
58 34 4500 123
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5 4 200 18

9 4.5 415 33

11 — 580 25

Swietldwki 15 / 800 23
kompaktowe 18 & 1150 25
20 — 1152 25

22 12 1440 30

23 — 1600 23

30 15 2000 29

23 3 200 6

25 4 220 7

40 4.5 415 10

7aréwki sarnik 60 7 710 12
arowki zarnikowe T 9 935 o5
100 12 1340 14

120 13 1600 19

150 15 1900 23

100 20 1050 30

150 20 1800 39

Halogen 200 30 2400 44
250 30 3000 50

300 50 4000 71

400 70 5200 110

Sodowa 70 20 6000 30

Zrédto: Opracowanie wtasne

Nalezy wzigé pod uwage fakt, iz dobdr zamiennikéw LED-owych dla odpowiednich zrodet swiatta nie jest
funkcja liniowa ze statym stosunkiem mocy tradycyjnego zrédta Swiatta do jego zamiennika. Najczestszy
btad popetniany jest przy doborze swietlowek, gdyz ich zamienniki LED w ogdlnym obiegu poréwnywane
sg jako zamienniki tradycyjnych zaréwek zarnikowych, ktére majg duzo nizszg wartos¢ strumienia
Swietlnego; przyktadem niech bedzie zaréwka 40 W, ktéra ma 6 razy mniejszy strumien Swietlny
od swietldwki tej samej mocy (40W).

Innym rodzajem Zrédet $wiatta o szerokim zastosowaniu sg lampy wytadowcze. W proces wtasciwego
ich uzytkowania mozna wdrozy¢ np. konwencjonalne metody redukcji mocy lamp wytadowczych.
Rosngce ceny energii elektrycznej, jak takie troska o srodowisko naturalne powodujg, ze staramy
sie znalez¢ jak najbardziej oszczedne rozwigzania, ktére mozna zastosowaé w oswietleniu zewnetrznym.
Jednym z nich jest mozliwo$¢ redukowania mocy lampy, a co za tym idzie ilo$ci emitowanego $wiatta
za pomocg metod konwencjonalnych, co oznacza w tym przypadku stosowanie statecznikéw
elektromagnetycznych.

Poza samymi Zrédtami swiatta, tj. popularnymi zaréwkami nie mniej istotng role odgrywajg oprawy
oswietleniowe, ktérych sprawnos¢ rzutuje, na jakosé oswietlenia, a tym samym moze oznaczaé, ze liczba
zastosowanych opraw, a takze ich moc moze by¢ znacznie zmniejszona przy zachowaniu wtasciwych
parametréw, ktérych wymogi okreslajg odpowiednie przepisy. W przypadku opraw nie mniej istotne jest
wtasciwe ich uzytkowanie, na ktére sktadajg sie przede wszystkim prace konserwacyjno-naprawcze
polegajgce m.in. na wymianie odbty$nikéw, czyszczeniu kloszy, wymianie zuzytej badZ zepsutej
aparatury, itp.

Nalezy tu pamieta¢, ze swietldwki nie nadajg sie do oswietlania pomieszczen, w ktérych wielokrotnie
i na chwile wiaczane jest swiatto np. pomieszczenia sanitarne, klatki schodowe. Jest to spowodowane
tym, ze w okresie rozruchu zuzywajg duzo energii i zaczynajg jg zuzywac oszczednie dopiero po
rozgrzaniu. W tego typu pomieszczeniach nalezy stosowac zrodta Swiatta wykorzystujgce diody LED.
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Waznym jest takze wtasciwy dobdr mocy urzadzen swietlnych w zaleznosci od potrzeb. Wazng rzecza
w oszczednosci energii elektrycznej na cele oswietleniowe jest wyrobienie nawyku gaszenia $wiatfa
w pomieszczeniach, w ktérych nikt nie przebywa.

W miare mozliwosci okresy pracy wiekszych odbiornikdw energii elektrycznej nalezy przesuwaé na
godziny poza szczytem (zmniejszenie kosztéw ponoszonych za uzytkowanie energii elektrycznej).

Przy oswietleniu ulicznym wazne jest sterowanie okresem swiecenia oraz mozliwos$¢ regulacji natezenia
Swiatta w zaleznosci od potrzeb (nizsze o zmroku i Swicie, oraz w porze nocy, gdzie ilos¢ korzystajgcych
z drdg jest znikoma szczegdlnosci na grogach o bardzo matym natezeniu ruchu).

Przy ogrzewaniu elektrycznym nalezy stosowaé podobne zasady jak przy ogrzewaniu gazowym, czyli
wtasciwy dobdr mocy urzadzen i wtasciwe sterowanie temperatura.

Gtéwne oszczednosci energii w zasilaniu innych urzadzen elektrycznych i elektronicznych jest:
e Wymiana przestarzatych urzadzen na nowe energooszczedne,
e Whytgczanie zbednych urzadzen,
e Nie pozostawianie ich na tzw. biegu jatowym,

Dostosowanie pracy urzadzen do potrzeb.

16.6.3. Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego

Jednym z wazniejszych element infrastruktury Gminy jest jej oswietlenie obejmujace ulice, place,
skwery, itp., ale tez jest to jednoczesnie spore obcigzenie budzetu Gminy. Oswietlenie zewnetrzne
powinno funkcjonowac racjonalnie, pozwalajgc na wygodng i bezpieczng komunikacje. W wielu gminach
w Polsce do osiggniecia takiego stanu konieczna jest kompleksowa modernizacja oswietlenia.
Na przeprowadzenie tak kosztownej inwestycji staé tylko nieliczne miejscowosci. Wiekszos¢ decyduje
sie na modernizacje stopniowg, roztozong w czasie, finansujgc kolejne etapy z oszczednosci. Zaleca
sie przestrzeganie kolejnosci dziatan podzielonych na etapy tak, aby w jak najmniejszym stopniu
obcigzy¢ budzet gminy. W przeciwnym razie wdrazana niezgodnie z zarysowanym planem inwestycja nie
przyniesie pozadanych oszczednosci i w zwigzku z tym dtugo sie amortyzuje.

Ponizej przedstawione sg poszczegdlne etapy wdrazanych zmian:
e ETAP 0 - zmiana taryfy rozliczeniowej;
e ETAP 1 — wymiana systemu sterowania na CPA (zalecana wszystkim gminom — niewielkie koszty,
najwieksze oszczednosci);
e ETAP 2 — wymiana opraw i/lub Zzrédet $wiatta, redukcja mocy;
e ETAP 3 —dodatkowe oszczednosci zwigzane z usprawnieniem nadzoru i konserwacji oswietlenia.

Zastosowanie sterowania oswietleniem ulicznym przy wykorzystaniu sterownikow CPA moze nie dac
spodziewanych oszczednosci, bowiem sam sterownik jest tylko urzgdzeniem, dopiero wtasciwe jego
sparametryzowanie pozwoli osiggng¢ optymalny zysk.

Z analizy Operatora Systemu Dystrybucji energii elektrycznej na rejon Gminy Twardogdra w oparciu
o dostepny na stronie internetowej Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki kalkulator symulacji kosztow
uzytkowania energii elektrycznej pod adresem: http://ure.gov.pl/ftp/ure-
kalkulator/ure/formularz_kalkulator_html.php stwierdzono, iz w chwili obecnej koszt zakupu energii
elektrycznej jest optymalny.

Dane te bardzo szczegétowo przedstawiono i zaprezentowano wraz ze stosownymi obliczeniami oraz
symulacjami w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Twardogdra”.
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XVII. SFORMULOWANIE SCENARIUSZY ZAOPATRZENIA OBSZARU GMINY
TWARDOGORA W NOSNIKI ENERGII

17.1. Uwarunkowania rozwoju infrastruktury energetycznej

Waznym zadaniem Gminy jest wspétpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi na etapie sporzadzania
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz sporzadzania miejscowych
plandw zagospodarowania przestrzennego w zakresie opracowania nowych kierunkéw zaopatrzenia,
w szczegblnosci  uzbrojenia nowych terendw przeznaczanych pod zabudowe mieszkaniowg
i gospodarcza.

Na podstawie tych informacji przedsiebiorstwa zajmujgce sie dostawg czynnikdw energetycznych moga
dopasowac swoje programy rozwoju i inwestycji do faktycznych potrzeb spotecznosci gminy.

W rejonach, w ktdrych z ekonomicznego punktu widzenia nieoptacalny jest rozwdj sieci zaopatrzenia
w gaz przewodowy, do rozwazenia pozostaje produkcja biogazu z odpadowych produktéw
pochodzacych z gospodarki lesnej i rolne;j.

Wykorzysta¢ tez nalezy potencjat produkcji energii elektrycznej na fermach wiatrowych czy
fotowoltaicznych.

Nalezy takze propagowaé informacje o indywidualnych Zrédtach energii odnawialnej typu kolektory
stoneczne, fotoogniwa i pompy cieplne wykonywane na potrzeby budynkéw indywidualnych.

17.2. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta.

Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta okreslane pojeciem kogeneracji jest obecnie
najbardziej pozadang, wysokosprawng i efektywng metoda produkcji energii.

Dla obszaru gminy, gdzie nie wystepujg konwencjonalne zaktady produkujgce energie elektryczng
(elektrownie) lub ciepto (cieptownie) jedyng grupe potencjalnych Zrédet wytwarzania energii
w skojarzeniu stanowi¢ mogg odnawialne zrédta energii.

W przypadku gminy Twardogdra nalezg do nich:
e biogazownie (dziatajgce w oparciu o substraty rolnicze lub lesne) lub
e systemy solarne oparte o kolektory stoneczne i fotoogniwa wspodtpracujagce z pompami ciepta
wymagajgcymi znacznej ilosci energii elektrycznej.

Uktady kogeneracyjne stosowane w instalacjach lokalnego wytwarzania energii pozwalajg na wzrost
sprawnosci wykorzystania energii ze wzgledu na mozliwos¢ zbycia jej nadwyzek do krajowych sieci
elektroenergetycznych oraz unikanie probleméw zwigzanych z sezonowoscig zapotrzebowania na
ciepto.

Rozbiér ciepta na potrzeby ogrzewania budynkéw mieszkalnych, gospodarczych lub produkcje cieptej
wody uzytkowej charakteryzuje sie duza zmiennoscia dobowa i roczng. Maksymalne ilosci energii
cieplnej dla celéw c.o. konsumowane sg w okresie zimowym w godzinach porannych, zas minimalne
(zerowe) rozbiory wystepuja od pdzinej wiosny do wczesnej jesieni. Rownoczesnie jest to bardzo
korzystny okres dla pozyskiwania substratéw na potrzeby fermentacji w biogazowniach, a same procesy
fermentacyjne odbywajg sie przy duzo mniejszym (czasem pomijalnym) udziale energii zewnetrznej, ze
wzgledu na bardzo wysokie temperatury zewnetrzne.

Z powyiszych powoddow uktad kogeneracyjny jest nieodzowny w instalacjach, ktdre nie majg
zapewnionego innego odbioru ciepta np. na potrzeby technologiczne.
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Zalecany udziat waloru elektrycznego w systemie rownoczesnego wytwarzania energii cieplnej
w kogeneracji to udziat na poziomie minimalnym 40%.

Aktualnie brakuje w gminie instalacji, ktéra mogtaby pracowa¢ w skojarzeniu.

17.3. Scenariusze pokrycia zapotrzebowania na ciepto — rozwdj systemu
cieptowniczego

W okresie najblizszych 15 lat nie przewiduje sie rozwoju sytemu cieptowniczego na terenie gminy
Twardogoéra.

Nalezy wykluczy¢ scenariusz, w ktédrym zrealizowana zostanie budowa klasycznej elektrocieptowni
i systemu dystrybucji. Brak jest przestanek ekonomicznych z gwarancjg przytaczenia odbiorcéw, ktére
mogtyby uzasadni¢ budowe takiego systemu na terenie Gminy.

17.4. Scenariusze pokrycia zapotrzebowania na gaz - rozwdj systemu
gazowniczego

Rozpatrujgc zatozenia planistyczne gminy Twardogdéra zauwazy¢ nalezy, iz dalsza rozbudowa sieci
gazowej w tym rejonie jest prawdopodobna szczegdlnie w perspektywie 15 lat.

17.5. Scenariusze pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng - rozwdj
systemu elektroenergetycznego

Cata Gmina Twardogdra objeta jest dostawg energii elektrycznej. Czes$¢ sieci przesytowych
i rozdzielczych wymaga modernizacji i przebudowy. TAURON Dystrybucja S.A., bedgca wtascicielem sieci
energetycznych na terenie Gminy w swoich zamierzeniach inwestycyjnych ma plany jej modernizacji,
oczym byta mowa powyzej. Istotna, ze strategicznego punktu widzenia, jest wspodtpraca Gminy
z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie dostawg energii elektrycznej nad uzbrojeniem nowych terendéw
przeznaczanych pod budownictwo mieszkaniowe, zagrodowe oraz ustugowo-przemystowe we
wczesniejsze uzbrojenie tych terendw, zanim rozpoczng sie tam procesy inwestycyjne.

Poniewaz Gmina Twardogdra posiada pewien potencjat dla wytwarzania energii elektrycznej ze Zrodet
odnawialnych, nalezy tworzy¢ warunki ich rozwoju na poziomie planowania przestrzennego oraz
w trakcie postepowan o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewzieé.

Zalecenie dotyczace dopuszczenia budowy urzadzen stuzgcych wytwarzaniu energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych jest juz ujete w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego Gminy Twardogora”.

Na obszarze gminy Twardogéra, planowana jest budowa duzej farmy fotowoltaicznej w obrebie wsi
Goszcz przez inwestora prywatnego, o czym byta mowa powyzej.

17.6. Scenariusze rozwoju OZE: techniki solarnej, sitowni wiatrowych
i biogazowni.

Z informacji przedstawionych we wczesniejszych rozdziatach Planu traktujgcych o tematyce
odnawialnych Zrédet energii oraz uwarunkowaniach dla ich rozwoju wystepujacych na terenie gminy

Twardogéra nalezy przyjaé nastepujace scenariusze rozwoju OZE.

1. W zakresie technik solarnych.
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Zaktada sie systematyczny przyrost ilosci technik solarnych wykorzystywanych na potrzeby wytwarzania
cieptej wody uzytkowej, a przede wszystkim energii elektrycznej z tzw. mikrozrédet, gdyz:

a) Rozwdj technik solarnych nie jest ograniczony rodzajem odbiorcy. Montaz kolektoréw
realizowaé bedg zaréwno osoby fizyczne, podmioty prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza, jak
i przez jednostki publiczne, w tym samorzad gminy.

b) Rozwdj technik solarnych nie jest ograniczony do konkretnego obszaru gminy. Energia storica
dostepna jest dla kazdego odbiorcy bez wzgledu na miejsce zamieszkania. Kwestig techniczng
jest wtasciwy wybdr miejsca i sposobu montazu kolektoréw w obrebie budynku.

c) Jest to rodzaj inwestycji zwigzanej z OZE o najbardziej zindywidualizowanym charakterze
i znikomym wptywie na srodowisko lokalne rowniez na etapie realizacji.

d) Pozyskanie energii stonca nie wymaga dodatkowej pracy uzytkownika na etapie eksploatacji.

e) Istniejgca juz, systemy wsparcia finansowego w postaci dotacji na montaz odpowiednich
instalacji i jest szansa na ich dalszy rozbudowe, w tym udziat Gminy w przypadku inwestycji
realizowanych przez osoby fizyczne lub tworzonych na cele publiczne.

2. W zakresie sitowni wiatrowych.

Przewiduje sie pojawienie maksymalnie jednej farmy wiatrowej w okresie najblizszych 15 lat o mocy na
poziomie kilku — kilkunastu MW, gdyz:

a) Inwestycje te sg zle postrzegane w gminie Twardogoéra.

b) Inwestycje te stuzg lokalnej spotecznosci jedynie posrednio gtéwnie poprzez wptaty przez
inwestora podatkdw od nieruchomosci i urzadzen.

c) Przy obecnym systemie elektroenergetycznym nie stanowig wprost o bezpieczenstwie
energetycznym konkretnej miejscowosci, czy gminy, ale bardziej o potencjale regionalnego
dystrybutora energii elektryczne;.

d) Wobec kosztéw inwestycyjnych sitownie wiatrowe budowane i eksploatowane sg przez
inwestorow prywatnych, czesto przez przedsiebiorstwa energetyczne.

e) Obiekty te nadal budzg emocje spoteczne w kontekscie potencjalnych ucigzliwosci
srodowiskowych i zdrowotnych.

f)  Wobec czynnikdow przyrodniczych (duza lesistos$¢), urbanistycznych i infrastrukturalnych moga
by¢ lokalizowane na bardzo ograniczonym obszarze gminy Twardogéra (w chwili obecnej nie ma
rezerwy terenu pod tego typu inwestycje).

3. W zakresie biogazowni.

Prognozuje sie szanse na budowe do 2030r. na terenie gminy jednej do kilku biogazowi rolniczych, gdyz:

a) Jak oszacowano ilos¢ substratdw na lokalnym rynku jest spora, w tym nawozéw organicznych
z produkcji zwierzecej oraz brak jest konkurencji ze strony istniejgcych instalacji w gminach
sgsiednich.

b) Jednakze trudno wytypowac lokalizacje biogazowi rolniczej niekolidujgcg z innymi funkcjami
wykorzystania pobliskich obszaréw, i jednoczesnie z racjonalnym zagospodarowaniem czesci
uzyskanej energii w postaci ciepta (np. na potrzeby wtasne gospodarstwa rolnego lub
w suszarniach  zbdz) lub energii elektrycznej (konieczno$¢ podtaczenia do sieci
elektroenergetycznej).

4. W zakresie wykorzystania ciepta ziemi.
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Zaktada sie powolny przyrost ilos$ci pomp ciepta wykorzystywanych na potrzeby centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej, gdyz:

a) Wykorzystanie pomp ciepta nie jest ograniczone rodzajem odbiorcy. Instalacje pomp ciepta
realizowaé bedg zaréwno osoby fizyczne, podmioty prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza, jak
i jednostki publiczne, w tym samorzad gminy.

b) Rozwdj technik opartych o pompy ciepfa nie jest ograniczone do konkretnego obszaru gminy.

c) Jest to rodzaj inwestycji zwigzanej z OZE o najbardziej zindywidualizowanym charakterze
i znikomym wptywie na srodowisko lokalne na etapie realizacji i eksploatacji.

d) Pozyskanie energii ciepta ziemi nie wymaga dodatkowe] pracy uzytkownika na etapie
eksploatacji.

e) Istotnym ograniczeniem dla rozwoju pomp ciepta jest ich koszt inwestycyjny.

XVIII. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

W przypadku Gminy Twardogdra wspdtpraca z innymi gminami moze zaistnie¢ przy nastepujacych
zagadnieniach:

1. Budowa sieci zaopatrzenia w gaz przewodowy.

Sasiednie gminy mogg by¢ zainteresowane wspdlnym z gming Twardogdra rozbudowg systemu
gazowego ze wzgledu na:

o mozliwos$¢ podziatu ewentualnych kosztédw inwestycji na wiekszg ilosé partnerdw,

e zwiekszenie ilosci docelowych odbiorcéw gazu, a co za tym idzie poprawe kryterium
efektywnosci ekonomicznej dla operatora systemu (ktdrg sygnalizuje on jako jedng z bardzo
istotnych przestanek uruchomienia nowych inwestycji).

Przy wspétpracy dwdéch samorzaddéw zwieksza sie szansa na skuteczna realizacje przedsiewziecia.
Powstajg wtedy warunki do podtgczenia wiekszej iloSci miejscowosci do nowo tworzonego systemu
rozdzielczego gazu przewodowego, gdyz uwzglednia sie takize obszary tranzytowe niezbedne do
przejscia na drodze do punktu docelowego.

Gmina Olesnica w okre$lonych uwarunkowaniach rozwoju gospodarczego, jest podobnie jak gmina
Dobroszyce i Miedzybdrz, samorzadem, z ktédrym gmina Twardogéra mogtaby potencjalnie
wspotpracowac na rzecz poprawy zaopatrzenia w paliwa gazowe.

2. W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, wobec monopolistycznych uwarunkowan na
rynku dystrybucji opanowanym przez duzych krajowych dystrybutoréw, przy uwzglednieniu
istniejgcych uwarunkowan infrastrukturalnych wykluczy¢ nalezy wspétprace na tym polu z innymi
samorzgdami.

Mozliwa jest, co najwyzej wspotpraca gmin (nawet wiecej niz dwdch) w zakresie przeprowadzenia
wspolnych przetargéw na dostawe energii elektrycznej. W przypadku, gdy oczekiwana wielkos$¢
dostawy bedzie duza, jest szansa uzyskania korzystniejszych cen. Dziatanie takie prowadzi¢ nalezy
w ramach dostepnych w ustawach samorzgdowych mechanizméw dotyczgcych porozumien jednostek
samorzadu terytorialnego.

3. W zakresie zaopatrzenia w ciepto nie ma zadnych racjonalnych przestanek dla wspétpracy gminy
Twardogéra z osciennymi samorzgdami. Gtéwnie wobec braku uzasadnienia dla wystepowania sieci
cieptowniczych na terenie rozproszonego uktadu urbanistycznego zabudowy o bardzo matym
(z punktu widzenia przedsiebiorstw cieptowniczych) zapotrzebowaniu na ciepto.

4. Rozwdj OZE.
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Pewien zakres wspdtpracy pomiedzy lokalnymi samorzgdami wystepuje w kwestii budowy sitowni
wiatrowych, o ile potozone one beda w poblizu granic gmin.

Wspdtpraca ta nie polega jednak na wspéffinansowaniu lub innych formach bezposredniego udziatu
gmin w tych inwestycjach, a raczej na przychylnosci lub otwartosci spotecznej i samorzgdowej dla tego
typu obiektow w rejonie sgsiedniej gminy. Ujmujac to wprost wiadze gmin nie mogg by¢ negatywnie
nastawione do lokalizacji turbin wiatrowych w poblizu ich granic.

Przy braku wspoétpracy o takim charakterze trudno sobie wyobrazi¢, aby bardzo ztozony proces
administracyjno-prawny w zakresie uzgadniania lokalizacji elektrowni wiatrowych zakonczyt sie
pomyslenie.

Pomimo, ze ustawa Prawo energetyczne wskazuje na potencjalng wspdtprace gmin, jako jeden
zistotnych elementéw ,Zatozen do planu zaopatrzenie w energie..” trudno wobec ogdlnych
uwarunkowan instytucjonalnych i formalnych oraz zasad wolnosci gospodarczej wskazaé jej
jednoznaczne obszary.

Aktualnie uktady infrastrukturalne o charakterze tranzytowym, takie jak sieci elektroenergetyczne
wysokiego napiecia czy kolektory gazu wysokiego cisnienia realizowane sg w ramach duzych
regionalnych lub wojewddzkich projektdw energetycznych zwigzanych przede wszystkim
z zapewnieniem bezpieczeristwa dostaw paliw i zasilania w energie.

Z dostepnych informacji wynika, ze zadna z sasiadujgcych gmin nie prowadzi nowych dziatan i inwestycji
energetycznych mogacych zmierza¢ do potencjalnej wspdtpracy z gming Twardogoéra.
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