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1.2

1.3.
13.1.

Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
ktore zostang wykonane w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi wojewoddzkiej nr 448
(ul. Twardogoérska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D
(ul. Rynek) w miejscowos$ci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233000-9.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST.

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu rob6t budowlanych objetych
przedmiotem zaméwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

Klasa:

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01  Geodezyjna obstuga budowy.

D.01.02.01  Usuniecie drzew i krzewow.

D.01.02.04  Rozbiorka elementéw drég z wywozem.
D.01.03.04  Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych.
D.01.03.05  Przebudowa podziemnych linii wodociagowych.
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  Wykonanie wykopow.
D.02.03.01  Wykonanie nasypow.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01  Kanalizacja deszczowa.
D.03.02.01a Regulacja uzbrojenia.

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
D.04.02.02  Warstwa mrozoochronna.

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D.04.04.02  Podbudowa z mieszanki nie zwigzanej.
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1.4.

D.04.05.01  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.
D.04.06.01  Podbudowa z betonu cementowego.

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.01  Nawierzchnie z kostki kamienne;.
D.05.03.05b Warstwa wigzaca KR 3.

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna KR 3.

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01  Oznakowanie poziome.

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe — Ustawienie z wykonaniem fundamentu.
D.07.07.01  Oswietlenie drogowe.

D.07.10.01  Tymczasowa organizacja ruchu.

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02  Krawezniki kamienne.
D.08.02.02  Chodniki z ptyt i kostki kamienne;j.

D.09.00.00  ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01  Zielen drogowa.

D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.11.01 Mata architektura.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWIORB bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu
z Rysunkami i STWIORB jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pelni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowag
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z
obowigzujgcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ robét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
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dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem (Kierownikiem Projektu), Wykonawca i Projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg
cztonkéw swojego zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z warunkami
kontraktowymi.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastepcy prawni.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Ogolnymi i Szczeg6lnymi, STWIORB i poleceniami Inzyniera
(Kierownika Projektu) zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktdérych moga
wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie
wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewniaé
skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdélnosci przed:

- hatasem, wibracjg, drganiami i wstrzagsami, zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i
komunalnymi gleb wdd i powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytdw i dyméw,
zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ciezkimi,
znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Materiaty i wyroby
musza posiadac¢ Aprobate Techniczng dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie drogowym.
Roboty ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych nalezy wykonywaé recznie, ze szczeg6ing
ostroznoscig pod nadzorem witascicieli sieci. Szczegotowy opis technologii rob6t podano w Specyfikacjach
Technicznych.

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy na czas trwania robét utrzymanie terenu budowy i
drég gminnych, drég powiatowych i drogi wojewddzkiej w stanie dostatecznym. Zimowe utrzymanie terenu
placu budowy (uzupetnianie ubytkdw, oraz od$niezanie) nalezy do Wykonawcy robét.

Ponadto Wykonawca robh6t powinien bezwarunkowo prawidiowo zabezpieczy¢ teren budowy przed
dostepem 0s6b trzecich.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z art. 32 ust. 1 ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkoéw
i opiece nad zabytkami, tj. w przypadku natrafienia podczas prowadzenia inwestycji na znaleziska
archeologiczne nalezy prace wstrzymaé, zabezpieczyé i zgtosi¢ odpowiednim organom; wszelkie
znaleziska archeologiczne stanowig wlasnosé Skarbu Panstwa.

Teren nie znajduje sie na terenie wptywoéw eksploatacji gérniczej.

Wykonawca jest zobowigzany przy prowadzeniu robot do przestrzegania postanowien zawartych we
wszelkich innych decyzjach zwigzanych 2z ochrong s$rodowiska wigcznie z Uchwatg Rady Gminy o
Utrzymaniu Czystosci. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm/zakazéw okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot
bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Prace w obrebie urzadzen obcych nalezy prowadzié recznie ze szczegolng ostroznoscig zgodnie z
uzgodnieniami branzowymi, pod nadzorem wiascicieli poszczegélnych sieci — Wykonawca uwzgledni w
cenie ofertowej koszt nadzoru.

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni nastepujace

projekty:

1.5.1. Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej.
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Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

- projekt tymczasowej organizacji ruchu w przypadku zmiany,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych rob6t, w szczegdlnosci dla robot
zanikajacych,

- inne projekty robocze wyszczegolnione w STWIORB,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWIORB,

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i zatwierdzone.

1.5.2. Zgodnos$¢ Rob6t z Dokumentacijg Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera (Kierownika Projektu) Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu
(Umowy), a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z calg
dokumentacja i ujg¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegoélnych
pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach

Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0goélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych (Umowie), a

0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera (Kierownika Projektu), ktéry dokona odpowiednich

zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWIORBy oraz
zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnych bltedow, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac¢ opdznieniami
lub wstrzymaniem Rob6t. Dziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wkasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczeh odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejagcych  nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuja.

2.  Materiaty

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
do zatwierdzenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty, nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce na wlasny koszt wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdbw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

2.3. Materiaty z rozbi6rek i odpadowe

2.3.1. Wszystkie nieprzydatne elementy i materialy z rozbiérek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢
usuniete z terenu budowy w sposaéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwaitkg (utylizacjg) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozhiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku
do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
Projekcie Organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem (Umowa).
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robét wymaganych w STWIORB (np. uzyskanie odpowiednich wskaznikéw
zageszczenia itp.)

4.  Transport

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o0$ przy transporcie
materialdw (sprzetu) na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Kolejnos¢ robot przyjeta w wiw Projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem
na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne
dokumenty i uzgodnienia z witascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest
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zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujace ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wtasciwego PODGKIA zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
6.2.  Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robo6t.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi
przepisami. Witasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty
musza umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. Obmiar robo6t

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw.
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Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej netto pomiedzy mierzonymi punktami. Do dtugosci netto nie wlicza sie zakladéw
technologicznych.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzo6r zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposo6b nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg
fotograficzng beda kazdorazowo zalgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegéinych robét a ich
wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.  Odbiér robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

8.2. Odbiér ostateczny robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

8.2. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest Protokét Odbioru Ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak

opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ na

wszystkie materialy wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego

materiatu.

7. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera sporzadzong
na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ.

oprwWN
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8. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym. Koszt przygotowania kolejnych
egzemplarzy dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

9. Podstawa pfatno $ci

9.1

9.2

Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig Klauzulg Warunkéw Ogéinych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczego6towego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w D.M.00.00.00,
a koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegéinych ST.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2013r., poz. 260.

2. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z
pbézniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2008r. Nr 25, poz. 150 z
pbézniejszymi zmianami.

4. Ustawa z dnia 18.07.2001r. — Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. z 2012r. Nr 0, poz. 145 z p6zniejszymi
zmianami.

5. Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity Dz.U. z
2012r. Nr 0, poz. 647 z pézniejszymi zmianami.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 63, poz. 735).

8. Zarzadzenie Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004r. w sprawie
zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych.

9. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Zatacznik do nr-u 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.).

10. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych Warszawa 2001,
Czesclill.

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz.
1729).

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 Nr
112 poz. 1206).
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13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.08.2012r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w
powietrzu, (Dz. U. Nr 0, poz. 1031).

14. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 09.11.2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397).

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26.01.2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87).

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 384) z p6zniejszymi zmianami.

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826) z pézniejszymi zmianami.
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1.1

1.2.

13.

1.4.

14.1.

14.2.

15.

2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z geodezyjng obstuga przebudowy skrzyzowania drogi wojewddzkiej
nr 448 (ul. Twardogérska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D
(ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233000-8.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym przy realizacji zadania
okreslonego w punkcie 1.1.

Ewidencja i pomiary.

Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencje
w panstwowych zasobach geodezyjnych.
Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé pale
i paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.
Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- tyczki,

- faty,
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5.1.

5.2.

521

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci
pomiaru.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
W oparciu 0 materialy dostarczone przez Projektanta, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
to powinien powiadomié o tym Projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
Oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktow gtéwnych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wyznaczone punkty nie powinny byé przesuniete wiecej niz 0 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wykona¢ z dokladnoscig do lcm w stosunku do
projektowanych rzednych.

5.3. Obmiar powykonawczy.

6.1.

Wszystkie wykonane elementy obmiarowe zostang zainwentaryzowane geodezyjnie i
Wykonawca sporzadzi operaty pomiarowe potwierdzone przez uprawnionego geodete dla danego
asortymentu robot.

Kontrola jako s$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej SST.

- tyczenie przebudowy drogi wraz z wszystkimi urzgdzeniami towarzyszacymi nalezy sprawdzac¢
na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.
Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robét zwigzang z wyznaczeniem elementéw drogi jest 1,0km.

Jednostkg obmiaru robét zwigzang pomiarem powykonawczym jest 1,0szt.

Odbi6r robot

Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Sposéb odbioru robot.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét, na podstawie
szkicéw, dziennikdw i pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktore
przedkiada Inzynierowi Wykonawca.

Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

W zakres rob6t punktu 9.1 wchodzi;

Wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej SST na
podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena wykonania robot.

— sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych drogi, zjazdéw, elementéw odwodnienia i
urzadzen towarzyszacych, przekrojéw poprzecznych i punktéw wysokosciowych,

— wykonanie operatéw pomiarowych dla catego zakresu robét,

— uzupetnienie rob6t dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiarow w miare postepu robot
zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

- wyznaczenie punktéw charakterystycznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktow gtéwnych trasy,

— prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobdéw
geodezyjnych,
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10.

- zabezpieczenie i ochrona przez uszkodzeniem punktéw osnowy geodezyjnej,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

— odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

Przepisy zwi gzane

1. Instrukcja techniczna 0-1.
2. Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Nooksw

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.01

1.
1.1.

1.2

13.

1.4.

14.1.

14.2.

15.

2.1.

3.1.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew w zwigzku z przebudowg
skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogoérska), drogi powiatowej nr 1490D
(ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie
typu rondo. Kod CPV 5 111000-8.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu:

a) Mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 36-45cm wraz z odwozem karpiny
na sktadowisko Wykonawcy,

b) Zabezpieczenie istniejgcych drzew za pomoca desek i starych opon na czas prowadzenia robot,

c) Przesadzenie istniejacych drzew fi 43cm i fi 46cm przy uzyciu specjalistycznego sprzetu do

przesadzania drzew.

Okreslenia podstawowe.

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica = 10cm) o wyraznie wyksztatlconym pniu,
ktéry w pewnej wysokosci od 1,50m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Materialy (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakow

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia, z pasa drogowego,

— specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania drzew,

— koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

— urzadzenia do zmielenia galezi, lisci, krzakdw.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport Scietych drzew, karpiny i gatezi.

Pnie Scietych drzew, karpina i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami trans-
portu. Materiat (dluzyca) z wycinki drzew jest wlasnosciag Zamawiajgcego. Gatezie i karpiny
stanowig wlkasnos¢ Wykonawcy. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢
tadunki przed mozliwoscia przesuwania sie. Sciete drzewa i grube gatezie beda wywiezione przez
Wykonawce na skladowisko Inwestora na odlegtos¢ do 15km na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

Usuniecie drzew i krzewow.

Roboty zwiazane z usunieciem drzew, karpiny i krzakbw obejmuje wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy
na wskazane miejsce oraz zasypanie dotow.
Karpy i krzewy znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej
do usuniecia, nalezy scia¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem rob6t z doktadnym usunieciem ko-
rzeni.
Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przy-
datnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205.
Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gro-
madzeniem sie w nich wody.
Usuniety materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez
Inzyniera. SposoOb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci Wykonawca uzgodni
Z Inzynierem.
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5.3.

5.4.

6.1.

Zniszczenie pozostatosci po usunieciu roslinnosci.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunieciu roslinnosci powinien byé zgodny
ze wskazaniami Inzyniera. Jezeli Inzynier nie postanowi inaczej, to drobne gatezie drzew, liscie
i krzaki powinny byé zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat
po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach do ewentualnego wykorzystania przy sadzeniu drzew.

Przesadzenie drzew.

Roboty zwigzane z przesadzeniem drzew obejmujg wykonanie przesadzenie istniejacych
drzew w nowg lokalizacje na terenie budowy przy uzyciu specjalistycznego sprz _etu do

przesadzania drzew . Roboty nalezy tak wykona¢ aby mozliwie jak najmniej ingerowaé¢ w bryte

korzeniowa.

kilka najsilniejszych
korzeni modna
pozosiawic bez
prEycinania

e - .I'| _r’(
| tyzna tiemia : | przycigle kurzanie|

W celu wczesniejszego przygotowania brylty korzeniowej nalezy wycigé topatg wokét drzewa
rowek w odlegtosci nieco wiekszej niz obliczony promien przysztej bryly korzeniowej. Ziemie
wybiera sie az do gtebokosci, na jakg ma siegac bryta korzeniowa, a napotkane korzenie przecina
sie i usuwa na catej szerokosci rowka. Przekrdj ich ciecia powinien by¢ jak najmniejszy i gtadki.

Najsilniejsze korzenie mozna pozostawi¢ nieprzyciete, az do chwili przesadzania. Nastepnie
zewnetrzng scianke wykopu wyktada sie folig, a wolng przestrzen miedzy nig a brylg korzeniowg
wypetnia urodzajng ziemig lub kompostem. Powierzchnie wokét drzewa trzeba wyscidtkowac. Aby
utatwi¢ drzewu tworzenie wielu miodych korzeni, nalezy co najmniej raz w tygodniu obficie
podlewac bryle korzeniowa. sie.

Tuz przed przesadzaniem, dobrze przerosnietgq zwartg bryte korzeniowg nalezy owinaé
tkaning jutowa i zwigza¢ sznurkiem. Drzewo przesadza sie do przygotowanego wczesniej dotu, o
15-20cm szerszego i 0 10-15cm glebszego niz bryla korzeniowa. Na dnie nalezy utozy¢ warstwe
zyznej ziemi ogrodowej wymieszanej z kompostem. Takg samg ziemig trzeba obsypac bryte
korzeniowg umieszczonego w dole drzewa, pamietajac, by wypemi¢ nig wszystkie wolne
przestrzenie, i doktadnie ubic.

Drzewo powinno rosngé¢ na takiej samej gtebokosci jak wczesniej. Nastepnie trzeba je
opalikowac. Drzewo trzeba solidnie podla¢. Przez najblizszy rok warto je pielegnowac: podlewaé
raz w tygodniu (w upaly czesciej), na zime usypac¢ wokot pnia kopczyk ziemi, wiosng rozgarna¢ go i
zasili¢ drzewo nawozem do drzew i krzewodw iglastych.

Kontrola jako s$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogollne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2.

7.1.

7.2.

8.1.

9.1.

Kontrola prawidtowosci usuniecia karp i drzew.

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci usuniecia,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

- sztuki (szt) wycietych drzew,
- sztuka (szt.) zabezpieczonych drzew,
- sztuki (szt) przesadzenia drzew.

Odbi6r robot

Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuije:

Dla wycinki drzew:

- wycinke drzew,

- karczowanie korzeni,

- usuniecie karpin,

- zatadunek i transport dtuzycy, gatezi i karpiny w miejsce skltadowania,

- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

- wyw6z odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla przesadzenia 1 sztuki:

- uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie,

- wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie dotéw,

- zaprawienie dotéw ziemig urodzajna,

- posadzenie drzew przy uzyciu specjalistycznego sprzetu do przesadzenia drzew,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.
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10. Przepisy zwi gzane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog w zwigzku z przebudowsg skrzyzowania
drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi
gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45
111000-8.
1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania rob6t rozbidrkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:
« Zakres robot wskazany w przedmiarach robot.
Uwaga: Materialy rozbiérkowe po posortowaniu Wykona  wca winien odtransportowa € na
wysypisko przy zachowaniu przepiséw odno  $nie ochrony $rodowiska. Koszty transportu,
wysypiska i utylizacji ponosi Wykonawca Robét.
Materialy przydatne (kostka betonowa, kraw eznik kamienny, kostka kamienna) stanowi a
wiasno §¢ Inwestora i nale zy je po oczyszczeniu i posortowaniu odtransportowa ¢ w miejsce
wskazane przez Inwestora na odleglo $¢ do 15km Ilub przeznaczy ¢ do powtdrnego
wbudowania (kostka kamienna i kraw  eznik kamienny).
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét
podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkag elementéw drég nalezy stosowac:

spycharki,

tadowarki,

samochody ciezarowe,
zrywarki,
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- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki, koparko tadowarki.

4. Transport

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Powyzszy sprzet powinien zapewniaé bezpieczne dla inny uzytkownikéw drog
odtransportowanie materiatdw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy. Wskazane zastosowanie
wywrotek z wysokimi burtami.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robaot.
0Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Kolejne etapy wykonywanych rob6t nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym Projektem
Organizacji Ruchu.

5.2.3. Rozbidrka warstwy nawierzchni za pomocg zrywarki lub innym sprzetem.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1.
lub w sposob zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw drég na odcinkach wykopdéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.02.03.01.

Podczas usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speic¢
warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,Recykling”.

5.3. Przewozenie i skladowanie materiatéw pochodzacych z rozbidrek.

Czesciowo materiat z rozbiorki staje sie whlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca
przetransportuje go i zlozy na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu w
uzgodnieniu z wiasciwymi wiadzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

6. Kontrola jako s$cirobot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady odnosnie kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jakosci robdt rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét, wymaganiami
podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".
Jednostkami obmiaru sg jednostki wyszczegoélnione (jedn. miary) w odpowiednich pozycjach

przedmiaru robot.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier Kontraktu na budowie na
zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” jak dla Rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za jednostke poszczegéinych asortymentdw robét rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem rob6t i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena wykonania robét obejmuije:

Dla wszystkich rozbiérek:

- wyznaczenie Robét w terenie,

- dla materialéw zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek
na sktadowisko Zamawiajacego w Zarzadzie Drog wskazanym przez Inzyniera,

- dla pozostatych materiatbw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwodz
na skladowisko Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszty wysypiska i utylizacji,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunietych elementach drdg i ulic,

- 0znakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ponadto:

Dla rozbioérek podbudéw i nawierzchni bitumicznych i betonowych jezdni:

- odciecie krawedzi za pomoca pity spalinowej,
- sfrezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

Dla rozbidrek konstrukcji nawierzchni z kostki betonowej i kamiennej:

- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.
- odciecie istniejgcych krawedzi za pomoca pity spalinowej,
- rozebranie podsypki c-p i podbudowy.

Dla rozbiérek konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego:

- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.
- odciecie istniejgcych krawedzi za pomoca pity spalinowej,
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- rozebranie podbudowy.

Dla rozbiorki obrzeza betonowego, kraweznika i tawy:

- rozebranie obrzeza i kraweznika betonowego i ztozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

Dla demontazu istniejgcego oznakowania pionowego:

- demontaz znaku,
- odkopanie i wydobycie fundamentéw,
- zasypanie dotdow po fundamentach wraz z zageszczeniem.

Dla demontazu istniejgcych poreczy:

- demontaz poreczy,
- odkopanie i wydobycie fundamentéw,
- zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem.

Dla rozbiérki ptyt betonowych, elementéw betonowych, scieku betonowego:

- rozebranie i zlozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

Dla wszystkich sortymentéw robot:

- rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

- koszt nadzoru przedstawiciela uzytkownika (wtasciciela sieci).

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 1 poz.1206).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i srednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz.
1735).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktore posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686).
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639).

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

9. BN-83//8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wod.-kan., warunki techniczne
wykonania,

10. Dz. Urz. Nr 2/67 - Warunki techniczne i wymagania przy odbiorze rob6t betonowych,

Dz. Urz. Nr 22/53, poz. 89. BHP Transport reczny,

11. PN-53/B-06584 - Budowa kanatéw w wykopach,

12. BN-82/8971, PN-92/B-10735 - Wymagania i badania przy odbiorze zewn. sieci wod.-kan.,

Zarz. MBIPMB z dn.28.03.72 r. w sprawie BHP przy wykonaniu robét montazowych
i rozbiérkowych, Dz. Ustaw Nr 13/72 poz. 93,
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych w zwigzku
z przebudowg skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogérska), drogi powiatowej
nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na
skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45231600-1.

1.2.  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty oméwione w niniejszej SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych, w zakres robét wchodzi:

- przebudowa istniejacej kanalizacji kablowej,
- zabezpieczenie istniejgcej kanalizacji kablowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespoét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim
i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw
kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze,j.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg
do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czesc linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
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1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$c¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czesc¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralag a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczaca centrale okregowg
z centralg miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diugos¢é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dlugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespodt cewek pupinizacyjnych
w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-B-30010:1990.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08
i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byé¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
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2.2.4. Elementy prefabrykowane
2.2.4.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢é ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

W ramach przebudowy skrzyzowania stosuje sie studnie typu:

Studnia kablowa SKR-1 murowana.

Dane techniczne:

Studnia kablowa zelbetowa wykonana jako dwuelementowa.

« korpus zelbetowy gorny

« korpus zelbetowy dolny

« grubos¢ scian bocznych min. 9cm, grubos¢ pityty gérnej i dna - 10cm
* beton C16/20,

Wyposazenie studni

* rama obetonowana

» nakrywa zabetonowana petna

2.2.5. Kable

Istniejgce.

2.2.6. Kanalizacja kablowa

Istniejgca.

2.2.7. Rury ochronne

3x Rura ochronna dwudzielna HDPE 160
2 x Rura ochronna dwudzielna HDPE 160
1x Rura ochronna dwudzielna HDPE 160

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna prowadzié recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera Kontraktu.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciggarka reczna kabli,
- koparka jednonaczyniowa kotowa.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 4.
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Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca wykonujacy przebudowe kablowych linii telekomunikacyjnych powinien korzystac
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementéw.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca
kolejnos¢ robdt:
- wykonac potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy
zachowaniu ciagtosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczernstwa i higieny
pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegOlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu,
o ile uzyska na to zgode Inzyniera Kontraktu.

Wykopy powstate po demontazu elementdéw linii powinny byé zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,95.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.2. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢
od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4m jesli jest
zbudowana z rur PCW i 0,2m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.3. Roboty ziemne

5.1.3.1. Trasa kanalizacji
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Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.

5.1.3.2. Glebokosé¢ wykopow

Glebokosci wykopéw podane sg w ZN-96/TPSA-011.
5.1.3.3. Szerokos¢ wykopoéw

Szerokosci wykopow podane sg w ZN-96/TPSA-011.
5.1.3.4. Przygotowanie wykopéw

. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w ZN-96/TPSA-
011. Sciany wykop6w powinny by¢ pochyte.

5.1.3.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztalttowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami ZN-96/TPSA-011.

5.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do
ciggéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosié co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci
trasowej.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé
mniejsza od 0,8m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza
sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5m.

Przy zlgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byé mniejsze od 0,25m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3. Ukladanie ciagéw kanalizaciji
5.3.1. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzyé zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2cm, a
miedzy warstwami od 3cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem
lub przesianym gruntem, wyréwnac¢ i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.3.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20cm. Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem warstwami co 20cm i ubijaé
ubijakami mechanicznymi.

5.3. Ochrona linii kablowych

5.3.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Kable ufozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez:

- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
gtebokosci utozenia kabla.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
Kontraktu.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego. Jakos$¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-96/TPSA-
023.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 niniejszej ST daty
dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:
Jednostkami obmiaru sg jednostki wyszczegoélnione (jedn. miary) w odpowiednich pozycjach

przedmiaru robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- protokot odbioru rob6t przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie posrednie prace poszczegoélnych pozycii
przedmiaru robét jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
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opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkciji,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
wykonanie wykopow,

budowa kanalizacji kablowej,
montaz rur ochronnych,

montaz studni kablowej,

montaz skrzynki kablowej,
montaz stupka oznaczeniowego,
montaz oston zlaczowych,

montaz muf,

montaz stelazy zapasoéw,

wcigganie kabla,

wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,
pomiary wstepny i koncowy,
demontaz kanalizacji kablowej,

demontaz kabli,

wykonanie wszystkich pomiarow,

transport zdemontowanych materialéw na wysypisko wraz z utylizacja,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej STWIORB,

koszt nadzoru branzy,

koszt nadzoru uzytkownika,

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
oznakowanie trasy sieci teletechnicznej,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie powykonawczej inwentaryzaciji.

10. Przepisy zwi gzane

10.

1.

1. Normy

PN-EN
13043:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003

ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-014
PN-O-79353:1991
ZN-96/TPSA-011
ZN-96/TPSA-004

ZN-96/TPSA-012
ZN-96/TPSA-013
PN-T-90335:1992

PN-T-
90337/A1:1998

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogblne wymagania techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
0 izolacji polietylenowej, o0 powloce polietylenowej =z zaporg
przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogdélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne  kable  miejscowe, samonosne, z  wigzkami
czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej
Z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione (Zmiana Al).
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14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-022
PN-EN
14324:2008
ZN-96/TPSA-010

ZN-96/TPSA-024
ZN-96/TPSA-025
ZN-96/TPSA-026
ZN-96/TPSA-041

ZN-96/TPSA-010

ZN-96/TPSA-027
ZN-96/TPSA-028
ZN-96/TPSA-029

ZN-96/TPSA-030
ZN-96/TPSA-031

ZN-96/TPSA-032
ZN-96/TPSA-033
ZN-96/TPSA-034
ZN-96/TPSA-035
ZN-96/TPSA-036

ZN-96/TPSA-037

ZN-96/TPSA-038
ZN-96/TPSA-005

ZN-96/TPSA-006

ZN-96/TPSA-007

ZN-96/TPSA-008
ZN-96/TPSA-009

PN-E-05030-
05:1986

PN-EN 197-
1:2002/A3:2007

10.2. Inne dokumenty

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Lutowanie twarde —Wytyczne dotyczgce stosowania zigczy lutowanych
twardo.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i
badania.

Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i
badania.

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

taczniki zyt. Wymagania i badania.

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmochnione. Wymagania i
badania.

taczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakohczen kablowych. Wymagania i badania.

taczowki i zespoty taczowkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.
Przytgcze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.
Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki Swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe.
Wymagania i badan

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Cement— Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Anody galwaniczne.

42. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowag (XTKM) - ZBt - 1970r.

43. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. z p6zn. zm. o drogach publicznych.

44. Normy regulujgce sposob wykonania urzadzen podziemnych telekomunikacyjnych. Normy
powyzsze nalezy stosowaé w zakresie nie kolidujgcym z zarzadzeniami Ministra tacznosci z dnia
12.03.1992r. (M. P. 92 Nr 13 poz. 94 i 95) oraz z zarzgdzeniem nr 46/96 Prezesa Zarzadu TP S.A. z
dn. 16.12.1996r.( zataczniki nr 1 + 37).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogodlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych w zwigzku z przebudowg skrzyzowania
drogi wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi
gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV
45 232100-3.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wymiany istniejgacych przytaczy wraz
z zasuwami odcinajgcymi. Stare przytacza nalezy trwale odcig¢ od zasilania tuz przy sieci
wodociggowej. Na granicy opracowania nalezy zamontowac¢ zasuwy odcinajacej na sieci
wodociggowej 160mm PVC. Nalezy dokonac¢ wymiany istniejagcego wodociggu 2110, 160
PVC na rury polietylenowe (PE HD) na cisnienie 10,0 bar (szereg SDR 11 dla materiatu rur
PE 80) g 110mm, 160mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Przewéd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Rura ochronna - rura o s$rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosé poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociggowedo.

Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowag przewodu lub kilku przewodow
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z polskg normg PN-EN 736-2:2001 i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

— Wodociag - zespdt wspéipracujgcych ze sobg obiektéw i urzgadzeh inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub
co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w
granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy
sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien,
przeznaczony wytacznie do transportu wody na duzg odlegtosé i taczacy zrédio wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowsa,
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- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materialy

2.1. OgdIine wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2.1. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie hastepujgce materiaty:
Rurociag sieci wodociggowej wykonac z rur i ksztalttek PEHD: Dz40, SDR 11, PE8O, PN12,5.
Podejscie pod hydrant z ksztaltek wodociggowych z zeliwa sferoidalnego Dn80 kotnierzowych.

Rury ochronne:
Rura PE-HD, SDR17, PE8O; PN10

- rura ostonowa Dn 200.

2.2.2. Hydranty

Na trasie wodociagu przewidziano budowe hydrantow przeciwpozarowych nadziemnych.
Przed kazdym hydrantem zamontowac zasuwe odcinajgcq dn80.

Hydranty HP DN80 typu H=1500mm na kolanie stopowym N-80, oparty na betonowym bloku
podporowym.

Hydranty PN 10 z zeliwa sferoidalnego GGG50 wyposazone w:

- zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne i wewnetrzne metodg proszkowg przy uzyciu farby
epoksydowej,

- wrzeciono i trzpien uruchamiajacy ze stali nierdzewnej,

- uszczelnienie dtawicy typu o-ring,

- odwodnienie o dziataniu tylko przy petnym zamknieciu hydrantu

2.3. Sktadowanie materiatow
Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

rury z tworzyw sztucznych (PE i PP) nalezy skladowaé¢ w taki sposob, aby stykaty sie one
z podiozem na catej swej dilugosci. Mozna je skladowa¢ na gesto utozonych podkiladach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5m, natomiast rur PP - 1,0m.
Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze

od wystajgcych czesci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25m° do 0,40m°,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,
— zespo6t pradotwérezy tréjfazowy przewozny 20 KVA.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem Kkolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy
o fadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej, tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegblng ostroznos¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
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5. Wykonanie robét

5.1. 0Ogblne warunki wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtoscé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane.

Metody wykonywania wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy pod przewody powinny byé¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.4. Przygotowanie podtoza

Nalezy wykonaé¢ podioze wzmocnione z piasku grubosci 15cm, zgodnie z PN-EN 13244-
2:2004.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogo6lne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow
zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz
gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-EN 1997-1:2008 o 0,4m dla rur o s$rednicy ponizej
1000mm i 0 0,2m dla rur o $rednicy 1000mm oraz powyze;.

Przykrycie to powinno wynosic:

Jako minimalng gtebokosé utozenia wodociggu przyjeto wg PN-B-10725:1997 jak dla strefy
zamarzania wg PN-81/B-03020 hz = 1,0m

Hmin =Hz + 0,4 m + dnom.

Przyjeto dla Dz 110 mm hmin = 1,60m
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Dopuszcza sie korekte zaglebienia w nawigzaniu do istniejacej sieci wodociggowej i innego
uzbrojenia podziemnego.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna byé¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien byc¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na
nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé¢ w sposéb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych przez zgrzewanie.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trdjniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwaorni.

. 0Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
o +30°C.

5.5.3. Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac¢:

- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-EN 13244-2:2004 powinna
wynosic: - 0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480:1986.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz 0,97.

5.5.5 Oznakowanie trasy wodociggu.

Trase wodociggu oznakowaé tasmg lokalizacyjng koloru biato — niebieskiego o szerokosci
200mm z wtopiona wkladkg metalowa. Tasme prowadzi¢ na wysokosci 30cm nad wierzchem rury
z odpowiednim wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw.

Uzbrojenie rurociggu tj. zasuwy liniowe, zasuwy przytaczeniowe oznakowac tablicami informacyjnymi
z PCV z naniesionymi domiarami zamontowanymi na stupach metalowych na wysokosci minimum
1,5m nad poziomem terenu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu w oparciu o norme PN-B-
10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegoblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz = 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,
réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewodow 2cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5cm, dla pozostalych przewodéw * 2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m lub na
jednej kolizji (przejscie pod droga) nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

Obmiar robd6t

7.1. Ogdéine wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych i odebranych robét ziemnych
(wykop, zasypka, podsypka, obsypka).

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej rury ostonowej.

Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet) wykonanej i odebranej zasuwy, itp.

Jednostkg obmiarowg jest préb. (préba) dla przeprowadzenia proby szczelnosci, ptukania

i dezynfekciji sieci.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) oznakowania trasy wodociagu.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) demontazu wodociggu.

8. Odbior robot

8.1. Ogodine zasady odbioru robdét.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

-  wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catlego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym
i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badarn przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. Podstawa ptatno $ci
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9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

Cena wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek obejmuije:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie robét zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

- badania laboratoryjne okreslajace przydatnosé urobku z wykopéw do wbudowania w nasypy,

- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopéw,

- wykonanie wykopow mechaniczne i reczne,

- zaladunek i wywéz gruntu nie przydatnego do wbudowania,

- transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
sktadowania,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

- odwodnienie i osuszenie wykopow (gruntu rodzimego),

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,

- dowiezienie materiatu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,

- wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Dla budowy wodociggu:

-  dostawe materiatow,

—  wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz ze wzmochieniem przez rozparcie scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

— zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

— przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 15cm,

- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wpiecie wodociggu do istniejgcej sieci gminnej,

— przepiecie przytaczy,

- wykonanego za$lepienia wodociggu na odej$ciach,

— koszt tymczasowej przebudowy urzadzen obcych,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu wodociggu i lokalizacji obiektow
wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej. przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i
pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— koszt nadzoru uzytkownika (Wtasciciela sieci).

Dla wykonanego i odebranego zasuwy, studzienki:

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robo6t przygotowawczych,

— uzbrojenie wodociggu w hydranty, zawory, zasuwy,
— montaz osprzetu.

Dla przeprowadzenia préby szczelnosci sieci:

- przeprowadzenie proby szczelnosci wykona¢ wg PN-81/B-10725 na ci$nienie prébne 1,0 MPa w
obecno$ci dostawcy wody,

- przeptuka¢ wodg wodociggowsg oraz przeprowadzi¢ dezynfekcje,

— wykona¢ badania fizykochemiczne i bakteriologiczne.
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Dla oznakowania trasy wodociggu:

utozenie tasmy ostrzegawczo-ochronnej koloru biato-niebieskiego o szerokosci 200mm
z wtopiong wkiadkg metalowa,

oznakowac¢ uzbrojenie rurociggu tj. zasuwy liniowe, zasuwy przytaczeniowe tablicami
informacyjnymi z PCV z naniesionymi domiarami zamontowanymi na stupach metalowych na
wysokosci minimum 1,5m nad poziomem terenu.

Dla demontazu istniejgcego wodociggu:

roboty pomiarowe,

wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizaciji sieci,
wykonanie wykopow,

demontaz istniejacej sieci wraz z przytlgczami.

10.  Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

3. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdline.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

5. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 13244- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
2:2004 rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,

uktadane pod ziemig i nad ziemiag. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury
7. PN-EN Kruszywa do betonu.

12620+A1:2010
8. PN-B-10726:1999 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych.
Wymagania i badania.
9. PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

10. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
11. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane na

goraco.

12. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.
13. PN-EN ISO 1452- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody

3:2010 oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i
nad ziemig —Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes$¢ 3:
Ksztaitki.
14. PN-EN ISO 1452- Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
2:2010 oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i
nad ziemig —Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes$¢ 2:
Rury.
15. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
16. PN-C-96178- Przetwory naftowe. Asfalty przemystowe izolacyjne PS.
02:1976

17. PN-87/H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
18. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych Wymagania, znakowanie, badania i

ocena zgodnosci.

19. PN-H-74100:1981 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.
20. PN-B-10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.
21. PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich polgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z

oznaczeniem PN. Czes$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkiadkami
lub bez wkiadek.

22. PN-H-04670:1984 Ochrona przed korozja. Powloki z tworzyw sztucznych. Badania.
23. PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow w zwigzku z przebudowq
skrzyzowania drogi wojewoddzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D
(ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie
typu rondo. Kod CPV 45 112500 - 0.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie wykopéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu
do utylizaciji.
- odwdz nadmiaru gruntu rodzimego pochodzacego z wykopu na odktad Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00., ponadto

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania.

1.4.5. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umochiona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiadciwo$ci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona

wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktorym:

Is— wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],

pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3],

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z [3lub 4], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: lp=E,/ E;

w ktorym:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu,
E;— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,
E,— modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.
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1.4.9. Wskaznik r6znoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktére
przechodzi 60% ziaren; d10 — wymiar oczek sita przez ktére przechodzi
10% ziaren.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci,
ani nie rozpadajg sie (rozmakajq) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunku 1.4.10.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0s@b trzecich;
- ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatdow podano w DM.00.00.00.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze pod
nasyp lub konstrukcje drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych (GDDKIA zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien
charakteryzowaé¢ sie grupg nosnosci G1 lub G2. Gdy podioze zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grunty i kruszywa przeznaczone do robdét ziemnych powinny spetniaé wymagania okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno $¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie przydatne przyde}tne_ . tre $¢ zastrze zenia
Z zastrze zeniami
1. rozdrobnione grunty skaliste 1. rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
th.irde oraz grunty kamlemste, migkkie beda wypetnione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze | 2. zwietrzeliny i rumosze materiatem drobnoziarnistym
otoczaki L gliniaste L gdy beda wbudowane
2. zwiry i pospOtki, rowniez 3. piaski pylaste, piaski W miejsca suche lub
gllnl_aste_ 3 . gliniaste, pyty piaszczyste zabezpieczone od wod
_3. piaski grub_o, Srednio _ i pyly gruntowych
e dolne ;;nrqc;k;]r;omarnlste, naturalne i 2 pi{iski. prochniczne, ' i powierzchniowch '
warstwy 4. piaski gliniaste z domieszka, z vyythklem pylastych piaskéw |- do nasypc')v_v nie wyzszych niz
nasypow ponizej | frakcji zwirowo-kamienistej proc_hnlc;nych _ 3 m,_lzabezpleczonych przed
strefy (morenowe) 5 gllny plaszczyste., gliny Zawl go.cenlem
przemarzania | o wskazniku réznoziarnis-tosci i gliny pylaste oraz inne - w miejscach suchych lub
U5 ow_ ] 35% przejsciowo zawilgoconych
5 zuzle wielkopiecowe 6. gliny piaszczyste zwigzte, - do nasypow nie wyzszych niz
i inne metalurgiczne ze starych gliny zwiezte _ 3 m: zabezpieczonych przed
zwalow (powyzej i gliny pylaste zwiezte oraz inne zawilgoceniem lub po
5 lat) grunty o granicy ptynnosci wy ulepszeniu spoiwami
6. tupki przywegtowe przepalone od 35 do 60% - gdy zwierciadto wody
7. wysiewki kamienne 7. wysiewki kamienne gliniaste gruntong .zn.adeJe sie na
0 zawartosci frakcji itowej ponizej | 0 zawartosci frakcji itowej gtebokosci wigkszej od
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. przydatne . .
przeznaczenie przydatne 7 zastrze zeniami tre §¢ zastrze zenia
2% ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
8. zuzle wielkopiecowe podioza
i inne metalurgiczne z nowego | - 0 ograniczonej podatnosci na
studzenia (do 5 lat) rozpad - taczne straty masy do
9. itotupki przyweglowe 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
10. popioty lotne zostang wypetnione materialem
i mieszaniny popiotowo- drobnoziarnistym
zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. zwiry i pospéiki gliniaste
1. zwirv i pospélki 2. piaski pylaste i gliniaste . .
2. pias)lii é’rub% i srednio- 3. pyly piaszczyste i pyly : p‘r’]d warunkiem .”'eps‘.zenl'(‘f" .
3 ziarniste 4. gliny o granicy ptynnosci _tyc gruntow spoiwami, takimi
na gorne . . ol mis R0 jak: cement, wapno, aktywne
3. itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% opioly it
warstwy przepalone zawierajace mniej niz | 5. mieszaniny popiotowo- POPIOLY .
nasypow w 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego - d.robn02|arn|ste
strefie _ szych od 0,075 mm 6. wysiewki kamienne gliniaste |1 nierozpadowe: straty masy do
przemarzania 4. wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej 12% |1% . o
0 uziarnieniu odpowiadaja- 7. zuzle wielkopiecowe - 0 wskazniku nosnosci
cym pospotkom lub zwirom i inne metalurgiczne Wios' 110
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach
i miejscach runty wapliwe - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do grunty niewysadzinowe Ig szdzingwe (cementem, wapnem,
gtebokosci Wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w DM.00.00.00.

5.2. Zasady prowadzenia robot.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp
wykopu, braku ich statecznosci lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
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przydatnosci do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszania. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika
zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doges$ci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is okreslone w
tablicy 1 i na rys 1. nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 2. Wymagane warto $ci wska znika zag eszczenia Is i modutu odksztatcenia E,
— podio ze w wykopie.

podio ze w wykopie minimalna warto $¢ Is dla minimalna warto $¢ E, dla
KR 3 - KR 6* KR 3 - KR 6* niespoiste

(spoiste)

powierzchnia robét ziemnych 1,00 120 (120)

gorna warstwa podtoza w 1,00 80 (60)

wykopie:

od pow. robét ziemnych do 0,20

m ponizej

podioze w wykopie: 1,0 60 (45)

pomiar na gtebokosci 0,50 m od

powierzchni rob6t ziemnych

*KR 3-6 drogi o ruchu ci ezkim i bardzo ci ezkim z wyt aczeniem autostrad i drég ekspresowych.

S POVAERZCHMIA
il LCHLY DORCE O RUCHL I ALTOSTRADY
LEKKIM | SREDNIM | CIEZKIMIE CIEZkM | | DROGI EXSPRESOWE pE T Kt
,_'3__ '1' __'1 _Eﬂ_ _|§_ E; I s E | 13 E I s B2 POWIERZCHMIA
P gy Spengion gyl fupee ey b Bl Y
- w100, w il 120 g 120 o 120 120
w2 g g e gmfie g lin g
[ IJ_BF__ _v'lf_[ o8 E-_D:I '-‘J_u'“l II.D l?_I:tl.tl'.‘l _I:s I 10 ._T'IH:I axm
| I~ | ™
Ep i Msp Sp i Mg Sp | ]
g® - warodé E; na powierzchni warstwy

Sp = grunt spoisty

Rys. 1. Warto $ci wymagane w podio zu wykopdéw: wska znika zag eszczenia |s i wtérnego
modutu odksztalcenia E, [1].

Msp — grunt niespoisty

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podifozu wykopu, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is,

modutu odksztatcania E,.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowych
szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.7.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E; i wtdérny E, nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg VSS o
Srednicy 300 mm zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do 0,25 MPa przy badaniu
podtoza lub nasypu.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
okreslenie  wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia |,
wyznaczanedo jak okre$lono w punkcie 1.4.8.
Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i/ lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przyktad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materiatdw. Ulepszenie gruntu podifoza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopéw i podtoza pod konstrukcje.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$c
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni robét ziemnych. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jako scirobot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopOow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z
tablicg 2 3,
e) zageszczenie i no$no$¢ podioza nalezy kontrolowac zgodnie z tablicg 2 i 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwosé

1. szerokos$¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, tatg o dt. 3m i poziomicg lub niwelatorem

2. szerokos$¢ dna rowow w odstepach co 200m na prostych, co 100m na tukach o

3. pochylenie skarp promieniach powyzej 100m i co 50m na tukach o

4. rownos$¢ powierzchni promieniach nie wiekszych od 100m

5. rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m

6. spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200m

7. Spadki poprzeczne i 10 razy na 1km

uksztattowanie osi w planie*

8. zageszczenie w 2 punktach na dzienne; dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m

9. badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu
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* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Dokfadnosé wykonania budowli ziemnych okreslono w tablicy 4.

Tablica 4. Dokltadno $¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czesé budowli jednostka dokladno §¢

1 podtoze nawierzchni:

- nieréwnosc¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % 10,5

- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0$ korpusu, odchytka w planie, cm 5

- szerokos$¢ goérnej powierzchni, cm 5

- nieréwnos¢ gornej powierzchni *), cm +4

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gornej powierzchni, cm +2,-3

-pochylenie warstw gruntéw mato-

przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:

- nieréwnos¢ pow. pod ziemig cm 10

urodzajng*),

- nierdwnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm 5
4 rowy:

- szerokosc¢, cm +5

- rzedne. cm +1, -3
*) nierbwnosci mierzone fatg o dt. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podioza czyli modutu
odksztatcenia E; i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu I, okreslone w punkcie 5.2. nie mogq by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
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- zabezpieczenie skarp wykopOw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp,

— zabezpieczenie budynkéw w bezposredniej bliskosci wykopdw,

— odwodnienie wykopu,

- profilowanie powierzchni wykopu, rowow, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,

— wykonanie wszystkich elementéw wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w
tym co do doktadnosci wykonania, zageszczenia i nosnosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- rekultywacje terenu i jego uporzgdkowanie.

10. Normy i Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora.

PR

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatgcznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw w zwigzku z przebudowa skrzyzowania drogi
wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej
nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 11000-
8.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
zwigzanych z wykonywaniem nasypOw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu
- wymiana gruntu i wykonanie zasypek.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4.1. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona
wg wzoru: U =dgp/ dyg

w ktérym:

U — wskaznik roznoziarnistosci

deo — S$rednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 60 % gruntu,

d,o — $rednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2. Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = pd / pds

w ktorym:
Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3],

pds — maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z [4 lub 5], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m®].

1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu  — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru: lg=E>/ E;

w ktérym:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu,

Ei— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,

E,— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0s@b trzecich;
- ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu
nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty

2.1.0gb6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
DM.00.00.00.
Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno $¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie przydatne przydffltne_ : tres$¢ zastrzezenia
z zastrzezeniami
- gdy pory w gruncie
1. rozdrobnione grunty skalistym beda wypetnione
skaliste miekkie gruntem lub materiatem
, — drobnoziarnistym
2. zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane
1. rozdrobnione grunty gliniaste o W miejsca suche lub
skaliste twarde oraz grunty | 3: Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
kamieniste, zwietrzelinowe, | dliniaste, pyly piaszczyste | o0 ch
rumosze i otoczaki | pylty i powierzchniowych
2. Zwiry i posp6iki, réwniez 4. piaski prochniczne, _do nasypow nie wyzszych
gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
3. piaski grubo, $rednio piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
i drobnoziarniste, naturalne i | 5. gliny piaszczyste, gliny ~w miejscach suchych lub
tamane i gliny pylaste oraz inne przejsciowo zawilgoconych
na dolne 4. piaski gliniaste z domieszka | o w_ < 35% - do nasyp6w nie wyzszych
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 6. gliny piaszczyste zwiezle, niz 3 m: zabezpieczonych
nasypow (morenowe) gliny zwiezte przed zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | 0 wskazniku réznoziarnis- i gliny pylaste zwiezle oraz ulepszeniu spoiwami
przemarzania |tosci U=15 inne grunty o granicy - gdy zwierciadto wody
5. zuzle wielkopiecowe ptynnosci w,_od 35 do 60% gruntowej znajduie sie na
i inne metalurgiczne ze 7. wysiewki kamienne gtebokosci wiekszej od
starych zwaltdéw (powyzej gliniaste o zawartosci frakcji kapilarnosci biernej gruntu
5 lat) itowej ponad 2% podioza
6. tupki przywegtowe 8. zuzle wielkopiecowe - 0 ograniczonej podatnosci
przepalone | inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty
7. wysiewki kamienne nowego studzenia (do 5 1at) | masy do 5%
gozrﬁ;vj}r;?;’)c' frakeji owe] 9. ifotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
10. popioty lotne materiatem
| mieszaniny popiotowo- drobnoziarnistym
zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
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. przydatne s -
przeznaczenie przydatne N tres¢ zastrzezenia
Z zastrzezeniami
wody
1. zwiry i pospoiki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
L. zwiry | pOSpé.”(,' : i pI)i/’rny p(;asrzcnzigste; Er{géci - pod warunkiem ulepszenia
2. p|a_13k| grubo i srednio- - gliny O granicy pty tych gruntéw spoiwami,
. Ziarniste mniejszej niz 35% Kimi iak:
na gorne 3. ifolupki przyweglowe 5. mieszaniny popiolowo- | 4 I8 Semen’s Wapno.
warstwy . X9 o suzl | aktywne popioty itp.
NASVDOW W przepalone zawierajgce mnigj |Zuziowe z wegla ~ drobnoziarniste
ot niz 15% ziarn mniej- kamiennego e Jowe: strat
strefie . szych od 0,075mm 6. wysiewki kamienne [ megozpa owe: straty masy
przemarzania | 4 “ysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakgji |90 1% L
S o it i 5204 - 0 wskazniku nosnosci
0 uziarnieniu odpowiadaja; Irowej 0 S
cym pospétkom lub zwirom 7. zuzle wielkopiecowe Winos210
i inne metalurgiczne
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach d |
i miejscach . - 9dy sq ulepszane
zerowych do grunty niewysadzinowe grunty wapliwe spoiwami (cementem,
gtebokosci i wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotamiitp.)

Na dolne warstwy nasypOw ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowaé: rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste, piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypéw w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospoiki, piaski grubo i
srednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypéw powinny spetnia¢
wymagania:

- zawarto$¢ czastek drobnych:
< 0,075 mm < 15 %,
<0,02 mm < 3 %.
- wskaznik piaskowy WP = 35 %.
- wskaznik réznoziarnistosci:
— dla dolnych warstw U = 3,
— dla goérnych warstw U = 5 (wyjatkowo U = 3,5).

3. Sprzet
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien zagwarantowac¢ uzyskanie parametrOw zageszczenia i
nosnosci przedstawionych w tablicy 2 niniejszej STWIORB. Do zageszczania nasypow halezy
uzywa¢ walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane Ilub ubijaki mechaniczne. Dobor
sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Do wykonania
uzupelnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej juz warstwy nasypu lub prowadzi¢ te roboty wytacznie recznie.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi. Wybér srodkéw transportu
oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego objetosci oraz
odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowac¢ transport, aby zapewnic
bezpieczenstwo zarGwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.2. Wykonanie nasypéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie
poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, w celu zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m. Wymagane zageszczenie i no$no$¢ podioza pod nasyp
okreslono w tablicy 1 w STWIORB D.02.01.01.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawag nasypu. Wybor gruntow i materiatéw do
wykonania nasyp6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez

Inzyniera/Kierownika projektu. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego

osiadania we wszystkich fazach budowy nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ warstwami, z gruntéw przydatnych do ich budowy, powinny byc¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

b) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

c) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a niespoiste w
gorne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (o wspétczynniku filtracji Ko > 10 m/s wg [3 lub 6]) nalezy
wbudowywac¢ poziomo a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspoétczynniku filtracji Ko < 10°
>mls wg [3 lub 6]) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%, w przypadku budowy nasypu w
terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku, poniewaz takie uksztattowanie
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) gorna warstw e nasypu, o grubo sci co najmniej 0,5m nale zy wykona ¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wspotczynniku filtracji K 10 = 6x10° m/s [3 lub 6] i wska zniku
ré6znoziarnisto $ci U 25,0 (wyjatkowo U 23,5),

g) naterenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (o wspétczynniku filtracji Ko > 10”° m/s wg [3 lub 6]),

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwiocznie wbudowane w
nasyp.

5.2.1. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda rozscielong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 30 cm nalezy
przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktérym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw stosowa¢ mozna
okruchy skal, kamienie, a jako materiat wypetniajgcy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie
mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziaren do 5 mm.

5.2.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
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Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w
dot naptywajacej po zboczu wody, wykona¢é mozna z materialéw gruboziarnistych: okruchéw skat o
maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren = 20mm mrozoodpornych, bez
wypetniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metodg tg mozna wykonywac¢ tylko warstwy nasypu
potozone ponizej glebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czesci nasypu warstwami
zwiru, pospétki lub kruszywa ftamanego nieodsianego (zawierajagcego od 25% do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm) i spetniajacymi warunek:

4 d85 2 D15 24 d]_5
gdzie:
dgs i dys- Srednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warstwy nasypu,
Dis - Srednica oczek sita w [mm] , przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.
Role warstwy oddzielajacej moze spelnia¢ réwniez geowldknina separacyjna o odpowiednich
parametrach filtracyjnych.

5.2.3. Zasypki obiektéw inzynierskich

Jako materiat zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowaé¢ zwiry, pospéiki i piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o
wspotczynniku filtracji K 10 > 10 m/s [3 lub 6]nalezy zabezpieczy¢ przed przebiciem hydraulicznym
przez wykonanie ekrandéw uszczelniajgcych umieszczonymi np. za skrzydtami wlotu przepustu.
Skarpa czotowa nasypu, ograniczajgca zasypywang przestrzen za obiektem - przyczétkiem, sciang
oporowa lub przepustem, powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is = 1,0, z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach
oraz skarp czotowych przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie i
zageszczac warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Gorna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5m wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji K 9= 6x10° 5
m/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popiotami), grubo$¢ warstwy i sposéb ulepszenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,03 na
gtebokos¢ do 0,5m od gornej powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno dostepne
miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢é wypetniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczo6tkéw lub scian oporowych nalezy wykona¢ urzadzenia
odwadniajace z zastosowaniem drenow, geowtokniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych lub
okladziny z prefabrykatow.

5.2.4. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Réznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotéw przepustéw o kacie
skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.2.5. Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.2.6. Przy poszerzeniu (lub wydluzeniu) istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokos$ci do 1,0m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu
styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wihasciwosciach lub w
réznym czasie.
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5.3. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i nosnos¢ gruntu w podtozu nasyp6w powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is i wtorny modut odksztatcenia E,
gruntdw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Wymagany wskaznik zageszczenia Is 2 0,95, wymagany wtérny modut
odksztatcenia E, 2 40 dla gruntdw niespoistych i E, 2 30 dla gruntow spoistych.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztalcenia E, sg mniejsze niz
Podano powyzej, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymagania zostaty
spetnione.

5.4. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza o wiecej niz 10%
wilgotnos¢ optymalng. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne;
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, cementem lub popiotem. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdllne warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.2, poz. d. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia Is gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw
$niegu wykonywanie nasypOw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé¢ na niej nastepnych warstw. Przed ukladaniem
kolejnej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy ostatnia wykonana warstwa jest prawidiowo zageszczona.

5.5. Zageszczenie nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos$c
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okre$li¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonujac odcinek prébny jak w p. 5.6.3.

5.5.1. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby [4 lub 5] z tolerancjg -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p. 6. W wypadku gruntéw zbyt wilgotnych
lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej.

5.5.2. Wymagania dotyczace zageszczania i noSnosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztatcenia Iy (jak w
p. 1.4.3.). Kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lp (stosunku wtérnego
modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; , okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998), nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia gruntéw Is w nasypach powinien na
calej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1.

Tablica 2. Minimalne warto $ci wska znika zag eszczenia i no snosci gruntu w nasypach.

minimalna warto $¢ Is (E;

strefa nasypu niespoiste/spoiste) dla drég o
kategorii ruchu KR3-KR6*
GWN goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 lub 1,03** (120/120 MPa)

od powierzchni robét ziemnych:
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do 0,20 m ponizej 1,00 (100/60 MPa)
nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

od 0,2 do 1,2 m ponizej 1,00 (60/30 MPa)
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t

ziemnych:

od 1,2 m ponizej 0,97 (40/30 MPa)
*KR 3-6 drogi o ruchu ci ezkim i bardzo ci ezkim z wyt gczeniem autostrad i drog
ekspresowych.

** wymagane zag eszczenie 1,03, je zeli GWN jest podio zem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego
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Rys. 1. Warto $ci wymagane w nasypach: wska znika zag eszczenia Is i wtornego
modutu odksztalcenia E,, w [MPa], wg [1].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
okreslenie wskaznika zageszczenia Is , przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.3.
Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,0oraz
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie warstwe
zagescic. Jezeli powtoérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania:

- dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

- dla goérnej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikOw zageszczenia Is oraz odksztatcenia lg i
wtérnego modutu odksztatcenia E,,

to Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie
zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5.3. Prébne zageszczenie (odcinek probny)

Probne zageszczenie jest Wykonywane na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu. Odcinek prébny o
minimalnej powierzchni 300 m? , powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym, na ktérym uktada
sie grunt czterema pasmami, kazdy 0 szerokosci od 3,5 do 4,5 m. Poszczegd6lne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
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granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja -4%, +2%.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w
4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie porOwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w tabl.2 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosc
warstwy rozkladanego gruntu.

6. Kontrola jako $cirobot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia.

6.1. Sprawdzenie materiatéw przeznaczonych na nasypy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntéw z dokopdéw
przeznaczonych do budowy nasypoéw.

W wypadku kruszyw kupowanych do wykonywania nasypow oprocz dokumentéw Producenta
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu i stosowania nalezy réwniez przedstawi¢ wyniki badan
kruszyw potwierdzajacych wymagane whasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnosci gruntow i kruszyw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego Zzrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m°. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg [4],

— zawartos¢ czesci organicznych,

- wilgotno$¢ naturalng i optymalng, wg [4 lub [5],

- maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg [5],

— wspotczynnik filtracji, wg [3 lub 6],

- wskaznik r6znoziarnistosci,

— kapilarno$¢ bierna.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. oraz p. 5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

b) badania zageszczenia i nosnosci nasypu,

c) pomiary ksztattu nasypu.

d) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegllnych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu

W czasie robét i zageszczania nalezy sprawdzaé wilgotnos¢ gruntu i poréwnywac jg do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci
optymalnej wykonywac raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy
badac¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy [2], oznaczenie

modutéw odksztalcenia E; i E; wedlug normy [1]. Koncowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25

MPa. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego E; i
wtornego E, modutu odksztatcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidiowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna byé potwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidlowosci  wykonania skarp polega na  skontrolowaniu  zgodno$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Doktadnos$¢ wykonania rob6t ziemnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Doktadno $¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czesé budowli jednostka doktadnos$é

1 podtoze nawierzchni:

- nieréwnos¢ powierzchni *), cm 3

- pochylenie poprzeczne, % +0,5

- hiweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0$ korpusu, odchytka w planie, cm 15

- szerokos¢ goérnej powierzchni, cm 15

- nieréwnosc¢ gornej powierzchni *), cm 14

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gérnej powierzchni, cm +2, -3

-pochylenie warstw gruntéw mato-

przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:

- nieréwnos¢ pow. pod ziemig cm +10

urodzajng*),

- nieréwnos¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm 5
4 rowy:

- szerokosc¢, cm +5

- rzedne. cm +1, -3
*) nierbwnosci mierzone fatg o dt. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
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Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialtbw o odpowiednich
wiadciwosciach.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podioza czyli modutu
odksztalcenia E, i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu I, okreslone w punkcie 5.3. nie moga byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkow lub jej
uszkodzenia wskutek opadéw atmosferycznych, Wykonawca niewtasciwie wykonana lub uszkodzong
warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szedcienny) wykonanego nasypu, wymiany gruntu.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8.  Odbidr robot
8.1. Ogollne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1m?® nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robaét,

— zakup i dowdz gruntu na nasypy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie podioza pod nasyp i gruntu nasypu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wykonanie wszystkich elementéw nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w
tym co do dokiadnosci wykonania, zageszczenia i no$nosci,

- zabezpieczenie budynkéw w bezposredniej bliskosci robot,

- odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie,

— obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.

10. Normy i Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

6. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — badania wskaznika piaskowego
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10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatgcznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w zwigzku
z przebudowg skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogérska), drogi powiatowej nr
1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na
skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 231000-5.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej i obejmuja;

— wykonanie robét ziemnych,

— ulozenie rur przewodowych,

- wpiecie istniejgcych rynien do projektowanych wpustow kanalizacji deszczowej,
- montaz wpustéw deszczowych,

- zabudowa studni z kregow betonowych,

- wykonanie separatoréw,

— ufozenie rur ochronnych,

- wykonanie wylotu kolektora,

- nadsypanie gruntem rodzimym,

- proby i badania kanalizacji,

— wykonanie oczyszczenia i umocnienia koryta rzeki Pradnia,
— wykonanie rozhidérek istniejacych elementéw odwodnienia.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdbw z co najmniej dwoch kanatdéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekbw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00 pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.
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Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne i odpowiadac
warunkom technicznym wytwarni.

2.2. Rury kanatowe i przewodowe wg PN-EN 1852-1:2010.
Kanaly kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur dwusciennych PP SN8 lub réwnowaznych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

W celu zapewnienia kontroli oraz prawidtowej eksploatacji, na sieci kanalizacji grawitacyjnej
przewidziano wykonanie studzienek typowych, z prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy
DN1200, taczonych na uszczelki elastomerowe (wediug PN-EN 681-1).

Betonowe lub zelbetowe elementy prefabrykowane wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1
.Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé”, o odpowiedniej klasie ekspozyciji
min. XAl i wytrzymatosci klasy min. C45/50, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie wiekszej
niz 5%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi. Montaz przewodéw kanalizacyjnych w studni
wykonaé jako przegubowe — zastosowaé systemowe przejscia szczelne np. typu KGF do osadzania
rur z bosymi koncami. Ksztaltki te muszg zosta¢ zabetonowane w ten sposéb, iz podstawa rury leze¢
bedzie na jednym poziomie z kinetg dna studzienki. W tak osadzonym przejsciu szczelnym umiescic¢
kréciec dostudzienny, w zaleznosci od kierunku przeptywu sciekéw: typu GA (bosy) lub GZ (z
kielichem), o dlugosci maks. 0,6m, a nastepnie rure przewodowa.

Jako zwienczenie zastosowac ptyte pokrywowg FP dn1200/625 lub pokrywy studzienne dn1500/625.
Zamkniecie studzienek — Zeliwne wlazy @600 mm, samoblokujgce z wypetnieniem betonowym, w
klasie D-400kN, dwu lub czterootworowe. Nalezy zastosowaé¢ wlazy samoblokujgce bez czesci
ruchomych.

Dno studni prefabrykowane z osadzonymi tulejami (przejsciami szczelnymi typu KGF) pod krdéce
dostudzienne GA lub GZ. Stopnie ztazowe typu ciezkiego — zeliwne lub klamry stalowe o petnym
profilu w otulinie PE (wg PN-EN 13101:2005). Nie dopuszcza sie klamer wykonanych z profili
~pustych”.

UWAGI:

Nie abizolowaé studni — studnie wykonane sg z betonu min. C45/50 osiggajg nasigkliwo$¢ ponizej 5%.
To daje wystarczajgca ochrone zewnetrzng. Stosowanie dodatkowej ochrony jest nieefektywne i
dodatkowo podnosi koszty.

Nie stosowaé pierscieni odcigzajagcych — Betonowe studnie kanalizacyjne sg elementami
konstrukcyjnymi — przenoszg dopuszczalne obcigzenia studni. Stosowanie pierécieni odcigzajacych,
na czesto niedoktadnie zageszczonym terenie wokét studni, moze tylko szkodzié, a dodatkowo
podnosi koszty o ok. 20%.

2.3.2 Studzienki sciekowe z elementéw prefabrykowanych

Zastosowano wpusty uliczne o $rednicy 500mm z osadnikiem 0,5m o parametrach
charakterystycznych nie gorszych niz podane ponizej:

e przyjeto klase ekspozycji XAl

e beton klasy min. C45/50 (B50)

* nasigkliwo$¢ nie wieksza od 5%

e szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

« wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45

* maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu

e beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach (o parametrach jw.)

e do uszczelniania poszczegolnych elementéw wpustu stosowac nalezy elastyczng zaprawe
PCC

Zalecenia wykonawcze:
e grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is- 0,98,
« modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2
e pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752
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Jako zwienczenie zastosowac¢ zeliwng krate kraweznikowo-jezdniowg, kierunkowg na zawiasach w
klasie D400, osadzong na zelbetowej pokrywie DWp 940-500 i pierscieniu odcigzajgcym PWp
940/640. Pod krate podwiesi¢ kosz osadczy ze stali ocynkowanej.

2.3.3. Separatory

Separator oddziela substancje ropopochodne i osad ze $ciekdw pochodzace ze zlewni miejskich i
drogowych.

Whnetrze separatora podzielone jest na 3 komory: doptywowsg, separacji i odptywowsg. Komora
separacji wyposazona jest w blok lamelowy wspomagajacy separacje grawitacyjng. Zamknieta komora
odptywowa uniemozliwia zgromadzonym zanieczyszczeniom przedostanie sie do kanalizacji. Cze$¢
osadowa znajduje sie w pierwszej i drugiej komorze pod pakietem lamelowym.

Wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane sg do pracy w srodowisku agresywnym
i nie wymagajg dodatkowego izolowania i uszczelniania.

Separator charakteryzujg nastepujace parametry:

* Qnom (NS) = 6 dm3/s

» Qmax = 60 dm3/s— najwieksze obcigzenie hydrauliczne bezpieczne dla urzadzenia i zanieczyszczen
w nim zgromadzonych

* Vos = 600 dm3 objetos¢ czesci osadowej

* Efekt oczyszczania < 5 mg/dm3 substancji ropopochodnych

Maksymalny przeptyw $ciekéw kierowany do urzadzenia nie moze przekracza¢ Qnom.

Przed wlotem i wylotem separatora zastosowa¢ redukcje 400/315mm.

2.3.4. Kruszywo na podsypke i zasypke

Rury nalezy ukiada¢ na podsypce piaskowej gr. 25cm. Na warstwie podsypki natozy¢ luzng
warstwe piasku o gr. 30-50mm wyréwnujaca warstwe wykopu. Z pierwszej warstwy gr. 5cm wykonac¢
podtoze dla rurociagu na kat 90° o stopniu zageszczenia pachwin 97 %.

Nastepne warstwy osypki do wysokosci 30cm ponad wierzch rury, zageszcza¢ do stopnia 95% przy
pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjne;j.

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywac¢ wykop w stanie odwodnionym. Do
podsypki i obsypki stosowa¢ materiat bez ostrych kamieni i bryt lub innego famanego materiatu (nie
powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm).

2.3.5. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004.
2.3.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

2.3.7. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okre$lonym przez Zamawiajgcego.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy ukiada¢ wyroby w pozycji stojgacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposOb zapewniajacy stateczno$é¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.4.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.4.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.5. Wyloty kanatow

Wyloty przykanalikdw i kolektoréw do odbiornika wykona¢ jako umocnione przez brukowanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg, KPED i Specyfikacjg, zastosowano:
—  piyty azurowe — betonowe 90x60x10 cm;

Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
Beton klasy B 30 (C 25/30) uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych betonowych
powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig ponizej 5%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,

- mrozoodpornoscig F-150,

— wodoszczelnoscig W-8.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementéw powinny
by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zalozong
technologia.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej powinien
korzysta¢ z nastepujgcego sprzetu:

- samochodéw skrzyniowych,,

- koparek, koparko-tadowarek,

- sprzetu do zageszczania gruntu,
- beczkowozéw.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport rur kanatowych i prefabrykatéw

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ s$cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregobw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregébw o $rednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywa¢ za pomocq
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
"Wymagania ogolne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.4. Przygotowanie podioza

Pod rury kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ podsypke zgodnie z PN-EN1610. Na obsypke rur
stosowac¢ piasek do wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu. Zageszczenie zasypki nalezy
bezwzglednie wykona¢ recznie, symetrycznie po obu stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke
wykopu uktada¢ warstwami 20cm z odpowiednim doktadnym ubijaniem, a pod konstrukcjg drogowa
zasypke zagesci¢ zgodnie z technologig przyjeta w czesci drogowej. Niedopuszczalne jest uzywanie
do zasypki gruntow zmarznietych i zawierajacych kamienie.

Podczas prowadzenia robét — przez caly czas trwania budowy — nalezy:

wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

w nocy oswietli¢ swiattem sztucznym — ostrzegawczym,

w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

5.5. Roboty montazowe

Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjg
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

5.5.1 Rury kanalowe

Rury taczy¢ poprzez potgczenia kielichowe i uszczelki gumowe zgodnie z zaleceniami
producenta rur. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonana, aby byta zapewniona ich
szczelnoS¢ przy cisnieniu probnym. W trakcie montazu zwrdci¢ nalezy uwage na wiasciwy stan
techniczny rur (bez zarysowan i pekniec).

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanalu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny byé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na calej swej
diugosci.
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Poszczegolne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocag ftaw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + -20mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze
przekraczac + -1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Przykanaliki

Odprowadzenie wod deszczowych ze studzienek $ciekowych (wpustow deszczowych)
realizowane bedzie przykanalikami [0J200. Wigczenie do projektowanych studni rewizyjnych nalezy
wykonaé w miejscach fabrycznie wykonanych przejs¢ szczelnych.

Projektowane przykanaliki nalezy utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci min.
0,25m. Rura powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°. Podsypka winna byé zageszczona do
wskaznika min. Is = 1,0.

Zasypke do wysokosci 0,3m nad przykanalikami zasypywaé recznie warstwami piasku nie
wiekszymi niz 15cm z recznym zageszczeniem. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszczad
mechanicznie przy pomocy srednich i ciezkich urzgdzen mechanicznych zasypujgc warstwowo, co
0,30-0,40m gruntami sypkimi zageszczajac je do wskaznika min. Is = 1,0. Pod jezdnig zasypka do
gtebokosci 120cm powinna byé zageszczona do 1s=1,00, natomiast w gérnej warstwie do 20cm od
niwelety robét ziemnych 1s=1,03.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne i osadniki

Projektuje sie wykonanie studni polaczeniowych oraz rewizyjnych [11200-2000
z prefabrykowanych elementéw betonowych kl. C45/50 z fabrycznie wykonanymi przejsciami
szczelnymi do montazu rur kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi stopniami typu ciezkiego, ptyta
stropowg dla studni o gtebokosci nie przekraczajacej 2m, oraz konusem dla studni o gtebokosci
powyzej 2m.

Prefabrykowane elementy uszczelnia sie za pomoca uszczelek gumowych.

Dno studzienne powinno posiada¢ fabrycznie wykonang kinete, ktérej niweleta dna powinna
by¢ dostosowana do spadkow kanatow.

Wiazy kanalowe nalezy dostosowa¢ do niwelety jezdni i chodnikow. Regulacje wysokosci
osadzenia wlazu nalezy wykona¢ przy pomocy pierscieni wyréwnujacych (dystansowych) o tacznej
wysokosci mniejszej niz 0,45m, tgczonych za pomocg zaprawy betonowe;.

Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nia,
natomiast w trawnikach, zielencach powinien znajdowac¢ sie ok. 0,15m ponad terenem.

Nalezy wykona¢ jednokrotng izolacje zewnetrzng scian i dna studni..
Projektowane studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z bet.C12/15 gr. 0,1m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80m wg PN-EN 545:2010. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni, powinny by¢
z wpustem kraweznikowo-jezdniowym Zeliwnym i osadnikiem.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek w $cieku przykraweznikowym wierzch kratki musi licowaé z dnem
Scieku.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
« zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rGwnoczesnie z obu stron rury,
e zasypka powinna byé wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia >1,0,
e podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzedne posadowienia rur nie
dopuszczajac do ich wypychania,
e grunt zasypki — niewysadzinowy piasek sredni o wskazniku réznoziarnistosci U = 5,0
dla warstw gornych, ponizej 20 cm moze by¢ U = 3,0.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i zageszczenia
gruntu.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko i zutylizowaé o ile Inzynier nie zaleci inaczej.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé, co najmniej 0,97.

Pod jezdnig zasypka do glebokosci 120cm powinna by¢ zageszczona do 1s=1,00, natomiast w gornej
warstwie do 20cm od niwelety robét ziemnych 1s=1,03.

5.5.6. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykonaé utozenie ktadek w miejscach przej$¢ dla
pieszych. Doktadna lokalizacja przej$¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie
okreslona przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwrdci¢ uwage, aby szeroko$¢ mostkow nie byta mniejsza niz 0,8m
przy ruchu jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przejs¢ poreczg ochronng o wys.
1,1m.

Przejscia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed
gotoledzia.

5.5.7. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia na czas robét

W przypadku skrzyzowan kanatéw z gazociggami, kanalizacjg, wodociggami i cieptociggami nalezy je
zabezpieczyé poprzez podwieszenie do konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujac sie
scisle do zalecen uzytkownikéw poszczegélnych sieci.

5.5.8. Wykonanie wylotéw kanatéw

Wyloty nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podioze pod brukowiec i piyty azurowe nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Na
odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy utozyé warstwe podsypki cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczac + 3cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5mm.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
Deklaracje Zgodnosci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

wyniki badan jakosci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2.

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu,

grubosci podsypki z tolerancjg = 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i
wskaznika zageszczenia.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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Jednostkg obmiarowa jest:
- metr szescienny (ms) wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek,
- sztuka (szt.) wykonani pomostu drewnianego nad wykopem dla ruchu pieszego,
- sztuka (szt.) montazu i demontaz konstrukcji podwieszen kabli,

- sztuka (szt.) wykonanych wpustow deszczowych klasy D400 wraz ze studzienkg fi 50cm, koszem
i osadnikiem,

- sztuka (szt.) montazu studni z kregéw betonowych w gotowych wykopach o srednicy 1200,
- metr szescienny (m®) wykonania podiozy betonowych,
- sztuka (szt.) montazu separatoréw,

- metr (m) wykonanych rurociggéw kanalizacyjnych o srednicy 160-400mm,

metr (m) proby szczelnosci kanalizacji,

komplet (kpl.) wykonania wylotu kolektora, montazu prefabrykowanego wylotu,
- metr (m) wykonanych korytek odptywowych typu ACO.

8. Odbiodr robot

8.1. OgdIne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dlugosé odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50m.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek obejmuije:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie rob6t zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

- badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopdw do wbudowania w nasypy,
- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,

- wykonanie wykopOw mechaniczne i reczne,

- zaladunek i wywGz gruntu nie przydatnego do wbudowania,
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odwodnienie i osuszenie wykopow (gruntu rodzimego),

zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,
dowiezienie materialu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,
wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania podtozy betonowych obejmuje:

wytyczenie lokalizacji obiektu;

koszt materiatow;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,

wykonanie betonowej podstawy studni kanalizacyjnej.

Cena 1metra wykonania kanatéw Dn 160-400mm obejmuije:

wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej i obiektow;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

zabezpieczenie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym,

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu;

zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 25cm;

utozenie rur kanatowych wraz z podigczeniem do obiektéw;

wigczenie do studzienek kanalizacyjnych z uzbrojeniem, umocnieniem;

badania szczelnosci;

oznakowanie trasy kanalizacji deszczowej,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna,

transport nadmiaru gruntu,

koszt tymczasowej przebudowy urzgdzen obcych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej;

nadzor uzytkownikdw (wikascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena wbhudowania jednego kompletu studni kanalizacyjnej obejmuje:

wytyczenie lokalizacji obiektu;
dostarczenie materiatow,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,
odwodnienie wykopu,

przygotowanie podioza,

badanie szczelnosci;

montaz elementow studni,
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- zabezpieczenie antykorozyjne studni,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna;

- transport nadmiaru gruntu;

- zagospodarowanie terenu wokét studzienki,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

- nadzor uzytkownikéw (whascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wbudowania jednego kompletu studzienki $ciekowej obejmuije:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- dostarczenie materiatdw,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umochieniem $cian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podfoza,

- badanie szczelnosci;

- montaz elementéw studni,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna;

- zagospodarowanie terenu wokét studzienki,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

- nadzor uzytkownikdw (wkascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena wykonania wylotu kanatéw obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umocnienie scian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie na wylotach obudéw wg rysunkéw szczegétowych,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna;

- zagospodarowanie terenu wokot wylotéw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:

- nadzor uzytkownikéw (whascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.
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Cena wykonania sztuki separatora obejmuje:

wytyczenie lokalizacji obiektu;

dostarczenie materiatow,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z umocnienie $cian,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podioza,

wykonanie fundamentu dla osadnika,

montaz i rozruch osadnika w przygotowanym i odwodnionym wykopie,

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczng;

transport nadmiaru gruntu;

zagospodarowanie terenu wokét wylotu,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej:

nadzor uzytkownikow (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

Cena proby szczelnosci kanalizaciji:

wykonanie préby szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN-EN 1620:2002,
koszt nadzoru uzytkownika (Wiasciciela sieci).

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN12620+A1  Kruszywa do betonu

2. PN-EN 295-1 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

5. PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco.

6. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego —Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

7. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement— Czes$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

/A3:2007 cementow powszechnego uzytku.

9. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

10. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

11. PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Czes¢é
1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogérska), drogi
powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowos$ci Goszcz
na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 231000-5.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzenh
obcych.

1.4. Szczegblowe wymagania dotyczace robot.

Szczegotowe wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegétowe”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Szczegblowe wymagania dotyczace materiatow.

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu itp. nalezy uzyc:
a) pierscieni odcigzajacych i wkazéw typu ciezkiego,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- ST D.03.02.01 w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Szczegodtowe wymagania dotyczace sprzetu.

Szczego6lowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczeg6towe” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

86



D.03.02.01a SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. Transport

4.1. Szczegodlne wymagania dotyczace transportu.

Szczego6towe wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) ST D.03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki, itp.

b) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania howej nawierzchni.

5. Wykonanie robot

5.1. Szczegobtowe zasady wykonywania robot.
Szczego6lowe zasady wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczego6towe”
punkcie 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy, polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki, zaworu — regulacja pionowa,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu, itp.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
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- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowag i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robét,

5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielagcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawag cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikaciji
technicznej.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Szczego6lowe zasady kontroli jakosci robét.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegétowe”
punkcie 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czeﬁg(zjtg\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
1. | preznaczone] do wykonania naprawy | 11 Niezbedna
powierzchnia
Akceptacja
2. | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
Szczego6towe rozpoznanie
- . . lraz
3. |uszkodzenia i decyzja o sposobie Akceptacja Inzyniera
naprawy
4. | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
UloZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sme_lfoyva ok.
6. | otaczajgcej nawierzchni 1raz 0,5cm ponizej, waz
' studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

7. Obmiar rob6t

7.1. Szczegdbtowe zasady obmiaru robot.

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanej regulacji studzienki, zaworu, wiazu,
stupkow TP.

8. Odbi6r robot

8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robot.

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki, zaworu.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt 8.2 D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.
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9. Podstawa ptatno sci

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczeg6towe” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu, wtazu, stupka obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki, wtazu, zaworu, stupkéw i studni telekomunikacyjnych,
- przestawienie hydrantu w nowg lokalizacje,

- wymiana wtazu studzienki na nowy wtaz typu ciezkiego,

- ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwi gzane

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogélne

2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D.04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
+04.03.01 skropienie

4. D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+ 04.04.03

5. D.04.05.00 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
+04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D.05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D.05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D.05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D.05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D.05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D.05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki

brukowej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w zwigzku z
przebudowa skrzyzowania drogi wojewoddzkiej nr 448 (ul. Twardogérska), drogi powiatowej nr
1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na
skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233000 — 9.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- profilowanie i zageszczenie podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizaciji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogélne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczego6towe

Prace bedg wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane bedg
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

. projektow technologii wzmocnienia podtoza do parametréw G1/G2 lub,

. projektow wymiany gruntéw w podiozu.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
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3.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien posiadac
nastepujacy sprzet:

—rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—walce statyczne, wibracyjne lub piyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

Sprzet powinien byé¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy
wykonywaniu podioza nalezy przewiezé w sposOb uniemozliwiajacy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochod6éw na drogi
dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drdg dojazdowych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzgtniecia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drdg lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystapi¢ do
profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem  warstw  nawierzchni. Wcze$niejsze  przystagpienie do  profilowania i
zageszczania podioza oraz wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie za
zgoda Inzyniera i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podioza
naturalnego nalezy rOwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania ré6znych grup nosnosci
podtoza Gi. W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego
projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podioza i jego zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
1 nie mogq by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane warto $ci wska znika zag eszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podto ze w wykopie

Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 120
Gorna warstwa podioza w 1,00 80 (60)

wykopie (pomiar 20 cm od pow.
rob6t ziemnych)

Pomiar na gtebokosci 50 cm od 1,0 60 (45)
pow. robét ziemnych

nasyp stanowi acy podio ze pod warstwy konstrukcyjne

GWN gérna warstwa o grubosci 1,0 lub 1,03** 120/120
20cm
od powierzchni robét ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20m ponizej

nizej lezace warstwy nasypu do 1,0
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2m ponizej

*KR 3-6 drogi o ruchu ci ezkim i bardzo ci ezkim z wyt gczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wwymagane zag eszczenie 1,03, je zeli GWN jest podio zem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia ls,

— modutu odksztatcania E,.
Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= @ .
4As

D

w ktérym:
E — modut odksztalcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
4s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
zmierzenie wskaznika odksztalcenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo, badang
wedtug zalgcznik B do normy [1], rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — 2,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii
i proponowanych materialéw. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkow Wykonawcy w
ramach kosztéw wykonania wykopu i podioza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy
powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu zageszczenia i No$nosci.

Utrzymanie statecznosci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robét.

W czasie robot i zageszczania nalezy sprawdza¢ wilgotnos¢ gruntu i poréwnywaé jg do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okre$lenia jego wilgotno$ci
optymalnej wykonywa¢ raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy
badac¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podto za

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna cz estotliwo $é

1. szerokos$c¢ podioza pomiar tasma, tatg o dt. 3 m i poziomicg lub niwelatorem

2. szeroko$¢ dna rowow w odstepach co 200m na prostych, co 100m na tukach o

3. pochylenie skarp promieniach powyzej 100m i co 50m na tukach o

4. réwnos¢ powierzchni promieniach nie wiekszych od 100m

5. rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach

6. spadki podtuzne pomiar niwelatorem

7. spadki poprzeczne i nalezy wykonaé¢ na powierzchni rob6t ziemnych, co
uksztattowanie osi w planie* najmniej raz na wlot

8. zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600m°
9. badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na wlot
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokosé profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +5cm.
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Rownos$¢ profilowanego podtoza
Rownos¢ podtuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, a dla poszerzen latg
dostosowang do szerokosci koryta. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ +3cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza pod nawierzchnie powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg z tolerancjg + 0,5%, a pod ulepszone podioze + 1,0%.
Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
pod nawierzchnie nie powinny przekracza¢ +1cm -3cm, a pod ulepszone podioze +2 cm — 3cm.
Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
Zageszczenie i no$nos¢ podioza
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ wyprofilowanego podfoza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998, zat. B. powinien wynosié:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntow spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej
metoda | wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére  wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj
10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 1 i nosnosci podioza nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materiatdw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00

Cena wykonania 1m? podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- odwodnienie podtoza

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

5 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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1.

1.1

1.2.

13.

1.4.

15.

2.1.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy mrozoochronnej wykonywanej w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi
wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej
nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowo$ci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej gr. 20cm stosowanej jako czes¢
podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Wymagania dla kruszywa

3.

3.1

Na warstwe mrozoochronng nalezy uzy¢ grunt naturalny, kruszywo naturalne, tamane
lub ich mieszanke. Grunt (kruszywo) powinien spetniaé wymagania materialowe zawarte w
tablicy 2:

Tablica 1
L.p. Wyszczegolnienie Jednostka | Wymagania Badanie wg
1. Zawartosc¢ ziaren ponizej 0,075mm % <10 PN-B-06714-15
2. Wskaznik piaskowy WP =235 BN-64/8931-01
3 Wskaznik iozn02|arn|stosm >4 PN-B-06714-15
U = Deo/D1o
4. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci cm/sek >8 PN-55/B-04492
Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luZnego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana,.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszg:_zegolr_uetne Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy co 20m
2. Rownos$¢é podtuzna co 20m
3. ROwnos$é poprzeczna co 20m

. . co 20m
4. Spadki poprzeczne )

. 20

5. Rzedne wysokosciowe €0 £m

6. | Uksztaitowanie osi w planie 7 | €© 20M

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
7. Grubos¢ warstwy m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w22 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

8. Zageszczenie m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-5cm.

6.3.3. ROwnosc¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajagcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5¢cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1lcm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzyc¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okreslonej
grubosci — 20cm.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Platnosé za m’® (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
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9.2.

Szczegdbtowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

utrzymanie warstwy,

oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca Robo6t po ich zakonczeniu.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z przebudowg
skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i
drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45
33000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy skropieniu i
oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni po odtworzeniu nawierzchni drogi powiatowej (ul.
Sycowskiej) i obejmuja;:

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych,
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjag Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe typu C60B5 ZM.

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe typu C60B4 ZM,
- asfalty drogowe za zgodg Inzyniera Kontraktu.

Emulsje musza spetnia¢ wymagania WTEmA — 99 oraz posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne
wydane przez IBDIM Warszawa oraz Atesty Higieniczne PZH w Warszawie. Spetniaé muszag
standardy europejskie, ti. norme PN-EN 13808-2005.
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2.3. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 i jednostkowych aprobatach
technicznych oraz WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

1. S 0,5-0,7
mechanicznie
3. | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury
i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury emulsji w zbiorniku,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsije,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg +
10% od ilosci zatozone;.
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3.3.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzysta¢ ze
szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleznie od stopnia zabrudzenia warstwy zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz sprezarek, zbiornikbw z woda,
szczotek recznych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m°®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robdét.

5.1. Ogélne warunki wykonania robdt.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podioza, przed ulozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢é oczyszczona
z luznego kruszywa, pyiu i btota. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora w miejscach trudno dostepnych uzywaé szczotek recznych.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczal¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byc¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacjg producenta, a jej
lepkos¢ powinna zapewnia¢ poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametrow jakosciowych
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emulsji i pozostajgcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci
zalozonej z tolerancjg +10%. Jezeli zdarzytaby sie awaria skrapiarki i wystgpityby miejsca z nadmierng
ilos¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego
piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany zwigzany bezposrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione przez reczne uzupetnienie emulsiji.

6. Kontrola jako $cirobot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emuls;ji
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Badanie dokladnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Jednorodno$é skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest (metr kwadratowy) 1m?® skropionej i czyszczonej powierzchni na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
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8. Odbiodr robot.

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci.

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9.2. Cena wykonania 1m? robét obejmuje:

Dla oczyszczenia nawierzchni i podbudowy:

- przygotowanie robot i oznakowanie robot,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegoblnych warstw podbudowy i nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t, odwiezienie sprzetu.

Dla skropienia nawierzchni i podbudowy:

- przygotowanie robot i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i
warstwy wigzacej lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwi gzane.

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badah. Dozowanie i poprzeczny
rozktad

3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mie-
szanki niezwigzanej, w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogor-
ska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci
Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykona-
niem:
- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm w konstrukcji nawierzchni drogi, zjaz-
dow, chodnikéw i zatoki postojowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" a dodatkowo wprowadza sie ponizsze okreslenia:
1.4.1. Mieszanka niezwi gzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skiadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw natural-

nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
réznych whasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest

wymagane badanie danej cechy

1.4.3. Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Oby-

dwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbu-
dowy zasadniczej na warstwe poditoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku

warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej leza-

cych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze
2. Materialy

2.1. Kruszywo
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Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo twarde.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych oraz nie pochodza-
ce z recyklingu.

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezwigzanej

Tablica 1:
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN 1aSCIWOSE Poddbu?jowg Podbudowa na
13202 wiasciuose radrodze | choanika
+A1:2010
0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
41-4.2 | Zestaw sit # 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
G¢80/20, G¢80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Gg80,
GA75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kru-
4.3.2 szywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTc20/15 GTc20/15
EN 933-1
ToIeranCJg typowego u2|§1rn|en|a k.rusgyvxfa GT.10, GT.10,
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20 GTA20
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika pta- Flso Flso
4.4 skosci lub
b) tumaksymalne wartosci wskaznika ksztat- Slec Sles
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych Coos Cous
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f
. * Deklarowana Deklarowana
46 a) w kruszyw!e grubym _
b) w kI'USZWVIe drobnym foektarowana foekiarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA LAs0
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana Deklarowana
8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASwr ASwr
6.3 i:aikowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744- Su Sum
Rozdziat
W PN-EN whasciwosé Podbudowa POdét,);gzoc\;Zea "
13242 na zjazdach fOWerowe;
+A1:2010
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
0421 | bN.EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopieco-
6.4.2.2 wym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu Brak rozpadu
p.19.1
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Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu Brak rozpadu
p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substan’cp SZko_dhwych W
6.4.3 stosunku do srodowiska wg odreb-
EN 1744-3 o
nych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72 3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBia
- skaty magmo- - skaty magmowe
we i przeobra- i przeobrazone:
i zone: F4 F4
733 Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa 8/16 — skaly osadowe: | - skaly osadowe:
wg PN-EN 1367-1 F10 F10
— kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25*)
Za+a£zn|k Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecz-
nych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa
Zatgcznik pochodzenia mineralnego. Jednak
C, podroz- | Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucz-
dziat C.3.4 nych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

K taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

* %
'Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.1.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5

100 190 hoo o
(4
i
20 o577 so 10
-
£ 80 7 20
= / +77 # =
= 70 - 30 =
2 yl’ ¥ 637 €
2 6o L -1 a0 =
g J-"ep "/155 3
- L d Pl
E so a7 " - 52 T/ 50 o
S 40 P 43 e =
g 40 - S 60 -2
=] 35 &~ ~ 340 . /35 =
g _— L - s 30, S
S 30 L =¥ 70 §
= - - 30 -
= | / 23 ¢ b =
20 12 = [~ 14 - ./ 80
R A 16
10 |9 e s 9/. o0
o Lioa - P S ey 1
________ sSDVv sito # mm
2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63
100 o o
20 = 4259 10
b4
b4 g/
£ 80 s '7 20
=
= 70 5> Sy 4 3o £
(=} 60 6ol * 63"’/ =
> 60 1= - Y 40 =
g 50 a7 E .l / %
- - 50
= ¥ -7 (2] asl,” )/ =
=& 40 - % / =
= 40 = 60 -5
S 35 4 -~ 4p N4 s
S / - - 35 30)-°| _A135 S
& 30 —— 2 - 70 8
N — L - 23| _|-
g | e 5. I 72 g
= 17(‘ 14l -7 T 80
= . 4 16
10 |9 e 9/' 90
o - =-=-T - - 5
________ spv | sito # mm

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta mieszanki

2.1.4. Kryterium zgodnosci uziarnienia mieszanki z deklaracjg producenta oraz ciggtosci uziarnienia

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zewnetrznymi dla obu
wykreséw dla kazdej zbadanej prébki.

Tablica 2:
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S).

] Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka ) . .
) ) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - 5 +5 7 - +8 - +8 - +8
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Tablica 3:
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka
niezwiazana 1/2 2/4 4/8 8/16 16/31,5
min. max min. max min max min. max min max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25

2.1.5. Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 4:
Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej

Rozdziat o Podbudowe_1 Na | 5odbudowa na
w PN-EN wiasciwos¢ drodze i chodniku
13285 zjazdach
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 04315
Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria
UF UFs
432
Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu 2.2.2 Wg pu;l;tlé 222
Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
nienia poszczegoinych partii- poréwnanie .
wg tablicy
z deklarowang przez producenta warto-
4.4.2 Scig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
nienia na sitach kontrolnych- réznice w wg tablicy
przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy
45 L 45
SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
4.5 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA3s5
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodporno$c¢ (dotyczy frakcji kruszy-
4.5 wa 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4
1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaz-
45 nika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w >80
wodzie
96 h, co najmniej
Rozdziat
w PN-EN wiasciwos¢ Podbudowa zasadnicza
13285
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecz-

nych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepu-
je w zrédtach kruszywa pochodzenia

Zatgcznik . o

) . mineralnego. Jednak w odniesieniu
C, podroz- | Istotne cechy srodowiskowe .
dziat C.3.4 do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos$¢ sub-
stancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

2.2.  Zrodta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i za-
twierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprze-
dzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan labo-
ratoryjnych tacznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty $wiadczace o zgodnym z prawem
wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca zaréwno do odbioréw czesciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany
przedstawi¢ dokumenty swiadczace, ze wbudowane materialy pochodza jedynie z zaakceptowanych
przez Inzyniera zrodet.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania podbuddéw z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadania materiatu,

— Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno dostep-
nych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbuddéw powinien byé tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

118



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi:
— naodcinkach z podtozem G1.:

Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. specyfikacjach technicznych muszg zosta¢
spetnione. Jezeli przygotowane i odebrane poditoze byto pozostawione przez dtuzszy czas i nie konty-
nuowano na nim robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazgdaé ponow-
nych pomiaréw i badan odbiorowych, szczeg6lnie w przypadku opadéw atmosferycznych.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akcep-
towanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztal-
towania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t i a odlegtosci pomiedzy nimi nie powinny byé wieksze niz 10m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszyw mozna wytwarza¢ w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupo-
wac gotowy produkt u producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespét mieszajacy musi byé zatwierdzony przez
Inzyniera, a wykonawca zgtosi do odbioru wszystkie kruszywa skiadowe, recepte na mieszanke jak i
produkt finalny. Zaréwno sktadniki jak i mieszanka musza odpowiada¢ wszystkim wymaganiom posta-
wionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producent (Wykonawca robat) jest zobowigzany wdrozy¢ Zaktado-
wa Kontrole Produkcji oraz wykonac badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN 13285:2010. Mie-
szanka musi zosta¢ oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedsta-
wi¢ Inzynierowi do akceptacji deklaracje zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia
mieszanki. Kazda partia dostarczona na budowe musi zosta¢ przez producenta oznakowana znakiem
budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowa¢ sposob doprowadzenia mieszanki do wilgotnosci
optymalnej i uzyskac akceptacje Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Zezwala sie takze na uktadanie podbudowy pomocniczej w jednej warstwie o grubosci po za-
geszczeniu 20cm. W takim przypadku podbudowa powinna by¢ wykonana z mieszanki 0/31,5.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowa ukfadana dwuwarstwowo powinna byé wykonana
nastepujaco:
— roztozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zageszczenie
- rozilozenie drugiej warstwy, wyréwnanie i zageszczenie
- wykonanie badan i pomiaréw odbiorowych.

5.5. Zageszczanie

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zagesz-
czenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbu-
dowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju
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o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia no$nosci i wskaznika odksztatcenia wartosci
zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy

Maksymalne ugiecie sprezy-
Zakres robot ste pod kolem blizniaczym o E; [MPa] E, [MPa] lo
obcigzeniu 50 kKN [mm]

Podbudowa na drodze

. . Brak wymagan =60 >120 <22
| zatoce postojowej

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okre-
$lonej wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Material nadmiernie na-
wilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i rébwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opa-
dy deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Po kazdej naprawie podbudowy Inzynier
moze zazadac¢ ponownych badan kontrolnych, nawet w przypadku, gdy podbudowa zostata wczesniej
odebrana.

6. Kontrola jako $cirobot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty
Swiadczace o odpowiedniej jakosci kruszyw i mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu do
obrotu a mianowicie:

— Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki
— Deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta mieszanki

Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na
Kontrakcie. W przypadku watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspolnie z
Wykonawcg pobra¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z mieszanki niezwia-
zanej podano w ponizszej tablicy 6.
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Tablica 6:
Czestotliwo$¢ i rodzaj badan mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do
1. | Uziarnienie mieszanki zgodno$ci kruszywa z deklaracjg producenta

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do
2. | Wilgotno$¢ mieszanki zgodno$ci kruszywa z deklaracjg producenta

Badanie wiasciwosci mieszanki wg kategorii | W przypadkach budzacych watpliwosci, co do
wymienionych w tablicy 4 zgodnosci kruszywa z deklaracjg producenta

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 — 2.1.4.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ optymalng nalezy okresla¢ wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN
13286-2:2010. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci kruszywa z deklaracjg producenta,
Wykonawca wspdlnie z Inzynierem pobierze prébke na badania kontrolne. Badania moga dotyczyé
wybranych lub wszystkich wiasciwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwig-
zanego przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7:
Rodzaj i czestotliwos¢ badan i pomiaréw warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ podbudowy 5 razy
2. | Rownosé¢ podtuzna w sposOb ciagly tatg 4-metrowg
3. | Réwnos¢ poprzeczna 5 razy
4. | Spadki poprzeczne” 5 razy
5 Rzedne wysokosciowe S razy
6. | Uksztattowanie osi w planie” S razy
7. | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w min. 5 punktach
8. | Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy: | 1 badanie na drodze powiatowej ul. Sycowska
- pierwotny i wtérny modut odksztat- | 1 badanie na zatoce postojowej ul. Korfantego
cenia i wskaznik odksztalcenia
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") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.2. RGwnos¢ warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podang w tablicy 7 w poz. 2, a rbwnos¢ poprzeczng tata 3-metrowg z czestotliwoscig
podang w poz. 3. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 3-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg 0,5 %.

6.4.4. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwo6ch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czestotli-
woscig podang w tablicy 7, poz. 5. R6znice miedzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ +0cm do —2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, roz-
mieszczonych nie rzadziej niz co 100m. O$ warstwy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
pieciu losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400m® podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw
to + 1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwo$ci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez Zama-
wiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 8cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé podbudowy
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom leza-
cym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie war-
stwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérnie zagesci¢ war-
stwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napra-
we podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwig-
zanej o grubosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;j.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu oraz na zasadach odbioru cze$ciowego i kohcowego okreslonych w D.M.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wia-
sny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymaga-
nia ogolne" p. 9.

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

-  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mie-
szanke,

—  zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie rozlozonej warstwy,

-  pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody ozna-

czania odpornosci na rozdrabnianie
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4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
5. PN-EN 1097-6:2022 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ozna-
+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 czanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania pro-
bek laboratoryjnych
9. PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania
11. PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
12. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
13. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
14. PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto-
Sci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
16. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
koéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
17. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
18. BN—70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugie-
ciomierzem belkowym
19. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mo-

stowych — zatgcznik 2. GDDP 1988
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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem drogo-
wym lub cementem jako warstwa wzmacniajgca w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi wojewddz-
kiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D
(ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji roboét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Wykonanie ulepszonego podioza stabilizowanego cementem — o0 Rm=1,5 do 5,0MPa, metoda z

dowozu, tj.

- Wzmocnienie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa, wraz z pielegnacja, po za-

geszczeniu warstwa gr.10cm — droga.

- Wzmocnienie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa wraz z pielegnacja, po za-

geszczeniu warstwa gr. 15cm — pierscien droga,

- Wzmocnienie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=5,0MPa wraz z pielegnacja, po za-

geszczeniu warstwa gr. 20cm — pierscien ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajagca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Podioze ulepszone — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo hydraulicz-
ne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0séb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- ochrony pozarowej;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczego6towe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na
dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podioza:
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» projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,

2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.

2.1. Kruszywo

Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudéw i ulepszonego podtoza powinny spetniaé¢
wymagania [5]. Zaleca sie stosowaé kruszywa naturalne, dla ktérych wymagania zestawiono w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagane wia $ciwo sci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy po-
mocniczej i ulepszonego podio  za.

Lp. | Whasciwo $¢ Kategoria lub warto $€. Kruszywo d o
podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podio za KR 3-6

1. | Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone

5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcggao, kruszywo drobne
) Grgo, Kruszywo o ciggtym uziarnieniu Gazs

3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego L
" | wg PN-EN 1097-2 AB0

4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne ASO,2
©11744-1

5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg brak
" | PN-EN 1744-1

6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza od barwy wzorcowej

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN-

/- EN 1097-2 SBua

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli waru-
8. | nek nie jest spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornosc WA,,2

p.9

Mrozoodpornosc¢ kruszywa (frakcja referencyjna - skaly magmowe i przeobrazone F4,
9. | do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, katego- - skaly osadowe F10,

ria nie wyzsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna sie miescic¢
miedzy krzywymi granicznymi:

Mieszanka /16
100
100 (- 98 0P 0
o0 004/ | [ 10
i
g 80 b 20
£ ?1,/ n{ E
® 70 30 g
g 2
T 40 40
N Soy 59 :"Ef
A B 50 "]
E » sy / 2
4 a0 /] / 60 ,%
2 32/ /35 ]
g 30 23/) 7 70 g
. - r/zs _ 50
f 18
. 10 /_....—D 3 20
w | |
o L% i LAl g0
g 8 &8 5 - v Tm TR Eygpe

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0 /16 .
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Mieszanka V31,5
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0 /31,5.

Dopuszcza sie inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inzyniera.

W wypadku wykonywania ulepszenia podioza metoda na miejscu nalezy przedstawi¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:

« wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podioza,
« recepte skltadu mieszanki kruszywowo-cementowej,

e badania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobu prébnego, ktére sg
podstawg decyzji o mozliwosci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowaé cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawartos¢ ce-
mentu nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wczesniej niz
po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawarto $¢ cementu w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawa rto $¢ cementu, % m/m

>8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. Domieszki i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiadaé wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5. Projektowanie skiadu

Projektowanie sktadu opiera sie na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych
na tych samych skfadnikach, ktore beda pézniej stosowane. Sktad dobiera sie ze wzgledu na wytrzyma-
los¢ na Sciskanie prébek zageszczonych metodg Proctora wg [7, cze$¢ 2] w formach walcowych h=d,
po 28 dniach pielegnacji wg WT5 2010. Wytrzymato$é na sciskanie badana wg [7, czes¢ 41] powinna
by¢ rowna lub wieksza podanej dla danej klasy wytrzymatosci wedtug tablicy 3.
Recepta wraz z wynikami bada n kontrolnych (wytrzymato $ci i mrozoodporno $ci) i informacj g o
sktadnikach, powinna by € przekazana do zaakceptowania nie p6 zniej ni z na dwa tygodnie przed
planowanym rozpocz eciem robot.
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Tablica 3. Klasy wytrzymato $ci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymato §¢ charakteryst. na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymat osci
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Cl,5/2,0
2 3,0 4,0 Can
3 5,0 6,0 Cssis

2.5.1. Pielegnacja probek do badan

Prébki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, cze$¢ 56]. Przecho-
wywanie probek przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone
w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodporno$ci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzyma-
losci na $ciskanie Rc*° probki po 28 dniach pielegnaciji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzy-
matosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.3.1. Prébki do oznaczania wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je
zanurzy¢ catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom za-
mrazania i odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu prébki w temp -23+2°C przez 8 godz. il od-
mrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowaé¢ srednia. Wynik réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzucic¢, a jako warto$¢ miarodajng przyja¢ srednig z dwoch pozostatych wynikdéw z doktadnoscia do
0,1. Wymaga si @, aby mieszanka przeznaczona do podbudowy pomocnicz  ej charakteryzowala
sie mrozoodporno $cig nie mniejsz g niz 0,6.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych

Do podtoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (wedtug tablicy
3). Do podbudowy pomocniczej wymagana klasa wytrzymato$ci Rc 1,5/2,0 (ale nie wiecej niz 4,0 MPa),
mrozoodpornos$é wieksza lub réwna 0,6.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgo-
ceniem, najlepiej przez przykrycie.
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5. Wykonanie robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie poditoza pod podbudowe, warunki wykonania robét

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w D.04.04.02.

Zageszczenie podioza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nieréwno-
$ci podtoza podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze niz £ 15mm, spadki poprzeczne wykonane
z doktadnoscig +0,5 w stosunku do wartosci projektowych, rzadne wysokosciowe wykonane z doktad-
noscig do +2cm.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one
Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powin-
na odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwa-
nie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Wykonanie ulepszonego podioza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkosci przekraczajgcej 20km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem wierzch-
niej warstwy.

5.2. Odcinek probny
Odcinek  prébny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyno-
si¢ od 400 do 800m? Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po za-
akceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mie-
szarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i ce-
mentu oraz objeto$ciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazo-
ne w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw:

- kruszywo * 3%,

- cement + 5%,

- woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomocg ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzy-
sta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
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5.4. Wykonanie stabilizacji na miejscu — Nie dotyczy

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniej-
szego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ za-
geszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urza-
dzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolej-
nego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spo-
ine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, go-
towg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowig-
zany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mr6z. Wy-
konawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisz-
czacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
0 szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego
ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

6. Kontrola jako sci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktu-
alne wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materialdw i/lub technologii. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wtasciwosci kru-
szyw nalezy wykonaé¢ badania kruszyw potwierdzajgce spetnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.

Przed przystapieniem do robo6t (ulepszone podtoze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowaé
parametry podtoza wedtug STWIORB D.04.04.02. i p.5.1.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszone-
go podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw w czasie robot.

Czestotliwo $§¢€ badan

Minimalna liczba ba- Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie bada n . . A podbudowy lub ulepszonego
dan na dziennej dzial- . .
. podto za przypadaj gca na
ce roboczej . .
jedno badanie m
Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej . L e
1 wlagciwosci, zgodnie z tab. 1. przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy
Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnosé mieszanki kruszywa z 2 600
cementem
3 Wytrzymalosc na $ciskanie po 28 1 badanie — 3 probki 400
dniach
4 | Zageszczenie warstwy 2 600
5 Mrozoodpornos¢ —tylko do podbu- przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

dowy pomocniczej

Uziarnienie kruszywa i jego wlasciwosci

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie kruszywa lub gruntu oraz ich wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys.
lai2.iwtablicy 1.

Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ sie w
krzywych granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.
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Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancjg +1%.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek okresla¢ wedtug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie ko-

niecznosci mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwaojna liczbe prébek do badan

i wykonywac¢ badania wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 dniach, przyjmujgc orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymato $ci, wymagane wytrzymato $ci po 28 dniach i orientacyjne wytrzyma-
tosci po 7 dniach dojrzewania

Lp. Probki walcowe H/d=1,0 w y- Probki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymat osci
trzymato $¢€ po 7 dniach wytrzymato $¢€ po 28 dniach
orientacyjnie, nie mniejni  z nie mniej ni z
1 1,0 2,0 Cisio
2 1,8 4,0 Cau
3 25 6,0 Csse

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawg stwierdzenia nieprawidtowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okresla¢ wedtug wymagan zawartych w p. 2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Cz estotliwo $€ i zakres bada n i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizow a-
nego cementem

Lp. |Wyszczegodlnienie bada n i pomiaréw Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiarow
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
1 Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 400m?
' Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m*
2. Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
3 ROWN0SE podiuzna W sposéb ciagii/ planografe_m albo, co 20m fatg na
azdym pasie ruchu
4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10m
7. Uksztaltowanie osi w planie - €0 100m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co
najmniej 0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy
6. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +0% i -15%.
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Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji pro-
jektowe;j.

Rownos¢é podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
lub planografem, zgodnie z norma [10]. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonedgo podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekto-
wanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podioza stabilizowa-
nego cementem

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podioza, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.3. powinny zerwane na calej glebokosci i wykonane powtornie prawidiowo. Jezeli
szerokos¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ pod-
budowe lub podtoze w sposob ustalony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Sposéb naprawy powinien byé uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po wyko-
naniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wyko-
nawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

10.

10.
1.
2.
3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania materiatow, przygotowanie recepty,

oznakowanie robaét,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
prace porzadkowe.

Przepisy zwi gzane

1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki

zwiqzane cementem

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu

stabilizowanego cementem (tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty

1.

WT5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, GDDKIA 2010
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z betonu cementowego w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi
wojewoddzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej
nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie drogi.

Zakres robot ( przedmiar robot) obejmuije:

- podbudowa betonowa z betonu C16/20 z pielegnacja po wykonaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu min. B 20 (C16/20), stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych,

zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2.Cement

2.2.1.Wymagane wiasciwosci cementu
Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1.
Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu okreslone wg PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastepujace:
- poczatek wigzania — nie wcze$niej niz po 75 minutach,
- zmiana objetosci wg Le Chateliera — nie wiecej niz 10 mm,

2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzywac¢ cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przediozeniu atestu producenta.
Niezaleznie od certyfikatu zgodnosci producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy czasow wigzania, statosci objetosci [
28-dniowej wytrzymatosci cementu wg norm podanych w specyfikacji i przedstawienia wynikow
Inzynierowi. Na budowie powinny znajdowa¢ sie, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od
dostepu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu
przydatnosci przez Inzyniera. Pojemnos¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, ze
dzienna produkcja moze odbywac¢ sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diluzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatnos$¢ do robot.

2.3.Kruszywo

2.3.1.Wymagane wiasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego wg PN-B-06712.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12

0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny byé okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych
wedtug normy PN-78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwigzkdw
siarki.

2.3.2.Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych
zapasow kruszyw powinna zapewniac ciggta produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace
jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢
kruszywo z pryzm do zasiek6w wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.4 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5.Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad
wymienionych w PN-B-06250.

2.6.Masa zalewowa

2.6.1.Wymagania

Do wypetniania szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem
odpowiednich polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania
spekan i szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a
takze dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne = 15% w temperaturze -
20°C).

Zalewa do wypelniania spekan i szczelin powinna odpowiadac nizej podanym wymaganiom:

— zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin — bardzo dobra

— temperatura mieknienia PiK - = 85°C

- sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wagowo

- sptywnos$é w temperaturze 60°C po 5 godzinach - £ 5mm

— odpornosc¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia PiK) - < 10°C

— zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

— odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli oziebionej do temp. -20°C
- spadajgce z wysokosci — 500 cm?® sposrod badanych 4 nie powinny wykazywaé $Sladéw
uszkodzen

— penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <130 j.Pen.

- wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C - 2 15%

Jezeli w trakcie badania wydtuzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie
oderwaniu od $cianki szczeliny, nalezy zastosowa¢ zalecany przez producenta (zalewy) Srodek
zwiekszajacy przyczepnosc¢ (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek
szczeliny. Powtdérzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik
pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego
stosowania zalewy powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

2.6.2.Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktory zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem z kazdg partig materialu Swiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan
kontroli wtasnej Producenta potwierdzajagce spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt.
2.6.1 (co najmniej poz. 2, 4 8).

2.6.3.Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnoéci 10, 20, 25 lub

30 litréw) z cienkiej (0,2+0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigeciem (deklem-przykrywka

zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20
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lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza sie w zalewie, w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej, nie wplywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.

2.7.Beton

Do podbudowy nalezy stosowa¢ beton klasy B 20 (C 16/20) spetniajacy nastepujgce wymagania:
- zawarto$é cementu w 1m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 360
kg,
— konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna,
- nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac 5%,
- $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢é mniejsza niz 80%
wartosci sredniej wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

2.8.Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowacé preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh
organicznych lub warstwa geowtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informaciji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazaé
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robat,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen, mut zalegajacy
w przepuscie itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D.01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania roboét
przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny byé jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie
Zz wymaganiami ST D.04.01.01.
Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.00.00.
Rzedne podtoza nie powinny mieé¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz +2cm.

5.4. Ukfadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i 0znaczenia
gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nie przekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
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5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowy nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach.

Prowadnice powinny byé¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np.
nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na zigczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno byé takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny byé zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowe] dokonuje sie uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje pityte podbudowy,
ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe
na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Wykonawca opracuje projekt ciecia szczelin w dostosowaniu do
przyjetej technologii robét. (Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 :
1)

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Wypetienie spoin wykonaé z
wkladek uszczelniajgcych - zgodnie z ustaleniami producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywa¢ na cafej grubosci piyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz
miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do giebokosci 1/3 i 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci pltyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to
wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej witékniny
nalezy utrzymywaé jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacja nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
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wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwg nawierzchni mozna uktadac¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy
€0 najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),
- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie

2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaé Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola jakosci materiatow
6.3.1.Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatdbw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w Program Zapewnienia Jakosci
Wykonawca rob6t i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie
podstawowych cech materiatébw, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwolic na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci gromadzonych materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w Program Zapewnienia
Jakosci

6.3.1.1. Badania mieszanki betonowej
nasigkliwos$¢ — nie powinna przekracza¢ 5% - na etapie projektowania,

mrozoodporno$¢ — stopien mrozoodpornosci nie powinien by¢ mniejszy od F150 - na etapie
projektowania.

6.3.1.2. W miejscu wbudowania
Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja;:

- sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciggta obserwacja wizualna,
- wytrzymatos¢ srednia — co najmniej 1 prébka szescienna 15x15x15¢cm w czasie zmiany robocze).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Réwnos¢ podbudowy

Nier6éwnosci nie powinny przekracza¢ 12mm.
6.4.2.Spadki

Spadki podiuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
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6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2cm i Ocm.

6.4.4. Grubos¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 1cm.

6.5. Badania po zakonczeniu rob6t
Dla wykonanej podbudowy z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

— wytrzymatosci na $ciskanie betonu nawierzchni - jedna probka z jednej losowo wybranej ptyty
na kazde 100m? powierzchni, lecz nie mniej niz 3 probki z odcinka wykonanego w sezonie
budowlanym,

- nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko w przypadkach watpliwych) — jedna probka z jednej
losowo wybranej piyty na kazde 100m® powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka
wykonanego w sezonie budowlanym,

— rozmieszczenia i wypeienia szczelin — opisowo (zanotowa¢ rozmieszczenie szczelin i ich
odchylenie od zalozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robaét.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podfoza.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogodblne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- przeprowadzenie pomiarow i bada¢ wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.00.00 Roboty ziemne

4. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D.04.02.01 Warstwy odsaczajgce i odcinajace

6. D.05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D.05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lothiskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnig ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

14.1.

1.4.2.

143.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi
wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogérska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej
nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233200-
1.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1.
i obejmujg wykonanie w nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Nawierzchnia z kostki regularnej o wysokodci 10cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 3cm - kostka szara granitowa,

- Nawierzchnia z kostki regularnej o wysokosci 15/17cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3
gr. 5cm - kostka granitowa ciemno szara.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Kamienna kostka drogowa - jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg normy
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg normy.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z whasciwymi obowigzujacymi przepisami, z
ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” i wkasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot.

2.1.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoéine”.

Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Kamienna kostka drogowa klasy 1

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej regularnej

Cechy fizyczne Klasa .
Lp. i wytrzymatosciowe : Badania wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w  stanie )
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-EN 1926
2 VSvccuzr;]alnosc na 'tarc;y_. Boehmego, 0.2 PN-EN 14157
. tymetrach, nie wigcej niz )
3 Wytrzyma}osq na ud_e_rzgme (zwieztos¢), 1 PN-EN 1926
. liczba uderzen, nie mniej niz
4. Nasiagkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755
5. Odpornos¢ na zamrazanie W(g ponizszej tabeli PN-EN 12371

Odchyki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, powinny odpowiadac
wartodciom = 15mm (miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi)

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostatle krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni nie powinny przekracza¢ 5mm.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornos$é na rozmrazanie/zamrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosic 48.

Klasa Klasa |
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne
(£ 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

Za zgoda Inzyniera mozna nie wykonywac powyzszego badania.
Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowag - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2008.

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywagé:
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- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamienne.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukiadaé
nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokosé stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1,0m.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
5.2. Podioze

Podioze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podsypka cementowo-
piaskowa 1:3 grubosci 5¢cm.

5.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka bedzie wykonana ze gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem
w stosunku 1:3 i 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu wynosi 5cm i 3cm.

Na podsypke stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

5.3. Ukladanie kostki kamiennej
5.3.1. Uktadanie kostki regularnej
Desenh nawierzchni powinien by¢ dostosowany do istniejagcego wzoru utozenia kostki na
ulicach rynku.
5.4. Ubijanie kostki kamiennej

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5. Wypetnienie spoin

5.6.

6.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokosé wypetnienia spoin powinna wynosi¢ 10cm,

- zaprawa powinna wypeic spoiny i tworzyé monolit z kostka.

Dopuszcza sie wykonanie spoin na bazie mieszanek zywicznych.

Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawag cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkoéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna oddac¢ do
ruchu.

Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Kontrola przed przystapieniem do robot.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-EN 1342:2003.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie Inwestora.

Kontrola w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi Specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5 niniejszej
Specyfikaciji.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania hawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej Specyfi-
kacji:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm
ubijaka o masie 25kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét.
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg nie powinny przekracza¢
0,5cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszc;egélr_lier)ie badan Minimalng_ czesFotl[woéc’:
i pomiarow badan i pomiaréw

1. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100m”

2. | Rzedne wysokosciowe 2 razy na 100m*

3. | Szerokos¢ nawierzchni 2 razy na 100m?

4. | Grubos$¢ podsypki 2 razy na 100m’

7. Obmiar robot

7.1. Ogollne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogélne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
na podsypce cementowo — piaskowe; .

8. Odbior rob6t

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuije.
Cena wykonania metra kwadratowego (mz) nawierzchni z nowej kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- pozyskanie i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- obrébka i przebranie kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacja utozonej nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku
z przebudowa skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej
nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na
skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233000-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Odtworzenie nawierzchni drogi powiatowej po robotach kanalizacyjnych - ul.
Sycowska.

Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych  z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR3.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych " GDDP-
IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje
na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania
0golne” pkt.1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC11S PMB 45/80-55

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulaciji asfaltu.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.

3.1

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednio zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Kruszywo.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno — asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelniania potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i porzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe PN-EN.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogoblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly po wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéblne warunki wykonania robot.

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine". pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mineralno-asfaltowej (AC 11 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicy 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR3

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 60 90

5,6 90 100 70 90 - -

2 56 e) 45 65 35 50

0,125 9 24 8 20 8 20
0,063 +9 14 6 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brinzo Brinss Bmins 4

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR3
Warunki
PO Zageszczania . . .
Wiasciwosci wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin2,0
wolnych 2 X 75 uderzen
przestrzeni p.4 Vimaxa,0
s PN-EN 12697-12,
OdeF”OSQ C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
na dziatanie . - ITSRgo
wody 2 x 35 uderzen z 1eqnym cyk_lem .
zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce ( zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
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a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55

od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza.
Podioze pod warstwa Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierbwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 -
punkt 8.7.2. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza warstwy
starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg,
wigzacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odpityw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialtdbw termoplastycznych przy spetnianiu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej ) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonanie w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetlnié materialem
0 wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- iloé¢ emulsji nalezy dobraé¢ pod uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione poditoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w cigagu doby nie powinna by¢ nizsza o temperatury
podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem robot w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci > 3cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

160



D.05.03.05a SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy , przestrzeni w
: ; . ; zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC 11 S, KR3 50 >98 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 6.

Kontrola jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
pkt 6.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp. ) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Grubos¢

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.

6.4.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢
od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10

6.5. Postepowanie z niewlasciwie wykonang warstwg
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawca a
Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wpykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe 0 pozadanych
wiasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
DECYZJE W TEJ SPRAWIE PODEJMUJE ZAMAWIAJACY.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

8.1.  Ogollne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedlug zasad okreslonych w WT-2
pkt 9.2.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. 0Og0dlne warunki ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
pkt 9.
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9.2.

9.3.

10.

10.1.

Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania im? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie poditoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Przepisy zwi gzane
Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

10. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ b5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

12. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

13. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeé¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢é 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarnn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1.

Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Warszawa 2008 (tylko w zakresie powotanym przez niniejszg specyfikacje)

Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warszawa 2010.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg
skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i
drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45
233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji roboét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe
wigzaca z mm-a nalezy wykonac¢ z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla ruchu KR 3 na jezdni drogi

powiatowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych * GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 31,5 (32) mm oraz d = 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje

na sicie 0,063mm.

1.4.11. Kruszywo o ci aglym uziarnieniu — kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego,
ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobne i grube lub przez potaczenie

kruszywa drobnego i grubego.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego

wodorotlenku wapnia.

1.4.14. Wypehiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania
0go6lne” punkt.1.5.

2. Materialy

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. punkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy  stosowa¢  asfalt drogowy wg PN-EN  12591:2010 rodzaju  50/70.
Sktadowanie asfaltu powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice:
8, 9, 10, 11, dla ruchu kategorii KR 3, przy czym stosunek kruszywa drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu nietamanego do famanego nie moze przekraczac¢ stosunku 1:1.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do transportu pneumatycznego.
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Kruszywo powinno byé oznakowane znakiem CE Iub znakiem budowlanym zgodnie
Z wymaganiami przepis6w Ustawy o wyrobach budowlanych. Producent mm-a musi przedstawi¢ do
odbioru rob6t (takze czesciowego) dokumentéw swiadczacych o pochodzeniu wszystkich kruszyw
z zaakceptowanego przez Inzyniera zrédia (wykaz i kopie dokumentéw dostawy) oraz swiadectwa
jakosci przedstawione przez producentéw kruszyw. Poza tymi dokumentami producent mm-a musi
przedstawi¢ wyniki badan kruszyw wykonywane w ramach wilasnego systemu Zakiladowej Kontroli
Produkcji (ZKP).

2.4. Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowa¢ Srodek adhezyjny. Skuteczno$¢ Srodka adhezyjnego powinna byc
udokumentowana.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelniania polagczen i krawedzi.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykte lub modyfikowane
polimerami. lub materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Dobér materiatow podany jest w p. 5.8.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wediug
aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji.

Do skropienia miedzywarstwowego pomiedzy podbudowg asfaltowg a warstwg wigzaca nalezy
stosowac¢ materiaty podane w Szczego6towej Specyfikacji Technicznej D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
punkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- walce stalowe wibracyjne gtadkie,

- szczotki mechaniczne,

- sprzet drobny.

Sprzet zostanie sprawdzony i zaakceptowany przez Inzyniera po pomysinym (zgodnym z
wymaganiami niniejszej ST) odcinku prébnym.

4. Transport

4.1. 0Ogdblne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
punkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne". punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W 50/70 (badanie typu).
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Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é

asfaltu podane sg w tablicy 2, a wymagane wiasciwosci w tablicy 3.

Tablica 2:

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosé asfaltu do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej

Przechodzi przez sito [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] AC 16 W KR 3

od do

45 - -

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brmina,a

*)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,65 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (p,), to w celu wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang powyzej warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedtug

rébwnania:

_ 2,65
a! = "
Pa
Tablica 3:
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR3
e Warunki przygotowania prébek . . . AC 16 W
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
PN-EN 12697-8
Gestosc¢ objetosciowa wg PN-
Zawartos¢ wolnych | B.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen w EN 12697-6, metoda B, w Vimin 4.0
przestrzeni temp. (1405) °c stanie nasyconym Viax 7.0
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na B.1.9, watowanie, w powietrzu, WTSaRr03
deformacje trwate 3 Pys-P100 w temp. 60°C, PRDar dekiar
10 000 cykli
PN-EN 12697-12
O(_jpomosc na B.1.7,ubijanie, 2x35 uderzen w .przechowywame w 40. C. ITSRgo
dziatanie wody 0 z jednym cyklem zamrazania,
temp. (14045) C : o~ b
badanie w 25°C
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¥ Grubosé piyty: 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 4:
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki

Rodzaj asfaltu o
: [:C]

Asfalt 50/70 od 145 do 175

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Inzynier moze dopusci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem, ze wszystkie wytwornie bedg produkowaly mieszanke wg jednego badania typu tzn.
wszystkie sktadniki beda pochodzity z tych samych zrédel, a réznice ich cech beda sie miescity

w dopuszczalnych odchytkach dla konkretnego skfadnika.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej) pod warstwe wigzacg musi zostaé
odebrane przez Inzyniera i by¢ zgodne z wymaganiami ST D.04.07.01a. Po skropieniu po podbudowie
nie moze odbywac sie zaden ruch poza niezbednym technologicznym zwigzanym z wykonaniem
warstwy wigzace;j.

Maksymalne nieréwnosci i odchytki parametrow geometrycznych podbudowy z mm-a pod

warstwe wigzgcg nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 6.4 ST D.04.07.01a.
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5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z badaniem typu. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane zgodnie z zapisami ST D.04.03.01.
5.7. Polgczenia technologiczne

5.7.1. Uwagi ogdlne

Wsrdd potaczen technologicznych wyr6znia sie:

- ztgcza podiu zne i poprzeczne - pofaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym
czasie),

- spoiny - polgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Ziacza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.

5.7.2. Zlacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstw wigzacej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie

zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢é pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy

wedtug punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1metr biezacy krawedzi.

5.7.2.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy wigzacej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wbudowywanie kolejnego odcinka warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat termoplastyczny (tasme lub paste wg punktu 2.5), w iloSci

zgodnie ze wskazaniami producenta.

5.7.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy wigzacej z
urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem

2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15mm.

5.7.4. Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez urzadzen ograniczajagcych jg (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢
krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko po wykonaniu warstwy tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposdrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed

zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke = mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury

podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
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podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s).

Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6:
Wiasciwosci warstwy z AC 16 W 50/70

: . Projektowana grubosé Zawartos¢ wanych o
Typ i wymiar warstwy wigzacej przestrzeni w Wskaznik
mieszanki warstwie zageszczenia
fom] (%
[%]
AC 16 W 50/70 7 4-7 =98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona walcami drogowymi stalowymi gtadkimi z

mozliwoscig wibracji.
6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajgce
sktadniki mm-a do stosowania tzn.: badania typu, deklaracje zgodnosci i certyfikat ZKP dla
kruszyw (system oceny zgodnosci 2+) oraz certyfikat zgodnosci dla asfaltu (system oceny
zgodnosci 1+)

- przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszanki mineralno — asfaltowej
wykonane zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklaracje zgodnosci dla
proponowanej mieszanki.

- Zapozna¢ Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMB i uzgodni¢ czestotliwosé
badan i sprawdzen prowadzonych podczas produkcji mm-a

- Przedstawi¢ certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodnosci 2+)
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Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$é deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione w WT-2 2010 punkt 8.4.1.3 oraz powinno byc¢
przedstawione z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinny zawieraé:

- sktad mieszanki

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT-2 2010 dotyczacym ,AC”
6.3. Badania w czasie produkcji i wykonywania robaét.

6.3.1. Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach i zestawieniach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunagg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ systematycznie Inzynierowi. Sposob i
czestotliwos¢ przekazywania wynikéw badan zostanie uzgodniona z Inzynierem w trakcie realizaciji
Kontraktu. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe] i nawierzchni podano w tablicy 7.

Tablica 7.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i
wbudowywania mieszanki

Lp. Wyszczegolnienie badan Wg normy Czestotliwos¢ badan

SKELADNIKI MM-A

1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
Penetracja lub temperatura migeknienia PN-EN 1426

2 | asfaltu PN-EN 1427 wg ZKP

3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP

MM-A — PROBKI POBRANE ZE SRODKOW TRANSPORTU

4 Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu PN-EN 12697-1 saleznie c\;\éjg nggl;kc ineqo
" | rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 ; produkcyjneg
poziomu zgodnosci (PPZ)
Gesto$¢ , gestosé objetosciowa i zawartosé PN-EN 12697-5 wg ZKP;
5 wolnych przestrzeni prébki PN-EN 12697-6 zaleznie od PPZ
PN-EN 12697-8
6. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wtasna kazdy z samochodow przy

zatadunku

176




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05b

Lp. Wyszczegolnienie badan Wg normy Czestotliwos¢ badan
Temperatura sktadnikow i mieszanki ) dozor ciagly: zapisy w proaramie
7 mineralno-asfaltowej System kontroli WMB al?o)r/ﬁpuﬁerc))/wyg g

MM-A — PODCZAS WBUDOW YWANIA

€0 najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do rob6t oraz

Temperatura powietrza w czasie podczas ich wykonywania w

8. P . Procedura wlasna . o
wbudowywania mieszanki okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej
9. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej PN-EN 12697-13 kazdy pOJaZd przy Za*aduf‘k“ tw
czasie wbudowywania
10. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wtasna jw.
- . . W 3 punktach (srodek i po 0,5 m
11. Grubos¢ warstwy kontrolowana bezposrednio Procedura wtasna od kazdej krawedzi) w przekrojach

za deska rozktadarki co25m

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sag badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Inzynier ma prawo wykonywa¢ badania wszystkich cech

wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikébw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaC przeprowadzenia badar kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Protokét pobrania probek powinien by¢ podpisany
przez wykonawce i Inzyniera. Badania kontrolne dodatkowe bedzie wykonywato laboratorium wybrane
wspdlnie przez Inzyniera i wykonawce.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badahA kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez

Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie
wskazanych do wykonania badan, ktore nie wykonywato badan kontrolnych ani badan na rzecz

wykonawcy.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy wigzacej.

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-27 wg

zasad pobierania probek z gotowej warstwy.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
podaje tablica 8.

Tablica 8:
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej

1. Grubos¢ warstwy

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%, z tym, ze

zadna prébka nie moze mie¢ grubosci mniejszej niz 90% wartosci projektowane;.

6.4.2.2. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.3. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia

koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.2.4. Wyglad warstwy wigzacej
Warstwa wigzaca powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

luszczacych sie i spekanych.
7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej

Z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 grubosci 7cm.
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8.

8.1.

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogoblne warunki ptatnosci.
Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Dla grubosci warstwy wigzacej 6cm:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie poditoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- mechaniczne i reczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie,
- obciecie krawedzi,
- skropienie miedzywarstwowe,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. Przepisy zwi gzane
L [Pren ssosaeaszoi0 [ o meszaner Bumeayen T poviencinion Weeh
© | +AC:2004+Ap:2010 y gach, yeh b
przeznaczonych dla ruchu
2. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
3. | PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno — asfal}gwg — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
4. | PN-EN 12697-2+A1:2008 Mieszanki mineralno — asfal}gwg — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 | PN-EN 12697-5:2010 Mieszanki mineralno — asfal}gwg — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczania gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
6. | PN-EN 12697-6+A1:2008 asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatycznag
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

7. | PN-EN 12697-8:2005 asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
8. | PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe —-Metoo'ly badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
9. | PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe —-Metoply badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
10. | PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe —-Meto_dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
11. | PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe —-Metqdy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
12. | PN-EN 12697-28:2005 asfaltowych na gorgco. Czes$é 28: Przygotowanie prébek do oznaczenia
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
13. | PN-EN 12697-29:2006 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Pomiar prébki zageszczonej mieszanki
mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
14. | PN-EN 12697-30+A1:2008 asfaltowych na goraco. Czes$¢é 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno —
15. | PN-EN 12697-33+A1:2008 asfaltowych na goragco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzgdzeniem walujgcym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
16. | PN-EN 12697-36:2005 asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
17. | PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
18. | PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
19. | PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mlnerglno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Zakladowa
kontrola produkcji
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
20. | drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
21 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
" | Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
29 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru docelowego oznakowania poziomego w zwigzku z przebudowa skrzyzowania
drogi wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi
gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowo$ci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45
233000-9.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania grubowarstwowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujgce sie na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzalek, napiséw, symboli. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogag mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizaciji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0so6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w DM.00.00.00.

Materialy do poziomego znakowania drég to: materiaty powlokowe zawierajace
rozpuszczalniki lub bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technikg malarska,
punkowe elementy odblaskowe wklejane w nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do
nawierzchni, kulki odblaskowe.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materialy do znakowania grubowarstwowego to materialy chemoutwardzalne nakladane
warstwg grubodci od 0,9 do 35mm (a nawet do 5mm), mierzong na mokro. Powioki
grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny
wykazywaé wiasciwos$ci uzytkowe opisane w p. 5.8.

Materiaty prefabrykowane

Materialy prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby
naktadane przez klejenie lub wtapianie. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate). Gotowe elementy
prefabrykowane powinny wykazywa¢ wtasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosci, ktére odbijajg
padajace $wiatto w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi sg
umieszczane na jezdni. Punktowy element odblaskowy moze by¢ jedno lub dwukierunkowy. Nalezy
stosowac elementy odblaskowe typu A (niezginajace). Powinny one zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy,
a takze w czasie opadoéw deszczu wedtug normy [2]. Materiat, z ktérego wykonano punktowy
element odblaskowy, powinien charakteryzowaé sie wytrzymatoscia na sciskanie nie mniejsza niz 60
kN w temperaturze od —25 do +60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywaé
wiasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie padajgcego $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny byé
zgodne z norma [1]. Powinny charakteryzowaé¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz nie
wiecej niz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.

Kruszywo uszorstniajgce

Kruszywo uszorstniajgce oznakowanie moze by¢é  stosowane w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek pylastych, mniejszych niz 90 um. Koniecznosé¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu rob6t, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
» szczotek mechanicznych wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce oraz szczotek recznych,
+ frezarek,
e sprezarek,
+ malowarek,
e ukfadarek mas chemoutwardzalnych,
e sprzetu do badan kontrolujgcych jakosé wykonanych robét.
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4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Materialy stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢
transportowane w sposéb zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem i wptywami
atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich Producenta.

5. Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonawstwa rob6t zwigzanych z oznakowaniem poziomym
podano w DM.00.00.00.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢
co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie
nalezy wykonywa¢ oznakowania poziomego materiatami powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub
recznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Zaleca sie aby temperatura podioza byt o co najmniej 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach z kostki kami  ennej powinno by € naktadane po
odpowiednim okresie czasu od ich ukladania, podanym przez producenta stosowanych
materiatow . W wypadku nie dotrzymania w/w terminéw oznakowanie poziome moze nie uzyskac
wymaganej przyczepnosci, gwarantujacej jego trwalosc.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sie wykonac
przedznakowanie, stosujac nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczyé¢ kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, przedznakowania mozna nie

wykonywacg.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Nalezy uzy¢ odpowiedniej technologii do znakowania nawierzchni z kostki kamiennej
wskazanej w dokumentaciji projektowej.

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, spos6b ochrony wykonanego
oznakowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych
stosowanych materiatéw. Postepowanie z odpadami i opakowaniami powinno by¢ zgodne z
informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.
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5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie
oznakowania:

cienkowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwato$¢ oraz na whasciwosci
podioza. Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z whasciwosci, nalezy wykona¢ materialtem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie nalezy odnawia¢ za pomoca materiatdw, ktore byly
uzyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.8. Wymagane wiasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

Widzialno $¢ w dzie h

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona:

e wspoiczynnikiem luminacji w Swietle rozproszonym,

* barwg oznakowania.

Pomiar wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qg, okresla sie wedtug [3].

Wartos¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania $wiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j:

co najmniej 130 med m@Ix?, i co najmniej 150 mcd m?Ix™ w przypadku gotowych elementéw
prefabrykowanych,

— dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd mIx?,

- dla barwy zéttej, co najmniej 100 mcd mIx?,

Wartosé wspotczynnika Qg powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od
jego wykonania i w ciggu catego okresu uzytkowania powinna wynosic:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 mcd m?Ix*t,
— dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m?Ix*h

- dla barwy z6ttej, co najmniej 80 mcd m?Ix™*.

Barwa oznakowania okreslona przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, dla suchego
oznakowania, okreslona jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty naro zne obszar6w chromatyczno $ci oznakowa n drég

Punkt naro zny 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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Widzialno $¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL [mcd m-2Ix-1],
okreslany wedtug [3].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu (w stanie suchym) powinna wynosié:

— dla barwy biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 i co najmniej 350 mcd m-2 Ix-1 w przypadku
gotowych elementéw prefabrykowanych,

- dla barwy z6tej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu powinna wynosic:

— bialej co najmniej 200 mecd m-2 Ix-1 i co najmniej 350 mcd m-2 Ix-1 w przypadku gotowych
elementow prefabrykowanych,

— z6ktej co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg [5]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg k&t przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 SRT,

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sie.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest
czysta i sucha a przedznakowanie (jezeli jest wykonywane) jest prawidiowe.

6.2. Badania i sprawdzenia w czasie robét

W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowac jego grubosé (na
mokro). Powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3. Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzié:
* widzialnos¢ w dzien,
e widzialnos¢ w nocy,
» szorstkosc.
Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwo$¢ pomiaréw
podano ponizej.
Tablica 2. Cz estotliwo $€ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowo  $ci Qd i luminancji RL
aparatami r ecznymi.

Lp. |Dlugo $¢€ odcinka, km Czestotliwo SC pomiarow, co Minimalna ilo $¢ pomiaréw
najmniej
1 |lodOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11
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6.4.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =+ 5 mm,

— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyzej.

Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spelniajacego
wymagan uzytkowych okreslonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub
wykona ponownie i prawidiowo.

Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjami, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena 1m? wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowg i zatlgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

4. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty
1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220. 2181 z pOzniejszymi zmianami)
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru docelowego oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi

wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogoérska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej
nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wykonanie oznakowania pionowego zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji
Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:
Zakup, ustawienie i montaz:

- stupkow z rur stalowych @ 63,0mm (27),
- tablic zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wy-
konane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szcze-
golnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna byé wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza

niz 28pum (200g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg naporu kN m™ >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosé na
obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe . <0,11 TDT3
odksztalcenie skretne stopien tm <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
stopien [m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. - Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
Znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.2.2. Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw

montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powilokg lakierniczg o grubosci min. 60um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 powinny spetniaé dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Wedlug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogq posiada¢ jedng, dwie
lub trzy podpory w zaleznosci od szerokos$ci znaku.

Przyjmuje sie, ze znaki w przedziatach:

- L < 1,4m posiadajg jedng podpore,
- 1,4 m <L > 3,6m posiadajg dwie podpory,
- L > 3,6m posiadaja trzy podpory.

Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukciji.
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Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostale elementy; marki i tgczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684. Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane
przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetniaé¢
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrzarozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byc¢
wieksza od 0,25m. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i bramowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg
zanurzeniowa (ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czesci stalowe stykajace sie z betonem podlegajg zabezpieczeniu powtokg malarska o duzej trwato$ci
z zywic epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubos¢ powtoki malarskiej
min. 200um.

Przed wykonaniem zabezpieczen powierzchnie stalowe powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone do |l
stopnia czystosci wg PN-H-97052.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg
zawartoscig czesci statych.

2.4. Stupki do znakow

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur o srednicy @ 63,0mm odpowiadajgcych wymaganiom
PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byé obciete
réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokfadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnje przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowa). Grubos$é powioki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Zaleca sie stosowanie stupkéw spetniajgcych
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

2.5. Materiaty stosowane do fundamentow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej B 30 (C25/30) wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do fgczenia i mocowania znakéw do
konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy faczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.7. Materiaty do wykonania lic tarcz znakow
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac:
- z folii odblaskowej ll-ej generacji.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegoélnosci w/w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakow z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie
(np. szerokosc¢ rolki i wielkos¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna;:

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5mm wynosi - 0,14mm.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60uym wynosi £15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczego6towych zatacznika nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej £ 10mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag + 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiadciwosci wyrobu,
¢) miesiagc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej,
g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm? . Czytelno$é i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.
Odpowiedzialnos¢ za wady materialdbw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.11. Gwarancje
2.1.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
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obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10lat.

2.1.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcag, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien korzysta¢ z

nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25m°,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Transport kruszywa
powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca oznakowania we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem nastepujace
projekty:

* Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,
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* Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu wazno$ci dokumentaciji.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- zapoznac¢ sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegio$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapozna¢ sie z planem urzadzen i
instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia
kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdluz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzié recznie.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostang
wykonane z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno
by¢ wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia fundamentow
konstrukcji wsporczych powinna byé posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub pobocza
utwardzonego.

5.3. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Organizacja i sposéb
wykonania rob6t ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wysokos¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

- 2,2m przy wystepujacym ruchu pieszym,
- 2,0m w pozostatych przypadkach.

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd.

Konstrukcje  wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach  szczegdlnie
niebezpiecznych, jak:
- zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg PN-EN 12767.

5.5. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$é minimum 0,5m.

5.6. Widocznosé znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokonaé korekty ich lokalizaciji;

3) dokonac¢ wyciecia galezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w
sposoOb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peilng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odigczac¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposOb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposaéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

5.10. Roboty wykonhczeniowe

Po wykonania elementdw oznakowania poziomego nalezy skarpy nasypow w miejscach
posadowienia fundamentéw znakéw uzupetni¢ gruntem nasypowym i zagesci¢é do wskaznika
zageszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzupetni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w
dokumentaciji projektowe;j.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robaét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Czestotliwos¢é badan i ocena ich wynikdw przeprowadzana po dostarczeniu materiatow
powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena WVF""OW
badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
: powierzchni wybranych losowo dostgpnych narzedzi (np. liniatbw z czujni- Wyniki badan
elementéw kiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) powinny byé
dostarczonej partii o ] ] zgodne z wymaga-
Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami niami punktu 2
2. A 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy;

do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robaét.

Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.), znakéw i tablic drogowych i stupkéw z rur
stalowych.

Jednostka obmiarowg jest metr (m), wykonania i ustawienia ogrodzen U-12a.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daly wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw,

¢) Wyniki pomiardéw kontrolnych, zgodnie z STWIORB,

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

e) Wymagane gwarancje producentow elementéw oznakowania.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena wykonania robot.
Dla sztuki montazu oznakowania pionowego:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektow wykonawczych konstrukcji wsporczych do tablic,

- opracowanie projektow wykonawczych tablic,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkow z rur stalowych, konstrukcji wsporczych i tablic,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych, znakoéw aktywnych i tablic,

- podiaczenie zasilania i rozruch oznakowania,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004  Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztatu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg,
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
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PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oswietleniem drogowym w zwigzku z przebudowsg skrzyzowania drogi
wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogérska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej

nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 316110-
9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych
z budowg osSwietlenia drogowego i usuniecia kolizji z siecig energetyczng zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

« Zakres rob6t wskazany w przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédio swiatlta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania zigcza
kablowo-licznikowego w pozyciji pracy.

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa — urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw os$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czeéci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z wlasciwymi obowigzujagcymi przepisami,
z ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub
Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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2.2.

2.3.

2.4.

Kable.

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-HD 603
S1:2006/Ap1:200. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Zgodnie z dokumentacjazprojektowa nalezy zastosowac nastepujgce typy kabli nN:
- kable YAKXS 4x35mm°~.

Stupy oswietleniowe.

Do oswietlenia projektowanej przebudowywanej drogi zaprojektowano stupy stalowe typu:
- latarnie oswietleniowe nr 3/2, 3/3 ,5/1, 5/2, 6, 8 - stup stalowy o wysokos¢ zawieszenia oprawy
8m, wysiegnik h=0,5m, kat nachylenia 5 stopni.
- latarnie oswietleniowe nr 1, 2 - stup stalowy o wysokosé zawieszenia oprawy 8m wysiegnik h=
1,0m, kat nachylenia 5 stopni.
- latarnie oswietleniowe nr 3/2, 4 - stup stalowy o wysokos$é zawieszenia oprawy 8m, wysiegnik
h=2,0m, kat nachylenia 5 stopni.
- latarnie oswietleniowe nr 3/1, 3/4 ,5, 7, stup stalowy o wysokos¢ zawieszenia oprawy 8m,
wysiegnik h=2,5m, kat nachylenia 5 stopni.

Oprawy os$wietleniowe.

Oprawa ze zrodiem Swiatta soda o mocy 70W o parametrach:

* Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

* Materiat klosza — Szkio hartowane lekko wypukie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e Materiat odbtysnika — aluminium tloczone i polerowane

* Regulacja rozsytu strumienia swietlnego

» Szczelnosé komory optycznej — IP66

» Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

» Dostep do komory osprzetu i optycznej — bez uzycia narzedzi

* Montaz na wysiegniku lub stupie (poprzez dodatkowy adapter) o srednicy @48-60mm

» Oprawa posiada blokade uniemozliwiajacg samoczynne zamkniecie w czasie prac
konserwacyjnych

e Znamionowe hapiecie pracy — 230V/50Hz

«  Zrbdio $wiatta — wysokoprezna lampa sodowa 0 mocy 70W

» Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub II

» Oprawa posiada system oddychania zapobiegajacy zasysaniu powietrza z otoczenia

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

» Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

*  Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.

603 mm

184 mm

288 mm

e Sprawnos$c¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
* RoOznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢
wieksza niz 5% w stosunku do podanych:

Projektowane latarnie wyposazy¢ w izolacyjne stupowe zlgcza bezpiecznikowe, fazowe
i zerowe. Ztagcza montowaé w wnece stupéw. Od zlgcza bezpiecznikowego do opraw
oswietleniowych wciagnaé w stupy i wysiegniki przewody typu YDY 3x2,5 mm®.

Projektowane stupy oswietleniowe oznakowaé tabliczkami koloru zéttego z czarnymi napisami. Na
tablicach wpisa¢ nr obwodu i nr kolejny stupa oswietleniowego.

Szafy oswietlenia ulicznego.

Dla zasilania projektowanego oswietlenia ulicznego, zaprojektowano zabudowe szafki
rozdzielczo - sterowniczej oswietlenia ulicznego SOU. Projektowana szafka sterownicza
oswietlenia ulicznego wykona¢ w obudowie z materiatéw izolacyjnych, wyposazona w wytgcznik
gtéwny np. typu 1S-100/3, cyfrowy programator astronomiczny typu np. CPA 4,0, stycznik typu np.
SLA 63 dla sterowania oswietleniem, wylgczniki instalacyjne typu S191B, gniazdo wtyczkowe
instalacyjne 230V oraz w roztaczniki bezpiecznikowe typu R301z wkiadkami topikowymi.

Ustoje stupow.
Nalezy zastosowaé fundament prefabrykowany odpowiedni do danego typu stupa.

Ograniczniki przepieg.

Dodatkowe uziemienie przewodu ochronno-neutralnego linii zaprojektowano na koncach linii
kablowej oswietleniowej oraz w $rodku poszczegdélnych obwodéw oswietleniowych. W tym celu
nalezy utozy¢ odcinek ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 25x4 mm? wzdhuz uktadanego na calej
trasie kabla osSwietleniowego i potaczy¢ z zaciskiem ochronno - neutralnym stupéw
odwietleniowych. Potaczenie bednarki z zaciskiem uziemiajagcym stupa wykonac¢ jako potaczenie
elastyczne linkg LgY 16. taczenie bednarek wykonac¢ poprzez spawanie a miejsce potaczenia
zabezpieczyé przed korozjg. Ponadto nalezy zacisk neutralny w kazdym stupie pofaczy¢ z
przewodem neutralnym linii kablowej oraz konstrukcjg stupa i wysiegnikami z oprawami.

Dla sieci kablowej oswietleniowej rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 30 omow.

Piasek.

Piasek stosowany przy ukiladaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

Folia.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubo$ci 0,4 — 0,6mm, gatunku 1, koloru niebieskiego,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-C-89269:1997.
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2.10. Kit uszczelniajacy.

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajace wymagania PN-EN 26927:1998.

2.11. Demontaz.

Na odcinkach nowo projektowane] sieci oswietlenia ulicznego istniejgce oprawy oswietleniowe
zabudowane na stupach energetyki nalezy zdemontowa¢. Zdemontowane elementy linii
napowietrznej (stupy, oprawy oswietleniowe, wysiegniki i przewdéd AsXSn sktadowaé w miejscu
wskazanym przez Gestora sieci.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien korzysta¢ z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacego wtasciwg jakosc¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- zespotlu pradotwdrczego przenosnego 2,5kVA,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m®/h,
- koparko-spycharki o tad.0,15t,
- wibromiotu elektrycznego lub spalinowego do 3kW,
- ciggnika kotowego,
- samochodu samowytadowczego,
- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu.
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformag i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
wytworce dla poszczegoélnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.
Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom PN-S-02205:1998.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego s$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig = 10cm. Wykop nalezy zasypaé ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjna, co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagng¢ co najmniej 0,95.

Montaz uziomow.

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pogrgzang wibromiotem. Potgczenie
uziemieh ze stlupami stalowymi ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace
winny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-4-482:1999, a zblizenia i skrzyzowania przewodow
uziemiajacych z kablami wg. PN-EN 62305-3:2009.

Montaz stupéw oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane
fundamenty. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-
1:2003 grubosci min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchyika osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

Wysiegniki i gtowice.

Wysiegniki i gltowice powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki i glowice
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.
Skltadowanie wysiegnikéw i gtowic na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Nalezy zastosowaé wysiegniki o wysiegu 1,5m.

Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy poditaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
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5.9

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajagcych do stupéw
i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 2,5mm?>. llo$¢ przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia
sprawdzajace uzyskiwanych parametréw oswietlenia. Parametry te musza spetnia¢ wymagania
ST.

Uktadnie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami. Ukladanie kabli winno by¢
wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigekszej niz 4kg/m. Dopuszcza
sie mechaniczne ukfadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem
spetnienia wymogow okreslonych normach.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli
0 powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a srednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna srednica
kota. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich
odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakidceniach nie wywotywaty
w sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.
Kable w ziemi nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Ulozone
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego
gruntu, folig kablowg niebieska oraz pozostatg resztg ziemi rodzime;j.

Wykopy pod ukfadanie kabli wykona¢ recznie. Kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci
0,8m (dla kabli n/n), 0,7m (dla kabli oswietleniowych) oraz 1,2m (przy przejsciach pod jezdniami)
na 10cm warstwie piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Nad kablem w odlegtosci 25cm od
niego utozy¢ pas z niebieskiej folii 0 szerokosci 30cm. Na calej trasie kabli nalezy w odstepach, co
10m stosowaé oznaczniki, a takze przy zakohnczeniach i w miejscach charakterystycznych np.: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce:

a) symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),
b) oznaczenie kabla wg normy,

c) znak uzytkownika kabla,

d) rok ulozenia kabla.

Skrzyzowanie projektowanych kabli, z istniejacymi wjazdami, z istniejacym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz przy przejsciach przez jezdnie nalezy wykona¢ w
przepustach ochronnych typu HDPE 110.

Na catej dlugosci rozbudowywanej drogi utozy¢ przepusty na istniejacych kablach
energetycznych ktore kolidujg z projektowanymi wjazdami, drogami i projektowanymi sieciami
uzbrojenia sanitarnego.

. Przewody.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczyé ztacznikami. Zamocowania przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz
od jej wytrzymato$ci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

5.10. Montaz szaf o$wietleniowych.

Szafy zabudowaé jako wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi
cztonami ztaczowo — pomiarowymi.
Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.11. Montaz ogranicznikéw przepiec.

Nalezy zamontowaé ograniczniki przepie¢ zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robaét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz spos06b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 i PN-EN 197-
1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie.

Elementy latarn powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowg i PN-EN 40-
2:2005/Ap1:2006.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci pofaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary :
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz ztych warunkéw atmosferycznych (mgia,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych
0 zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
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7.

wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiatloczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru wg normy PN-EN
13201:2005.

Dla wykonanego oswietlenia ulicznego nalezy przyjaé nastepujace parametry:

«  Luminacja jezdni suchej — Lm 2 0.8 cd/m®

e Catkowita rownomiernos¢ luminacji - Uo =2 0.5

* Rownomierno$¢ wzdtuzna — Ui = 0,7

*  Przyrost progowy - Ti< 14

e Stosunek natezenia oswietlenia otoczenia SR = 0,5

Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkami obmiaru sg jednostki wyszczegdlnione (jedn. miary) w odpowiednich pozycjach

przedmiaru robét.

8.

8.1.

8.2.

8.3.

9.2.

Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robat.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- ulozenie kabla z wykonaniem posypki pod i nad kablem,
- ulozenie oston rurowych,

- wykonanie uzioméw z tasm.

Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzonej,
- protokot odbioru Robét.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje

sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na
wiasny koszt.

Podstawa ptatno Sci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena jednostki obmiarowej.
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Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie posrednie prace poszczegoélnych pozycji

przedmiaru robét jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

Dla montazu rur ostonowych:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

roboty ziemne,

optaty za sktadowanie,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla demontazu istniejgcego oswietlenia ulicznego:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie wykopow,

roboty rozbiérkowe z wywozem materiatu z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy i Inwestora,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla budowy oswietlenia ulicznego:

wykonanie robét pomiarowych,
wykonanie wykopow,
uktadanie kabli,
utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej,
montaz stupéw oswietleniowych,
montaz wysiegnikow,
montaz opraw oswietleniowych zewnetrznych na wysiegniku,
montaz i podtaczenie przewoddw do opraw oswietleniowych,
oznakowanie trasy kabli,
wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Dla wykonania linii zasilajgcych i montazu urzadzen:

wykonanie rob6t pomiarowych,

wykonanie wykopéw,

ukfadanie kabli, rur ostonowych,

oznakowanie trasy kabli,

montaz uzioméw w wykopie,

wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow,

montaz i stawianie urzadzen rozdzielczych o masie ponad 20kg na fundamencie
prefabrykowanym,

montaz ogranicznikéw przepie¢ w liniach napowietrznych,

montaz i podtaczenie przewoddw,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.
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Dla wykonania uziomow:

wykonanie rob6t pomiarowych,
wykonanie wykopow,

uktadanie bednarki,

montaz i poditgczenie przewodow,

Dla wykonania pomiarow:

badania linii kablowe;j.
wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wszystkich powyzszych sortymentéw robot:

rozbiérka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie robét odtworzeniowych zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych branzach,
podigczenie do sieci zgodne Dokumentacjg Projektowg i ST,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

koszt nadzoru przedstawiciela uzytkownika (wtasciciela sieci).

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢é 1. Zasady

oukwnN

N

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

ogolne.

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-P-50801:1989 Opakowania transportowe tekturowe. Podstawowe formy konstrukcyjne.
Symbole.

PN-EN 26927:1998. Budownictwo — Wyroby do uszczelniania. Kity — Terminologia.

PN-C-89269:1997 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14741:2008 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych — Polgczenia do bezcisnieniowych zastosowan pod
ziemig — Metoda okreslania dtugotrwatej szczelnosci potaczen z uszczelkami
elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki.
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19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania og6lne i badania.
20. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd.1980r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. Nr13 z dn. 10 04 1972r.

23. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

24. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz U. Nr 81 zdn. 26 11 1990r.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

2.1.

2.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z tymczasowg organizacjag ruchu drogowego w zwigzku z przebudowag,
skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Twardogoérska), drogi powiatowej nr 1490D
(ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowos$ci Goszcz na skrzyzowanie
typu rondo. Kod CPV 45 23300-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego wg wykonanej i zatwierdzonej przez Inwestora robot
Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a) Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow.

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,

- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgonie z Dokumentacjg
Projektowa.

Elementy oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym muszag spetnia¢ nastepujace
warunki:

- wielko$¢ znakéw: duze,

- stupki z rur stalowych o srednicy 70mm, malowane farbg poliwinylowg, modyfikowang
w kolorze jasnoszarym,

- stupki pod znaki nalezy wykonaé¢ w sposob zapobiegajacy przewréceniu,

- tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka,
mocowane do stupkow w sposéb wykluczajacy obrét tarczy wokét stupka,

- znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2, posiadajaca aprobate IBDiM.
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3.

3.1.

3.2.

4.

4.1.

4.2.

5.2.

Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu.

Roboty bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.
OgdIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Transport materiatw.

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonanie robot

. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji:

- Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Zakres wykonywania robot.

Ustawienie i montaz elementéw organizacji ruchu przewidzianych w wykonanym
.Projekcie Organizacji Ruchu na czas budowy” oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W razie rob6t poza pasem drogowym Wykonawca uzyska wszystkie wymagane zgody na
wejscia w teren.
Przy sterowaniu ruchem wahadtowym mozna stosowac¢ sygnalizatory tréjkomorowe o Srednicy
200 lub 300mm.
Odcinki nalezy dopasowac¢ do istniejacych skrzyzowan i zjazdéw publicznych.
Na czas rozbudowy drogi nalezy przewidzie¢ mozliwosci wigczenia sie pojazdéw do ruchu
Z odcietych posesiji.
W ramach w/w robét Wykonawca w miare swoich potrzeb opracuje tymczasowe szczegodtowe
odcinkowe rozwigzania zastosowania sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniach i innych
newralgicznych miejscach. Wykona projekty, uzgodni je i wdrozy w terenie.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidiowe oznakowanie robét i ciggte monitorowanie
stanu technicznego oznakowania i ogrodzenia.

Plac budowy powinien by¢ ogrodzony. Ogrodzenie powinno by¢ wykonane tak, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,50m.

W miejscach gdzie ogrodzenie terenu budowy lub robét nie jest mozliwe, nalezy oznakowac
granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staly nadzor.
Ponadto praca z maszynami drogowymi stosowanymi na budowie stwarza specyficzne i ciggte
zagrozenie. W zwigzku z powyzszym przy wykonywaniu rob6t przy uzyciu maszyn nalezy ustali¢
strefe niebezpieczng i ustawi¢ tablice ostrzegawcze, a kazde uruchomienie maszyny nalezy
sygnalizowa¢. Miejsce pracy maszyny w porze nocnej nalezy prawidtowo oswietli¢, a maszyne
wyposazy¢ w Swiatla ostrzegawcze. Przy obstudze maszyn i urzadzen moga pracowac tylko
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie niezbedne $rodki potrzebne do budowy w miare mozliwosci dowozone powinny by¢
Srodkami transportu na biezaco. Materialy dowozone na biezgco nalezy skladowa¢ w miejscach
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nie kolidujgcych ze stanowiskami pracy sprzetu i ludzi. Na budowie nie nalezy stosowaé
preparatéw niebezpiecznych dla ludzi i Srodowiska naturalnego.

Wykonawca ma obowigzek utrzymania dojscia i dojazdu do zabudowan, przejezdnosci drogi dla
pojazdéw uprzywilejowanych. Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ takg technologie
i organizacje robot aby zamkniecie dojazdu do posesiji nie trwato dtuzej niz 24 godziny.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania
Rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Koszt wykonania tymczasowej organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ ogolnych kosztach
budowy zgodnie z SST D.M.00.00.00 pkt.9.2.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Przewiduje sie odbior ustawionej i sprawnie dzialajgcej tymczasowej organizacji
ruchu, kontrole jej sprawnosci w trakcie prowadzonych robét oraz odbiér koncowy demontazu
elementéw organizacji ruchu.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie ewentualnych zmian do projektu tymczasowej
organizacji ruchu,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- ustawienie i montaz tymczasowej sygnalizacji Swietlnej,

- demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demontaz elementéw tymczasowej sygnalizaciji $wietlnej,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- oznakowanie miejsca Rob06t i utrzymanie,

- wykonanie przegladu zerowego drég objazdowych,

- naprawy drég lokalnych i powiatowych objetych objazdami,

- wykonanie przegladu koncowego drog objazdowych,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

Specyfikaciji.

10.
10.1.

Przepisy zwi gzane
Normy

Podstawowe akty normatywne wykorzystane do realizacji zlecenia:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (jednolity tekst Dz. U. Nr 58 z 2003r.
z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkOw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U. Nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170
z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zalgcznik nr 1-4 do

rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Zatacznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.09.2003 w sprawie kierowania ruchem na drogach
Dz. U. nr 182- poz. 1784.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 lutego 2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie kierowania ruchem drogowym Dziennik Ustaw nr 27, poz. 243.

- Instrukcja Oznakowania Robét Prowadzonych w Pasie Drogowym.
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1. Wstep

1.1

1.2.

13.

1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

15.

2.1.

2.2.

2.2.1.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw kamiennych w zwigzku z przebudowg
skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogoérska), drogi powiatowej nr 1490D (ul.
Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu
rondo. Kod CPV 45 0233222-1.
Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:

- kraweznika kamiennego 20x30cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm i tawie
betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1. (wtopione).

- kraweznika kamiennego 15x30cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm i fawie
betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1. (wystajgce i wtopione).

- kraweznika kamiennego z odzysku na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5¢cm i fawie
betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1. (wystajgce i wtopione).

- obrzeza kamiennego 18x30cm na tawie betonowej z betonu C8/10 wg PN-EN 206-1.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajagce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

tawa - betonowa warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Opor - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na
tawie.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznika i obrzez, wedtug zasad niniejszej ST sq :

Kraweznik kamienny o wymiarach 20x30cm, 15x30cm i obrzeze 8x30cm typ uliczny, gatunek I,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 1343

- krawezniki i oporniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1m,

- w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugosé
kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50cm, dlugo$s¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugosé
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catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

- ostre krawedzie kraweznikbw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane,

powinny byc¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego.
- na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

- skosy kraweznikéw narazonych na najezdzanie przez samochody powinny by¢ fazowane,

- na wszystkich tukach nalezy bezwzglednie stosowaé krawezniki i oporniki tukowe o promieniu
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okredla PN-EN 1343:2003 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2003

Dopuszczalne odchytki, w mm ‘s Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Szerokos¢ Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami + 3 + 10
obrabianymi Klasa 2
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm + 5
— powierzchnie obrabiane .
c¢) powierzchni czotowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych do +3
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do 3
1 powierzchni gérnej, 3 mm od gory PN-EN 7
" | — prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami 1343:2003 +5
go6rng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty -
— nieréwnosci gérnej powierzchni
— prostopadtosé pomiedzy powierzchnig gérng +5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w 2% wartosci zadeklarowanej
poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm +3 -3
— z drobng fakturg
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy Odporne (£ 20% zmiany
5 liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach PN-EN wytrzymatosci na zginanie)
" | szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza | 12371:2010
inne rodzaje badan)
Whytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna PN-EN
3 by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | 12372:2010 | Zalecone minimalne obcigzenie
" | czym dla zastosowan na: PN-EN niszczace, w kN
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 1343:2003 25,0
1. Prébka odniesienia powinna
pokazywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i
PN-EN wykonczenia powierzchni
4, Wyglad 1343:2003 2. Nasigkliwos¢ (w % masy),

' badana wg PN-EN 13755:2008
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien by¢
dostarczony przez producenta
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4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg
typbéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe nalezy ukiada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2m.

2.2.4. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu 32,5
spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1:2003, ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 14188-1.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw mechanicznych, wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, diugoscia w Kkierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5cm.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z norma.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera Kontraktu:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony opaski powinna byc¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
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Ustawianie kraweznikbw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1cm na kazde 100m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie
moze przekracza¢ 1cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na kazde
100m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1cm
na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogoélne wymagania dotyczgace obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest:

- 1metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego 20x30cm na tawie betonowej z oporem.
- 1metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego 15x30cm na tawie betonowej z oporem.
- 1metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego z odzysku na tawie betonowej z oporem.
- 1metr (m) ustawionego obrzeza kamiennego 8x30cm na tawie betonowej z oporem.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

8.2.  Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna
by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST
DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie kraweznikéw.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

Dla kraweznika i obrzeza kamiennego:

10.

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na budowe: kraweznika, betonu na lawe, wody, desek, zaprawy
cementowej, podsypki cementowo-piaskowej i innych materialtdbw potrzebnych do wykonania
robot,

oznakowanie robot,

wykonanie koryta gruntowego pod kraweznik kamienny na podsypce cementowo-piaskowej,
przygotowanie podtoza,

wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15,

wykonanie dylatacji,

pielegnacja tawy przez polewanie woda,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,

ustawienie kraweznikow prostych z wypetnieniem spoin,

ustawienie kraweznikow tukowych z wypetnieniem spoin,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

Przepisy zwi gzane

PN-EN 197-1:2002Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie poddziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
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CHODNIKI i ZJAZDY Z KOSTKI
| PLYT KAMIENNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru chodnikéw z kostki kamiennej i ptyt kamiennych w zwigzku z przebudowg skrzyzowania
drogi wojewddzkiej nr 448 (ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi
gminnej nr 101926D (ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45
233200-1.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1.
i obejmujg wykonanie w nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Nawierzchnie z brukowca z kamienia polnego o wymiarach 8-11cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 gr. 5¢cm, spoiny wypetnione zaprawg cementowa,

- Nawierzchnie z brukowca z kamienia polnego cietego gr. 7/9cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 5cm, spoiny wypetione zaprawg cementowa,

- Chodniki z ptyt kamiennych antyposlizgowych grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
5cm - granit szary,

- Chodniki z kostki granitowej cietej o grubosci 7/9cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5¢cm -
kostka szara,

- Chodniki z kostki cietej bazaltowej o grubosci 7/9cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,
- Chodniki z kostki cietej bazaltowej o grubosci 10cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm,

- Zjazdy z kostki bazaltowej cietej o grubosci 7x9cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka drogowa - jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg normy
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg normy.

1.4.4. Piyty kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiardw i
ksztaltu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamieh obrobiony, wzglednie ptytowany
kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa scietego o nieregularnych
lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wlasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoéine”.

2. Materiaty

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materialtow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Kamienna kostka drogowa klasy 1

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej regularnej

Cechy fizyczne Klasa .
Lp. i wytrzymatosciowe : Badania wediug
Wytrzymato$¢ na $Sciskanie w  stanie )
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-EN 1926
Scieralnoéé na  tarczy  Boehmego, PN-EN 14157
2. w centymetrach, nie wiecej niz 0,2
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), PN-EN 1926
3. liczba uderzen, nie mniej niz 12
4. Nasiagkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755
5. Odpornos¢ na zamrazanie W(g ponizszej tabeli PN-EN 12371
Odchyki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, powinny odpowiadac

wartodciom = 15mm (miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi)

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostatle krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci

kostki (a).

Uszkodzenia ktoéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota)

kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni nie powinny przekracza¢ 3mm.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornosé na rozmrazanie/zamrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna

wynosic 48.
Klasa Klasa |
Oznaczenie znakiem F1
Odporne

Wymaganie

(£ 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

Za zgoda Inzyniera mozna nie wykonywac powyzszego badania.
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2.3 Piyty kamienne
2.3.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe muszg by¢ wykonywane z granitu. W zaleznosci od sposobu obrobki
powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: promieniowana lub groszkowana.
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych:

1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie nasycenia wodg, MPa, nie mniej niz 100,

2. Wytrzymatos¢é na $ciskanie po badaniu mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz 80,

3. Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie nasycenia woda, cm, nie wiecej niz 0,75,

4 Nasigkliwos¢ wodag, %, nie wiecej niz 0,5,

5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wiecej niz 25,

6. Odfornoéé na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej w srodowisku o zawartosci SO2, w
mg/m~ od 10 do 200

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych:

1. Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni licowej, 2mm,

2. Odchyiki katowe powierzchni bocznych (stykowych), £ 2mm/m,

3. Dopuszczalne zmiany materiatowe jak dla gatunkéw blokéw z ptyt surowych, llI
4. Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na powierzchni do 20% powierzchni phyty
5. Szczerby na krawedziach ograniczajacych powierzchnie licowg

- liczba na kazde 100cm diugosci krawedzi ptyty z:

a) granitu - 4

- dlugo$¢, mm, dla piyty z:

a) granitu - 6

- glebokos¢, mm, dla piyty z:

a) granitu - 3

2.3.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym. Plyty powinny
by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiarow. Plyty prostokatne powinny byé
ustawione na jednym z dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy
ustawia¢ na podkladkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2008.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
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- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.
2.7. Kamien polny

Do wykonania nawierzchni z kamienia polnego nalezy uzy¢ kamieni nieobrobionych o wymiarze
8-10cm grubosci, i zblizonej wielkosci powierzchni w rzucie ptaskim oraz jednorodnej kolorystyce.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes$¢ powierzchni mozliwie
ptaska, ktérg mozna by wyodrebnié¢ jako powierzchnie gérna (czoto).

Nie dopuszcza si € wbudowywania kamieni innych jak z gérn g powierzchni g ptask a.

2. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamienne;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw pitytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

3. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaé w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1,0m.

4.3. Transport ptyt kamiennych

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podsypka cementowo-
piaskowa 1:3 i 1:4 grubo$ci 5cm.

5.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka bedzie wykonana ze gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem
w stosunku 1:4 i 1:3. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu wynosi 5cm.

231



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.02.02

5.3.

Na podsypke stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Uktadanie kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki regularnej

5.4.

Desen nawierzchni powinien byé dostosowany do istniejacego wzoru utozenia kostki
okre$lonego w dokumentacji projektowe;.

Ubijanie kostki kamiennej

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5. Wypehienie spoin

5.6.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokosé wypetnienia spoin powinna wynosi¢ okoto 10cm,

— zaprawa powinna wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoéci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

5.7. Ukladanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST Ilub
okre$lonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno byé wieksze od 1 do 2%, a
w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowata sie do 2cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Ptyty na tukach o promieniu
do 30m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych. Piyty na tukach o promieniu ponad 30m
nalezy tak ukltadac¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty moga tez by¢ przycinane. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy ukfadac
w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Plyty
chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

5.7.1 Spoiny

Szerokos$¢ spoin powinna wynosic:
- na odcinkach prostych do 0,8cm, - na tukach do 3cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone na peing grubosé piyty
Zaprawg cementowo-piaskowa.
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5.7.2 Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac¢ go w stanie wilgotnym
w ciggu 10 dni.

5.8 Nawierzchnia z kamienia polnego na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje nastepujace czynno$ci:

1. osadzenie kraweznikow,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta,

3. ulozenie brukowca, pierwsze ubicie brukowca, z tym, ze jest to moche ubicie, powodujgce
obnizenie brukowcow mniej wiecej o calg nadwyzke w uktadaniu,

4. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 4mm do 12,8mm z przesuwaniem go
miottami w celu wypetnienia spoin,

5. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sklad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymalosé na $ciskanie
zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. Zaprawe przygotowuje sie
w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca ptynnosé.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczy$ci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajgc do wody
1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez
rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie
Sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one catkowicie
wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypelnienie spoin zalewajgc je po raz drugi zaprawa. Zaprawy
cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére
ma na celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowac¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi
lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

- przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci
przez okres od 7 do 10 dni,

- dokltadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-
piaskowa a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

6. Kontrola jako $cirobot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Kontrola przed przystapieniem do robét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-EN 1342:20083.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke skladajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci parti z
wymaganiami hormy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie Inwestora.
6.3. Kontrola w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie poditoza
Sprawdzenie podifoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi Specyfikacjami.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5 niniejszej
Specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej Specyfi-
kacji:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm
ubijaka o masie 25kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét.
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z norma nie powinny przekracza¢
0,5cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszcgeg()lr_]ier,]ie badan Minimalnla_ cze;s@otli'wos'é
i pomiaréw badan i pomiaréw

1. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100m*

2. | Rzedne wysoko$ciowe 2 razy na 100m*

3. | Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na 100m®

4. | Grubos$¢ podsypki 2 razy na 100m®
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7.

7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

Obmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kamienia
polnego na podsypce cementowo — piaskowe;.

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych
na podsypce cementowo — piaskowej.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej na podsypce cementowo — piaskowej.

Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:3 gr. 5cm.

Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena jednostki obmiarowej obejmuije.
Cena wykonania metra kwadratowego (m?) nawierzchni z kamienia polnego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- pozyskanie i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- przebranie kamienia polnego,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5¢cm,

- utozenie i ubicie kamieni,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

- pielegnacja utozonej nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) nawierzchni z nowej kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- pozyskanie i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- obrébka i przebranie kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3i 1:4 gr. 5cm,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacja utozonej nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
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10.

Cena wykonania metra kwadratowego (mz) nawierzchni z ptyt kamiennych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- przygotowanie podioza,

- pozyskanie i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,

- ulozenie ptyt kamiennych,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja utozonej nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Przepisy zwi gzane

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-EN 1926:2007 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zieleni w zwigzku z przebudowa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 448
(ul. Twardogérska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D
(ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233226-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow oraz nasadzeniem i pielegnacjg zieleni
ozdobne.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych robét:

- Humusowanie paséw zieleni gr. 15cm i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemig roélinna,

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolno$¢ produkc;ji roslin,

1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich,

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny,

1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.8. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogllne wymagania dotyczace materialtdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne
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badania dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna byc¢
odchwaszczona.

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotéw i rozestania w miejscu
sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy oraz zaktadania trawnikéw,

- przed dostawag ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wlasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$¢
mikroelementow, ilos¢ materiatléw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nasiona traw powinny posiadac swiadectwo kwalifikacji.

Wybér gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Przyktadowy dobér gatunkéw nasion traw podano w
Dokumentacji Projektowej.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprawnego techniczne sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

- sprzetu do wykonania miejsc sadzeniowych (dotow) drzew i krzewow,
- sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

- narzedzia do odchwaszczania.

4. Transport
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
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teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

ziemie urodzajng nalezy rozscieli¢ rowng warstwg gr. 25cm i wymiesza¢ z nawozami
mineralnymi (nalezy wykorzysta¢ sktadowang wczes$niej ziemie w ramach robét ziemnych),
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4kg na 100m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikdw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie z bezposrednim grabieniem
i wywozem skoszonej trawy w okresie od kwietnia do pazdziernika:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; srodki chwastobdjcze
o0 selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zalozenia trawnika.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami ST,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot.
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) humusowania pasow zieleni gr. 15cm i
obsianie trawa.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdbine wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. SzczegO6lowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania humusowania paséw zieleni gr. 15cm i obsianie trawg obejmuije:

—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, terenu, dowéz i przewdz ziemi
urodzajnej,

—  rozscielenie ziemi urodzajnej,

- zakladanie trawnikéw,

—  pielegnacje trawnikéw, (koszenie, odchwaszczanie),

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen, préb i badan,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca Robét po ich zakohczeniu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikaciji.

9.3. Normy.

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy.

PN-R-67022;1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023:1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-R-67031:1996 Sadzonki roslin ozdobnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru matlej architektury w zwigzku z przebudowg skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 448
(ul. Twardogorska), drogi powiatowej nr 1490D (ul. Sycowska) i drogi gminnej nr 101926D
(ul. Rynek) w miejscowosci Goszcz na skrzyzowanie typu rondo. Kod CPV 45 233226-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych wykonaniem elementow i obiektow malej architektury i obejmuja.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych robét:

- Wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego z betonu C8/10 gr. 15cm,

- Betonowanie taw fundamentowych niezbrojonych z betonu C20/25 w deskowaniu tradycyjnym

- Wykonanie bezusterkowego przestawienia kapliczki. W tym: (Wykonanie odrestaurowania
kapliczki. Wykonanie nowego fundamentu, gorng cze$¢ podestu nalezy obudowac¢ ptytami
granitowymi gr. 6cm ~ 15m?).

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materialdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.1.1. Fundament pod pomnik

Beton klasy C25/25 o podwyzszonej mrozoodpornosci. Zageszczony i wibrowany
mechanicznie.

2.1.2. Kapliczka.

Element z demontazu.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Prace przy montazu elementéw malej architektury wykonywa¢ recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego zalecanego przez producenta.
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Do robo6t betonowych ,,na mokro” uzywa¢ mate betoniarki przewozne, przewozne zbiorniki do wody,
ubijaki.

Sprzet uzyty do wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Ciezki sprzet transportowy i roztadunkowy.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wykonanie taw betonowych.

Do wykonania fundamentu pod przestawiany pomnik nalezy uzy¢ betonu C20/25 o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.2. Przestawienie istniejacej kapliczki

W ramach wykonania w/w robét Wykonawca dokona bezusterkowej rozbidrki wszystkich
elementdw istniejacej kapliczki. Kapliczke nalezy oczyscié, poddac restauracji przez osoby
posiadajgcq wiedze i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu prac.

Po wykonaniu nowego fundamentu odrestaurowang kapliczke wraz z postumentem nalezy przenie$¢
w nowg lokalizacje.

Wykonanie nowego fundamentu i analogiczne jak w stanie istniejacym gorng czes¢ podestu nalezy
obudowac¢ ptytami granitowymi, na dole wykonaé cokét z ptyt granitowych gr. 6¢cm.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenhstwa i higieny pracy.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2. Kontroli jakosci rob6t podlegaja:
- jakos¢ uzytych materiatow,
- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa oraz z poleceniami Inzyniera,
- prawidlowos¢ potaczen odpowiednich elementdéw drewnianych i metalowych,

- prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw i mocowania urzadzen,

- poprawnosé zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine”.

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych taw fundamentowych.
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Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) przestawienia kapliczki.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdline wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci.

Cena przestawienia kapliczki obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— kompletng rozhidérke wszystkich elementéw kapliczki,

- wykonanie koniecznych robét ziemnych,

- wykonanie robot naprawczo-konserwacyjnych kapliczki,

— wykonanie cokotu i powtérny montaz kapliczki w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢ w nowe;j
lokalizaciji,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

Cena wykonania betonowych fundamentéw obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie i ogrodzenie robot,

— dowiezienie sprzetu,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robat,

- wykonanie wykopéw wraz odwozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,*)
- wykonanie betonowych fundamentow,

— odwodnienie wykopow, montaz igtofiltrow,

— wykonanie tymczasowego pompowania wody,

— wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia pod i nadziemnego,

— zasypanie i zageszczenie gruntu,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— przeprowadzenie badan i pomiarow.

*) — platnos¢ wg oddzielnej pozycji kosztorysowe;.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 1SO1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Katalogi producentéw elementéw matej architektury
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