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1. Cz$¢ opisowa

1.1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Definicje:

Zamowienie - oznacza wyszczegoOlnienie zakresu prac, ktorey iy wykonane w oparciu o
prezentowany program funkcjonalnozytkowy.

Zamawiajacy - W polskim Prawie Budowlanym osoba Zamawtajgo wysipuje pod nazwy
~Inwestor”.

Kontrakt - oznacza Akt Umowy, oraz inne dokumenty wymienionékcie Umowy. Zawsze
ilekro¢ w niniejszych Warunkachzywany jest termin ,Kontrakt” naley go odniéc¢ takze do
L,2umowy” w rozumieniu przepisbw Prawa obaziujacego w Rzeczpospolitej Polskiej, w
szczegOlnéci w rozumieniu przepisow ustawy Kodeks Cywilny omastawy Prawo zaméwie
publicznych.

Inspektor nadzoru /Inspektor/ (branzy budowlanej, elektrycznej, sanitarnej)- oznacza osab
fizyczna, osob prawry albo jednostk organizacyjn nie posiadajca osobowdci prawnej, ktora
zostanie wyznaczona przez Zamawgago do prawidtowej kontroli zamowienia pod wagm
technicznym.

Prawo Budowlane- oznacza ustayz dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2013 r. po209¥wraz z
pdzniejszymi zmianami i towarzyseymi rozporadzeniami, regulujca dziatalndé obejmujca
projektowanie, budow utrzymanie i rozbiorki obiektéw budowlanych orakreslajaca zasady
dziatania organow administracji publicznej w tycheatizinach.

Projekt Budowlany - oznacza dokument formalno-prawny konieczny doskagia pozwolenia
na budow, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozpdreniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowego zakrefarmy projektu budowlanego (Dz. U. z

2003r. nr 120 poz. 1133) wraz zApdejszymi zmianami.

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonaligtkowego jest okrdenie wymaga
dotyczcych wykonania kompleksowej dokumentacji projekiowaraz budowy instalacji
fotowoltaicznych, instalacji solarnych oraz pompepta zlokalizowanych na 40 budynkach
mieszkalnych w Gminie Twardogéra. Planowane przedsicie shiy¢ bedzie produkcji energii
elektryczne i energii cieplnej, ktéra zostanie wylstana w dwojaki sposéb:

1) w czici na potrzeby wiasne, a w przypadku egerii cigpineatasci na potrzeby wiasne

2) zmagazynowania w siecigei energii elektrycznej przevigzajcej wkasne ziycie w celu jej



Program funkcjonalno —ytkowy dla przedsiwziecia pn. Budowa mikroinstalacji prosumenckich wyk@tzjacych odnawialne
zrédta energii w ramach PROW 2007-2013

wykorzystania w kolejnych okresach.

L acznie projekt obejmuje morita
1. 28 szt. Instalacji kolektorow stonecznych
2. 12 szt. Instalacji fotowoltaicznych
3. 8szt. Pomp ciepta

Szczegblowe wskazanie lokalizacji budynkéw (adréspumery dziatek) olgfych projektem

wskazano w zaezniku nr 1.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane ridg Istanowity zrédta zagraenia dla ochrony
srodowiska i nie bdg przedsiwzieciem mogcym oddziatywéd w sposob szkodliwy nérodowisko
naturalne. Program funkcjonalnaytkowy jest stosowany jako dokument przetargowyanswi

Zakcznik do Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia

Istotnym elementem doboru technologidip urzadzenia wytwarzania energii zeddet odnawialnych
(kolektory stoneczne, modut fotowoltaiczny polikigiiczny, pompy ciepta) oraz dobor technologii,
ktora spetnita si w warunkach krajowych. Podstawowym kryterium ocermdoboru, leda koszty
produkcji w przeliczeniu na jednostlenergii elektrycznej. Kryterium ekonomiczne, w vghej
mierze zwizane jest z efektywioig przedsjwziecia. Oferta dostarczona przez Oferentéw winna
obejmow& komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzeprzedsiwziecia & do
przekazania Zamawigjemu. Oferta powinna byzgodna z niniejszspecyfikagj. Oferent ujmie w
swoim zakresie rowniete dodatkowe roboty i elementy instalacji, ktoee zostaty wyszczegolnione
w programie funkcjonalnozytkowym, lecz § wazne i niezlgdne dla poprawnego funkcjonowania,
stabilngci i stabilnego dziatania, jak rowuiialla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego

dziatania.

1.2. Ogdlny opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojeihie i wybudowanie:

- systemu instalacji kolektoréw stonecznych obejioyj

* opracowanie kompletne] dokumentacji projektowej, weszystkich wymaganych
brarvach, dotyczcej montau kolektoréw stonecznych wraz niezlmg armatug
kontrolno-pomiarowy,

* wykonanie niezbdnych ekspertyz (np. sprawdzenigmaci dachu, jéli konieczne),
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* uzyskanie wymaganych prawem wszelkich pozwgotgtoszé etc,

« dokonanie zmian w istnigjych instalacjach C.O., sanitarnych i elektrycznyolapcych
na celu zapewnienie prawidtowej pracy instalacjastej i zasilania gornej gzownicy z
C.O.

» opracowanie specyfikacji technicznych wykonanidbioru robét,

* modernizacja instalacji cieptej wodyzyikowej w  indywidualnych kottowniach
polegajca na dostawie i monta kompletnych zestawow solarnych opartych na ptdski
kolektorach stonecznych,

- systemu paneli fotowoltaicznych wytwargajch energi elektryczm wraz z oprzyrgdowaniem

oraz niezbdnym okablowaniem i przatzeniem elektrowni do sieci wewtrenej budynkéw oraz
przebudow ukladu pomiaru energii przystosowoggo uktad do pomiaru energii wytworzonej.
W ramach przedmiotu zamdwienia zostanie wykonamytqmz planowanej elektrowni do sieci
elektroenergetycznej zgodnie z warunkami paaé okrélonymi przez wiaciwego operatora sieci,

- montau pomp ciepta typu powietrze — wodabejmujcego przygotowanie dokumentacii

projektowej i wykonawczej oraz wykonanie rob6t buwtimych obejmujcych, dostaw i monta
uktadu pompy ciepta w systemie powietrze — wodastlmejgcych kottowni znajdujcych s¢ na
terenie gminy Twardogodra w obiektach mieszkalnyeykéz w zadczniku do PFU).

Zamowienie obejmuje rowniewykonanie kompletnej dokumentacji projektowej i kogawczej
zwigzanej z modernizagjistniegcych ju kottowni pod kitem zasilania ich cieptem z uktadu
zewretrznych pomp ciepta systemu powietrze-woda. W raiméamadwienia nalgy rozpatrzé i
wykona rowniez ekspertyz (lub projekt) konstrukcyjny posadowienia jednosigbmp ciepta.
Przewidywany zakres zamoéwienigdaie obejmowat po wykonaniu dokumentacji projektewo
wykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na bugdak wystpi taka konieczng). W ramach
Zamowienia przewidziano wykonanie petnego zakrebatrprzewidzianych w projektach.
Realizacja inwestycji ma zapewrdostaw, monta systemu zewgirznej pompy ciepta w systemie
powietrze-woda gdzie zastosowanie odnawialnej @mvengostaci powietrza atmosferycznego ma si
przyczynt do zmniejszenia kosztéw eksploatacji zmodernizgwlakottowni oraz przyczyiisie do
poprawy efektywngéri energetycznej budynkdow.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracawdwkumentacji projektowej, wykonawca

sporadzi kompletny projekt techniczno-budowlany obejgoyij

* Projekt wykonawczy z podzialem na btarn(2 egz. w formie utrwalonej naspiie oraz w

formie elektronicznej — ptgtCD),
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* Instrukcg obstugi i konserwaciji elektrowni wvezyku polskim (2 egz. w formie utrwalonej
na psmie oraz w formie elektronicznej — p¢y€D).

* Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji.

e Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caly okremriia inwestycji realizowanej na

bazie sporzdzonego projektu.

Projekt wykonawczy ten musi uwzginiat wymagania okrdone w Rozporzdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrZeia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formsgecyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanymiaz programu funkcjonalnazytkowego
(Dz.U. z 2004 r. Nr 202 p6z. 2072).

Przez Specyfikacje techniczne wykonania i odbiohét budowlanych, natg rozumie& opracowania
zawierajce w szczegolrkai zbiory wymaga, ktore g niezlgdne do okrélenia standardu i jakoi
wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robdtiowlanych, wisciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtosed wykonania poszczegoélnych robét. Specyfikacje zmus
uwzgkdniac wymagania okrdone w Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004

r. w sprawie szczegbtlowego zakresu specyfikacjhrieznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalngakowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 p6z. 2072).

2. Przedmiot zamowienia

Zadanie 1: montainstalacji kolektorow stonecznych
Zakres zamoOwienia obejmuje:

» opracowanie dokumentaciji projektowej (projekt butiw-wykonawczy) niezjanej do
zainstalowania kompletnego zestawu solarnego/laggtaolarnej na potrzeby
przygotowania C.W.U wraz z niegling armatug kontrolno-pomiarow:

o wykonanie niezédnych ekspertyz,

o wykonanie inwentaryzacji i wizji lokalnej,

o wykonanie projektu konstrukcji pod kolektory stomee,
o wykonanie projektéw elektrycznych oraz AKPIA,

» uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnmozwold, zgtoszé, zezwold, itp.,

» opracowanie specyfikacji technicznych wykonanidbioru robét,

* wykonanie rob6t budowlano-instalacyjnych poleggch na montau kompletnych

systemoéw solarnych,
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* podiczenie do istnigre] instalacji C.W.U. wraz z zaworem mieszgm (anty-
poparzeniowym do CWU)

» podhiczenie drugiegarodia ciepta do gornej gzownicy zasobnika solarnego w oparciu o
wykonary dokumentag,

» przeprowadzenie szkolenia dlaytkownikow instalacji

* instalacja urzdzen zasilania awaryjnego, podtrzymoggo prag¢ instalacji solarnej przez
okres min. 3 h w przypadku zanikwgu.

* Wykona system pomiarowo-monitoringowy

Elementy projektu

Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowigzany jest do osigniecia min. w/w
wskaznikow. Warto$¢ mocy zainstalowanej dla poszczegoélnycirédet energii Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu w zahczniku do oferty wyliczenie potwierdzenie wielkéci
mocy zainstalowanej opracowane na podstawie danyclzawartych w niniejszym
opracowaniu i na podstawie ewentualnych wizji lokatych.

W trakcie realizacji przedsiewziecia Wykonawca zobowiazany jest na bigaco, w
protokotach odbioru czesciowego roboét, przedstawiéd stan osagniecia poziomu mocy
zainstalowanej w poszczegolnych obiektach.

Wg. ilosci os6b w danym gospodarstwie/obiekcie dobrano wimnio ponksze zestawy solarne:

Zestawienie iléci obiektow

szacowana Mvivril(iar;r(ir;a
ilo$é osob ilosé obiektow kolgﬁts'gréw zbiornika
solarnego

2 0s6b 1 szt. 2 250

3 0s6b 6 szt. 2 250

4 0s6b 10 szt. 3 300

5 0s6b 5 szt. 3 300

6 0sdb 6 szt. 4 400

28
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Przedstawione w powgzej tabeli zestawienie obiektbw w kolumnach ,s»emma ilgé
kolektorow” oraz ,Minimalna wielké zbiornika solarnego” ma charakter przyktadowye jast
ostatecznie obowzujacy. Projekt realizowany jest w systemie zaprojektuyybuduj i to na

wykonawcy cizy obowizek optymalnego doboru instalacji dla poszczegdirofmektow.

Stopier pokrycia energii w skali roku zgodnie z symulaenergetyczaw programie Getsolar lub
rownowanym nie mae by nizsza nk 50% dla wyej dobranych zestawdéw solarnych (dot
instalcji w budynkach doméw dla miesaka@w ), przy zala@eniach:

e Pochylenie : 35°

e Azymut: 0,00 (potudnie)

e Temperatura min. CWU : 45°C

e Temperatura max. CWU: 100°C

Do oferty naley dolgczy¢ symulacg dokumentujca powyzsze dane wykonanw programie
Getsolar lub réwnowanym.

Schemat pogbowy instalacji solarnej dla bud mieszkalnych
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Zadanie 2 : montainstalacji fotowoltaicznych

Roboty budowlano - montawe

1) Przyhczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci wesimanej budynkéw oraz przebudew
uktadu pomiaru energii przystosowoggo uktad do pomiaru energii wytworzonej.

2) Budowa systemu paneli fotowoltaicznych wraz z degtaoprzyradowania i
okablowania,,

3) Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru,

4) Uktady pomiarowe przystosowane do sprzgdanergii na wolnym rynku,

5) Woykonanie odpowiednich badla pomiaréw oraz spogrzenie protokotow.

Elementy projektu

Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowigzany jest do osigniecia min. w/w

wskaznikow. Warto$¢ mocy zainstalowanej dla poszczegoélnycirédet energii Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu w zahczniku do oferty wyliczenie potwierdzenie wielkéci
mocy zainstalowanej opracowane na podstawie danyclzawartych w niniejszym
opracowaniu i na podstawie ewentualnych wizji lokatych.

W trakcie realizacji przedsiewziecia Wykonawca zobowiazany jest na bigaco, w
protokotach odbioru czesciowego robot, przedstawid stan osigniecia poziomu mocy

zainstalowanej w poszczegolnych obiektach.

Wg. ilosci osob w danym gospodarstwie/obiekcie dobrano wimnio ponisze zestawy

solarne:

Zestawienie iléci obiektow

NI dziatki ZUz‘y_/.cie rzeczywiste Szacowana moc
energii rok 2014 [KWh] | zestawu PV [kW]
260/1 7 063,00 10
264/3 3 000,00 8
52/5 8 647,00 6,5
264/4 2 043,00 3,5
9/1 1 482,00 5
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133 2 178,00 3
364/1 4 359,00 5
83/2 1 569,00 2
21,23 12 310,00 20
171 2 746,00 5
272/1 2 920,00 6,5
332 3 360,00 3,5

Schemat pogidowy modutow fotowoltaicznych — 1 sekcja

10
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.. modutow fotowoltaicznych 260Wp
w 1 sekcji ... modutow

Uziemienie

Kakel solarny 4mm2

O O
Zestaw zabezpieczen DC Uzlemienie
|
1 ogranicznik =
przeple¢ DC typ 2

[®) ]
@] O
Uziemienie
DC / AC —
Inwerter B
1 MPPT
ouT 230V
O @)
Roztacznik
izolocy jny
Projektowana R-PV
[¢) ¢
Nawiazanie do Pomiar energi
istnie joce j sieci elektryczne j na Mie jsce na
zewnetrzne j OSE zaciskach generatora Licznik energi
brutto
@) o
Wylacznik l Kabel YDY .. x ..mm2
no.cimiarowopracdowy
Przytaczenie do L
istnie jacej siecl N
inwestora

v Ogranicznik
przepiec AC

Schemat pogidowy modutow fotowoltaicznych — 2 sekcje
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.. modutow fotowoltaicznych 260Wp
poclzielonych na 2 sekcje po .. mocdulow

Uziemienie Uziemienie
| |

Kakel solarny 4mmg

Kakel solarny 4mm2

[9) O @)
Zestaw zobezpieczen DC Uzlemienie
|
Zestow 2 ogranicznikow =
przepiec DC typ 2
o O o O
O o O
DC / AC Uziemienie
Inwerter =
2 MPPT
guT 400V
o @)
Roztocznik

izolacy jny

Pro jektowana R-PV

¢ O
Nawigzanie do Pomiar energii
istnie jace  sieci elektrycznej na Mie jsce na
zewnetrzne j OSE zaciskach generatora Licznik energii
brutto
o o

Wytacznik i

madmiorowop%qdowy?

Kabel YDY .. x .mm2
Przytaczenie do L
istnie jocej sieci
iInwestora

Ogranicznik
przepiec AC

Zadanie 3: montapomp ciepta:
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Zakres zamoOwienia obejmuje:
- wykonanie projektow budowlanych i projektow wykavczych dla uruchomienia i pragizenia
do istniegcych kottowni planowanego systemu powietrznych pomepta oraz uzyskanie
wszelkich opinii, uzgodnie pozwolé i innych dokumentéw wymaganych przepisami
szczegOlnymi, niezlsinych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na bugldw ile taka kdzie
wymagana),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
- wykonanie petnego zakresu robagtych w projektach,
- dostarczenie niezdnych uradzer, przewodow, armatury i materiatow,
- wykonanie niezédnych robdét towarzyszych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzdkowania terenu po pracach itp.),
- wykonanie szczegoétowego planu testow i rozrugtstiesnu,
- uruchomienie oraz wykonanie rozruchu i przekazdattowni, rurocagow i sieci cieplnych do
eksploatacii,
- dokonanie przeszkolenia personelu przysziegtkownika wybudowanych obiektow,
- ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym - wymagamnas reakcji na usuie awarii - 24
godziny od momentu zgtoszenia. Wykonawca zobpany jest do podania formy zgtoszenia i
potwierdzeniu przycia zgtoszenia z podaniem o0sOb odpowiedzialnych ppéwierdzenie
zgtoszenia, ich numeréw telefonéw, faksdw i pocetgktronicznej (e-mail). W przypadkach
zagraajacych bezpieczestwu obiektu lub niebezpieazstwu zwgzanemu z ochrensrodowiska
wymagany czas reakcji na rozpecie usuwania awarii — do 4 godziny,
- uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnie pozwolé i innych dokumentow wymaganych
przepisami szczegolnymi, nieginych do uzyskania zgody naytkowanie i eksploatagjwezta
cieplnego,
- wykonanie instrukcji obstugi zmodernizowanych t&aini, sieci i rozdzielni cieplnych, oraz
projektéw powykonawczych.
Kazdy projekt powinien b§ uzgodniony z Zamawiggym (uzgodnienie dokumentacji z
Zamawiagcym - uzyskanie statusu dokumentacji: ,zatwierdZgest warunkiem rozpoezia
prac realizacyjnych).

Elementy projektu
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szt. 8

Zestawienie ilgéci obiektow — pompy ciepta

Miejscowaié Rodzaj obiektu | Nr dziatki Pgévrferif;‘n”;a ilos¢ 0s6b Sze}ﬁg’:‘:; =
Dabrowa Budynek prywatny | 260/1 295 4 17,6
Dabrowa Budynek prywatny 9/1 168 3 10,4
Olszowka Budynek prywatny |  230/12 120 4 8,6
Wesotka Budynek prywatny | 21,23 350 6 19,6
Dabrowa Budynek prywatny 171 120 2 6,5
Brodowce Budynek prywatny|  272/1 146 3 8,6
Olszoéwka Budynek prywatny | 102/4 139 4 8,6
Sadrozyce Budynek prywatny 214 110 4 6,5

2.1. Aktualne uwarunkowania wykonania Przedmiotu Zamoéwienia

Podstawowym celem inwestycji jest ziszenie udziatu energii elektrycznej pochgmiy
zezrodet odnawialnych, podniesienie funkcjonaiciastniegcej sieci elektrycznej poprzez

ograniczenie kosztow jej funkcjonowania oraz znazepie kosztéw zycia energii elektrycznej
pochodzcej zezrodet odnawialnych.

Projekt realizowanydalzie na terenie gminy Twardogoéra w Wojewodztwieridgllgskim.

2.2. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

Przedmiotem projektu jest kompleksowe uzyskanieezporZamawiajcego dosipu do

alternatywnegdrodta energii pochodzego z energii stonecznej mpggo stanowioszczdnasci dla
uzytkownikéw i dla Gminy.

Instalacja paneli fotowoltaicznych zamontowandzie na dachach skwych, ptaskich oraz elewacjach

budynkow. Nie przewidujegmontau baterii kolektorow na dachach pokrytych azbestem.

INSTALACJE KOLEKTOROW SEONECZNYCH

14
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Realizacja zadania przewiduje wspomaganie procesgg@towania cieptej wodyaytkowej w
indywidualnych obiektach mieszkalnych zasgmamnictwem systemu solarnego, a tym samym
czeSciowe zasfpienie energii pozyskiwanej zerédet konwencjonalnych (ggiel, gaz, olej,
energia elektryczna) eneggstoneczn. Kolektory stoneczne powinny zoétaozmieszczone na
powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie ma takiegiwosci nalezy je zamontowana gruncie
przy wykorzystaniu konstrukcji wolnostmej lub nascianie). Mocowane powinny byprzy

wykorzystaniu odpowiednich systemow momaych.
W przypadku braku madiwosci montau na potaci potudniowej, proponuje siykorzysta pota
potudniowo-wschodai lub potudniowo-zachodgi poszczegbinych obiektow. Wskazanyt k

pochylania kolektoréw stonecznych:°3060.

Charakterystyka systemu zfmego z dwodch kolektorow stonecznych

Gtéwne elementy instalacji solarnej wraz z wymagamiminimalnymi:

- dwa kolektory stoneczne ptaskie o minimalnej panachni jednego kolektora 2,25 m2,

- zasobnik solarny o pojeméw 200 litréw,

- dwudrogowa solarna grupa pompowa,

- sterownik solarny z czujnikami,

- naczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojéaiminimum 18 litrow,

- haczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojedtinminimum 18 litréw,

- zawor bezpieczsstwa na instalacji solarnej,

- zawor bezpieczsstwa na instalacji wodnej,

- zawor odpowietrzagy instalacji solarnej,

- zawor antyoparzeniowy na wgju cieptej wody aytkowej na obiekt,

- pofaczenie c.w.u. igdzy istniegcym a nowoprojektowanym zbiornikiem

- podiczenie do gornej geownicy instalacji kottowej c.o.

- mont& reduktora dnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody.

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianytb stali nierdzewnej wraz z izolacpdporn
na wysokie temperatury

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowyzhwkiadlg aluminiowg lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacgj cieplm c.w.u.,

- ptyn solarny 30kg,

- zestaw montawy.
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Charakterystyka systemu zfinego z trzech kolektorow stonecznych

Gtéwne elementy instalacji solarnej wraz z wymagamiminimalnymi:

- trzy kolektory stoneczne ptaskie o minimalnej penechni jednego kolektora 2,25 m2,

- zasobnik solarny o pojemém 300 litrow,

- dwudrogowa solarna grupa pompowa,

- sterownik solarny z czujnikami,

- haczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojeéaimin.18 litrow,

- haczynie przeponowe wzbiorcze wodne o0 pojeitinmin. 18 litrow,

- zawor bezpieczsstwa na instalacji solarnej,

- zawor bezpieczsstwa na instalacji wodnej,

- zawor odpowietrzagy instalacji solarnej,

- zawOr antyoparzeniowy na wygju cieptej wody aytkowej na obiekt,

- pofaczenie c.w.u. igdzy istniegcym a nowoprojektowanym zbiornikiem

- podiczenie do gornej geownicy instalacji kottowej c.o.

- mont& reduktora dnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody.

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianytlb stali nierdzewnej wraz z izolacpdporr
na wysokie temperatury

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowyztwktadlg aluminiowg lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacgj cieplm c.w.u.,

- ptyn solarny 30kg,

- zestaw montawy.

Charakterystyka systemu ztinego z czterech kolektoréw stonecznych

Glowne elementy instalacji solarnej wraz z wymagamiminimalnymi:

- trzy kolektory stoneczne ptaskie o minimalnej penechni jednego kolektora 2,25 m2,
- zasobnik solarny o pojemém 400 litrow,

- dwudrogowa solarna grupa pompowa,

- sterownik solarny z czujnikami,

- haczynie przeponowe wzbiorcze solarne o pojeeimin.18 litrow,

- haczynie przeponowe wzbiorcze wodne o pojeitinmin. 18 litrow,

- zawor bezpieczsstwa na instalacji solarnej,

- zawor bezpieczsstwa na instalacji wodnej,
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- zawor odpowietrzagy instalacji solarnej,

- zawOr antyoparzeniowy na wygju cieptej wody aytkowej na obiekt,

- polaczenie c.w.u. igdzy istniegcym a nowoprojektowanym zbiornikiem

- podiczenie do gornej geownicy instalacji kottowej c.o.

- mont& reduktora dnienia wraz z manometrem na instalacji zimnej wody.

- przewody instalacji glikolowej z rur miedzianytb stali nierdzewnej wraz z izolacpdporrny
na wysokie temperatury

- przewody instalacji wodnej z rur wielowarstwowyztwktadlg aluminiowg lub rur PP-R Stabi
wraz z izolacgj cieplm c.w.u.,

- ptyn solarny 30kg,

- zestaw montawy.

Catkowita powierzchnia aytkowa poszczegollnych obiektéw prywatnych etygh niniejszym
zadaniem nie przekracza 300 m2.

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

Zadanie dotyczy realizacji instalacji fotowoltaigzh zlokalizowanych na 12 obiektach

prywatnych.

Moduty fotowoltaiczne powinny zostaozmieszczone na powierzchni dachu

(w przypadku, gdy nie ma takiej movosci nalezy je zamontow& na gruncie przy
wykorzystaniu konstrukcji wolnostggej lub na scianie). Mocowane powinny By przy
wykorzystaniu odpowiednich systemow maomaych.

W przypadku braku maiwosci montau na potaci potudniowej, proponuje siykorzysta pota
potudniowo-wschodni lub potudniowo-zachodgi poszczegdlnych obiektow. Wskazanyt k
pochylania modutéw fotowoltaicznych: 39 45’

Charakterystyka systemu fotowoltaicznego

Gtéwne elementy instalacji fotowoltaicznej:
- moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne
- falownik (inwerter) sieciowy jednofazowy
- okablowanie AC/DC dedykowane do instalacji fotétamznych oraz zjcza solarne MC4
- kompletna rozdzielnica PV zawiegap wszystkie wymagane zabezpieczenia po stroniggC
AC - rozlgcznik izolacyjny DC, ogranicznik przegi DC, rozhcznik bezpiecznikowy AC
17
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- zabezpieczenie odgromowe

- licznik wytworzonej energii elektryczne;j

POMPY CIEPLA
Instalacje pomp ciepta w niniejszym zadaniuzsgtyedynie do wspomagania ogrzewania
budynkow jednorodzinnych. Zaktad& siodhczenie pomp ciepta w istnigly system grzewczy z

pozostawieniem aktualnydnddet ciepta jak gtownerodia ciepta.

Instalacje powietrznych pomp cieptadh projektowane i instalowane na zesta budynkoéw na

fundamencie z uwzgtinieniem odprowadzenia skroplin.

Ich wysolg jakas¢ gwarantug innowacyjne rozwjzania zrealizowane w oparciu o podzespoty
renomowanychswiatowych producentéw takich jak Copeland ¢gprka) czy Siemens (zawor
rozprzny, automatyka) lub rownowaych.
Wykonane w wersji kompaktowej, czyli urwiajacej instalowanie caktoi na zewngtrz
budynku, oszaxizap w znacznym stopniu, powierzcknpomieszcze technicznych. Prosty
monta sprowadza siw praktyce do patzenia hydraulicznego z instalagjrzewca za pomog
dwéch przewodow do bufora zwownica o wysokiej wydajnéci.
Podstawowe zalety powietrznych pomp ciept
» Jeden z najtsszych sposobdw ogrzewania budynkoéw bez konieczstosowania
dodatkowychzrodet ciepta. Uktad pracuje nawet w temperaturaz 2C
* Wysoka efektywn& dziatania i dtugarywotnosé¢ dzigki zastosowaniu podzespotéw
renomowanychkwiatowych producentéw
» Kompaktowa konstrukcja montowana w céaiona zewngtrz oraz oryginalnie na-petniony
i przetestowany przez producenta uktad daje gwarangsokiej bezawaryjniei oraz
szybkiego i fatwego monta
* Rozbudowany regulator zapewnia optymalne steraviarabezpieczenie systemu z
funkcja sterowania mobilnego (wersja mobilna). W standardmnajduje si nacienny
przewodowy pilot sterowania.
* Wysoki komfort tytkowania ograniczagy sk jedynie do ustawienia temperatury cieptej
wody
» Zabudowane zabezpieczenie przeciwmrozowe elimiryzpgko uszkodzenia w czasie
postoju pompy

» Cicha praca
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Minimalne parametry powietrznych pomp ciepta typonoblok (lub réwnowanych np. typu
split) w zakresie mocy grzewczej od 9 do 14 kW wgmy EN 14511 :

Pompy ciepta powietrzne w typoszeregu mocy grzejleeparametrovA7/W35/ COP :
- 7,9/4,06 dla 9 kw,

- 14,3/4,15 dla 14 kw,

dla parametréw A-7/ W35/ COP :

-5,4 /2,93 dla 9 kw,

-9,6/3,01 dla 14 kw.

Zawor rozprezny elektroniczny.

Sprezarka typu scroll.

Czynnik roboczy : R 407C.

Odszranianie: odwrocenie obiegu grzewczego.

Sterowanie w wersji mobilnej (dostep przez internet).

Pompa ciepta powietrze — woda pracaj w zakresie temperatury zestnznej -20C do + 36C.
Wymiary:

9kW b ————————

'\l

1050

14kwW

1890

2100
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A
Zawor 'k) CO cwu A
-drogowy T |
Glikol "| .'_E'I \ . . q _ff—lﬂmgmszu!k I”-.'
Jedn. zewnetrzna L = = N M
b | [ _\_ﬂ B
Powrat CO
Schemat pogbowy powietrznej pompy ciept
zrédio: internet
Przewiduje si monta ponizszych zestawéw:
moc PC bufor
okw 200l
14kW 400l
14kW 400l
14kW 400l
14kW 400l
o9kw 200l
okw 200l
o9kw 200l

Wytyczne projektowe

1. Pompy ciepta typu powietrze — woda rigleaprojektowé w taki sposéb aby zapewniaty
podgrzew wody zytkowej oraz pokrywaty zapotrzebowanie na cieptacele grzewcze i
wentylacyjne domu jednorodzinnego. Ze veziyl na energochtondd@budynkéw, w
ktorych pompy cieptadula zastosowane dopuszcza gominicie okresu zimowego w
kalkulacji doborowej. W takim przypadku najezastosowadodatkowe, konwencjonalne
zrodto ciepta na przyktad grzatlelektryczm lub kociot.

2. Konwencjonalnerdédto ciepta naley zaprojektowa tak, aby zapewnipokrycie
maksymalnego zapotrzebowania na ciepto dla budyakeele c.o. + wentylacja z

uwzgkdnieniem pompy ciepta.
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3.

zrédta energii w ramach PROW 2007-2013
Pomg ciepta naley zaprojektowa z uwzgkdnieniemsrednie] temperatury zewtiznej
dla najzimniejszego miegia jesieni lub wiosny dla danej miejscawolub dla najbliszej
tej miejscowdci stacji meteorologicznej.
Temperatug zasilania pompy ciepta doléradpowiednio do systemu grzewczego danego
budynku.
Moc pompy ciepta powinna co najmniej pokryiwa 100% zapotrzebowanie na ciepto dla
danego budynku przy temperaturze zetnanej okrélonej wg punku 3.
Dla poszczegoéinych miegly w roku, na podstawigednich temperatur z danej
miejscowdci lub z najblzszej tej miejscowszi stacji meteorologicznej okse¢
wspotczynnik COP i moc pompy ciepta.
Obliczy¢ zuzycie energii elektrycznej pompy ciepta powietrzeeda dla poszczegdélnych
mieskcy.
Ponkej poghdowy schemat instalacji z pompiepta powietrze — woda i kottem na paliwo

state.

- POMPA CIEPLA POWIETRZE - WODA

- ZBIORNIK C.W.U.

- ZBIORNIK BUFOROWY

- ZAWOR DZIELACY TROJDROGOWY Z SILOWNIKIEM
- OTWARTE NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU C.O.

oahrh WON =

S - KOCIOL C.0.
obieg c.o.
RW/RB //’i'\\\
N
\
]
\
; /k‘\
6 ST £
N | o
‘ | e
- | -
‘ P 4 Lo
] =
oo — — L N ’1?1?

Wytyczne montaowe do powietrznych pomp ciepta:

- pomg ciepta naley posadowd na stabilnym fundamencie,

- W miar mozliwosci nalezy lokalizowa pomg; ciepta od strony potudniowej,

- pomg; ciepta naley usadowt zachowujc odpowiednie miejsce serwisowe wg instrukcji

producenta,
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- naleey prawidlowo zamontowa instalacg odprowadzajca skropliny wg wskazéwek
producenta,

- rurocihgi grzewcze zasilania i powrotu mysay¢ dobrze zaizolowane, utone pontej strefy
przemarzania,

- obieg grzewczy pompy ciepta musi z@stayposaony w naczynie przeponowe wzbiorcze i
zawor bezpieczestwa lub w otwarte naczynie wzbiorcze w przypadistalacji c.o0. pracygej

w systemie otwartym.

- nalery zastosowa zasobnik buforowy (2001 i 400I) dla zgikiszenia komfortu grzewczego oraz
na potrzeby odszraniania; zaleca zastosowanie zbiornika buforowego 200L w przypadku
pompy ciepta 9 kW i 400L w przypadku pompy ciepfakiV.

- do przedczania pomgdzy istniegcym zasobnikiem CWU a zbiornikiem buforowym rgle

zastosowazawOr 3-drogowy przetzapcy.

2.3. Minimalne parametry techniczne

KOLEKTORY StLONECZNE:

a) Kolektor stoneczny- z wysokoselektywnym pokryciem absorbera.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi¢ kkonstrukcy dedykowan
(zatwierdzon lub dopuszczanprzez producenta) pod proponowane kolektory stomecmusi
posiadé gwarangt producenta min. 10 lat. Badanie te muswc¢ wykonane przez
niezaleng jednostk badawcz. Kolektory stoneczne ptaskie musposiada badania (test
raport) wydane przez niezaftee, akredytowane jednostki badawcze. Kolektory estane
powinny charakteryzowasie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi nizej

wymienione.

Minimalne parametry decydgje 0 rOwnow2naosci:

Lp. | Minimalne parametry kolektoréw| j.m. Parametr

1 Sprawnéé optyczna, odniesion % Min 83.5
do powierzchni apertury
Wspoiczynnik al odniesiony d 2

2 powierzchni apertury B RS
Wspoiczynnik a2 odniesiony d 2,2

€ powierzchni apertury BRI IMEDS GO
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4

10

11

12

13

16

17

18

Absorber

Obudowa

Powierzchnia absorbe

pojedynczego kolektora

Masa pojedynczego kolekto

(opr@nionego)
Absorbcja
Emitancja

Uktad hydrauliczny,
rur absorbera

Konstrukcj

Moc wytwarzana przez kolektor
przy natzeniu promieniowania
1000 W/m2 oraz rénicy
temperatury (i} - Ts) wg UNE -
EN 12975

Szklo solarne

Odporng¢ na uderzenig
mechaniczne (grad) wg normy IS
9806

Minimalna temp stagnacji
kolektora stonecznego

Gwarancja na kolektor

Certyfikat

kg

%
%

mm

Lata

Aluminium lub mied

Wanna aluminiowa wykonana z jednego

elementu bezszwowa lub rama kolektora
wykonana z jednego gego profilu
aluminium o sztywnej konstrukciji.

min 2,2

max 40

95% +/-2%

5% +/-2%
Poziomy meander wykonany z miedzi lub
podwadjna harfa wykonana z miedzi

min 3,2 mm

TAK, proba wykazata brak uszkodze

Min 201 C

10

Kolektor musi posiadacertyfikat Solar
Keymark lub réwnowzny

Wymienione parametry nalg potwierdzé poprzez dajczenia do oferty za¢znika do certyfikatu

Solar Keymark i test raportu/Ow niezabego podmiotu uprawnionego do badgkasci,

niezawodnéci i wydajnagci wg normy EN 12975. Kolektor musi &yrzebadany zgodnie pkt.

6.1.4 w/w normy w warunkach zewtrznych.

Kolektor stoneczny musi posiad@ozytywny wynik testu trwakei i niezawodnéci zgodnie z

normg EN 12975-2; 2006, a w szczegdnb na wysolg temperatug, cisnienie, ekspozycja, szok

termiczny, przenikanie deszczu, afz@nia mechaniczne do 1000Pa.

Kolektor stoneczny musi posiada@okument potwierdzagy produkcg energii na poziomie 525
kWh/(m2 a).
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b) Zestaw przylaczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem- zestaw
umazliwiajgcy pobczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jefdrbatere oraz z rurami
instalacyjnymi CU lub Inox wraz z odpowietrznikiedestaw pajczeniowy musi zapewnta
szczelne pakzenie kolektorow i instalacji. Zestaw maoravy powinien by kompensujcy
napkzenia z oringami uszczelnigymi i zlagczka zabezpieczfjg przed rozszczelnieniem. , a nie
lutowany zarowno przy pgtzeniach midzy kolektorami, jak rownie przy pohczeniu

kolektoréw z rurocigiem.

c) Zbiornik solarny C.W.U. :

Zbiornik solarny C.W.U. : emaliowany, z otworem ieywynym oraz z krécem
umazliwiajagcym zamontowanie grzatki elektrycznej i apoytanows. Zgodnie z wytycznymi
Zamawiajcego, projektuje sidwuwezownicowy zasobnik cieptej wodyzytkowej 0 pojemnéci
300, 500 litrow, ocieplony piaakpoliuretanowy twardy. Zasobnik cieptej wody emaliowany
zabezpieczony jest aktywmanod, tytanowy. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kroaiec
montau grzatki elektrycznej. Zbiorniki wypogane w stopy poziomage, termometr
bimetaliczny tarczowy oraz kréciec cyrkulacji ciejpvody. Na wyjciu cieptej wody ze zbiornika
znajduje s} termostatyczny zawor antyoparzeniowy o zakresiapte35-70C z kr&cami
przytaczeniowymi minimum %" i k=1,6nt/h. Podkczenie do gérnej gzownicy instalacji c.o..
Zasobnik lkdzie petnit funkag podstawowego zbiornika c.w.u. ktéry pctony lgdzie z
istniegca instalagg c.w.u. Wspotczynnik przenikania ciepta minimum 208 W/m2.
Dostarczony i montowany zasobnikdzie pojczony z istnigjcymi przewodami, instalacjami
wody zimnej, c.w.u

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 1%8D
- po stornie grzewczeyj: minimum = 00
- po stronie wody zytkowej: minimum = 98C

Dopuszczalne nadgiienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Gwarancja minimum 10 lat.

Dane techniczne zbiornika
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pianka bezfreonowa o grudm

Izolacja :

50 mm
Min. powierzchnia dolnej vzownicy solarnej
(250/300/400/500) 0.8/1,2/1,8/1,9 m2
Min. powierzchnia gornej gzownicy (250/300/400/500) 0,8/0,83/1,05/1,3 m2
Gwarancja min. 10 lat
Kréciec wyj. CWU w gornej czsci podgrzewacza
Poziomowanie zasobnika nézki nastawne
Min. Srednica zasobnika (/250/300/400/500) I. 600 do mo®
Cisnienie robocze zasobnika ewownicy 10 bar
Materiat zasobnika Stal emaliowana
Zabezpieczenie Anoda tytanowa
Kotnierz rewizyjny TAK
Grzatka elektryczna o mocy 2 kW izolowana elektnyez TAK

Parametry techniczne zbiornika podane zostaty pamgkvo. Na wykonawcy gry obowgzek

prawidtowego doboru zbiornika na podstawie opracwga projektu

d) Grupa pompowa dwudrogowa skiadagca sk z:

Dla potrzeb dostawy i monta instalacji solarnej naty zastosowa grups solarna
podwdjry wyposaong w elektroniczg pomg; obiegow w klasie energetycznej EE0,20 z
separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 I/min.

Sterownik powinien:

- sterowa& obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych

- regulowd temperatug c.w.u. w zasobniku.

- posiada mazliwos¢ podiczenia modutu LAN i wspotpracy z systemem monitguin
- monitorow& i zliczat produkowag energé cieplrg

- sterugcy prag pompy elektronicznej sygnatem PWM

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (6denie obiegu grzewczego)

- funkcje ,,urlop”

- funkcije zapisywania danych z ostatniego kwartatu, orazlimos¢ przeniesienia zapisanych
informacji na uragdzenie zewetrzne.

Gwarancja na solarm grupe pompowa razem z pomg minimum 10 lat.

Gwarancja na sterownik solarny minimum 5 lat.
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e) Naczynia przeponowe -Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowynstpaowa
naczynia wzbiorcze odporne na dziatafnedka antyzamarzggego, posiadage dopuszczenie i
certyfikaty zgodnie z obowzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana
przystosowana do pracy z glikolem propylenowym adpona wysokie temperatury (wai¢o
szczytowa) 14%C.

Gwarancja minimum 5 lat na naczynie w tym rownie& na membrarg.

f) Sterownik solarny z czujnikami — komputer sterggy pra@ pompy systemu solarnego na
zasadzie rinicy temperatur w kolektorze i zasobniku z #inwoscia ptynnej regulacji obrotow
pompy.
Sterownik musi zapewéi

v sterowanie pracpompy solarnej wg. Pomiaréw temperatur na koleldaom zasobniku
wyposaony w modut komunikacji LAN
sterupcy prag pompy elektronicznej sygnatem PWM
wyswietlanie nastaw na wwietlaczu
regulacja obrotow pompy
mozliwos¢ sterowania pomgpcyrkulacyjry
zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (odewri@ obiegu grzewczego)
mozliwos¢ sterowania grzatk
mozliwos¢ zliczania energii
3 czujniki

Posiada wyjscia niezlegdne do transmisji danych na potrzeby portalu irgEwego

NS N N N N N S N N NN

Sterownik musi zapewéi mazliwosé transmisji danych do zewtrznego portalu
internetowego dla potrzeb wizualizacji pracy sysiesolarnego

Nalezy wykona instalacg urzadzea zasilania awaryjnego, podtrzymaoggo pra¢ instalacji
solarnej przez okres min. 3 godziny w przypadkukaapradu (np. UPS).

Gwarancjab lat

g) Plyn solarny — Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitana zabezpieczagymi
antykorozyjnie cat instalacg. Mieszanka krzepoacia do — 28C. Glikol musi by w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopusacs¢ do stosowania glikolu na bazie
gliceryny odpadowe] oraz jakiejkolwiek domieszek: tglikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu. Ze wzghu na maliwos¢ przedostania siglikolu do wody uytkowej, ptyn solarny
musi posiadaatest PZH dopuszczaly do stosowania w przerlg spaywczym.

Gwarancja minimum 5 lat.
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h) Zestaw montaowy/ dach skany/dach ptaski/konstrukcja wolnostogca Komplet
uchwytéw z aluminium lub ze stali nierdzewnej, utihwiajacy monta kolektorow stonecznych
na dachu, elewacji lub jako konstrukcja wolnogtaj Nie dopuszcza¢sstosowania konstrukcji
montaowej wykonanej ze stali, stali ocynkowanej lubistaly tez stali ocynkowanej dodatkowo
malowanej. Zestaw momtewy / konstrukcja wsporcza pod kolektory stonecanasi by
konstrukcy dedykowan pod proponowane kolektory stoneczne. Nie dopusgigzarefabrykacii
konstrukcji montaowych przez Wykonawcow — konstrukcja musi zésteyprodukowana lub
dedykowana przez producenta kolektorow stonecznWrystkie elementyayte do montau

konstrukcji montaowej musz by¢ wykonane ze stali nierdzewnéjifby, naketki, podktadki).

Zestaw montzowy / konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczanasi by konstrukcy
dedykowagn pod proponowane kolektory stoneczne

Gwarancjal0 lat

PANELE FOTOWOLTAICZNE:

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaicona skiada si¢ z szyn nénych oraz klem i
uchwytéw mocujcych system do dachu ptaskiego lub slego. Panele nalg zorientowé w

prawidtowy sposéb w kontékie ich nastonecznienia. Musi posiadgwarancg producenta
minimum 10 lat. Elementya¢zace aluminiowe profile konstrukcji wsporczej wykomane stali

nierdzewnej.

Modut fotowoltaiczny
W instalacji fotowoltaicznej naby uzy¢ polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne
0 parametrach i wkgiwosciach nie gorszych aipodane w tabeli poze;.

Tabela Minimalne parametry instalacji fotowoltaiegdecydujce o rGwnowanaosci.
DANE ELEKTRYCZNE w standardowych warunkach testoiaa®TC

(n&wietlenie 1000 W/rfi temp. modutu 25°C; AM 1,5)
Maksymalna moc znamionowa Rax 260 W

Napiecie jatowe V¢ 37,99V
Prad zwarciowy lsc 8,9A
Maksymalne napiecie znamionowe Vipp 30,75V
Maksymalny prad znamionowy knpp 8,37 A
Sprawnas¢ modutu 15,73 %
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Tolerancja mocy 0/+5 Wp
DANE SYSTEMU

Maksymalne napiecie systemu _1000 VvV DC

DANE TEMPERATUROWE
Zakres temperatury otoczenia Od -40 do +85 °C

Wspotczynnik temperaturowy napiecia Voc -114mV/K
Wspotczynnik temperaturowy natezenia lsc +4,1mA/K
Wspotczynnik temperaturowy mocy Rupp -0.405 %/°C
POZOSTALE DANE

Gwarancja na 90%/80% dla wyjsciowej mocy nominalnej 10/25 lat
Gwarancja na produkt 12 lat
Wytrzymato §¢ na obchzenie 5400 Pa
Stopien ochrony skrzynki przytaczeniowe;j IP65/1IP67

Szkito frontowe — szkio solarne hartowane 3,2 mm zopvioka antyrefelksyjna

Rama aluminiowa —skutecznie odprowadzagca wilgoé oraz ograniczapca oddziatywani¢
szkodliwych czynnikow zewrtrznych na modut (woda, kurz)

Odpornos¢ na gradobicie - Grad osrednicy 55mm,max.Szybké¢ 33,5m/s oraz grad o

srednicy 25mm, max. Szybké¢ 46 m/s.

Moduty powinny by¢ produkcji europejskiej i powinny by ¢ wyprodukowane nie wczéniej
niz w roku 2015

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wskazane powsej parametry powinny ldypotwierdzone w petnym raporcie z badsa norng
PN EN 61215:2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z kmze krystalicznego do zastosofva
naziemnych -- Kwalifikacja konstrukcji i aprobataypti”, PN-EN 61730:2007 ,Ocena

bezpieczéstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- €Z 1: Wymagania dotyeze konstrukcji”

Generator fotowoltaiczny

Na generator fotowoltaiczny sktadagiec moduty fotowoltaiczne wytwarzage ppd staty,
falownik przetwarzajcy prad staty na pd przemienny oraz okablowanie stalgjowe i
zmiennopgdowe wraz z zabezpieczeniami umieszczonymi

w skrzynkach po stronie AC i DC. Wszystkie zaprtgekane elementy musgzspetnig
wymagania stawiane przez odpowiednie normy (datpieez@éstwa, oznakowania itd.). Spos6b
pofaczen poszczegolnych modutéw powinien doydobrany tak, by uwzgtiniat parametry
wykorzystywanego falownika tzn. zakreqghdw i napé¢ na taacuchach modutéw musi zgadza

siec z prdami i napgciami wegciowymi falownika. Moduty fotowoltaiczne nalg taczye
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specjalnym kablem solarnym odpornym na dziataniempeniowania UV, ktorego przekrgj

nalezy dobr& tak, by zminimalizowastraty po stronie statogtowe;.

Zabezpieczenia statomtowe generatora fotowoltaicznego

Strore DC generatora fotowoltaicznego nafte zabezpieczy przed skutkami wytadowia

atmosferycznych oraz przed powstaniem wictechach modutow pdéw wstecznych. W
skrzynkach rozdzielczych DC nale zainstalowa ochronniki przeciwprzepciowe chromce

moduty od skutkow wyladowa atmosferycznych oraz bezpieczniki rgzAnikowe

uniemaliwiajagce uszkodzenie t@uchow modutdw w skutek przeptywu gdu wstecznego.
Dobdér nap¢cia pracy ochronnikow PP orazagdu bezpiecznikow powinien uwzgliniat sposob

pofaczenia modutdbw oraz ich parametry elektryczne. Wig zainstalowane skrzynki
zabezpiecze statopadowych powinny posiadaklass ochronndéci przynajmniej IP65 jak i by

odporne na dziatanie szkodliwych warunkow atmosfemych oraz promieniowania UV.

Falowniki (inwertery)

W systemie fotowoltaicznym natg wykorzyst& inwertery o parametrach nie gorszych w

ponizszej tabeli.

W przypadku instalacji jednofazowych

Moc inwertera dobrana w granicach 95-120% mocy instlacji fotowoltaicznej

Maksymalne napicie 550 V

Europejska sprawnasé min. 94,5 %

Niezalezne wegcia MPPT min. 1

Aktywny typ chtodzenia

Zabezpieczenie inwerteréw przed przepciami, odwrécom biegunowdicia DC, anti-
islanding, pomiar izolacji w czesci DC, wbudowany rozfcznik DC, Monitorowanie
zadziatania ochronnikow przeciwprzepeciowych, zabezpieczenie przegteniowe

Stopien ochrony obudowy IP 65, zakres dopuszczanej wilgot&ci wzglednej 100%

Gwarancja na produkt 5 lat

Mozliwosé¢ sterowania zewrtrznymi odbiornikami energii tak
Wbudowany WLAN

Typ komunikacji/oprogramowanie/monitorowanie Ethernet, serwer wwy

rejestrator danych
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Dla inwerteréw tréjfazowych:

Moc inwertera dobrana w granicach 95-120% mocy instlacji fotowoltaicznej

Maksymalne napicie 1000vVDC

Maksymalny prad wejsciowy > 16A / kade MPPT

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatos¢ roztacznika DC) EdwZi¥y

Minimalne napiecie wegciowe <150V

Europejska sprawnasé min. 96,2 %

Niezalezne wegcia MPPT min. 2

Aktywny typ chtodzenia

Zabezpieczenie inwerteréw przed przegciami, odwrécony biegunowdcia DC, anti-
islanding, pomiar izolacji w czesci DC, wbudowany rozhcznik DC, Monitorowanie
zadziatania ochronnikow przeciwprzepeciowych, zabezpieczenie przegteniowe

Stopien ochrony obudowy IP 65, zakres dopuszczanej wilgotéci wzglednej 100%

Gwarancja na produkt 5 lat

Mozliwosé¢ sterowania zewrtrznymi odbiornikami energii tak

Wbudowany WLAN

Typ komunikacji/oprogramowanie/monitorowanie Ethernet, serwer wwy

rejestrator danych

Okablowanie

Moduty fotowoltaiczne naley taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem regiar
oraz zhczkami systemowymi kategorii MC4 grizazenskie i neskie) lub rownowanymi. Kabel
solarny powinien cechowsasic podwyzszory odporndcia na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpordcia na podwyszory temperatug pracy oraz musi ky odporny na
promieniowanie UV. Cak& okablowania powinna lgyprowadzona w korytkach kablowych
odpornych na dziatanie promieniowania UV.zhe odcinki przewodéw natg mocowd& do
konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowyétvniez odpornych na promieniowanie
UV. Zigczki systemowe powinny By zaciskane na Kaowkach przewodéw zgodnie z
wytycznymi producenta, z odpowiednisit3. Przekrdj kabli stalopdowych powinien by
dobrany tak, by zminimalizowaspadki napi¢c obwoddéw. Do pajczen elektrycznych mzna
wykorzysta& kable o przekroju 6 mm2.

Okablowanie zmiennopdowe naley wykona& za pomog kabli elektrycznych YKY lub

rownowanych o przekroju dobranym tak, by spadek eepi po stronie AC, po uwzglnieniu
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dtugdsci przewoddw, nie przekroczyt 1%.

Zabezpieczenie odgromowe

Systemy fotowoltaiczne powinny byainstalowane w strefie ochronnej instalacji odgoove).
Ochrorg odgromowy nalezy zaprojektowd i wykona zgodnie
z obowgzujagcymi przepisami prawa, normami i innymi dokumentamegulupcymi

prawidtowas¢ wykonywania dokumentacji projektowej w krajach Wkmwty Europejskie;.

3. Zakres robo6t budowlanych obgtych programem oraz wymagania
techniczne

3.1. Budowa elektrowni fotowoltaicznej
3.1.1. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Inwestycja planowana jest na dziatkach/domach# okr&lonych w zajczniku nr 2
Ankiety budynkoéw mieszkaow.

3.1.2. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania nalgtego porzdku na placu budowy
przez caly okres realizacji kontraktu, od daty mzgcia @& do czasu wykonania i przeja robot
przez Inwestora. W czasie wykonywania robot Wykorewobowizany jest do zorganizowania

pracy i placu budowy w sposéb minimaligey uchzliwosci zwigzane z realizagjkontraktu.

3.1.3. Szczegdtowe wiaiwosci funkcjonalno - uzytkowe

Kolektory stoneczne:

Wszystkie elementy systemu solarnego/grzewczego rspetnia¢ wymagania oraz
posiadat znakowanie zgodne z obowrujaca w RP ustawie Prawo Budowlane.

Wykonawca musi takze zapewné:
* Instalacje miedziama CU Ilub Inox - rurochgi taczace bater ptaskich kolektorow

stonecznych z zasobnikiem solarnym i grupompows o odpowiednich srednicach
(dobranych wg. przeptywow i ifoi kolektorow). Dlugé¢ rurociagdw (zasilanie i powroét)
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musi zapewrd prawidtowe funkcjonowanie systemu solarnego oramensag napezen
termicznych. Rurogg musi posiadaaprobat technicza.

Izolacje termiczng rurociagow solarnych — Przewody instalacji solarnej w obiegu
glikolowym nalery projektowa i wykonywat z rur miedzianychatczonych lutem twardym lub z
rur karbowanych ze stali nierdzewnej (inox) - wzdym przypadku - w izolacji kauczukowej
EPDM grubdci min. 13 mm oraz parametrem lambda 0,033 W/(m#Kjemp 0°C badanej wg
DIN EN ISO 8497, o dopuszczalnym zakresie temperdtu +150°C oraz o odporé@ na
promieniowanie UV, a w przypadku stosowania na zgmanmowniez o dodatkowej odporroi na
uszkodzenia mechaniczne.

Gwarancja minimum 10 lat.

. Armature¢ — niezledng armatu¢ kontrolno-pomiaroww do  prawidtowego
funkcjonowania systemu solarnego, nie dopuszcza stosowania ksztattek 1 rur
ocynkowanych,

. Instalacje odgromowg kolektorow stonecznych w przypadku, gdy taka igenie danym
budynku; w kadym przypadku naleg jednak wykonainstalac§ przepéciows

. Uziemieniebaterii kolektorow stonecznych,

. Napetnienie, odpowietrzeniei odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy wg.
instrukcji producenta kolektorow stonecznych.

. Przeszkolenie ka@dego wytkownika instalacji solarnej z zakresu bezpietztieva
I prawidtowej obstugi instalacji kolektoréw stonegzh.

. Serwis gwarancyjnyw okresie 10 lat od daty odbiorukowego instalacji, obejmagy
takze niezlgdne przegldy gwarancyjne w okresie 5 lat od daty odbiorthdawego. W
przypadku zgtoszenia reklamacji Wykonawca zapewrazt ekipy serwisowej w okresie 48

h od zgtoszenia.

Panele fotowoltaiczne:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skkadde bedzie z modutdow fotowoltaicznych
(paneli). Zastosowane paneledy wspotpracowé z inwerterami (przetwornicami nagia).
Pomkedzy panelami a inwerterem znajdzieec sskrzynka przyczeniowa z poliwglanu z
ogranicznikami przept typu DC do zastosowiafotowoltaicznych. Instalacje fotowoltaiczne
powinny by zabezpieczone po stronie DC, ogranicznikami peZepi uktadzie Y na bazie

szeregowego pgtzenia iskiernika gazowego i warystora o charaktgyoge nie gorszej i

Ogranicznik kombinowany Typ 2
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Imax - 40 kA

In - 20 kKA (8/20s)

Niski napeciowy poziom ochrony Up
Max. napé¢cie robocze = 1200V DC
10 lat gwarancji od daty produkcji

- brak pgdu roboczegodey

- brak pgdu uptywu pe

- brak ppdu nas¢pczego

- zdalna sygnalizacja uszkodzenia,

- wymienne moduty

Od strony sieci system fotowoltaiczny zostanie zplerzony stosownymi

zabezpieczeniami.

Pompy ciepla:

Instalacja pompy ciepta typu: powietrze — wogdde whczona za poednictwem bufora wody
kottowej (grzewczej) o odpowiedniej pojen$ico (2001 dla 9 kW i 400l dla 14 kW) do istnaegj
instalacji C.O. budynku. Pompy ciepta powietrznejgktuje s¢ jako urzdzenia wspomagage

ogrzewanie C.O. a nie jako jedym@dto ciepta.

Kompleksowa instalacja pompy ciepta musi skéasie co najmniej z :

- pompy ciepta o odpowiedniej mocy grzewczej,

- bufora wody kottowej (grzewczej) o odpowiedniejgmndaci,

- pompy dolnegdrédta ciepta,

- pompy gornegarodtia ciepta,

- odpowiednie zabezpieczenie elektryczne,

- odpowietrzniki na zasilaniu i powrocie,

- instalacja grzewcza zasilania i powrotu wraz pawiedng izolacp,
- grupa bezpieczstwa,

- reduktor cinienia,

- zawor tréjdrogowy przetzapcy na potrzeby CWU,

- armatura niezfzina do prawidtowego funkcjonowania systemu,

- zawor spustowy i napetniggy instalac grzewca,
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- sterowanie zapewngge prawidiowe odszraninanie,

- odprowadzenie kondensatu,

- fundament pod pomriepta.

Projekt i roboty budowlane mugzostd wykonane zgodnie z oboadujagcymi przepisami i

normami.

Wykonawca musi przeszkoluzytkownikow w zakresie obstugi izytkowania systeméw OZE.

3.1.4. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia
Nabyte w ramach projektu wdzenia stanowi bedg wlasndé Gminy Twardogoéra
I zostam przekazane fytkownikowi protokotem zdawczo odbiorczym po okeesrwalGci

projektu.

Sie¢ ma zapewnia mazliwosé wykorzystania produkowanej energii elektrycznej na

potrzeby wiasne gospodarstwa domowego.

3.1.5. Charakterystyka techniczna obiektu

Okablowanie w ogci statopgdowe] (pohczenia paneli ngdzy soly, oraz podczenie do
inwerteréw) naley zaprojektowa przy wyciu przewodoéw specjalistycznych przeznaczonych do
instalacji fotowoltaicznych. Przewody o charaktéyge wysokiej odporriei na dziatanie UV,
oraz dziatania warunkow atmosferycznych. Przewodysan by¢ dostosowane do pracy przy
podwyzszonej temperaturze co jest niedbe przy instalacjach fotowoltaicznych, oraz przy
napkciu do 1000V DC.

3.1.5.1. Okablowanie w czesci pradu statego

Okablowanie w ogci pradu statego (pomdzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami)
nalezy zaprojektowd z uzyciem przewodow do zastosofivéotowoltaicznych, jednofowych o
przekroju min. 4 mrh Zakaiczenia przewodéw od strony paneli oraz inwerteréavery

zaprojektowa z uzyciem standardowych wtykoéw MC4.

3.1.5.2. Okablowanie w czesci pradu zmiennego
Potgczenie miedzy falownikami, a rozdzielnicg AC nalezy wykona¢ z uzyciem kabla o

parametrach co najmniej YKYzo .
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3.1.5.3. Rozdzielnia 400/230 V AC

Pomedzy inwerterami a siegiprzesylow nalezy zastosowa rozdzielni¢ 400/230V AC
w ktorej zabudowane zostanozigczniki bezpiecznikowe w celu zabezpieczenia inwéneoraz
dagce maliwos¢ odseparowania inwerterow od sieci. Jako zabezemezlinii kablowej
wyprowadzenia mocy do przyza -elektroenergetycznego nale zastosowa rozicznik
bezpiecznikowy o stosownymguizie zadziatania. Dodatkowo w rozdzielnicy rgleastosowa

ogranicznik przepgik klasy 2.

3.1.5.4. Przytacze kablowe

Przylhcz do sieci elektroenergetyczej nalavykona zgodnie z warunkami ok§l®nymi
w wydanych przez zakfad dystrybucyjny warunkamiypyeza ladz zgodnie z wytycznymi
zaktadu energetycznego w przypadku instalacji daymoie przekraczaga przylczeniowe]
budynku.

3.1.5.5. Komunikacja i zdalne sterowanie

Monitorowanie pracy elektrowni powinno &yprowadzone za pomgc modutu
komunikacyjnego do rejestracji danych zapewgaigh monitorowanie falownikow.
Monitoringiem obgte musz by¢ poszczegoélne inwertery, w celu zapewnienia doldgon

kontrolowania pracy catej instalacji.

3.1.6. Wyposazenie elektrowni fotowoltaicznej
3.1.6.1. Moduty fotowoltaiczne

W elektrowni naley zastosow& moduty polikrystaliczne, montowane na dachach o
ekspozycji potudniowej lub wschod — zachod. Modlpwoltaiczne musgcharakteryzowasic

CO najmniej parametrami 0 negtijagcych wartdciach:

1. w standardowych warunkach testowych:

- Moc P max (Wp) 260 Wp

- Wspotczynnik sprawniei modutu 15,73 %

- Napkcie przy Pmax 30,75V

- Prad przy Pmax 8,37 A

- Napicie jatowe ¢ 37,99 V

- Prad zwarciowy 8,90 A

- Tolerancja mocy (+5W /- 0W)

35



Program funkcjonalno —ytkowy dla przedsiwziecia pn. Budowa mikroinstalacji prosumenckich wyk@tzjacych odnawialne
zrédta energii w ramach PROW 2007-2013

2. charakterystyka cieplna:

- Wspoitczynnik temperatury dlaRx -0,405 %PK
- Wspotczynnik temperatury dlasd +4,1mA/°K
- Wspotczynnik temperatury dla Mpp -114mV/°K

3. Warunki eksploatacii:

- Maks. napicie systemu (V) 1 000 \bc

- Temperatura robocza -2D do +85°C

- Maksymalne obaizenie statyczne/mechaniczne 5400 Pa

- Odporndg¢ na gradobicie Gradsoednicy 55mm,max.Szybké

33,5m/s oraz grad @ednicy 25mm,
max. Szybk&¢ 46 m/s.

Warunki gwarancji nie powinny Idygorsze ni:

12 letnia gwarancja na produkt

25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

max. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek wepagch latach 0,7% przez okres 25 lat.
Moduty powinny by produkcji europejskiej oraz powinny nmigapewniog pomoc serwisowna

terenie Europy. Nie powinny bystarsze ri 2015.

Moduty powinny posiadacertyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, wskazanégéy producent
posiadat certyfikaty jakii takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS @i33.8001:2007.

W zwigzku ze zranicowanymi przypadkami monta, wymagane jest aby producent uheiat
klemowanie modutéw po krétszej stronie modutu. \Mykwca przedstawi odpowiedni dokument

potwierdzagcy taky mazliwose.

3.1.6.2. Falowniki

W instalacji naley zastosowa falowniki mapce na celu przetworzeniegou statego z
wyjscia paneli na @d przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane walki musz
charakteryzowa sie stopniem ochrony minimum IP65, uwgdhiajgce naleyta odporndé¢ na
warunki atmosferyczne (temperatura pracy’@%o +60°C, zakres dopuszczalnej wilgottd
wzglednej 100%) oraz wysokie bezpiedsewvo dla uytkownikdéw. Inwertery winny zosta

wyposaone w system pomiaru izolacji w @zi DC, pozwalajcy eliminowa wszelkie
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uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniev samych panelach daj wysokie

bezpieczéstwo wytkowania.

Zamawiajcy zaklada, #ycie inwerterow 1 fazowych w przypadku instalacip kW z
pojedynczym MPPT.

WARUNKI OTOCZENIA

Stopier ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +50°C
Zakres dopuszczalnej wilgotém wzglednej 100%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany rozjcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikow przeciwprzemwych tak
Zabezpieczenie przegieniowe / ochrona przed wysptemp. - ograniczenie mocy Wgjowej
WARTO SCI WEJSCIOWE

Maksymalny pgd wejgciowy (falowniki do 3kW 1 —fazowe >19,8A
Maksymalny pgd zwarciowy (wytrzymatéc rozigcznika DC) > 29,6A
Maksymalne nagcie wegciowe 1000V
Minimalne nap¢cie wefciowe <165V
Liczba MPPT 1
WARTO $CI WYJ SCIOWE

Moc wyjsciowa < 3kVA
CosSQ® >0.85
llos¢ faz 1

Napiccie wyjsciowe 230V
Czestotliwos¢ 50Hz
Zawartag¢ znieksztatce nieliniowych THD przy mocy nominalnej <4%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJ ACE

Mozliwos¢ sterowania zewgtrznymi odbiornikami energii tak
Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycg(®0 lub smart meter) tak
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wigiowej falownika (ipple contro) tak
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Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Wbudowany rejestrator danych / portal WWW do maioieania instalaci tak
Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do faldwani tak

Powyzej 3kW przewidziane gs inwertery 3 fazowe z podwojnym MPPT (chybze z
przeprowadzonego audytu wynika zasadrmastosowania inwertera 1 fazowego)

Parametry charakteryzige inwertery 3 fazowe:
WARUNKI OTOCZENIA

Stopier ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotém 100%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany rozjcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikow przeciwprzemwych tak

Zabezpieczenie przegieniowe / ochrona przed wysptemp. - ograniczenie mocy wWgjowej
WARTO SCI WEJSCIOWE

Maksymalny pgd wegciowy (falowniki do 10kW 3 —fazowe > 16A / kade MPPT
Maksymalny pgd zwarciowy (wytrzymatéc rozigcznika DC) > 24A
Maksymalne nagcie wegciowe 1000V
Minimalne napcie wefciowe <150V
Liczba MPPT 2
WARTO SCI WYJ SCIOWE

Moc wyjsciowa < 10kVA
CosSQ® >0.85
llos¢ faz 1/3
Napiccie wyjsciowe 230/400V
Czestotliwos¢ 50Hz
Zawartag¢ znieksztatce nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
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OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJ ACE

Mozliwos¢ sterowania zewgtrznymi odbiornikami energii tak
Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycg(®0 lub smart meter) tak
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wigiowej falownika (ipple contro) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Wbudowany rejestrator danych / portal WWW do maioieania instalaci tak
Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do faldwani tak

Zastosowane inwertery mapy¢ w petni zautomatyzowane, posiagia wiasne zabezpieczenia

oraz wymagane prawem normy.

3.1.6.3. Konstrukcje wsporcze

Montaz paneli na profilach aluminiowych przytwierdzonydo konstrukcji dachu za
pomog uchwytéw (hakow ,srub dwugwintowych lub mostkow trapezowycheytych w
zaleznosci od typu pokrycia dachowego). Stedana dachy ptaskie musby¢ przystosowane do
réznych typéw dachu. Preferowanymi systemami w tym adku § systemy samobalasigg,
ktGre obnkaja ilos¢ koniecznego do zastosowania atienia dodatkowego.

3.1.6.4. Eksploatacja uktadéw pomiarowych

Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny ¢byyposaone w ukiady pomiarowe.
Inwerter powinien posiadaunkcje wysytania informacji za poma@g@ofgczenia internetowego a
dane odnfnie biezacej produkcji powinny by przechowywane na serwerze producenta

falownika.

3.1.6.5. Ochrona przed porazeniem

Ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym naky zapewnt poprzez:
- zachowanie odlegsai izolacyjnych,

- izolacg robocaz,
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- szybkie samoczynne wydznie w uktadzie sieciowym TN-S.
W celu zapewnienia bezpiedstwa uradzen przed wyladowaniami atmosferycznymi
zostanie zrealizowana ochrona odgromowa poprzeztaqehie konstrukcji modutow

fotowoltaicznych do instalacji odgromowej. Najeprzewidzi€ monta instalacji odgromowej.

3.1.7. Wymagania projektowe

W celu wykonania prawidtowych zaten do wymaganych dokumentacji technicznych élasi
nastpujace zasady:

1. Przed rozpoeriem realizacji zadania niegne Ikedzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiagcego rozwiazan projektowych zawartych w projektach wykonawczych.

2. Konstrukcje instalacji kolektorow stonecznychpaneli fotowoltaicznych powinny by
zaprojektowane w sposob, ktory zapewni odpowigesietyk budynkow objtych inwestyqj i
okolicy i nie zmieni krajobrazu.

3. SposOb rozmieszczenia i ga#enia poszczegolnych ptyt powiniencbgparty o wytyczne
producenta i powinien zapewmptymalne warunki pracy poszczegolnych systemow:

- kat pochylenia kolektorow i paneli stonecznych - pglezastosowa optymalny It
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora w4go catego roku, zawiergjy Sk w
przedziale od 60° do 30°. Optymalnie 40 - 45°,

- kat azymutu paneli - naly zastosowa optymalny kt azymutu wzgidem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwaraciun wymagan sprawné¢ i efektywry
prac instalacji solarnych w skali catego roku.

4. Przy projektowaniu natg zatazy¢ jak najmniejsz ingerenat w konstrukcg budynku przy
jednoczesnym dotrzymaniu warunkow wytrzyngata trwatosci instalacji, obcizenia dachu, a
takze wydajndci instalacji. Projektujc oraz wykonujc roboty zwizane z montaem instalacji
paneli fotowoltaicznych naty dazy¢ do tego, aby w jak najmniejszym stopniu ingeréwa
elementy wykaczenia istnigicych obiektow (oktadziny wewttrzne, elewacje, powtoki
malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powlokiagji cieplnej czy akustycznej, posadzki
itp.). Jednak gdy pojawi sikonieczné¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykamani
robot instalacyjnych, to ich zakres i §to nalezy uzgodné z wiacicielem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiagpgo inspektorem nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory
montaowe, przebicia, prz&fia, itp. powstate w czasie prowadzenia prac iastghych naley

wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko - tyrikelns Do zada wiascicieli
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poszczegolnych obiektéw nale wykonanie ostatecznego wykazenia miejsc zwizanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez maiogczy innego rodzaju wykozenia. Za
wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow Wwiadt/ch i konstrukcyjnych obiektéw nie
zwigzanych z wykonywan instalacy lub w zakresie wkszym ni wymaga tego monta
instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobgrany do ich usugcia na wtasny koszt.

5. Dokumentacje projektowe zawiénaowinny co najmniej:

- Petny opis wraz z wszystkimi obliczeniami niegbymi do jednoznacznego wykonania
instalacji.

- Rysunki rozmieszczenia wdze i instalaciji.

- Ekspertyzy techniczne odéroe ngnosci podiaza.

- Wytyczne dotyczce przygotowania przezytkownika placu budowy.

- Wytyczne ogélnobudowlane i elektryczne.

- Uzgodnienia z zytkownikiem dotyczace akceptacji wybranego rozmania.

- Wymagane prawem decyzje, zgody, pozwolenia, zgina niezbdne do wykonania
przedmiotu zamowienia, do ktorych uzyskania zolaamy jest Wykonawca.

- Wykonawca ma obowzek wspolpracy z Zamawigym na etapie realizacji
przedsgwziecia.

6. Dokumentacje projektowe powinny wyk@nasoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia w zakresie przedmiotu planowanych roboét

Projekty naley dostarczy Zamawiagcemu w wersji papierowej w dwoch egzemplarzach (nie
obejmuje egzemplarzy do uzgodfiezgtoszé i pozwole)) oraz w wersji elektronicznej.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostale dokumentghadzce w zakres projektu w

znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokic.

Wymagania dotycice wersji elektronicznej przedstawiaic nas¢pujaco:

1. Projekt powinien byprzekazywany na saiku optycznym (CD lub DVD).

2. Opis techniczny — plik w formacie *doc.

3. Rysunki:

- Format plikéw: pliki w formacie *.dwg *.dxf lub .pdf.

- Rozdzielczé¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi.

- Paleta barw 24 bit, w przypadku podktadéw mapdwgia plikow *.dxf - 1bit.

- Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi ¢byidentyczny z papierowymi

odpowiednikami.
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4. Realizacja robot

4.1. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawcaowadzany jest wykona i
umiescic na swoj koszt wszystkie konieczne tablice inforypae, ktére lgda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma olaek wykon& lub dostarcz§ na swoj koszt,
tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, takie jak ptoty,swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. o iledalag wymagane.

Do zada Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie badai sprawdzé obligatoryjnych wswietle

obowgzujgcych przepisdw prawa oraz ochrony mienia vebiarterenu budowy.

Wykonawca zobowkuje s¢ do wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z zatizionym
projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanemedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamowienia do obowrkdéw Wykonawcy i na jego koszt, najezrealizowanie inwestycji zgodnie z

Prawem budowlanym a w szczegditio

- wylgczne stosowanie do robdt budowlanych materiatowvyiaizej jakdci, dopuszczonych do
obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawgowlane, koordynacja robot bamvych
wykonywanych na obiekcie,

- zapewnienie dostaw wdzen zgodnie z programem funkcjonalngytkowym, specyfikag
projektowy i specyfikacj techniczna wykonanw projekcie,

- wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkgechnicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montawych zawartymi w niniejszym programie oraz stasgwi przepisami:
pomiarow, bada prob oraz rozruchéw,

- udziat w odbiorach technicznych i odbioraclsciowych robét budowlanych oraz w Odbiorze
Koncowym Przedmiotu Zamdwienia,

- przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji edekii fotowoltaiczne;.

4.2. Materiaty

Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane przez Wykongprzy realizacji inwestycji powinny:
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1) by¢ nowe i nieaywane

2) odpowiadad wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w progeafankcjonalnouaytkowym i

dokumentacji projektowej oraz innych nie wymienidmyle obowgzujgcych norm i przepisow,

3) Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikatytym réwnie: s$wiadectwa dopuszczenia
do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpiésiga.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwane z dostarczeniem materialow na plac budowyy Typ
producenci urgdzen wskazanych w dokumentacji siujedynie doktadnemu okileniu wymaganych
parametrow i jakei. Mozliwe jest zastosowanie materialdw innych producgnidzachowaniem
wymaganych parametrow i nie gorszej jakoniz zaprojektowane, jednaé kadorazowo naley
uzysk& akceptag ich zastosowania. Zamiany materialow i adza akceptuje upowaiony

przedstawiciel Inwestora.

Pozyskiwanie materiatdw

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakichkolwiekzrédet. Wykonawca jest zobaygiany do dostarczenia odpowiednich dokumentéw osobie

upowanionej przez Inwestora przed rozpgaem eksploatacji.

Materiaty niezgodne z programem funkcjonaligtkowym i dokumentagj projektovs zatwierdzog

przez Inwestora

1) Wykonawca usunie z placu budowy materiaty, kidiee odpowiadaj programowi funkcjonalno-
uzytkowemu i dokumentacji projektowej lub urte je na miejscu wskazanym przez asob
upowaniong przez Inwestora., 2eli wyrazi zgo@ na ich zastosowanie do robot innych tych co do

ktérych byly pierwotnie przeznaczone.

2) Kazda czs¢ robdt wykonana przy ayciu materiatdw, ktdre nie zostaly sprawdzone przez
upowanionego przedstawiciela Inwestora lub przez niegwierdzone, &dzie realizowana na ryzyko

Wykonawcy.

3) Wykonawca powinien mieswiadoma¢, ze wykonana w ten sposobeéz robot mae nie zosta

zaakceptowana, a nafee za nj ptatngci wstrzymane.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

1) Wykonawca zapewni aby czasowo skiadane matedetrzasu ich wykorzystania do robot, byly
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zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ 1 wkasciwosci i byty dostpne do

kontroli przez upowanionego przedstawiciela Inwestora.

2) Miejsca czasowego sktadowaniedd zlokalizowane w olgbie przekazanego placu budowy w
miejscach uzgodnionych z upamgonym przedstawicielem Inwestora lub poza placemoby w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub program funkcjonalaytkowy przewiduyy mazliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyk@mych robotach, Wykonawca powiadomi
upowanionego przedstawiciela Inwestora 0 swoim zamiaz@ajmniej 2 tygodnie przedzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaki mae by p&niej zmieniony bez zgody

upowanionego przedstawiciela Inwestora.

Transport materiatdw na Plac budowy zapewnia Wykoaana witasny koszt.

4.3. Odbiory

- Zamawiajcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanwaasowania realizowanych
robét.,

- Zamawiajcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projedinicznego oraz prayych w
nim rozwizan technicznych,

- Zgtoszenie do Odbioru Kmowego robot po ich zakozeniu nagpuje na pimie (maliwosé
faksem) Zamawiaggemu,

- Zamawiajcy zobowhzuje st do zorganizowania Odbioru Koowego na wykonane
roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia. Odiorcowy Przedmiotu Zamdwienia ngst po
zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiokercowym Przedmiotu Zamowienia
Zamawiajicy dokonuje rozliczenia ikziowego i jakdciowego Wykonawcy z wykonanych
robot. Warunkiem dokonania Odbioru #aowego jest posiadanie przez Wykonawc
wszelkich wymaganych prawem protokotow odbiorow htd@cznych oraz kompletna
dokumentacja powykonawcza, obejgug w szczegOlrimi projekty, atesty na materiaty,
gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiarow, tyékaty.
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5. Wymagania dotycace bezpieczéstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowe]

Podczas realizacji robét budowlanych Wykonaweglzie przestrzega obowizujacych

przepisow dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy, radzy innymi:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30zgaiernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymaga dotyczicych bezpieczestwa i higieny pracy w zakresiezyitkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 A&86) z paniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 p6z. 1745).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy litfya Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w

sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawi

ogoélnych przepisow bezpiedwtwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 p6z. 1650)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 li@&04 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 p6z. 1860)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlar(fzh U. 2003 nr 47 p6z. 401).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wiz@ 2001 r. w sprawie bezpiedstwa |
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innyiadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 p6z63y
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z ddid marca 2000 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przycznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 po
313) z paniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 p6z. 930),

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wazia 1999 r. w sprawie bezpieéstwa i

higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 18880 p0z.912).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaiegj z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegbdtowych zasad stwierdzania posiadawédifikacji przez osoby zajmage sé
eksploatag urzdzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pdz. 828p&niejszymi zmianami
(Dz. U. 2003 nr 129 p6z. 1184).

Rozporadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Quodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie heepsstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot drogowych i mostowych (Dz. U. I9% 7 p6z. 30).

Prace projektowe i budowlane mashky¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,

przepisami BHP i Ppo, obowizujagcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w sgéhecici:
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- Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. z 20DZ. U. Nr 243, poz. 1623 z b

Zm.) oraz przepisami zgxewigzanymi,

- Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200B8sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, P6z.313&n. zm.),

- Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrangdowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr
25, P6z. 150 z @gd. zm.),

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200n sprawie bezpiecastwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanybia. U. Nr 47, P6z. 401),

- Rozporadzeniem Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i teéne (Dz. U. Nr 109,
P6z. 719),

- Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeci@powe] (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr

178, P6z. 1380 z pad. zm.),

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietr2@02r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, P6z. §90)

- Polskimi Normami.

Zamoéwienie bdzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i praapni obowdzujagcymi na
terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ugtavwdnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwie
publicznych (tekst jednolity z 2010r. Dz. U. nr 1d&. 759, z ph. zm.)

6. Czs$¢ informacyjna programu funkcjonalno-u zytkowego

6.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Adres administracyjny obiektdw objetego zamowieniem:

Gmina Twardogora
ul. Ratuszowa 14
56-416 Twardogora

W zahczniku nr 1 do programu funkcjonalnaytkowego — wykaz lokalizacji poszczegolnych

obiektéw w ramach projektu.

Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiajceqo:
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- Burmistrz Twardogory,
-Skarbnik Gminy.

Uwagi w zakresie realizacji zamowienia:

- Zamawigjcy zaleca Wykonawcom ubiegeych s¢ o udzielenie zamodwienia szczegoétowego

Zzapoznania siw terenie z warunkami wykonania zaméwienia..

6.2. Pozostate ustalenia

- Prace wykonywanecgda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i szbulidowlan.

- Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamjgeemu harmonogram
realizacji prac.

- Materialy stosowane przez wykonawarzy realizacji zaméwienia mugposiada aktualne
atesty dopuszczgje je do stosowania.

- Kierownik robét lub jego zagbca winni przebywana budowie lub biyyosiggalni nazadanie,

- Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowyoliaem i od tej chwili bdzie
odpowiedzialny za utrzymanie naj¢ego porzdku na terenie robét i przestrzeganie przepisow
BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpiésheo swoich pracownikow i oséb trzecich.

- Wykonawca zobowizuje s¢ do natychmiastowego usgnia niepotrzebnych materiatow,

odpadow i pustych pojemnikow z terenu zamaywego.
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Zakcznik nr 1
WYKAZ LOKALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
RODZAJ INSTALACJI:
L.P. Nr dziatki Kolektory System Pompa LG;%NSZI\:IE(I)\IC UMMO(\)/\?N A
stoneczne fotowoltaiczny ciepta A

1 260/1 1 1 36,6 13
2 2716 1 17,8 30
3 126/3 1 21,26 7
4 181 1 12,8 15
5 264/3 1 25,6 12,9
6 52/5 1 25,23 14
7 176/2 1 15,9 16,2
8 264/4 1 1 20,2 12
9 9/1 1 1 20 13
10 133 1 24,7 15
11 145 1 19,10 12,9
12 248 1 14,75 15
13 364/1 1 26,9 15
14 58/6 1 12,49 15
15 148/8 1 13,08 15
16 83/2 1 1 50,1 20
17 40/1 1 12,49 6
18 49/1 1 11,08 15
19 230/12 1 1 15,4 12
20 141 1 17,65 15
21 155/1 1 21,82 7
22 213/7 1 146,2 13
23 23 1 1 95,5 20
24 83/5 1 25,5 13
25 47/10 1 41 13
26 79/2 1 24,7 15
27 144/9 1 27 15
28 171 1 1 23,75 15
29 38/7 1 11,21 15
30 40/8 1 12,41 5
31 272/1 1 1 17,43 6,5
32 102/4 1 39 16,2
33 214 1 14,2 7
34 40/9 1 12,41 12,9
35 | 232/16, 232/17 1 50,2 7
36 40/3 1 15,79 20
37 34 1 18,15 15
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| 38 | 332 | | 1 | | 231 | 19 |
39 50/8 1 29,6 12
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