11. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZAGOSPODAROWANIE TERENU

D-01.01.01
11.1 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robot nawierzchniowych w ramach zagospodarowania terenu wokot
Kosciota Ewangelickiego w Twardogorze.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktéw
wysokosciowych dla przebudowy nawierzchni terenu okre$lonego w pkt 1.1

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtoéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Wszelkie materiaty, niezbedne do wykonania prac okreslonych w niniejszym SST powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu, gwarantujacego
bezpieczenstwo pracownikow i wysoka jakos¢ prac

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Zapewniajacy zachowanie parametrow technicznych przewozonych materiatow i urzadzen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Za jako §¢ i prawidtowo$¢ wykonanej pracy odpowiada Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢c od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wyk. przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podje¢ciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Tyczenie zalozen projektowych

Tyczenie zalozen projektowych nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem zalozen projektowych i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem zatozen projektowych wedlug szczegotowej umowy
Wykonawcy i Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robdt zwiazanych z wyznaczeniem zatozen projektowych w terenie i nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Na podstawie zasad ujgtych w pkt. 7

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk Ww
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D-04.01.01
11.2 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robo6t nawierzchniowych w ramach zagospodarowania Terenu wokot
Kosciota Ewangelickiego w Twardogoérze.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni schodow terenowych i
chodnikow dla przebudowy nawierzchni jak w pkt. 1.1

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Wskaznik zageszczenia gruntu:
Is =P d/ Pds

Gdzie:
P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg BN-77/8931-12.

P4 — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet
posiadajacy $wiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do

wykonania wykopow, profilowania i zaggszczania koryta nalezy stosowac:
- sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
- sprzet do robot rgeznych (wykopy i profilowanie),

- walce statyczne i dostosowane do wielkos$ci zaggszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne

do stosowania w miejscach trudno dostgpnych,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajaca uzyskanie

wymaganej jakosci robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport powinien
odbywac sig¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.
Kazda jednostka sprzgtowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.
Wyznaczenie koryta i sposob jego wykonania powinien umozliwia¢ prawidlowe wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektowa, wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni schodéw i chodnikow.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek stalowych, ustawionych w rzedach réownolegtych, powinien
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do dalszych robot w odstgpach nie wigkszych niz 10m.

5.2. Zasady prowadzenia roboét
Przed przystapieniem do robot wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z

danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowiazek dokonywac biezacej kontroli warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.
Niezgodnos¢ powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem projektanta.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury gruntéw ponizej
projektowanej rz¢dnej dna koryta. W miejscach, gdzie wystgpuja grunty o innych parametrach, niz
zaktadata to dokumentacja projektowa, lub w razie naruszenia struktury, nalezy przeprowadzi¢
wymiang gruntu w sposob uzgodniony z projektantem i Inzynierem.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robot, rowniez w_przypadku, gdy przekazana przez zamawiajacego
dokumentacja projektowa nie przewidywata wystepowania tych urzadzen.

5.3. Wymagania dotyczace podloza

Zageszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnia drogowa powinno spetniaé wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is = 1,00 w warstwie gornej o grubosci min. 20
cm pod konstrukcja jezdni. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Na wyréwnanej i
dogeszczonej powierzchni koryta wymagana jest nosnos¢ E, > 60 Mpa. Zageszczenie nalezy prowadzié
bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te nalezy wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami
mechanicznymi w miejscach trudno dostgpnych. Nie dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntow
podtoza. Bloto nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowa lub czekaé¢ z dalszym prowadzeniem
robot do czasu naturalnego wyschnigcia. W przypadku, gdy w korycie drogi wystgpuja kamienie nalezy
je usunaé. Wykonywane roboty zwiazane z korytowaniem, profilowaniem i zaggszczaniem podioza
nalezy prowadzi¢ jednoczes$nie na catej szerokosci schoddéw i analogicznie calej szerokosci chodnikow.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow
lub wpisoéw do dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej

W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z

czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot i nie rzadziej niz w niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zaggszczeniu koryta podlegaja:

uksztattowanie pionowe osi z tolerancja do lcm (1 pomiar na 15 mb)

glebokos¢ koryta z tolerancja +lcm i -2cm (1 pomiar na 10mb)

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (1 pomiar na 10mb i w punktach charakterystycznych)
zageszezenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia z tolerancja 10% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz pomiar
na 600 m’)

- rownos¢ podtoza mierzona tata czterometrowa co 10 mb z tolerancja 2cm

- 16wnos¢ poprzeczna z tolerancja jak wyzej (1 pomiar na 10mb)

Jako$¢ wykonanych robot nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy PN-S-02205, jezeli

wszystkie wyniki badan spelniaja powyzsze wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania przez

wykonawce na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w [m’] gruntu w stanie rodzimym, lub [m”] powierzchni
wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopu, lub 1m? profilowanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostawg, montaz, utrzymanie i rozbiorke¢ urzadzen umozliwiajacych ruch pieszych,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- zebranie humusu, zatadunek i wywoz,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na skladowisko obejmujace: odspojenie,
- przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania, ,
- profilowanie dna wykopu rgczne i mechaniczne,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- ewentualng wymiang gruntow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-04.04.02
11.3 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego

0/31,5 oraz 0/63 stabilizowanego mechanicznie w ramach zagospodarowania terenu woko6t Kosciota
Ewangelickiego w Twardogorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonywaniem podbudow z kruszyw tamanego 0/31,5 o grubosci warstwy 15cm (chodniki) i 0/63 o
grubos$ci warstwy 20cm (parkingi) stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 .

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;.
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Projektowane podbudowy obowiazuje pole pomiedzy krzywymi nr 1 a 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiaSciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane Badania wedlug
podbudowa
zasadnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 Od2do 10 PN-B-06714 -15 [3]
mm, % (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714-15 [3]
niz
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481 1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym BN-64/8931-01 [26]
. od 30 do 70
zageszezeniu metoda I lub 11 wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35 PN-B-06714-42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5
nia, %(m/m), nie wigcej niz
? Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37[10]
- L PN-B-06714-39 [11]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz -
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28 [9]
na SO;, %(m/m), nie wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$nosci w,,¢ mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102[21]
przy zageszczeniu Is > 1,00 80
3. SPRZET

3.1. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

76



4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.. Przygotowanie podloza

Podtoze dla kruszywa 0/31,5 stanowi warstwa mrozoochronna wykonana zgodnie z SST D-
04.02.02 oraz dla kruszywa tamanego 0/63 jest nim ulepszone podtoze gruntowe

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona
okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11..

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Makg yme;llnf':l
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan na po;vgeilzc ma
dziennej dziatce | POCOHCOWY Pr2y-
robocze padajaca na2 jedno
badanie (m°)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partil lfmszywa i przy kazdej
232 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ey

< 22

2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy
nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: + 10%,

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o | Wskaznik o ] Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku | zageszczen Maksymalne ugicie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
. . . pod kotem, mm MPa
Wy N1E ia Ig nie
mniejszym | mniejszy
niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciagzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481

ATl i N

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

7.  PN-B-06714-19

bezposrednia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa

mineralne.
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D - 05.03.01
11.4 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni jezdni i parkingdw z kostki
granitowej 18/20 oraz kostki granitowej i bazaltowej 8/10 w ramach zagospodarowania terenu wokot
Kosciota Ewangelickiego w Twardogorze.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni jezdni i parkingdéw z kostki granitowej 18/20 oraz kostki granitowej i
bazaltowej 8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST

2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa

2..1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltoéw rozroznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe I wedtug
Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie PN-B-04110 [3]
1 . . S 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
5 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111 [4]
w centymetrach, nie wigcej niz ’
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztos¢), 12 PN-B-04115[5]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - lacznikowa

(o) o L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 [ 16 | 18 | £0,5 | £0.,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 | £1,2

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wigksza niz

- - - - +0,4 nie bada si¢

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne




Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna mieSci¢ si¢ w prostopadtoécianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

%

o

|

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszgzalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 + |+£0,7|+1,0
0,5
Wymiar b od12|od14|od16 |od18 | _ ] _

do24 | do28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolne;j (stopki) do gornej - - - - 0,81 0,7 | 06
(czota), nie mniej niz

Niero6wnosci powierzchni

gornej (czota), nie wigksze niz i i i i Oi4 £0.61£0.8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne




2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni goémej (czola) oraz ich szerokos¢ i glgbokos$¢ nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sig¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 [ £1,0| £1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gorej (czota),w cm, nie
wicksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnoleglosci
ptaszczyzny powierzchni - - - - 16 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz
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2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke¢ zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow reeznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
4.1.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. L.adowanie r¢ezne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikoéw tasmowych, kostki
regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $Sciskanie R; = 10 MPa, Ry3 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki.

Kostke nalezy uktada¢ we wzory zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z materialu zgodnego w
odniesieniu do dokumentacji projektowej (czes$¢ architektoniczna).

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy S$ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowa
szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12
mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostkeg na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem

1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetione zaprawa cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkoéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.1.2. Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gltebokosci
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wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej rowniez przez sprawdzenie
przyczepnos$ci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiar6w badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe
3 | Uksztattowanie osi w planic 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

88



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robodt ulegajacych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 08.02.07

11.5 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej w ramach
zagospodarowania terenu wokot Kosciota Ewangelickiego w Twardogorze.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem chodnika z kostki kamiennej granitowej o wymiarach 8/10. Szczegdtowa lokalizacja
nawierzchni z poszczegodlnych wymiardw kostki kamiennej okreslona jest w dokumentacji projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostke¢ kamienna nieregularna wedtug PN-B-11100 [8],
klasy I pod wzgledem jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki oraz gatunek 1 pod wzgledem
doktadnos$ci wykonania kostki.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokos¢ kostki), rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci
kostki nieregularnej - 5, 6, 8 1 10 (cm).

2.2. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.2.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6

cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

2.2.2. Cechy fizyczne 1 wytrzymalo$ciowe kostki kamiennej

. s Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie Wielkosc (cm) odchytki dla
gatunku (cm)
6 | 8 (10 1
Wymiar a 6 | 8 [10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota) nie -l - - 0,7
mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gorne;j
S .. - - - +0,4
(czota), nie wigksze niz
Wypuklos$¢ powierzchni bocznej nie Sl 0.6
wieksza niz ’
Odchyfiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w -l - - - +6
stopniach, nie wigksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w ] 16

stosunku do gornej, w stopniach, nie
wicgksze niz

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i1 przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe I wedhug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w
1 [stanie powietrzno-suchym, w MPa, 160 PN-B-04110 [3]
nie mniej niz
) Scieralno$¢ na targzy Boehm@go, 0.2 PN-B-04111 [4]
w centymetrach, nie wigcej niz
Wytrzymato$¢ na uderzenie
3 | (zwigztos¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115 [5]
mniej niz
e YRS
4 N§s1acl.<11§x./osc woda, w %, nie 0.5 PN-B-04101 [1]
wigcej niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie mesliosda PN-B-04102 [2]

2.2.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.4. Grys

Grys 2/6,3 na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [7].
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw ptytowych,
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostke nieregularna
przewozi si¢ luzno usypana.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Grys mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2. Podsypka

Mozna stosowac nastegpujace rodzaje podsypki:
— podsypke zwirowo-piaskowa lub z grysu o uziarnieniu 2/6,3 mm.

Rodzaj i grubos$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zaggszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie: rzgdowy prosty, rzedowy ukosny, tukowy zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypeknienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje
wypetniania spoin:
— grys kamienny o uziarnieniu 2/6,3mm,

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetionych grysem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji. Badania powinny obejmowac:
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a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-
11100 [8],
b) badania wtasciwosci grysu okreslone w normach podanych w punkcie 2.4 do niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szeroko$ci do 3 m: +1cm,
— 0o szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych i
poréownaniu z dokumentacja projektowa,

¢) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

d) sprawdzenie wypehienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 20 m” chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypeknienia.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnosé chodnika sprawdza sig co najmniej raz na kazde 30 do 50 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Prze§wit pomigdzy nawierzchnia chodnika i
przylozona trzymetrowa lata nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 15 do 30 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjgtego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki grysowej wraz z zaggszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetieniem spoin grysem,
— pielegnacje chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoséci kamienia na uderzenia (zwigztos¢)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
D-08.05.03
11.6 SCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki kamiennej w ramach
zagospodarowania terenu wokot Kosciota Ewangelickiego w Twardogorze

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem:
— $cieku migdzyjezdniowego z kostki kamiennej rzedowej o wymiarach 18/20,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna rzgdowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki
wymiarowe dla kostki rzgdowej podano w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

— wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasiakliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostkeg rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Zapewniajacy zachowanie parametréw technicznych przewozonych materiatow i urzadzen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta
pod lawe.

5.2. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéow

Wykonanie wykopu pod tawg, dla $cieku migedzyjezdniowego powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Na lawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa. Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub
rzedowej, z zachowaniem wymagane] w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin
migdzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozona kostkg nalezy ubi¢ przy
pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypehienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z kostki kamiennej nalezy sprawdzacé:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.

6.1.1. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.1.2. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sig rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,
¢) wymiary i r6wnos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowane;,
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— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona
czterometrowa fata.

6.1.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 10 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a
latg czterometrowa,

¢) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 10 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— pielggnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej rzedowej, z wypelnieniem spoin i pielegnacja Scieku,
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D -10.02.01

11.7 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa schodow wejsciowych do Kosciota Ewangelickiego
w Twardogorze.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
przebudowsa schodow wejsciowych do obiektu.
Niniejsza SST dotyczy schodéw kamiennych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie
roznych poziomoéw w sposob dostosowany do warunkoéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czg$¢ schoddéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastgpujacych po sobie
stopni o jednakowych wysoko$ciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigca potaczenie
komunikacyjne dla dwdch réznych poziomow.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona
w $wietle wewngtrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktérym wspiera sig stopa przy pokonywaniu roznych
pozioméw.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowiaca poziomy, nos$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnézek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czoto - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - czg$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego
gbrnej czesci.

1.4.10. Podstopien - czg$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa ptaszczyzna
podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czg$¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek

Nosek J/ Stopnica
4 B
Czoto L,
—— Podstoplen’ J
\. Podstopnica
j S
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1.4.12. Spocznik - pozioma plaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania schodéw kamiennych sa:
— Stopnie kamienne,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
— beton C12/15 (B15)

2.2. Stopnie kamienne - wymagania techniczne
2.2.1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe

Materialem do wyrobu stopni sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okre§lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne
i wytrzymatos$ciowe
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, w kG/cm®, co najmniej 1200
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie 0.25
wigcej niz ’
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie 13
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
nie bada
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach si¢

2.2.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt oraz wymiary stopni kamiennych przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla
poszczegdlnych schodow indywidualnie.

2.2.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego stopni kamiennych ulicznych, nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia
normy BN-66/6775-01.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Nie sa dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich stopni schodowych kamiennych.

2.5. Przechowywanie stopni kamiennych

Stopnie kamienne moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.
Stopnie kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ sktadowanie stopni w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2
m.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
2.6.1. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.6.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.6.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.7. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod stopnie schodowe nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15, wg PN-EN 205-1.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowac:
srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robdt betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport stopni schodowych

Stopnie kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Stopnie nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Stopnie kamienne moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny
one spetnia¢ nastgpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
a) szeroko$¢ podnodzka stopnia

— schody dla ruchu pieszego, min. 35 cm
b) wysokos¢ czota stopnia

— schody dla ruchu pieszego, max. 15 cm
¢) szeroko$¢ uzytkowa schodow

— schody dla ruchu pieszego, min. 90 cm

d) liczba stopni w biegu
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— schody dla ruchu pieszego, max. 10 stopni
e) szerokos¢ spocznika

— schody dla ruchu pieszego, min. nie okresla si¢
5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robodt

6.1.1. Badania schodow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania schodow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.1.2. Badania stopni kamiennych

Badania stopni kamiennych obejmuja:
sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiardéw i wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasiakliwo$ci woda,

— badanie odporno$ci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

— badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze stopni
schodowych. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano stopnie, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z
zakwestionowanych stopni schodowych, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ stopnie jednakowego typu, rodzaju i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 5 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 .

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen
z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac¢ nalezy poprzez oglgdziny zewngtrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez porownanie z wzorem.

6.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie taw,
— ustawienie stopni kamiennych,
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazdy
stopien, laty.
Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
b) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ pod kazdym stopniem kamiennym.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia stopni

Przy ustawianiu stopni kamiennych nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii stopni w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 0,5 cm na
kazdy stopien,

b) réwnos¢ gornej powierzchni stopni, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na stopniu taty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia stopnia i przytozona tata nie moze przekraczac 0,5
cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego stopnia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie fawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® stopni kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawg,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie stopni kamiennych na betonie,
— wypehnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe.
10. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
12. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
13. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D - 09.01.01

11.8 ZIELEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni w ramach zagospodarowania
terenu wokét Kosciota Ewangelickiego w Twardogorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami .

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roznych
odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
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Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro$linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystgpowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaros$nigte
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiegdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
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— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i r¢cznych,

— drabin,

— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy
je zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Drzewa i krzewy
5.1.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemia urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glgbokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.1.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnigciu kopczykdéw wiosna i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikdéw i wiazadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.1.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno
uwzgledniaé cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:
— sposéb wzrostu,
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— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardéw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigeia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznos$ci od stopnia
zmnigjszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotno$¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych
latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej
stosowane s plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatlu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakos$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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