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PRZEDMIAR ROBOT
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Patac Goszcz przedmiar

DZIALY KOSZTORYSU

Lp. Nazwa dziatu Od Do
1/SDTV 1 11
2|SKD 12 24
3| Instalacja domofonowa 25 29
4|SSWIN 30 42
5| Okablowanie strukturalne 43 53
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Patac Goszcz przedmiar

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia hm ‘ Poszcz Razem
1|SDTV
1/150 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur m
d.1
500 m 500.000
RAZEM 500.000
2|KNR-W 5-08 |Montaz rur instalacyjnych o $r. do 28 mm w konstrukcjach betonowych wykonywa- | m
d.1/0116-01 nych w technologii monolitycznej
500 m 500.000
RAZEM 500.000
3/150 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur m
d.1
500 m 500.000
RAZEM 500.000
4/KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - kamera TVU wewnetrzna szt.
d.1/0501-01
3 Szt. 3.000
RAZEM 3.000
5/KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - kamera TVU wewnetrzna szt.
d.1/0501-01
4 Szt. 4.000
RAZEM 4.000
6/|KNR AL-01 |Dodatek za utrudnienia przy montazu elementéw systemu TVU - obiektyw ze szt.
d.1/0505-01 zmienng ogniskowa,
7 Szt. 7.000
RAZEM 7.000
7/KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - monitor TVU szt.
d.1/0501-03
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
8/KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - multipleksowy przetacznik wizji do|szt.
d.1/0502-04 16 wejs¢ video
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
9|KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej - pulpit sterujacy funkcjami krosow-|szt.
d.1/0502-10 nicy
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
10/KNR AL-01 |Montaz zasilacza do 12 V DC/65 W szt.
d.1/0112-05
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
11/KNR AL-01 |Uruchomienie systemu TVU - linia transmisji wizji linia
d.1/0506-01
7 linia 7.000
RAZEM 7.000
2|SKD
12/150 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur m
d.2
20 m 20.000
RAZEM 20.000
13/150 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur m
d.2
150 m 150.000
RAZEM 150.000
14/KNR AL-01 |Montaz kompaktowej centrali alarmowej do 8 linii dozorowych szt.
d.2|0101-02
analogia
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
15/KNR AL-01 |Montaz obudowy o wielkosci do 3 HE szt.
d.2|0114-02
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
16/ KNR AL-01 |Montaz elementéw systemu kontroli dostepu - kontroler (sterownik) dla 1 wejscia |szt.
d.2/0302-01 kontrolowanego
5 Szt. 5.000
RAZEM 5.000
17|KNR AL-01 |Montaz elementéw wyposazenia dodatkowego systemoéw kontroli dostepu - zains- |szt
d.2/0303-02 talowanie karty interfejsu RS-485 w sterowniku
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
18/KNR AL-01 |Montaz czujki otwarcia - kontaktronowa wpuszczana szt.
d.2|/0203-02
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
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Patac Goszcz przedmiar

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
19/KNR AL-01 |Montaz recznych ostrzegaczy pozaru - przycisk typu konwencjonalnego szt.
d.2|0402-01
analogia
5 Szt. 5.000
RAZEM 5.000
20|KNR AL-01 |Montaz elektromechanicznych elementéw blokujacych - elektrozaczep w wykona- | szt
d.2|0304-01 niu standard
5 szt 5.000
RAZEM 5.000
21/KNR AL-01 |Montaz zasilacza do 12 V DC/17 W szt.
d.2|0112-02
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
22 Dostawa kart dostepu szt.
d.2|kalk. wiasna
30 szt. 30.000
RAZEM 30.000
23|KNR AL-01 |Uruchomienie systemu kontroli dostepu do 8 sterownikéw (kontroleréw) magistrali |szt
d.2|/0306-03
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
24/KNR AL-01 |Praca prébna systemu kontroli dostepu - proby pomontazowesterownika (kontrole- | szt
d.2/0307-02 ra) magistrali
szt 5.000
RAZEM 5.000
3| Instalacja domofonowa
25/KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tagcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciagane do rur m
d.3/0207-01
70 m 70.000
RAZEM 70.000
26| KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tagcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur m
d.3/0207-01
70 m 70.000
RAZEM 70.000
27|KNR-W 5-08 |Montaz urzadzen tgcznosci wewnetrznej - instalacji przyzywowej (domofonu) - tab- | szt
d.3/0406-01 lica przyzywowa
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
28| KNR-W 5-08 |Montaz urzadzen tgcznosci wewnetrznej - instalacji przyzywowej (domofonu) - szt
d.3/0406-02 aparat odbiorczy
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
29/KNR AL-01 |Montaz elektromechanicznych elementéw blokujacych - elektrozaczep w wykona- |szt
d.3/0304-01 niu standard
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
4| SSWIN
30|KNR-W 5-08 |Montaz rur instalacyjnych o $r. do 28 mm w konstrukcjach betonowych wykonywa- |m
d.4/0116-01 nych w technologii monolitycznej
250 m 250.000
RAZEM 250.000
31|150 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur m
d.4
400 m 400.000
RAZEM 400.000
32|KNR AL-01 |Montaz centrali alarmowej szt.
d.4/0101-02
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
33|KNR AL-01 |Montaz obudowy centrali szt.
d.4/0114-01
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
34|KNR AL-01 |Montaz elementéw obstugowych - klawiatura strefowa szt.
d.4/0208-01
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
35|KNR AL-01 |Montaz czujki dualnej szt.
d.4/0201-01
4 Szt. 4.000
RAZEM 4.000
36|KNR AL-01 |Montaz czujki otwarcia - kontaktronowa powierzchniowa szt.
d.4/0203-01
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
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Patac Goszcz przedmiar

KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
37|KNR AL-01 |Montaz czujki otwarcia - kontaktronowa wpuszczana szt.
d.4/0203-02
2 Szt. 2.000
RAZEM 2.000
38|KNR AL-01 |Montaz akumulatora bezobstugowego o poj. 17 Ah /12V szt.
d.4/0109-02
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
39|KNR AL-01 |Montaz dodatkowego wyposazenia systemu alarmowego - antysabotazowy roz- szt.
d.4/0116-06 dzielacz instalacji alarmowych 8-biegunowy
3 Szt. 3.000
RAZEM 3.000
40|KNR AL-01 |Przygotowanie i testowanie oprogramowania systemu alarmowego system
d.4/0601-05
1.00 system 1.000
RAZEM 1.000
41|KNR AL-01 |Uruchomienie i pomiary linii dozorowych adresowych - do 128 adreséw lin.
d.4/0603-08
1.00 lin. 1.000
RAZEM 1.000
42|KNR AL-01 |Praca probna systemu kontroli dostepu - proby pomontazowe klawiatury obstugu- |szt
d.4/0307-01 jacej
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
5| Okablowanie strukturalne
43| KNR-W 5-08 | Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w kanatach m
d.5/0216-01 otwartych luzem na dnie
400 m 400.000
RAZEM 400.000
44 Dostawa kabli krosowych szt
d.5|wycena in-
dywidualna
24 szt 24.000
RAZEM 24.000
45|KNR AT-14 |Montaz szaf dystrybucyjnych 19" wiszacych kpl.
d.5/0110-01
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
46|KNR AT-14 |Montaz paneli rozdzielczych RJ45 z okablowaniem nieekranowanym w przygoto- |szt.
d.5/0108-02 wanych stelazach 19"
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
47|KNR AT-14 |Montaz paneli rozdzielczych RJ45 z okablowaniem ekranowanym w przygotowa- |szt.
d.5/0108-02 nych stelazach 19"
1 Szt. 1.000
RAZEM 1.000
48|KNR AT-14 |Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19" - panel porzadkujacy kpl.
d.5/0110-05
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
49|KNR AT-14 |Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19" - panel zasilajacy kpl.
d.5/0110-04
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
50|KNR AT-14 |Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19" - pdtka kpl.
d.5/0110-06
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
51|KNR AT-14 |Montaz ztgcza RJ45 na skretce 4-parowej szt.
d.5/0105-02
12*2 szt. 24.000
RAZEM 24.000
52|KNR AT-14 |Montaz gniazd RJ45 w gniezdzie abonenckim lub panelu szt.
d.5/0107-01
6 Szt. 6.000
RAZEM 6.000
53 Pomiar kanatu cat 6 szt
d.5|analiza indy-
widualna
12 szt 12.000
RAZEM 12.000
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE SLABOPRADOWE

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspdln ego Stownika Zamoéwie n (CPV):

45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten
45312100-8 Instalowanie po zarowych systemow alarmowych
45312200-9 Instalowanie alarméw wiamaniowych
45312300-0 Instalowanie anten

45314300-4 Kladzenie kabli

45314310- 7 Instalowanie okablowania komputerowego
45315600-4 Instalacje niskiego napi ecia



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania nastepujgcych instalacji
ELEKTRYCZNYCH SELABOPRADOWYCH (teletechnicznych) wewnetrznych na potrzeby inwestycji dotyczacej
przebudowy i remontu budynku przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynkéw recepcyjnych zespotu
patacowego w Goszczu wraz z zagospodarowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét ST
Niniejsza specyfikacja dotyczy prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nastepujgcych instalacji teletechnicznych w
modernizowanej czesci budynku:

»= Instalacja telewizji dozorowej CCTV,

= System kontroli dostepu SKD

= Instalacja okablowania strukturalnego,

= Systemu sygnalizacji wkamania i napadu

=  Systemu domofonowego
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
kompleksowe wykonanie instalacji staboprgdowych, niezbednych do prawidtowego funkcjonowania budynku.
W zakresie robo6t sg ujete nastepujgce zakresy prac :

= wykonanie tras kablowych w postaci bruzd, listew PCV, utozenia ciagéw rur,

= utozenie okablowania instalacji staboprgdowych wewnetrznych w budynku,

= montaz, uruchomienie, zaprogramowanie i sprawdzenie urzgdzen instalacji stabopragdowych w budynku.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é rob6t z dokumentacjg projektowg
(projektem budowlanym i wykonawczym), Specyfikacjg Techniczng oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Budowy oraz:
= Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wykonania, i uruchomienia instalacji teletechnicznych
stabopradowych, bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej,
= Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla
kompletnego wykonania sieci i instalacji staboprgdowych, bedgcych przedmiotem niniejszej ST i
zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci,
=  Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen przedmiotowych instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania
sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych
instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi,
=  Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Zamawiajgcego standard dla materiatow,
urzgdzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskac¢ jego pisemne zatwierdzenie przez projektanta i Inwestora.
= Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w specyfikac;ji,
powinny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej. W przypadku
watpliwosci, co do interpretacji niniejszej Specyfikacji Technicznej lub dokumentacji wykonawczej.
Wykonawca powinien wyjasni¢ z Zamawiajgcym wszelkie watpliwosci, ktory jako jedyny jest upowazniony
do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.
= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom lub
Europejskim Normom zharmonizowanym i posiadac¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE
i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢
obowigzujgce przepisy.
= Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych norm i
przepisobw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez Zamawiajgcego przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych
prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg ST,
=  Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapozna¢ sie na miejscu ze stanem terenu, i elementéw istniejgcych
na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne,
organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji,
= Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy



robotach budowlanych stosowaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami branzowymi,

=  Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty
z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek
dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione
lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

=  Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robét w nawigzaniu do podanych w
projekcie punktow, linii i pozioméw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej
korelacji elementow pelng odpowiedzialno$é ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usunaé¢ je na wiasny
koszt bez wezwania,

=  Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w
odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspétpraca miedzy wykonawcami
polega¢ powinna na wzajemnym udostepnianiu frontu robo6t pod dalsze prace budowlane, wraz ze
skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajgcym z og6lnego harmonogramu robét akceptowanego i
zatwierdzonego przez Inwestora.

1.6. Zakresu robot i ich utrzymanie podczas budowy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w wykonaniu robét,
wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczgcych z nim terenéw (ewentualne trudnosci z dowozem
materiatdw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drog, przepisy policji itd.).

Wykonawca winien zastosowaé¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog dojazdowych do Placu
Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy, dobierajgc trasy i uzywajac pojazdéw tak, aby
szczegoOlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drég.

Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki sposéb, aby w
granicach wynikajgcych z koniecznos$ci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajgcego, nie zaktéca¢ bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie moga
by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem placu budowy,
gdyz nie uwzgledniane bedg p6zniej jakiekolwiek zgdania podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzgdzona
zostata jedynie w oparciu o dokumentacje opisowg 0gdlng, co okazato sie niewystarczajgce dla faktycznego wykonania
robot lub prac dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegélnych projektu.

Do Wpykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych $rodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materiatéw a takze zapewnienie wszelkich
srodkow bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robét oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych
wskazanych w poszczegélnych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pozyskanie skladowisk (miejsc zwatki) dla mas ziemnych bedacych
nadmiarem do wywozu oraz gruzu pochodzacego z rozbiérki, kucia, bruzdowania itd. — uzyskanych wtasnym staraniem i
na swoj koszt, a takze wtasciwe postepowanie z odpadami.

1.6.2. Zasady kontroli i odbioru rob6t

W ramach zobowigzan przewidzianych Umowa, Wykonawca ma obowigzek dla catosci wykonywanych robo6t w
zakresie sieci i instalacji teletechnicznych staboprgdowych, wykona¢ rozruchy, préby, sprawdzenia funkcjonowania i
pomiary odbiorcze. Prace te powinny by¢ wykonywane w terminach zgodnych z Szczegétowym Harmonogramem Robot.

Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych préb, kontroli i pomiaréw oraz przekazaé je
Zamawiajgcemu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t staboprgdowych i instalacyjnych bedacych przedmiotem

niniejszej ST, powinny odpowiadaé, co do jako$ci wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz wymaganiom zawartych w Dokumentacji Projektowej Wykonawczej oraz wymogom i standardom
Zamawiajgcego. Kazdy zastosowany produkt musi by¢ oznakowany zgodnie z wymaganiami ustawy o wyrobach
budowlanych o ile tym przepisom podlega. W sytuacji, gdy dany produkt lub materiat nie podlega ustawie o wyrobach
budowlanych mozna stosowa¢ materiaty i produkty pod warunkiem posiadania przez nie deklaracji zgodnosci z innymi



przepisami prawa (tzw. Deklaracje producenta oraz deklaracje zgodnosci z dyrektywami CE). Nalezy dostarczy¢ takze
kopie atestéw i certyfikatow dla Inwestora.

Materiaty, o ile jest to mozliwe i nie jest sprzeczne z innymi przepisami powinny by¢ oznakowane nazwg
producenta, numerem modelu, etykietami instytucji atestujgcych i innymi potrzebnymi identyfikatorami. Materiaty i
wyposazenie powinny by¢ wolne od wad i uszkodzen. Wszystkie wazniejsze elementy wyposazenia, takie jak centrale,
kamery, monitory, rejestrator systemu CCTV, zasilacze itp. powinny posiadac¢ tabliczki lub etykiety znamionowe
zawierajgce nazwe producenta, numer katalogowy i znamionowe parametry, umieszczone na zewnatrz lub wewnatrz
obudowy.

2.1. Szczegoétowy opis urz gdzen i materiatdw

Ponizej podano wymagania na podstawie, ktérych dobrane zostaly wszystkie elementy i urzgdzenia.

W _dokumentacji projektowej wykonawczej instalacji s tabopr gdowych stanowi gcej odr ebne opracowanie
podano proponowane typy urz__adzen ich producentéw oraz ilo _$ci.

Przed zaméwieniem nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzgdzen na podstawie wykazu urzgdzehn w
projekcie wykonawczym, niniejszej ST oraz rysunkéw i opisu technicznego (projektu wykonawczego). W przypadku
rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji projektowej, nalezy zgtosic
problem projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do jego rozstrzygniecia.

2.1.1 Kamery stacjonarne wraz z obiektywami i obud  owami

Zastosowane kamery stacjonarne powinny cechowa¢ sie duzg rozdzielczoscig min. 600 linii oraz wysoka
czutoscig. Nalezy zastosowaé kamery kolorowe typu dzien/noc z wbudowanym filtrem podczerwieni.
Kamery powinny charakteryzowa¢ sie nowoczesnym przetwornikiem CCD 1/3”" oraz uktadem obrobki sygnatu
gwarantujgcym ustawienie optymalnych warunkéw pracy w bardzo szerokim zakresie zmian os$wietlenia.
Zastosowane kamery powinny by¢ w wersji zasilania 12VDC lub 24VDC. Kamera powinna by¢ wyposazona w obiektyw
Z reczng regulacja
Dla zobrazowania otoczenia budynku zastosowac¢ kamery stacjonarne typu dzier/noc w obudowach hermetycznych z
oswietlaczami IR do min 20 m. Dostarczy¢ kamery z uchwytami umozliwiajgcymi mocowane do bryly obiektu. Do kamer
zewnetrznych zastosowaé obudowy hermetyczne o min. IP 65.
Wewnatrz budynku zamontowaé kamery koputkowe stacjonarne. Kamery te nalezy mocowa¢ do sufitu lub innych
konstrukcji statych obiektu. Kamery te postuzg do obserwacji wyznaczonych obszaréw wewnagtrz budynku.

2.1.2 Rejestrator cyfrowy

Multiplekser (rejestrator) cyfrowy obrazu powinien by¢ urzadzeniem zbudowanym w technice cyfrowej. Dzieki
cyfrowej obrébce sygnatéw wizyjnych z kamer obrotowych pozwala¢ na jednoczesne nagrywanie obrazu z kamer i
wyswietlanie go na ekranie monitoréw oraz kopiowanie nagran. Ponadto bedgc w trybie pracy na zywo lub odtwarzania,
uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wybierania i oglgdania obrazu petnoekranowego lub w formacie wielokamerowym.
Multiplekser powinien posiada¢ programowane ekrany ruchu oraz wejscia alarmowe. Programowanie multipleksera
powinno odbywac sie przy pomocy menu ekranowego przy wykorzystaniu klawiszy na multiplekserze. Powinna istnie¢
mozliwos¢ opisu kazdej kamery na ekranie. Zapis obrazu powinien odbywaé sie na dysk ,twardy” o poj. Min 1TB
zamontowany wewngtrz multipleksera.

Zastosowac rejestrator z nagrywarkag DVD-RW oraz umozlwiajgcy kopiowanie nagran poprzez port USB na dysk twardy
lub pamie¢ typu Flash, na CD/DVD i przez sie¢ komputerowg. Menu rejestratora powinno by¢ w jezyku polskim

2.1.3 Zasilacz kamer

Do zasilania kamer zastosowac zasilacz impulsowy dedykowany do systeméw CCTV wymagajgcych
stabilizowanego napiecia o wartosci 12V DC (12,0V+15,0V DC) i wydajnosci prgdowej min 5x1A.
Zasilacz powinien posiada¢ 15 wyj$¢ zabezpieczonych niezaleznie bezpiecznikami np F 1A lub PTC , awaria
(zwarcie) w obwodzie ktéregos z wyj$¢ powinna spowodowac przepalenie wktadki bezpiecznikowej lub zadziatanie
PTC i odigczenie obwodu od zasilania DC. Zasilacz umieszczony powinien by¢ w obudowie metalowej (kolor RAL 9003)
z panelem sygnalizacyjnym pokazujacym stan zasilacza.

2.1.4 Monitor systemu CCTV

W systemie zastosowaé ptaskie monitory kolorowe LCD wykorzystujgce min.19” matryce umozliwiajgca
wyswietlanie obrazéw w wysokiej jakosci i rozdzielczosci. Monitor powinien posiada¢ min.:
e Zigcza sygnatu wideo: 2 x BNC (przelotowe), HDMI,
*  Menu w jezyku polskim
e Zasilanie: 12 VDC (zasilacz sieciowy 100 ~ 240 VAC/12 VDC w zestawie)

2.1.5 Przewody systemu CCTV

Wymiar i materiat przewodéw oraz izolacji przewodéw powinien by¢ taki, aby doprowadzi¢ sygnat wizyjny od
kamery do urzadzenia rejestrujgcego bez wyraznych strat w jakosci obrazu oraz bez zbednych znieksztalceh tego
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sygnatu. Wykorzystane kable powinny by¢é w wykonaniu wewnetrznym (wewnatrz budynkéw). Do potgczen wizyjnych
wykorzysta¢ przewdd koncentryczny o zyle miedzianej jednodrutowej, okragtej, o $rednicy znamionowej 0,59 mm i
impedancji 75 ohm . Zasilanie kamer wykona¢ przewodem 2-zylowym miedzianym o izolacji i powtoce polwinitowej, do
odbiornikéw ruchomych i przeno$nych w wykonaniu ptaskim na napiecie znamionowe min 300V.

2.1.6 Centrala kontroli dost epu

Podstawowym zadaniem centrali kontroli dostepu jest zarzadzanie i koordynacja pracy niezaleznych urzadzen
wchodzacych w sklad systemu kontroli dostepu.

Gtéwne funkcje centrali

« sterowanie harmonogramami czasowymi

« zbieranie i magazynowanie zdarzen ktére wystgpity w systemie

« synchronizacja zegaréw urzadzen funkcjonujgcych w systemie

Charakterystyka Centrali

* mozliwos$¢ podigczenia 32 kontroleréw serii

« nielotna pamiec¢ ostatnich 250 tys. zdarzen

e zegar czasu rzeczywistego i kalendarz

« zasilacz buforowy o wydajnosci 1A

« wyjscie przekaznikowe dla celéw sygnalizacji stanéw alarmowych

« linia antysabotazowa

* mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania firmowego (fleszowanie)

2.1.7 Czytniki kontroli dost epu

Czytnik kontroli dostepu powinien posiada¢ wbudowang gtowice umozliwiajgcg odczyt kart zblizeniowych, co
najmniej dwa wejscia elektryczne typu NC/NO oraz dwa przetgczalne wyjscia przekaznikowe. W kontrolerze powinno
by¢ mozliwos¢ zarejestrowa¢ min 500 uzytkownikdw. Kontrolery powinny mie¢ mozliwo$é pracy w trybie autonomicznym
lub w trybie sieciowym.

2.1.8 Zamki i elektrozamki kontroli dost  epu

Elektrozaczepy i zamki sg nieodzownym elementem systeméw kontroli dostepu umozliwiajgcych blokade drzwi
wejsciowych oraz jej zwolnienie po przestaniu odpowiedniego sygnatu elektrycznego.
Zamki i elektrozamki, zwory kontroli dostepu powinny by¢ dobrane odpowiednio do drzwi i ich oscieznic.

2.1.9 Zasilacze kontroli dost epu

Dla pewnosci dziatania systemu nalezy zatozy¢, ze dla kazdej grupy czterech kontrolerow potrzebny jest jeden zasilacz o
wydajnosci min.3A.

Minusy poszczeg6lnych zasilaczy powinny by¢ potaczone dodatkowym przewodem wyréwnujgcym potencjaty.

Spadek napiecia zasilania miedzy zasilaczem i zasilanym urzadzeniem nie powinien przekroczy¢ wartosci 1.5V, istnienie
wiekszego spadku napiecia swiadczy o istnieniu zbyt duzej rezystancji przewodow zasilajgcych.

W takim przypadku nalezy:

a) zastosowac przewody zasilajgce o podwyzszonych przekrojach lub

b) réwnolegle potaczy¢ kilka par przewoddw lub

¢) umiesci¢ dodatkowy zasilacz w bezposrednim sasiedztwie zasilanych urzadzen.

2.1.10 Przewody kontroli dost epu

Potagczenia czytnikéw (terminali i kontroleréw) SKD wykona¢ w budynku przewodami magistralowymi typu skretka
(nieekranowane). Zasilanie elektozaczepdw, zwory oraz czytnikbw wykona¢ przewodem elektrycznym min. dwuzytowym
0 odpowiednim przekroju uniemozliwiajgcym spadki napiec.

2.1.11 Panele krosownicze i organizacyjne okablowani  a strukturalnego

Wyposazenie dodatkowe istniejgcej szafy dystrybucyjnej beda stanowity:
¢ panele krosowe 24 portowe z modutami RJ45 kat. 6 bedgce zakonczeniem okablowania poziomego
¢ panele organizujgce przewody krosujgce

2.1.12 Gniazda

Punkty odbiorcze powinny stanowié¢ podwajne lub poczwdrne nie ekranowane gniazda wyposazone w moduty RJ45
kat.6.
W zaleznosci od lokalizacji mozemy wyr6zni¢ 3 rodzaje gniazd:

e gniazda montowane natynkowo (w czesci parteru budynku nie podlegajgcej remontowi

e gniazda montowane podtynkowo w czesci remontowane budynku

¢ gniazda montowane w listwie elektroinstalacyjnej w pomieszczeniu duzurki
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Wszystkie gniazda odbiorcze powinny by¢ wykonane w takim samym standardzie typu RJ45, dzieki czemu, niezaleznie
od zakladanego przeznaczenia gniazda (np.: dla telefonu, komputera, drukarki) bedzie mozliwe przestanie dowolnych
sygnatow. O przeznaczeniu danego przytgcza bedzie decydowato skrosowanie kanatu z odpowiednim urzadzeniem
aktywnym w szafach dystrybucyjnych.

Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda i panele nalezy trwale opisa¢ zgodnie z przyjetymi wczesniej uzgodnionymi
zasadami.

Ustalenie rodzajow opiséw na etapie wykonawstwa pomiedzy dziatem informatyki Inwestora i Wykonawcy.

2.1.13 Osprz et i elementy tras kablowych

W pomieszczeniach kable rozprowadzane bedag w rurkach typu peschla zpod tynkiem lub w listwach natynkowych PCV
a nastepnie w gniazdach podtynkowych lub natynkowych..
Zasilanie dedykowane dla systemu okablowania wykonuje instalator z branzy elektryczne;.

2.1.14 Kable przyt aczeniowe ko hcowe

Ze wzgledu na optymalne dopasowanie parametrow elektrycznych styku ztgcze — gniazdo wazne jest aby kable
przytaczeniowe do podigczenia urzgdzen komputerowych pochodzity od tego samego producenta co cata technologia
okablowania. Dodatkowo ze wzgledu na niskg jako$¢ wtykow RJ45 zastosowanie tanich kabli przytaczeniowych
nieznanych producentéw moze powodowaé mechaniczne uszkodzenie gniazda. W zwigzku z powyzszym projekt
zaktada w ramach instalacji systemu okablowania strukturalnego dostawe kabli przytgczeniowych

Przewiduje sie zastosowanie kabli krosowych kat. 6, UTP POWERCAT, o dtugosci 1 i 3m do

podtaczania i krosowania urzgdzen komputerowych.

Wszystkie dostarczane kable przytgczeniowe zakonczone sg wtykami RJ45.

W instalacji nie zaleca sie stosowania od strony gniazd odbiorczych oraz paneli dystrybucyjnych kabli zakonczonych
wtykami RJ11 lub RJ12 (przy kablach telefonicznych). W zwigzku z tym jezeli dostarczone razem z urzgdzeniami
telefonicznymi kable przytgczeniowe nie posiadajg od strony gniazda wtyku RJ45 nalezy je wymieni¢ (kable lub wtyki)
lub zastosowac ,przejsciowki”.

2.1.15 Okablowanie poziome

Okablowanie poziome stanowi¢ bedzie potgczenie pomiedzy gniazdami odbiorczymi RJ45 a panelami dystrybucyjnymi
RJ45 zainstalowanymi w poszczegélnych szafach dystrybucyjnych. Medium transmisyjne w tym przypadku powinien
stanowi¢ czteroparowy, pozbawiony ekranu (UTP) kabel kategorii 6.

2.1.16 Domofon

Nalezy dostarczy¢ kompletny system domofonowy sktadajacy sie z unifonu oraz z panelu wywotania
Unifon powinien posiada¢ stuchawke odbiorcza, przyciski zalgczajgco/wytgczajgce.

Panel rozméwny powinien by¢ wyposazony w przyciski ,wywotujgce”.

Rodzaj doprowadzonych kabli sterujgcych i zasilajgcych dobra¢ zgodnie z DTR domofonu.

2.1.17 CENTRALA SYSTEMU SYGNALIZACJI WLAMANIA.

W ramach instalacji systemu sygnalizacji wlamania i napadu zastosowa¢ centrale mikroprocesorowg z liniami
parametrycznymi i z mozliwoscig rozbudowy modutowe;j.
Zgodnie z ogélnymi wymaganiami centrala powinna umozliwia¢ odbiér, kontrole i zapis przekazywanych (odbieranych)
sygnatdbw z urzadzen wyzwalajgcych, przytgczonych do niej oraz do uruchamiania alarmowych sygnalizatoréw
akustycznych i alarmowych urzgdzen sygnalizacyjnych. System alarmowy powinien by¢ przewidziany do
jednoznacznego wskazania zrodta alarmu. Alarmy i uszkodzenia na centrali powinny by¢ sygnalizowane oddzielnie.
Podstawowe dane techniczne centrali:

e  Zasilanie: podstawowe sie¢ 230V / 50Hz - 60Hz

* Rezerwowe zasilanie: akumulator 12V DC

e Uklad pracy linii alarmowych z rozr6znianiem stanéw na podstawie badania rezystancji linii

e Swobodna mozliwos$é rozbudowy centrali modutami rozszerzenia linii dozorowych do min. 64 linii

*  Programowalne wyjscia

* Rozbudowany system programowania funkcji sterujgco-monitorujgcych.

e Obwdd antysabotazowy

«  Wspotpracujgce urzgdzenia: komputer, drukarka

Linie dozorowe centrali powinny rozréznia¢ na zasadzie badania wartosci rezystancji co najmniej 6 stanéw:
e zwarcia ukfadu antysabotazowego,
e zbyt niskiej rezystanc;ji,
e zbyt wysokiej rezystancji,
. alarmu,



* normy,

e rozwarcia obwodu antysabotazowego.
Programowanie centrali powinno by¢ mozliwe za pomocg komputera oraz z manipulatora systemowego.
Wszystkie stany centrali powinny byé monitorowane na wyswietlaczu manipulatora systemowego tak, aby uzyskaniu
dostepu do odpowiedniego MENU, mozna byto odczyta¢ rozne stany biezgce systemu, jak rowniez zdarzenia z pamieci
rejestru. Sygnaly alarmu, napadu i uszkodzenia powinny by¢ wyswietlane na biezgco z podaniem konkretnej lokalizacji
zdarzenia.

2.1.18 MANIPULATOR SYSTEMOWY

Do obstugi systemu SWIN nalezy zastosowa¢ manipulator systemowy przeznaczony jest do wspétpracy z zamontowang
centralg alarmowa. Manipulator powinien umozliwi¢ obstuge systemu przez uzytkownika w sposob przejrzysty i
jednoznaczny. Manipulator powinien przekazywac¢ obstudze informacje o stanie systemu. Przy wykorzystaniu frontowego
panelu przedniego zabudowanego w manipulatorze osoba obstugujgca systemu powinna mie¢ mozliwosé m.in.
zalgczanie i wylgczanie stref dozorowych w obiekcie, przegladanie rejestru zdarzen, zmiane kodéw uzytkownikéw oraz
kasowanie sygnalizacji. Manipulator powinien byé wyposazony w klawisze numerowe, funkcyjne a takze w wyswietlacz
ciektokrystaliczny.

2.1.19 CZUJKI RUCHU

W kazdym automatycznym systemie alarmowym, czujka powinna odroznia¢ zagrozenie od normalnych warunkéw
srodowiskowych, istniejgcych wewnatrz zabezpieczanego obiektu. W systemie alarmowym nalezy stosowac czujki, ktére
sg odpowiednie do danych warunkow, i ktére zapewnig najwczesniejsze ostrzezenie. Czujki powinny byé rozmieszczone
tak, aby zapewni¢ bezpieczenstwo okreslonej powierzchni. Nalezy je pewnie zamocowaé na statych konstrukcjach,
pozbawionych wibracji i udaréw oraz w miejscach niedostepnych dla osob niepowotanych. Wszelkie nastawy powinny
wymagaé uzycia narzedzia. Czuto$¢ czujki powinna by¢ wybrana tak, aby zapewni¢ niezbedny stopien ochrony bez
wywotywania fatlszywych alarmoéw.

Zespolona (dualna) czujka ruchu

Zespolona (dualna) czujka ruchu powinna stanowi¢ pojedyncze zintegrowane urzgdzenie zawierajgce w jednej obudowie
dwa czujniki:

- pierwszy, ktéry wyczuwa zmiane wigzki podczerwieni (przerwanie wigzki) na skutek witamania lub celowego dziatania
uzytkownika,

- drugi zawierajgcy mikrofalowy czujnik Dopplera, ktory wytwarza stan alarmowy w odpowiedzi na zmiane czestotliwosci
odbicia promieniowania mikrofalowego od poruszajgcej sie osoby oraz czion decyzyjny, ktory przetwarza sygnat
wejsciowy z wymienionych wyzej czujnikéw i w wypadku zadziatania obu podejmuje decyzje o wytworzeniu stanu alarmu
i przekazaniu go do centrali alarmowe].

Czujka powinna posiada¢ mozliwos¢ zmiennej nastawy zasiegu wykrywania.

Czujka powinna by¢ wyposazona w uktad antysabotazowy minimalizujgcy wyeliminowanie czujki za pomocg dostepnych
narzedzi takich jak magnesy, noze, wkretaki lub poprzez otwarcie obudowy.

2.1.20 CZUJKI OTWARCIA (KONTAKTRONY)
Czujnik otwarcia (kontaktron) powinien stanowi¢ urzgdzenie zawierajgce w jednej obudowie czujnik, ktéry zmienia stan w

skutek zmiany pola magnetycznego, w drugiej obudowie element magnetyczny. Oba elementy stanowig komplet.
Zmiana pola magnetycznego poprzez rozsuniecie obu elementow powoduje, iz czton decyzyjny przetwarza sygnat
wejsciowy w celu podjecia decyzji o wytworzeniu stanu alarmu i przekazaniu go do centrali alarmowe;.

Stan alarmowania wywotany przez czujke powinien wynosi¢ co najmniej 1 s.

Czujka bgdz puszki potgczeniowe dla kontaktronéw powinny by¢ wyposazone w uktad antysabotazowy uniemozliwiajgcy
wyeliminowanie czujki za pomocg dostepnych narzedzi takich jak magnesy, noze, wkretaki lub poprzez otwarcie
obudowy.

Dobor rodzaju czujki powinien by¢ dokonany w zaleznosci od funkcji oraz miejsca montazu a takze materiatu z jakiego
wykonano zamkniecia otworéw.

2.1.21 URZADZENIA ZASILAJ ACE
Zasilanie podstawowe

Jako zasilanie podstawowe systemu nalezy wykorzysta¢ sie¢ pradu przemiennego 230V 50Hz. Zasilanie nalezy
doprowadzi¢ do Centrali Alarmowej oraz zasilaczy systemu.

Zasilanie awaryjne

Projektowany system SWIN oprécz zasilania z sieci 230 V, wyposazy¢ w uklad zasilania awaryjnego w postaci
akumulatoréow zabudowanych w obudowie centrali. Akumulatory typu SLA muszg pracowac jako bufor.

Szczegoétowe wymogi dla urzgdzen zasilajgcych zawiera norma PN-EN 50131-6



2.1.22 PRZEWODY SYSTEMU SSWIN

Wymiar i materiat przewodoéw oraz izolacji przewodéw powinien by¢ taki, aby napiecie dowolnego urzadzenia lub
elementu systemu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona warto$¢, przy pomiarze w warunkach maksymalnego
pradu. Do podigczenia poszczegoinych elementéw systemu wykorzystaé przewody zgodne z projektem wykonawczym,
instrukcjami i DTR wykorzystanych urzgdzen.

2.1.23 Elektrotechniczny sprz et instalacyjny systemow stabopr gdowych

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zaliczy¢ nalezy urzgdzenia, ktore spetniaj takie zadania jak: fizyczne
zamocowanie przewodéw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme.EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodow.

Rury i przepusty kablowe - na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C-89205.

Ograniczniki przepie¢ - Zastosowane urzgdzenia powinny spetniaé nastepujgce normy: PN-IEC 61024-1:2001.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t nalezy zastosowac sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia wtasciwe dla danego rodzaju
robot, przy uwzglednieniu wtasciwej jakosci wykonania zgodnej z niniejszg specyfikacjg techniczng. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materialy wymagane w celu wykonania robét.

Do wykonania rob6t wykorzystaé drabiny, rusztowania, mierniki specjalizowane dobrane do odpowiedniej
instalacji (np. mierniki rezystancji, prgdu, napiecia), narzedzia specjalistyczne umozliwiajgce wykonanie wszystkich prac
(np. obcinacze, lutownice, wciggarki kabli, wiertarki, miotki, wkretaki, klucze, bruzdownica etc.)

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia nalezy przyjaé, roztadowac i sktadowa¢ w miejscu realizacji inwestyc;ji.
Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego powinny byé dobrane przy uwzglednieniu harmonogramu prac i
wynikaé z projektu organizacji budowy. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikaciji
istotnych warunkéw zamowienia, projekcie wykonawczym oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materiaty elektroinstalacyjne nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych przystosowanych do zamkniecia, w
opakowaniach jednostkowych i zbiorczych, na paletach lub innych podstawach. W przypadku sktadowania materiatéw na
wolnym powietrzu (kable ziemne, studnie, itd.), materialy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed opadami, wptywem
czynnikdw atmosferycznych oraz pogorszeniem jakosci zgodnie z zaleceniami producenta. Wszystkie sktadowane
materialy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i kradziezg.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy
80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé
mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
na skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnow
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
- umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ przy pomocy dzwigu,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania rob6t

Wszystkie roboty w zakresie sieci i instalacji stabopradowych, nalezy wykona¢ wg warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych, staboprgdowych i specjalnych w tym w szczegélnym uwzglednieniu
dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, Polskich Norm i przepiséw, pod fachowym kierownictwem technicznym ze
strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia.

Montaz instalacji zasilania 230V powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatoréw posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia SEP.

5.2. Szczego6towy opis robét

UWAGI OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA

A. Zagadnienia ogélne: Nalezy zbada¢ obszary oraz warunki, w jakich ma byé przeprowadzona instalacja danego
systemu pod katem zgodnosci z wymaganiami dokumentacji kontraktowej oraz nalezy stwierdzi¢ czy warunki majgce
wplyw na wykonanie pracy sg odpowiednie. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania prac do momentu zaistnienia
zadowalajgcych warunkéw.

B. Nalezy poinformowa¢ odpowiednie osoby odpowiadajgce o kontrakt o materiatach i wyposazeniu, ktére wydajg sie
niewtasciwe, nieodpowiednie lub naruszajgce prawa, zarzadzenia i przepisy odno$nych wiadz, a ktére zwigzane sg z
realizowanymi zadaniami

C. Producent urzgdzen staboprgdowych musi je wykonaé, przetestowac i przystosowac¢ do transportu. W momencie
dostarczenia urzgdzen na miejsce budowy powinna byé rowniez dostarczona kopia raportow z testow.

D. Wszystkie urz gdzenia teletechniczne musz g zosta ¢ zainstalowane wedtug pisemnych instrukciji producen ta
oraz zgodnie z uznan g praktyk g inzyniersk g zapewniaj gca zgodno $¢€ z obowi gzujgcymi przepisami miejscowymi.

E. Przed uruchomieniem urzadzen staboprgdowych nalezy sprawdzi¢ wszystkie linie transmisyjne, dozorowe, zasilajgce
pod katem prawidtowosci potgczen i ciggtosci elektrycznej. Nalezy potwierdzi¢ fakt, ze wszystkie urzadzenia, dla ktérych
jest to zgodnie z zaleceniami producentéw wymagane sg uziemione zgodnie z zaleceniami i spetniajg wymagania norm i
obowigzujgcych przepiséw.

GLOWNE TRASY KABLOWE
Dla rozprowadzenia wewnetrznych tras kablowych instalacji stabopragdowych w modernizowanej czesci budynku,
wykorzysta¢ odpowiednie trasy kablowe w tym:

. rury instalacyjne sztywne i/lub karbowane PCV o $rednicach 16-32mm (dobrane do ilosci prowadzonych
przewodéw),
. listwy elektroinstalacyjne natynkowe z tworzywa sztucznego PCV o wielkosci dostosowanej do ilosci

prowadzonych przewodoéw,
Wykonawca instalacji staboprgdowych zobowigzany jest rozpatrywa¢ plany tras kablowych wspélnie z innymi projektami
branzowymi w celu wzajemnej koordynacji. Wykonawca instalacji stabopradowych zobowigzany jest do takiego
prowadzenia tras kablowych aby nie naruszy¢ niepodlegajgca przebudowie ,substancji” budynku.

PRZEBICIA | PRZEPUSTY PRZEZ SCIANY | STROPY

Wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez $ciany i stropy, nalezy wykonaé w rurach ochronnych o $rednicach
dostosowanych do ilosci i przekroju kabli i przewodow. Przejscia instalacji przez ewentualne przegrody i $ciany
pozarowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (zgodnie z normami) a przejscie oznaczy¢ stosowng tabliczkg.

]DROBNE TRASY KABLOWE

W zakresie wykonania robét staboprgdowych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do, montowanych
urzgdzen - central, zasilaczy, kamer, gniazd i innych. Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez
Sciany oraz stropy wraz z niezbednym ich uszczelnieniem.

Wszelkie podejscia i rozprowadzenia_instalacji odbiorczych instalacji staboprgdowych nalezy wykonac:

. w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich,

. pod tynkiem w bruzdach $cian murowanych o $rednicach dostosowanych do przekroju i ilosci
prowadzonych przewodow;

. w listwach i rurkach PCV na $cianach murowanych i/lub g-k w pomieszczeniach.

5.3. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji CCTV

Instalacja kamer



Kamery zewnetrzne montowac do bryty budynku . Minimalna wysoko$¢ montazu tych kamer powinna wynosi¢ ok. 3,5 m.
Wszystkie kamery do punktu rejestrujgcego (rejestratora) nalezy podtgczyé przy wykorzystaniu przewodow
koncentrycznych o impedancji 75 Ohm.

Kamery wewnetrzne koputowe zamontowac¢ do sufitu podwieszanego lub Scian.

W kamerach nalezy recznie wykonaé¢ odpowiednie regulacje toru wizyjnego - obiektywu.

Montaz kamer realizowa¢ przy wytagczonym zasilaniu.

Montaz kamer i ich regulacje wykona¢ doktadnie wg. DTR producenta kamer.

Instalacja rejestratora

Rejstrator systemu CCTV zamontowac¢ w szafie krosowniczej systemu okablowania strukturalnego..

Po zamontowaniu (ustawieniu) rejestratora:

- podigczy¢ kamery do wejs¢ kamerowych 1-8 w tylnej czesci urzadzenia;

- podigczy¢ zasilanie (zewnetrzny zasilacz) 12V DC do gniazda 230V gwarantowanego z UPS.

Uwaga! Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy wigczy¢ zasilanie wszystkich kamer, monitoréw i urzadzen
peryferyjnych.

Instalacja monitoréw
Monitory systemowe zamontowa¢ na biurku w pomieszczeniu monitoringu na parterze budynku. Do zasilania monitoréw
wykorzysta¢ napiecie 230 V/50 Hz z gniazd elektrycznych gwarantowanych z UPS-a.

Instalacja zasilacza

Zasilacze systemowy do zasilania kamer w miare mozliwosci zamontowa¢ na $cianie w pomieszczeniu rozdzielni i
pomieszczeniu serwera na parterze budynku. Do zasilania zasilacza wykorzysta¢ sie¢ 230 V/50 Hz z obwodu
gwarantowanego z UPS-a.

Okablowanie systemu

Instalacje przewodowg systemu CCTV wykona¢ przewodami typy YWD 75 (wizja) oraz OMYp 2x0,75 (zasilanie)
prowadzonymi w rurkach elekotroinstalacyjnych prowadzonych pod tynkiem.
Doktadny przebieg oprzewodowania przedstawiajg rysunki zamieszczone w projekcie wykonawczym instalac;ji.

Uktadanie przewodow instalacji
WyszczegOlnienie robét:
1. rozwiniecie przewodu,
2. sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,
3. ulozenie przewoddw w listwach PCV, wciggniecie do rurek, utozenie pod tynkiem wraz z zatynkowaniem
4. podigczenie urzadzen
Zarobienie i podtgczenie przewodéw
WyszczegOdlnienie robét:
zarobienie koncow kabla,
pocynkowanie koncéw zyt kablowych,
podtgczenie zyt kablowych pod zaciski.
Montaz ztgcz BNC na kablach wizyjnych
Podtaczenie kabli do kamer, rejestratora i zasilacza.

ghwNbPE

W celu sprawdzenia i uruchomienia systemu CCTV nale  zy post epowa ¢ zgodnie z warunkami zawartymi w DTR
producenta systemu i u zywanego sprz etu.

5.5. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji kontroli dost epu SKD

Instalacja centrali
Centrale nalezy zamontowaé w pomieszczeniu serwera, zabezpieczonego przed dostepem osob postronnych.

Centrale zawiesi¢ na $cianie po wykonaniu w $cianie otworéw, ktérych rozstaw powinien by¢ dobrany do otworéow
montazowych obudowy centrali. Do zawieszenia centrali zastosowac kotki rozporowe co najmniej @8 lub kotki do gipso-
kartonu.

Linie komunikacyjne [A] i [B] nalezy dotgczy¢ do magistrali komunikacyjnej systemu w dowolnym jej miejscu (przy
wykorzystaniu puszek potgczeniowych natynkowych). Wszystkie tgczniki ochrony antysabotazowej dostepne na
kontrolerach i innych urzgdzeniach systemu nalezy potgczy¢ w petle i podigczy¢ pomiedzy zaciskami IN1 i COM.
Wyjscie zasilajgce AUX mozna uzy¢ do zasilania innych urzgdzen istniejgcych w systemie nalezy jednak pamieta¢ aby
urzgdzenia poditgczone do zasilacza centrali nie pobieraty sumarycznie wiecej prgdu niz 1A. Centrala rozpoczyna prace
przy obecnosci napiecia sieci AC.

Uwaga: Nie wolno t gczy¢€ plusa zasilania wychodz acego z centrali z plusami innych zasilaczy,
konieczne jest jednak pot gczenie minusa zasilania centrali z minusami wszystk  ich innych zasilaczy
funkcjonuj gcych w systemie.

Zaleca sie uziemienie ujemnego bieguna wyjscia zasilajgcego AUX.

Instalacja kontrolera i terminala
Kontroler powinien by¢ zamontowany na pionowym fragmencie konstrukcji w poblizu kontrolowanego przejscia na
wysokosci ok. 1,2 m od posadzki. Nalezy zadba¢, aby powierzchnia pod urzadzeniem byta réwna, w szczegolnosci w
miejscu gdzie umiejscowiony jest sensor antysabotazowy.
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W przypadku instalacji kontrolera na podiozu metalowym nalezy pod urzgdzeniem umiesci¢ niemetaliczng przektadke
(ptytke) o grubosci min. 10mm (ptyta gipsowa, PlexiGlass itp.).

Nalezy unika¢ instalacji kontrolera i dotgczonego do niego czytnika w tej samej osi geometrycznej po obydwu stronach
tej samej sSciany lub przegrody. Jesli jednak jest to konieczne nalezy pomiedzy czytnikami umiesci¢ metaliczng
przektadke o powierzchni 2-4 krotnie wiekszej niz czytnik. Zabieg ten ma na celu odseparowanie pél magnetycznych
generowanych przez obydwa urzadzenia. Jesli pola te nie bedg wlasciwie odizolowane moze sie zdarzyé¢ ze karta
zblizona do kontrolera zostanie odczytana réwniez na czytniku po drugiej stronie $ciany i odwrotnie.

Zaleca sie aby czytniki na tej same $cianie byty oddalone od siebie o co najmniej 0.5m.

Czytnik zblizeniowy jest Zzrodiem relatywnie stabego pola magnetycznego i z tego powodu nie powinien zaktéca¢ innych
urzadzen. Z drugiej strony obecnos¢ obcych (zaktécajgcych) pol magnetycznych moze wplywaé na pogorszenie zasiegu
czytania a w skrajnym przypadku doprowadzi¢ do braku mozliwosci odczytu kart zblizeniowych..

W przypadku gdy obserwowany jest zredukowany zasieg odczytu kart nalezy wzig¢ pod uwage zmiane lokalizacji
czytnika.

Kontroler nalezy zawiesi¢ z dala od zrédet ciepta i wilgoci, polgczenia elektryczne nalezy wykona¢ przy wytgczonym
napieciu zasilania wedtug instrukcji DTR producenta. Po wigczeniu kontrolera nalezy wykona¢ odpowiednig procedure
programowania

Element wykonawczy (zwora/elektrozaczep)

Element wykonawczy zwalniajgcy drzwi nalezy zasili¢ uzywajgc osobnej pary przewoddw poditgczonych bezposrednio do
zrodta zasilania. W zadnym przypadku nie mozna elementu wykonawczego zasila¢ pobierajg napiecie bezposrednio z
zaciskéw zasilania czytnika.

W celu ograniczenia przepie¢ generowanych w trakcie sterowania obcigzeniem indukcyjnym (Np. elektro-zaczep lub
zwora magnetyczna) nalezy obowigzkowo stosowac¢ diode péiprzewodnikowg ogolnego przeznaczenia (Np. serii
1N400x). Diode te nalezy podtaczy¢ mozliwie blisko elementu wykonawczego po to aby do maksimum ograniczy¢
mozliwo$¢ propagacji zaktocen elektrycznych i przepiec.

Typ elektozaczepu dobra¢ i dostosowac¢ do oscieznic drzwi. Montaz elektozaczepu powinien byé wykonany na etapie
montazu drzwi.

Instalacja zasilacza

Zasilacz nalezy zamontowaé na $cianie w pozycji pionowej z dala od zrédet ciepta i wilgoci. Nalezy zwrdci¢ uwage aby
zadne przedmioty nie zastanialy otworéw wentylacyjnych w obudowie zasilacza.

Wszystkie podtgczenia nalezy wykona¢ przy wytgczonym zasilaniu sieciowym. Zasilanie AC do zasilacza nalezy
doprowadzi¢ i podtaczy¢ zgodnie z kartg katalogowg zasilacza.

Ogolne zalecenia instalacyjne systemu

1. Magistrale komunikacyjng systemu (linie A i B) jak tez magistrale wewnetrzng pomiedzy kontrolerem przewoddw,
zastosowanie a terminalami (linie DATA i CLOCK) nalezy wykona¢ przy uzyciu nie ekranowanych przewodéw (w
ekranach dopuszcza sie w jedynie w warunkach obecnosci zaktocen elektrycznych o duzym natezeniu).

2. Zaleca sie prowadzenie magistrali komunikacyjnej (linie A i B) przewodem typu skretka, zastosowanie innych typéw
przewodéw jest dopuszczalne w systemach o niewielkim rozproszeniu i nie narazonych na zaktécenia.

3. Zewnetrzny terminal identyfikacji mozna dotgczy¢ do kontrolera uzywajgc dowolnego typu przewodu o dtugosci nie
wiekszej niz 300m.

4. W przypadku systemoéw rozproszonych na odlegtosci powyzej 50m lub zloZzonych z wiecej niz 4 kontroleréw zaleca
sie podziat systemu na grupy urzgdzen zasilanych z osobnych zasilaczy, zaleca sie stosowanie zasilaczy ktore zostaty
specjalnie zaprojektowane do pracy w systemach KD.

5. Dla pewnosci dziatania systemu nalezy zalozy¢, ze dla kazdej grupy czterech kontroleréw potrzebny jest jeden
zasilacz o wydajnosci min.1A.

6. Nie nalezy stosowaé zasilaczy o duzej wydajnosci prgdowej w celu zasilania calego systemu lecz system nalezy
podzieli¢ na grupy i zasili¢ z mniejszych (1..2A) zasilaczy. Zasilacze nalezy lokalizowa¢ mozliwie blisko zasilanych
kontrolerow/terminali.

7. Zaleca sie minusy poszczeg6lnych zasilaczy potaczyé miedzy sobg dodatkowym przewodem wyréwnujgcym
potencjaty.

8. Nie nalezy tgczyé miedzy sobg dodatnich biegundéw zasilaczy !.

9. Spadek napiecia zasilania miedzy zasilaczem i zasilanym urzadzeniem nie powinien przekroczy¢ wartosci 1.0 V,
przekroczenie tej wartosci swiadczy o istnieniu zbyt duzej rezystancji przewodow zasilajacych. W takim przypadku
nalezy:

a) zastosowac przewody zasilajgce o podwyzszonych przekrojach lub

b) réwnolegle potaczy¢ kilka par przewoddéw lub

¢) umiesci¢ dodatkowy zasilacz w bezposrednim sasiedztwie zasilanych urzadzen.

Uwaga : Minus zasilania systemu powinien by¢ uziemiony.

Instalacja przewodowa SKD

Okablowanie systemu nalezy wykonac¢ przy uzyciu przewodéw UTP-4p — magistrala i OMY 2x0,75 — zasilanie. Przewody
nalezy prowadzi¢ pod tynkiem w $cianach.

5.6. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji okablowania strukturalnego

Prowadzenie i uktadanie poziomych tras kablowych instalacji
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W trakcie wciggania przewodow do rurek nalezy zachowaé szczegolng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ izolacji oraz zyty
kabla (skretki). Okablowanie poziome to czes$¢ systemu okablowania od uzytkownika (punkt abonencki) do zakonczenia
w odpowiedniej szafie informatycznej.
W skiad tego segmentu wchodzg nastepujgce elementy:

*  kable prowadzone miedzy urzgdzeniami koncowymi i gniazdem sieciowym uzytkownika

e gniazdo sieciowe uzytkownika

« nosnik sygnalu poprowadzony od gniazda sieciowego uzytkownika do szafy informatycznej,

e gdzie w tym przypadku stosuje skretke typu UTP 4x2x0,5 kat. 6

e kable krosowe uzywane w szafie informatycznej.
W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem uzytkownika (punkt
abonencki) i panelem rozdzielczym (w szafie informatycznej).
Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita diugos¢ kabla pomiedzy terminalem i punktem
rozdzielczym plus przytgczenie do sieciowego sprzetu komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m
(kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).
Maksymalna dtugosc¢ kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym tgczna diugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mieé
maksymalnie 10 m.
Topologia okablowania to uktad gwiazdzisty, gdyz w ten sposob bedzie mozna poprowadzi¢ kabel od kazdego
uzytkownika bezposrednio do poszczegoélnej szafy informatyczne;.
W systemach okablowania stosuje sie kolory do oznaczenia przewodnikéw kabli. Kazdy przewodnik z jednej pary ma
dwa kolory: jeden przewodnik jest w gtdwnym kolorze i zawiera paski podrzednego; drugi przewodnik pary jest koloru
podrzednego i zawiera paski koloru gtéwnego. Taki system nazywany jest kodem kolorowym kabla i jest powszechnie
stosowany.
W kablach 4-parowych, bialy jest zawsze kolorem gtéwnym. Kolorem podrzednym jest kolor niebieski, pomaranczowy,
zielony i brgzowy. Stad para 1 to bialy/niebieski, para 2 to biaty/pomaranczowy, itd. W ten sposoéb tatwo jest odszukacé
pary i okresli¢ sekwencje potgczen - zaréwno wizualnie, jak i za pomocg testera ciggtosci.
Do wykonania okablowania nalezy zastosowa¢ sekwencje EIA 568B, gdyz ta sekwencja pokrywa sie z 1000BASE-T
oraz jest zgodna z dowolnym dwuparowym systemem telefonicznym w sekwencji USOC.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu i krzyzowa¢ sie z przewodami zasilajgcymi
pod katem 90 . Przestrzeganie tego warunku utatwi konserwacje sieci kablowej, gdyz podane katy gwarantuj tatwiejszy
dostep do kabli i szybsze zlokalizowanie przebiegow.
Zalecenia instalacyjne:

e uzywanie podstaw do szpul kabli przy ich rozwijaniu,

« wewnetrzna $rednica zwoju odwinietego kabla nie powinna by¢ mniejsza niz 1m,

« unikanie zbyt mocnego zaciskania opasek i uchwytéw — spiety kabel musi swobodnie sie przesuwacé

e unikanie stgpania po kablu lub ktadzenie na niego ciezkich przedmiotéw,

e unikanie ostrych krawedzi. Jezeli to mozliwe, nalezy zabezpieczy¢ kable dodatkowg ostong,

e nie wolno szarpnigciem uwalnia¢ kabla,

®  zarabianie modutéw powinno odbywaé sie w sposéb tatwy bez specjalizowanych narzedzi.
Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sg dodatkowe potgczenia w
kablu typu mostki czy lutowanie.

Szafy informatyczne
Jako szafe informatyczng, w ktérej znajdujg sie wszystkie komponenty taczce okablowanie poziome i komponenty
taczce sprzet aktywny wykorzystac istniejgcg szafe w serwerowni na parterze

Montaz kabli w szafie informatycznej.

Przymocowaé¢ kable krawatkami do tylnej strony szyn stelaza (nie wewnatrz szyny, przeszkodzitoby to w montazu
paneli).

Kable do blokéw krosujacych, montowanych na $cianie, prowadzi sie z tytlu za tymi blokami, spinajgc je krawatkami w
odlegtosciach nie wiekszych niz 0.5 m. Kable powinny byé¢ logicznie pogrupowane aby utatwi¢ ich zakonczenie na
panelach rozdzielczych. Kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej i mocowane
poziomo do tylnej czesci ramy (nie wewnatrz niej).

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia kabli.

Duze zatamania kabli moga prowadzi¢ do zwiekszenia przestuch NEXT (kable miedziane) lub w skrajnym przypadku do
uszkodzenia kabli.

Nie nalezy rozplata¢ kabli (par) na dtugosci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach.

Instalacja gniazd abonenckich
Instalacje gniazd abonenckich wykonaé¢ gtéwnie przy zaprojektowanych zestawach gniazd elektrycznych. Gniazda
abonenckie zaleznie od przeznaczenia, nalezy montowac:

e Gniazda ,podtynkowe” montowane na $cianie

Przytgczanie urzgdzen

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp.

Kompletnos¢ instalaciji.
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Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w peini sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne Inwestora. Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na
wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych, takie jak np.
wsporniki i uchwyty montazowe, dtawiki kablowe, listwy, zaciski.

Oznaczenia identyfikacyjne.

Wszystkie czesci sktadowe instalacji nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.

Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu (linii), do ktérego nalezy dany element.
Kable i przewody oznaczac nalezy w sposdéb trwaty odpowiednimi opaskami kablowymi.

Segregacja obwodoéw

Zachowa¢ minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami instalacji niskopradowych a przewodami instalacji
silnoprgdowych 230V.

—  przewody prowadzone réwnolegle do rur wodnych nie powinny by¢ prowadzone blizej niz 150 mm od rur wody
gorgcej i 75 mm od rur wody zimne;j.

- nalezy zachowa¢ min 30 cm odlegtosci od wysokonapieciowego oswietlenia, 90 cm od przewodéw elektrycznych
powyzej 5kVA , 100 cm od transformatoréw.

Elementy mocujgce:

Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny byé systemowe; nie dopuszcza sie elementow
wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatlu, — mocowania i otwory w elementach konstrukcji muszg byé
koordynowane z inspektorem nadzoru robot budowlanych. Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do
gniazda uzytkownika nie dopuszcza sie dodatkowych potgczen w kablu typu mostki czy lutowanie.

Préby i pomiary montazowe.

Zakres nadzoru préb i pomiaréw: nadzér nad robotami elektrycznymi powinien byé wykonywany zgodnie ze szczegétami
podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogéinymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Nalezy wykona¢ testowanie sieci w celu sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne
zaréwno dla odbiorcy i uzytkownika sieci kablowe;j.

Zaleca sie stosowanie testera - umozliwiajgcego przeprowadzenie testéw dynamicznych kabli i kanatéw kabla w zakresie
czestotliwosci do 250 MHz. Tester dynamiczny musi byé zgodny z poziomami doktadnosci LEVEL III.

W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sklada sie z jednego lub wielu — potgczonych ze sobg — odcinkéw
skreconych par przewodéw oraz ztgczy.

Podczas testowania okablowania mierzymy parametry:

MAPA POLACZEN

Przeprowadzenie testu wymaga podigczenia przyrzgdéw z obydwu stron kanatu. W trakcie testu wykrywane sg
nastepujace bledy:

- nieciggtosci tacza

- zwarcia

- pary odwrécone

- pary skrzyzowane

- pary podzielone

DLUGOSC

Typowy kabel sktada sie z czterech par skreconych przewodéw umieszczonych w oprawie zapewniajgcej odpowiednie
parametry wytrzymatosciowe. Kazda para przewodéw ma inny skok skretu, co prowadzi do powstawania réznic w
dhugosci toréw transmisyjnych.

Dodatkowo pary przewodow sg ze sobg skrecone wokdét wspdlinej osi kabla, co powoduje, Ze dtugos¢ torow jest wieksza
od dlugosci kabla.

Najczesciej pomiar dilugosci realizowany jest metodg posrednig, polegajgcg na pomiarze czasu transmisji impulsu
elektrycznego przenoszonego w badanym torze. Przed przystgpieniem do pomiaru musimy zna¢ nominalng predkos¢
propagacji impulsu elektrycznego w danym typie kabla. (tzw. NVP) Podawany jest on jako utamek dziesietny lub
warto$¢ procentowa, pozwala na okreslenie predkosci impulsu w stosunku do predkosci $wiatta. (np. NVP (%))
OPOZNIENIE (czas propagacji sygnatu)

Opodznienie (delay) jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi. Parametr ten okresla
maksymalng dlugos$¢ potaczen w sieciach LAN. Opdéznienie moze mie¢ r6zne wartosci dla kazdej z par w kablu.
STALOPRADOWA OPORNOSC PETLI

Oporno$¢ mierzy sie na jednym koncu toru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczalna wartosé opornosci
statoprgdowej wynosi 400

TLUMIENIE

Thumienie jest parametrem okreslajgcym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Wartos$¢ ttumienia podajemy w dB. W
normach dotyczacych okablowania strukturalnego wartosci dopuszczalne definiuje sie dla najwiekszej dlugosci toru.
PRZESLUCHY

Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnatu pomiedzy sasiadujgcymi w kablu

parami przewodéw. Zbyt duze przestuchy sg podstawowg przyczyng zaktocen komunikacji w sieci. Przestuchy sa
obecnie okreslane przez cztery parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PS ELFEXT.

NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napiecia testowego do napiecia wyindukowanego w sgsiedniej parze.
Napiecia obydwu sygnatéw sg zazwyczaj wyrazone jako warto$¢ wzgledna (poziom sygnatu) podana w dB. Réznica
wartosci pozioméw jest miarg parametru NEXT. Duza warto$¢ NEXT oznacza wystepowanie matych przestuchow.

PS NEXT

W przypadku systeméw wykorzystujgcych wiecej niz dwie pary kabli w czasie transmisji wystepuje zjawisko sumowania
sie zaktdcen od wielu par.
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EL FEXT

jest parametrem pozwalajacym oceni¢ przydatnosé sieci dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujgcych te same
pary kanatéw w dwdch kierunkach jednoczesnie. ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnatu jest
mierzony na koncu toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktéry dochodzi do konca toru, ma poziom zmniejszony ze
wzgledu na ttumienie toru.

PS ELFEXT

Pozwala oceni¢ przydatnos¢ sieci dla systeméw transmisji wykorzystujgcych wieloparowg

transmisje w trybie full duplex.

Do testowania na odcinku do 2 km zastosowac zestaw do pomiaru strat optycznych (np. tester FLT4).

Dokumentacja powykonawcza.

Prawidlowo sporzgdzona dokumentacja potrzebna jest dla celéow konserwacji i optymalnego wykorzystania catego
systemu kablowego. Najlepiej jest gromadzi¢ dokumentacje w trakcie instalowania i przedtozy¢ jg uzytkownikowi po
zainstalowaniu catego systemu. Pelny zestaw dokumentacji obejmuje:

- plany budynku z zaznaczonymi na nich punktami przytgczeniowymi, numeracjg, punktami rozdzielczymi oraz
naniesionymi trasami przebiegéw kabli

- wyniki testéw wszystkich potgczen dla kazdego przebiegu kabla,

- dokumentacje potaczen krosowych (na dysku lub na papierze),

- streszczenie schematu numerowania ,

- spis wszystkich gtéwnych komponentéw i ich usytuowanie

- wszelkie inne pomocnicze dokumenty.

Nalezy stworzy¢ sensowny i spojny logicznie schemat numerowania kabli, gniazd i kanatow dla ich tatwej identyfikacji.
Schemat ten powinien by¢ oparty na konfiguracji samej sieci kablowej, a nie na konstrukcji budynku, w ktérym sie¢ sie
znajduje.

Wszystkie prace montazowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o wytyczne, instrukcje i DTR materiatéw i urzadzen wykorzystanych do
budowy systemu

5.7. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji domofonéw

Instalacja unifonu
Unifon zamontowa¢ na biurku recepcji. Wykona¢ polaczenie unifonu z centralg systemu

Instalacja paneu wywotania
Panel wywotania zainstalowa¢ przed wejsciami na teren posesji na stupku przy bramie. Panel zawiesi¢ na wysokosci ok.
1,6 m montujgc kotkami rozporowymi. Wykona¢ potgczenie panela z centralg centrala.

Okablowanie domofonu
Potaczenie systemu wykona¢ zgodnie z DTR
Do potgczenia monitoradomofonu wykorzysta¢ przewod typu YTKSY 4x2x0,8 i LANT11.

5.8. INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU

Montaz centrali alarmowej

Montaz centrali alarmowej wykona¢ w pomieszczeniu magazynu podrecznego na parterze. Centrale zamontowac¢ na
$cianie na wysokosci umozliwiajgcej wszelkie prace serwisowe bez koniecznosci stosowania drabiny. Optymalng
wysokoscig montazu jest wysokos¢ ok. 1,6 m od posadzki. Centrale nalezy instalowa¢ z dala od zrodet ciepta i urzadzen
emitujgcych silne pola elektromagnetyczne.

Temperatura pomieszczenia nie powinna byé nizsza niz 0°C i nie wyzsza niz +40°C.

Centrale zawiesi¢ na $cianie po wykonaniu w $cianie otworéw, ktérych rozstaw powinien by¢ dobrany do otworéow
montazowych obudowy centrali. Do zawieszenia centrali zastosowa¢ kotki rozporowe co najmniej @10 lub kotki do
gipso-kartonu.

Zasilanie podstawowe Centrali Alarmowej wykona¢ z obwodu 230V,50Hz przy wykorzystaniu przewodu YDY 3x2,5.
Zasilanie nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy elektrycznej. Obwdd zasilajgcy nalezy zabezpieczy¢ w tablicy elektrycznej
osobnym wytgcznikiem nadpradowym. Potgczenie w tablicy wykona¢ powinien uprawniony elektryk.

Wprowadzenie wszystkich przewodoéw linii dozorowych, zasilajgcych zrealizowa¢ poprzez otwory do tego przewidziane
(otwory w podstawie obudowy centrali).

W centrali podigczy¢ obwod antysabotazowy. W centrali zamontowa¢ akumulator zasilania awaryjnego.

Montaz manipulatora systemowego

Montaz manipulatora wykona¢ w miejscu wskazanym na rysunkach projektu wykonawczego.
Manipulator nalezy montowa¢ na $cianie na wysokosci ok.1,5 m tak aby uzytkownik systemu miat swobodny dostep do
manipulatora oraz mégt bez problemoéw odczyta¢ wszystkie informacje wyswietlane na wyswietlaczu manipulatora.
Manipulator zawiesi¢ na s$cianie po wykonaniu w $cianie otworéw, ktérych rozstaw powinien by¢ dobrany do otworéw
montazowych obudowy modutu. Do zawieszenia modutu zastosowac kotki rozporowe co najmniej @4.
Wprowadzenie wszystkich przewodéw magistralowych, zasilajgcych zrealizowa¢ poprzez otwory do tego przewidziane
(otwory w podstawie obudowy manipulatora).
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Polgczenie wykonaé na tgczéwkach montazowych manipulatora. Ustawi¢ wewnetrzny adres systemowy identyfikujgcy
manipulator w systemie.

Montaz czujek ruchu
Montaz czujek ruchu wykona¢ w miejscach wskazanych na projekcie wykonawczym instalacji. Czujke nalezy
zamontowac¢ na $cianie na wysokosci ok. 2,4 - 2,5 m z uwzglednieniem ukladu elementéw stanowigcych wyposazenie
kazdego pomieszczenia (szafy, zaluzje w oknach, wysokie kwiaty). Elementy te nie moga przestania¢ obszaru dozoru.
W celu wyeliminowania fatszywych alarméw wywotanych zmiennymi srodowiskowymi zastosowaé czujki zespolone.
Instalacja pojedynczej czujki powinna by¢ wykonana wedtug ponizszego algorytmu:

e Zdjgé przednig obudowe czujki,

e Zdjgé modut elektroniki,

*  Wyznaczy¢ wtasciwe miejsce montazu,

«  Wprowadzi¢ przewody do czujki,

e Zamontowac¢ tylng obudowe czujki do $ciany przy wykorzystaniu kotkéw rozporowych

e Zalozy¢ modut elektroniki

e Wykona¢ podiagczenie przewodéw do elektroniki wykonujgc odpowiednig procedure parametryzacji

rezystancyjnej czujki.
e Zamkng¢ obudowe

Wymieniong wyzej procedure zastosowaé do wszystkich czujek zespolonych.
Podtaczenie czujek realizowa¢ przy wytgczonym zasilaniu oraz przed podtgczeniem linii dozorowej do centrali lub
wybranego modutu rozszerzen linii.

Montaz czujek otwarcia (kontaktrondw)

Montaz kontaktronéw wykonaé w miejscach wskazanych na projekcie wykonawczym instalacji.

Spos6b montazu uzalezniony jest od miejsca montazu.

Na drzwiach zastosowaé kontaktrony do montazu wewnetrznego (kontaktrony wpuszczane) o ile umozliwia to
konstrukcja drzwi i o$cieznicy. Montaz tych kontaktronéw polega na zamontowaniu czujnika kontaktronowego w rogu
oscieznicy drzwi (od strony zamka) wewngtrz oscieznicy. Magnes kontaktronu zamontowac¢ bezposrednio pod
czujnikiem kontaktronu w skrzydle drzwiowym. Montaz obu elementéw wykonaé po wywierceniu odpowiednich otworéw
montazowych umozliwiajgcych umieszczenie obu elementow.

Potaczenie linii dozorowej wykona¢ w puszcze instalacyjnej n/t zamontowanej przy oscieznicy drzwi (na $cianie) w
odlegtosci nie wiekszej niz diugos¢ przewodu fabrycznego czujnika kontaktronu.

W puszcze wykona¢ parametryzacje rezystancyjng czujnika otwarcia oraz sabotaz puszki..

Na drzwiach, na ktérych nie mozna zamontowa¢ kontaktrondw wpuszczanych zastosowacé kontaktrony do montazu
powierzchniowego (w obudowie plastikowej). Montaz tych kontaktronéw polega na zamontowaniu czujnika
kontaktronowego na oscieznicy drzwi. Kontaktron zamontowa¢ od wewngtrz pomieszczenia. Magnes kontaktronu
zamontowaé bezposrednio pod czujnikiem kontaktronu na skrzydle drzwi. Montaz obu elementéw wykona¢ wkretami
instalacyjnymi dobranymi do materiatu do ktérego wystepuje montaz.

Potaczenie linii dozorowej wykona¢ w puszcze instalacyjnej n/t zamontowanej przy oscieznicy (na scianie). Od puszki
potaczeniowej do kontaktronéw przewody prowadzi¢ pod tynkiem podigczyé do zaciskéw montazowych kontaktronu.

W puszcze wykona¢ parametryzacje rezystancyjng czujnika otwarcia oraz sabotaz puszki.

Zasilanie sytemu SSWIN

Zasilanie podstawowe:

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystac¢ nalezy sie¢ prgdu przemiennego 230V 50Hz doprowadzone do centrali
alarmowej’ Dotgczenie przewodoéw do rozdzielni powinien realizowa¢ uprawniony elektryk.

Zasilanie awaryjne:

System SWIN oprécz zasilania z sieci 230 V, wyposazy¢ w ukfad zasilania awaryjnego w postaci akumulatorow
zabudowanych w obudowie centrali.

Akumulatory bedg pracowac jako bufor.

Okablowanie systemu

Instalacje przewodowg systemu SWIN wykona¢ przewodami YTKSY ekw 3x2x0,5, UTP4p (magistrala) i OMY 2x0,75
(zasilanie SKD) prowadzonymi w rurkach elekotroinstalacyjnych w przestrzeniach miedzystropowych lub pod tynkiem.
Dojscie do poszczegolnych czujek ponizej sufitu podwieszanego zrealizowaé pod tynkiem.

Do miejsca zainstalowania centrali alarmowej przewody zasilajgce i linii dozorowych doprowadzi¢ w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Doktadny przebieg oprzewodowania przedstawiajg rysunki zamieszczone w projekcie wykonawczym instalacji.
Wszystkie urzgdzenia systemu zabezpieczy¢ przeciwsabotazowo.

Uktadanie przewodéw instalacji
Wyszczegolnienie robot:

1. rozwiniecie przewodu,

2. sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,
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3. weciggniecie do rurek, utozenie pod tynkiem wraz z zatynkowaniem
4. podigczenie urzadzen

Zarobienie i podigczenie przewodow
WyszczegOlnienie robét:
e zarobienie koncow kabla,
e pocynkowanie koncow zyt kablowych,
e podigczenie zyt kablowych pod zaciski.

Uruchomienie systemu SSWIN

Przed przystgpieniem do uruchomienia systemu sygnalizacji wlamania i napadu nalezy dokladnie sprawdzié¢
prawidlowos$¢é wykonania instalacji. Podczas programowania wykona¢ wtasciwego ze wzgledu na funkcje pomieszczen
podziatu systemu alarmowego na strefy dozorowe. Kazdg z czujek opisa¢ wtasciwg nazwag. Nalezy wykonaé szereg
préb i testow.

Wszystkie prace montazowe urzadzen systemu nalezy zrealizowa¢ w oparciu o wytyczne, instrukcje i DTR materiatéw i urzadzen
wykorzystanych do budowy systemu

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Cel i wymagania kontroli jako $ci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci wykonanych robot objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczna.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych
(wbudowanych) materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz obowigzujgcych
norm i przepisow.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Po wykonaniu kontroli, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ na pismie wyniki kontroli, stronom biorgcym udziat w
kontroli w celu akceptac;ji.

Ewentualne niezgodnosci wykonanych rob6t bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora.

6.2. Badanie zgodno $ci z dokumentacj g projektow g

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowg oraz warunkami okreslonymi w Specyfikaciji
Technicznej, nastepuje przez:

= sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej (powykonawczej),
sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,
sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
sprawdzenie czy zastosowane materiaty budowlane i instalacyjne posiadajg dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i odpowiednie atesty.

6.2. Préby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakohczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli,
ktorzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac¢ Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegO6towy raport zawierajgcy, co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzgdzen, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie regulacje i
zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Proby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakohczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli,
ktdrzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie regulacje i
zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.1. Odhidr ko ncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:

e  Zbadac¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

e Dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot i zgodnosci z
otrzymang dokumentacjg i przepisami,

e  Sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z przedstawionymi
dokumentami,

e Ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatac;ji,

*  Sporzgdzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel
wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania,
bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac¢ Inwestorowi:

instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczeg6lowy raport zawierajgcy, co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewoddw i kabli.
- protokoly szkolen obstugi.
9. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami sztuki
budowlanej.

Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.
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Urzagdzenia bedg zgodne z przepisami dotyczgcymi zabezpieczenia urzgdzen przed wptywem obcych pdél
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

Gtéwne normy i dokumenty majgce zastosowanie w zakresie projektowanych systemow i instalacji:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690 z pézniejszymi zmianami),
PN-EN 50132-7:2003. Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50133-1:2007.Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50173-1:2009. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesé¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow,

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania.

PN-EN 60529:2003PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

w zakresie orurowania i okablowania: normy branzowe - BN-84/8984-10, BN-76/8984-10 , BN-76/8984-17.
Pozostate krajowe normy i przepisy BHP.
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1, WSTEP

1.1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
niskopradowych  (teletechnicznych) dla inwestycji dotyczacej przebudowy i zmiany sposobu
uzytkowania budynkéw recepcyjnych zespotu patacowego w Goszczu wraz z zagospodarowaniem

terenu.

1.2. Zakres opracowania

W sktad projektu wykonawczego instalacji elektrycznych niskopradowych, zgodnie z zaméwieniem
Inwestora, wchodza;

Instalacja telewizji dozorowej CCTV,
System kontroli dostepu SKD

System domofonowy

System sygnalizacji wtamania i napadu
Instalacja okablowania strukturalnego,

1.3. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszego projektu stanowig;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

PN-EN 50132-7:2003. Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50133-1:2007.Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50173-1:2009. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010- Technika informatyczna Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow,

Opis przedmiotu zamdwienia — zat. nr 1 do SIWZ,

Projekt budowlany dla inwestyciji,

Dokumentacje techniczne projektowanych urzadzen.

Uzgodnienia z Inwestorem i uzytkownikiem

Uzgodnienia miedzybranzowe.



2. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ - CCTV

2.1. Informacje ogélne

System telewizji dozorowej jest narzedziem umozliwiajagcym obserwacje na ekranie monitoréw oraz
rejestracje na urzadzeniach zapisujacych obrazy z jednej lub wigcej kamer, ktore zobrazowujg wybrane
obszary wokot i wewnatrz budynku. W sktad projektowanego systemu CCTV wchodzg urzadzenia takie
jak kamery, monitor, rejestrator wizji oraz urzadzenia zasilajace.

Do realizacji zadan stawianych systemowi CCTV w projektowanym budynku projektuje sie system
telewizji dozorowej CCTV w wersji kolorowej. Projekt obejmuje wyznaczony przez Inwestora zakres
opracowania z mozliwoscig pdzniejszej rozbudowy.

Przedstawiony opis i zastosowane urzadzenia zostaly zaprojektowane aby wyznaczy¢ standard
oczekiwany dla projektowanej instalacji.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych producentéw spetniajacych wymagania
techniczne stawiane systemowi w obiekcie. Parametry techniczne ewentualnych elementéw
zastepczych nie powinny by¢ gorsze od zaproponowanych urzadzen.

2.2. Koncepcja systemu

Ze wzgledu na charakter obiektu, jego przeznaczenie, rozktad pomieszczen, otoczenie budynku oraz
wymagan Inwestora do jego obserwacji przewiduje sie zastosowanie dwoch typow kamer.
Pierwszy typ to kamery stacjonarne typu dzieri/noc w obudowach hermetycznych z o$wietlaczami IR.
Obudowy kamer bedg mocowane do bryty obiektu za pomocag wysiegnikow.
Ten typ kamery nalezy wykorzysta¢ do podgladu obszaréw zewnetrznych budynku, parkingu przed
budynkiem.
Drugi typ to kamery koputkowe stacjonarne przeznaczone do montazu wewnatrz obiektu. Kamery te
nalezy mocowa¢ do sufitu lub innych konstrukcji statych obiektu. Kamery te postuzg do obserwacji
wyznaczonych obszaréw wewnatrz budynku.

Wszystkie typy kamer, ktore bedg zainstalowane w obiekcie powinny by¢ w wers;ji kolorowej, z
obiektywem o zmiennej ogniskowej regulowanej recznie.
Rejestracja obrazow z kamer bedzie realizowana na rejestratorze cyfrowym zamontowanych w szafie
systemu okablowania strukturalnego.
Do zasilania systemu wykorzysta¢ nalezy zasilacze impulsowy przeznaczony dla kamer systemu CCTV
oraz sie¢ gwarantowang z UPS do zasilania awaryjnego rejestratora.
Zobrazowanie kamer bedzie widoczne na monitorze LCD 19" umieszczonych w pomieszczeniu
monitoringu.
Przefaczanie obrazéw realizowane bedzie przy wykorzystaniu przyciskdw manipulatora.

2.3. Punkt obserwac;ji i zapisu obrazu

Ze wzgledu na tatwo$¢ montazu i konserwacji urzadzenie rejestrujgco-multipleksujgce zamontowac
i umiesci¢ w szafie krosowniczej systemu okablowania strukturalnego

Zastosowac nalezy rejestrator umozliwiajgcy podtaczenie do 8 kanatow wizyjnych z wbudowanym
dyskiem twardym 1TB. Przewiduje sie rejestracje obrazow z kamer z czestotliwo$cig 1kl/s (na kamere)
co umozliwi przechowywanie danych przez ok. 30 dni. Dostarczy¢ nalezy dysk dostosowany do
zamontowanego rejestratora.

Rejestrator powinien by¢ wyposazony w nagrywarke nagrywarki DVD-RW oraz umozliwia¢ kopiowanie
danych nagran poprzez port USB na dysk twardy lub pamie¢ typu Flash oraz przez sie¢ komputerowa.



Do rejestratora podtaczy¢ nalezy monitor systemowy i klawiature, ktory umiescic w pomieszczeniu
monitoringu. Na monitorach bedg wySwietlane obrazy z kamer systemowych. Wybor trybow
wy$wietlania bedzie mozliwy przy wykorzystaniu klawiatury wbudowanej w panel przedni rejestratora.

2.4. Urzadzenia - opis ogolny.
2.4.1. Kolorowy cyfrowy rejestrator wizji

Zastosowac rejestrator wizji (multiplekser) umozliwiajacy rownoczesne nagrywanie obrazu z
wielu kamer oraz odtwarzanie go z mozliwo$cig podgladu ,wielokamerowego” co umozliwi podglad z
kilku kamer bez konieczno$ci instalowania wielu monitordw. Programowanie urzadzenia realizowane
bedzie dzieki przyciskom na ptycie czotowej rejestratora oraz menu wy$wietlanemu na ekranie
monitora. Ponadto bedac w trybie pracy na zywo lub odtwarzania, uzytkownik moze wybiera¢ ogladanie
obrazu petnoekranowego Ilub w formacie wielokamerowym. Multiplekser posiada¢ powinien
programowane ekrany ruchu oraz wejécia alarmowe.

W systemie proponuje sie zamontowac rejestrator cyfrowy NDR-HB4208 firmy Novus jest
przeznaczony do cyfrowej archiwizacji oraz transmisji obrazéw poprzez rozne sieci teletransmisyjne.

Charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

- praca w trybie pentapleks: rownoczesny zapis, podglad ,na zywo’, odtwarzanie nagran,
kopiowanie nagran i potaczenie sieciowe

- System operacyjny oparty na Linux

- Wyswietlanie ,na zywo”

- Predkos$¢ nagrywania do 200 kl/s @ D1, do 133 kl/s @ WD1

- Algorytm kompresji bazujacy na H.264

- Rozdzielczos¢ nagrywania:
e -960x 576
o -720x576
o -720x288
o 360x288

Mozliwo$¢ zastosowania 4 dyskéw 3.5” SATA, dysk 1000 GB w standardzie
Mozliwos¢ definiowania predkosci i jako$ci nagrywania odrebnie dla kazdej z kamer
Zaawansowane funkcje harmonogramu nagrywania i detekcji ruchu
Funkcje przed-alarmu i po-alarmu

- Mozliwos¢ rejestrowania do 4 kanatow audio

- Funkcja przechwytywania danych tekstowych z systemu kontroli dostepu, urzadzen fiskalnych,
bankomatdw itp.

- Zaawansowane funkcje przeszukiwania zarejestrowanego materiatu

- Sterowanie kamerami szybkoobrotowymi bezpos$rednio z rejestratora i przez sie¢

- MozZliwos¢ sterowania kamerami stacjonarnymi NOVUS® z interfejsem RS-485

- Protokoty sterowania: Novus-C, N-Control, Pelco-D i inne

- Wspotpraca z klawiaturg NV-KBD70 i NV-KBD30

- Mozliwos¢ kopiowania nagran poprzez port USB na dysk twardy lub pamie¢ typu Flash i przez
sie¢ komputerowg

- Praca w sieci komputerowej, w tym mozliwoS¢ potaczenia z wieloma rejestratorami
jednoczesnie oraz wysytanie wiadomosci e-mail o sytuacjach alarmowych

- Oprogramowanie: iRAS (do zdalnej administracji, podgladu i przegladania nagran) z
wbudowanym modutem do graficznej wizualizacji obiektu (mapy), RASmobile (do podgladu obrazéw z
kamer na urzagdzeniach mobilnych typu PDA), strumiet RTSP

- Drukowanie do pliku w formacie PDF lub na drukarke PostScript

- Auto-diagnostyka systemu z automatycznym powiadamianiem



- Funkcja ukrywania kamer
- MozliwosS¢ obstugi urzadzenia za pomocg myszy komputerowej USB i pilota zdalnego
sterowania (w zestawie)

24.2. Kamery

Do nadzoru obszardw zewnetrznych obiektu proponuje sie zastosowa¢ kamere typu NVDN-261H/IR
firmy Novus.

» Podstawowe parametry tej kamery to:

» Mechaniczny filtr podczerwieni

*  Mozliwos¢ pracy w podczerwieni

* Rozdzielczo$¢ pozioma: do 700 TVL

*  Czutos¢: 0.068 Ix/F=1.4 (0 Ix przy wigczonym os$wietlaczu IR)

» Typ obiektywu:, ze zmienng ogniskowg f=2.8 ~ 11 mm

»  Whbudowany o$wietlacz podczerwieni - 76 diod LED

» Klasa szczelnosci: IP 66

» Zasilanie: 12 VDC

Jako kamere wewnetrzng zastosowa¢ kamere koputkowg typu NVDN-221V/IR firmy Novus.
Podstawowe parametry tej kamery to:

» Mechaniczny filtr podczerwieni

*  Mozliwo$¢ pracy w podczerwieni

» Rozdzielczo$¢ pozioma: do 700 TVL

»  Czutos¢: 0.05 Ix/F=1.2 (0 Ix przy wigczonym oswietlaczu IR)

» Typ obiektywu: ze zmienng ogniskowa, f=3.5 ~ 8 mm

* Mozliwo$¢ 3-osiowej regulacji potozenia modutu kamerowego

»  Whbudowany o$wietlacz podczerwieni - 36 diod LED

» Stabilizacja pradu diod wydtuzajaca ich zywotno$¢ i zapobiegajgca ich uszkadzaniu

» Klasa szczelnosci: IP 65

* Obudowa o podwyzszonej wytrzymato$ci mechanicznej

» Zasilanie: 12 VDC

2.4.3. Monitor

W systemie nalezy zamontowa¢ monitory kolorowe typu NVM-619LCD firmy Novus. Jest to monitor TFT
LCD o przekatnej ekranu 19” i wysokiej rozdzielczosci.
Podstawowe parametry monitora to:
» Kolorowy monitor TFT LCD o wysokiej rozdzielczo$ci
» Podswietlenie LED
»  Cyfrowy filtr 3D poprawiajacy jakos¢ obrazu
» Dodatkowa szyba zabezpieczajgca przed mechanicznym uszkodzeniem matrycy
» Przekatna ekranu: 19”
» Ztacza sygnatu wideo: 2 x BNC (przelotowe), HDMI, VGA, S-Video
»  Zigcze fonii: Jack stereo (przelotowe)
*  Wbudowane gtosniki
*  Menu w jezyku polskim
» Zasilanie: 12 VDC (zasilacz sieciowy 100 ~ 240 VAC/12 VDC w zestawie)



2.5. Okablowanie

W systemie nalezy wykorzysta¢ przewdd koncentryczny wizyjny typu YWD 75 i przewdd zasilajacy typu
OMYp 2x0,75 .

Wszystkie przewody wizyjne z kamer doprowadzi¢ do stanowiska rejestracji gdzie zamontowany bedzie
rejestrator systemowy. Przewody zasilajace kamer doprowadzi¢ do zasilacza buforowego systemu.
Monitory zamontowa¢ na biurku w pomieszczeniu dyzurnego i podtaczy¢ do rejestratoréw przewodem
typu YWD 75.

Gtowne trasy kablowe prowadzi¢ na korycie kablowym instalacji teletechnicznych prowadzonym w
przestrzeni miedzystropowej parteru. W pomieszczeniach niepodlegajacych remontowi przewody
uktada¢ w listwach elektroinstalacyjnych prowadzonych ,na tynku”. W innych przypadkach przewody
prowadzi¢ jako podtynkowe w rurkach ,peschla”.

2.6. Zasilanie systemu

Rejestrator oraz monitory nalezy podigczy¢ do gniazda budynkowe;j sieci gwarantowanej 230V.
Do zasilania kamer zastosowa¢ dwa zasilacze buforowe impulsowe PSDCB05125C firmy Pulsar
zasilany z wydzielonego obwodu sieci gwarantowanej 230V.
Zasilacz przeznaczony jest do zasilania urzadzen CCTV wymagajacych stabilizowanego napiecia o
warto$ci 12V DC i wydajnosci pradowej 5x1A.
Zasilacz posiada 5 wyjs¢ zabezpieczonych niezaleznie bezpiecznikami.
Podstawowe cechy zasilacza:
» bezprzerwowe zasilanie DC 13,8V/5A
* 5 wyj$¢ zabezpieczonych bezpiecznikami topikowymi1A
* miejsce na akumulator 17Ah/12V
» szeroki zakres napiecia zasilania AC 176+264V
* wysoka sprawno$¢ 80%
» kontrola fadowania i konserwacji akumulatora
» ochrona akumulatora przed nadmiernym roztadowaniem (UVP)
» prad tadowania akumulatora 1A/2A, przetaczany zworkq
zabezpieczenie wyjécia akumulatora przed
zwarciem i odwrotnym podtgczeniem
sygnalizacja optyczna LED
zabezpieczenia:
przeciwzwarciowe SCP
nadnapieciowe OVP
przepigciowe
antysabotazowe
przecigzeniowe OLP
Zasilanie z sieci 230V do wszystkich elementéw systemu CCTV wykonuje instalator branzy
elektrycznej.

VVVVYVY?*

2.7. Zestawienie zasadniczych urzadzen

Lp. Urzadzenie Typ Producent llosé
1. |Kamera kolorowa dzien/noc  |NVDN-261H/IR ~ INOVUS 4 szt.
2. |Kamera koputkowa dzien/noc  |NVDN-221V/IR ~ [NOVUS 3 szt.
3. |Rejestrator  8-kanatowy  ZNDR-HB4208 NOVUS 1 szt.




dyskiem 1000 GB i nagrywarkg
4. Monitor LCD 19" NVM-619LCD NOVUS 1 szt.
5. [Klawiatura systemowa NV-KBD30 NOVUS 1 szt.
6. [Zasilacz CCTV PSDCB05125C  |PULSAR 2 szt.
7. |Przewdd wizyjny YWD 75 BITNER ok. 500 mb
8. |Przewdd zasilania OMYp2x0,75 BITNER ok. 500 mb
9. |Rurka ,peschel’ wzmocniona |Peschel fi 16 - ok. 500mb
Uwaga!

Ostateczne iloSci przewodéw oraz materiatéw instalacyjnych zweryfikowaé podczas
wykonywania prac montazowych na budowie. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innych
producentéw spetniajacych wymagania techniczne w obiekcie. Parametry techniczne
ewentualnych elementdw zastepczych nie powinny by¢ gorsze od zaproponowanych urzadzen.

2.8. Uwagi Koricowe

Po wykonaniu wszystkich potaczen nalezy przystapic do uruchomienia systemu i programowania
multipleksera.

W porozumieniu z uzytkownikiem, dokfadnie wyregulowa¢ potozenie wszystkich kamer i odpowiednio
ustawi¢ ogniskowg obiektywow. Po zakofczeniu tej regulacji kamery lub obudowy mocno przykreci¢ do
uchwytéw. Wykona¢ odpowiednie nastawy parametréw kazdej kamery, w taki sposdb, aby obraz danej
kamery byt jak najlepszej jakosci w roznych warunkach oswietlenia.

Wykona¢ programowanie ustawient sposobu pracy rejestratora wedtug wstepnych zalecen uzytkownika.
Po zaprogramowaniu urzadzen sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catego systemu.

3. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU SKD

3.1. Ogdlne zatozenia

Zgodnie z uzgodnieniami z inwestorem system kontroli dostepu nalezy wykona¢ w oparciu o czytniki
kart zblizeniowych przy wyznaczonych drzwiach.

Kontrolg dostepu majg by¢ objete nastepujace obszary:

- strefa pomieszczen biurowych

- wejscie do pomieszczenia rozdzielni elektrycznych.

System umozliwia dowolng rozbudowe, w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika obiektu.

System wykona¢ w oparciu o czytniki kart zblizeniowych, pracujgcych w magistrali danych, podtaczonej
do centrali systemowej umieszczonej w pomieszczeniu serwerowni.

Przy wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ realizacji
zarzadzania systemem z poziomu aplikacji komputerowe;.

Zasilanie kontrolerow i terminali wykona¢ przy wykorzystaniu specjalizowanego zasilacza
systemowego.

3.2. Ogoélna budowa systemu

System zbudowa¢ w oparciu o przejscia jednostronie kontrolowane.

Wejscia do zabezpieczonych pomieszczen bedzie mozliwe po zblizeniu karty do czytnikow. Wyjscie z
pomieszczenia chronionego bedzie mozliwe po naciSnieciu przycisku wyjscia. WyjScie awaryjne
mozliwe bedzie poprzez uzycie przycisku ewakuacyjnego (zbicie ,szybki”).
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3.3. Lokalizacja centrali SKD

W systemie przewiduje sie wykorzystanie jednej central kontroli dostepu, ktora zostanie umieszczona w
pomieszczeniu serwerowni. W obudowie centrali zostanie umieszczony konwerter transmisji z magistrali
systemowej do sieci TCP/IP, ktéry umozliwi komunikacje z oprogramowaniem zarzadzajacym
systemem

3.4. Element wykonawczy (zwora/elektrozaczep)

Element wykonawczy zwalniajacy drzwi, zasili¢ uzywajac osobnej pary przewodow podtgczonych
bezposrednio do zrédta zasilania.

W celu ograniczenia przepie¢ generowanych w trakcie sterowania obcigzeniem indukcyjnym (Np.
elektro-zaczep lub zwora magnetyczna) nalezy obowigzkowo zastosowa¢ diode pdtprzewodnikowq
ogblnego przeznaczenia (Np. seri 1N400x). Diode te poditaczy¢ mozliwie blisko elementu
wykonawczego po to, aby do maksimum ograniczy¢ mozliwo$¢ propagacji zaktocen elektrycznych i
przepiet.

3.5.  Ogdlny opis funkcjonalny systemu.

System kontroli dostepu bedzie oparty na centrali typu CPR 32 firmy Roger, przewidzianej do uktadow
kontroli dostepu opartych przy zastosowaniu specjalnych kontroleréw i terminali dostepu (czytnikéw
typu PR xx) i elektrozaczepdw lub zwor elektromagnetycznych. Poszczegéine kontrolery dostepu bedq
kontrolowaty dostep do wybranych pomieszczen. Zblizenie karty zblizeniowej z odpowiednio
zaprogramowanym poziomem dostepu, bedzie umozliwiat dostep do pomieszczen.

a) Kontrolery i terminale

Kontrolery w systemie Roger petnig role autonomicznych urzadzen obstugujacych jedno przejscie,
moze to byC przejcie jedno- lub dwu- stronne. W przypadku obstugi przejscia dwustronnego, do
kontrolera dotacza sie dodatkowy terminal identyfikacji (urzadzenia serii PRTxx). Terminale identyfikacji
oferowane sg w kilku wersjach wykonania, réwniez w wersjach przystosowanych do pracy na zewnatrz
budynkéw. Terminale nie sterujg dostepem do pomieszczen, funkcja ich jest ograniczona jedynie do
identyfikacji uzytkownika i przestania informacji do kontrolera. Terminale komunikujg sie z kontrolerami
za pomocy jednej pary przewoddw, mogg byC umieszczane w odlegtosci do 300m od kontrolera.
Kontrolery nie wymagajg dotaczenia dodatkowych czytnikw, gdyz posiadajg wbudowany uktad odczytu
transponderdw zblizeniowych (kart zblizeniowych). Kontrolery wyposazone sg w zestaw wejs¢ i wyjs¢,
dzieki ktérym mozna do nich dotaczy¢; czujnik otwarcia drzwi (kontakiron), zewnetrzny przycisk
otwarcia a takze sygnalizator stanéw alarmowych. Dzieki wyjsciu SWITCH na kontrolerach PRxx
mozliwa jest rdwniez wspdipraca z systemem alarmowym lub dotaczenie dowolnego urzadzenia,
wymagajacego sterowania dwustanowego. Kontrolery sygnalizujg stan nieautoryzowanego otwarcia
drzwi (sitowe wejscie), stan niedomkniecia drzwi oraz wejscie pod przymusem. Sygnalizacja wejcia
pod przymusem jest mozliwa tylko przez kontrolery wyposazone w klawiature. Kontrolery serii PRxx nie
Sq wyposazone w wewnetrzne bufory rejestrujgce zdarzenia, w przypadku awarii magistrali
komunikacyjnej przechodzg samoczynnie do autonomicznego trybu pracy. W trybie autonomicznym
kontroler kontynuuje sterowanie dostepem do pomieszczenia na zasadach takich samych jakie
obowigzywaty w momencie awarii magistrali komunikacyjnej. Zdarzenia ktore wystapig w trakcie awarii
ulegajq utracie. Po przywrdceniu komunikacji centrala uaktualnia ustawienia na kontrolerach, stosownie
do aktualnego harmonogramu dostepu.

10



Kontrolery serii PR311SE zostaty zaprojektowane z my$lg o najbardziej popularnych rozwigzaniach
kontroli dostepu. Moga by¢ wykorzystywane zaréwno w instalacjach autonomicznych jak i sieciowych
do 1000 uzytkownikdw. Wszystkie kontrolery serii PR311SE sg wyposazone w interfejs komunikacyjny
RS485, ktory moze zosta¢c wykorzystany zarébwno do ich programowania jak i do komunikacji w
systemie sieciowym. System kontroli dostepu na bazie kontrolerow PR311SE moze byC zarzadzany
lokalnie za posrednictwem portdw szeregowych COM/USB albo zdalnie przez sie¢ komputerowg
WAN/LAN (wymagany interfejs UT-4).

b) komunikacja

Komunikacja pomiedzy centralg a kontrolerami dokonywana jest na bazie jednej pary przewodow, ktéra
tworzy magistrale komunikacyjng systemu. Standard elektryczny magistrali oparty jest na
przemystowym standardzie RS485, lecz nie realizuje go w catosci. Odstepstwo polega gtownie na
wprowadzeniu ograniczenia co do szybkosci wymiany informacji a to z kolei usuwa koniecznosci
stosowania rezystoréw terminujgcych magistrale oraz koniecznos¢ stosowania topologii typu
,magistrala”. W systemie RACS topologia magistrali komunikacyjnej moze by¢ dowolnie ksztattowana
przez instalatora systemu, dopuszczalne sg zatem struktury typu drzewo i gwiazda oraz ich dowolne
kombinacje. W systemie SKD nie definiuje sie maksymalnej dtugo$ci magistrali niemniej wystepuje inny
warunek, ktory okresla dopuszczalng rozlegtos¢ systemu, istnieje mianowicie wymog aby odlegtosé
pomiedzy centralg CPR lub komputerem PC a dowolnym kontrolerem nie byta wieksza niz 1200m.

c) uzytkownicy
Uzytkownicy w systemie SKD nalezg do czterech predefiniowanych typdw INSTALLER, MASTER,
SWITCHER oraz NORMAL.

™F NUMER ID UPRAWNIENLA

UZ Y THOWNIKA

INSTALLER praw  Wprawnienie na vwejicie do inybu programawania inatalatora, nie pediada numen
identyficacyjmaga.

MASTER Uprammiznie na wejicia do trybu programowania uZytkownika, otwisrania drowi oraz

o przedaczania kontrolera pomiedzy stanami ZAMKNIETE'OTWARTE. Posiada numer

identyfikacyjny 000,

SWITCHER 001048 Uprawmienia do ctwierania drzwi oraz do preelaczania kontrolera pomiedzy stanami

Full i LZANMENIETE/OTWARTE

SWITCHER 050,059 Uprawmienia do stercwania stanem ZAMKNIETE/OTWARTE, nie posiadajg prawa

Lirnited 5 atwierania drawi.

HORMAL 100,995 Uprawmiania tylke do otwierania drzwi. Uzytkownicy tego typu posiadajg numary

identyfikacyjne od 100 do 888,

Kazdy uzytkownik zarejestrowany w kontrolerze posiada¢ bedzie swdj numer identyfikacyjny (od 000 do
999). Kontroler identyfikuje uzytkownikdw na podstawie kart zblizeniowych. Oferowanych jest kilka
typdw transponderdw zblizeniowych, wsrdd nich najpowszechniej zastosowanie znajdujg karty typu 1ISO
z mozliwo$cig nadruku oraz breloki do kluczy. Kontroler akceptuje karty (transpondery zblizeniowe)
standardu  UNIQUE lub inne oparte na module V4001/2 firmy EM MICROELECTRONIC. MARIN
Szwajcaria.

3.6. Okablowanie

Potaczenia czytnikdw (terminali i kontrolerow) SKD wykona¢ w budynku przewodami UTP 4p. Zasilanie
zwér wykona¢ przewodem OMYp2x0,75. Przewody prowadzi¢ pod tynkiem lub w podtodze we
wzmocnionych rurach elektroinstalacyjnych
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3.7. Zasilanie systemu

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystac¢ sie¢ pradu przemiennego 230 V, doprowadzong do
zasilacza systemu i centrali. Urzadzenia systemu zasilane bedg napieciem 12 V pradu statego.
Zasilanie do zasilaczy musi wykonac instalator branzy elektryczne;.

3.8. Sterowanie systemem

Sterowanie systemem odbywac sie bedzie w oparciu o oprogramowanie PR Master. Oprogramowanie
to umozliwia petng kontrole nad systemem SKD (nadawanie uprawnien, zdalne otwieranie drzwi,
tworzenie harmonograméw itp.) Komunikacja z centralg KD odbywa¢ sie bedzie z wykorzystaniem
konwertera UT-4 potgczonego z komputerem zarzadzajacym poprzez switch sieci komputerowe;.

3.9. Zestawienie zasadniczych urzadzen

Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé
urzadzenia

Centrala SKD CPR 32-SE BRD Roger 1

Obudowa centrali SKD ME-1 Roger 1

Konwerter RS485-Ethernet UT-4 Roger 1

Oprogramowanie  zarzgdzajacePR MASTER 4.4 ROGER 1

SKD

Kontroler dostepu SKD PR311SE-BK-G Roger o

Kontaktron SC-555 CQR 5

Przycisk ewakuacyjny D-108 KAC o

Elektrozaczep 12VDC- Bira o

rewersyjny

Zasilacz AWZ300 Pulsar 2

Karty magnetyczne Karty 1ISO Roger 30

Przewod magistralowyUTP 4p - 150

wewnetrzny

Przewod zasilajacy OMYp2x0,75 - 300

Uwaga! Dopuszcza sie¢ zastosowanie urzadzen innych producentow spetniajacych wymagania
techniczne w obiekcie. Parametry techniczne ewentualnych elementéw zastepczych nie powinny
by¢ gorsze od zaproponowanych urzadzen.

4. SYSTEM WIDEODOMOFONOWY

4.1. Ogolna charakterystyka

Projektowana instalacja domofonowa ma na celu dzwigkowg identyfikacje oséb, ktdre pragng wejs¢ na
teren obiektu z zewnatrz poprzez furte wejéciowa. Punktem odbiorczym w systemie powinien by¢ unifon
umieszczony na stanowisku portiera. W celu uzyskania w/w funkcji projekt oparto o analogowy system
domofonowy oparty na produktach firmy Miwi Urmet.
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4.2. Budowa systemu

Uktad domofonu nalezy wykona¢ poprzez montaz przy wejéciu przez furte na teren obiektu panelu
wywotania. Panel odbiorczy dla tego uktadu zamontowac na stanowisku portiera.

Na potrzeby instalacji domofonowej nalezy zamontowaé w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznych
odpowiedni zasilacz systemowy, stuzacy do zasilania i przetaczania odpowiednich potaczen miedzy
panelem wywotania a panelem odbiorczym — unifonem.

Cata docelowa konfiguracja oraz potaczenia systemu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng firmy Miwi Urmet.

4.3. Dziatanie systemu

Po nacisnieciu przycisku w panelu (przy wejsciu) na unifonie w dyzurce styszalny jest sygnat wywotania.
Po podniesieniu stuchawki mozliwa jest rozmowa. W celu otwarcia drzwi wystarczy nacisng¢ wtasciwy
przycisk w unifonie.

4.4. Okablowanie systemu

Okablowanie systemu zrealizowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu firmy Miwi
Urmet.

Do potaczen systemowych wykorzystac¢ nastepujace typy przewodow:

-YTKSYekw 4x2x0,8 wewnatrz obiektu

- LAN T11 na zewnatrz

Przewody prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach ,peschla”. Na zewnatrz obiektu przewdd prowadzi¢ w
kanalizacji kablowej przedstawionej w czesci projektu elektrycznego.

4.5. Zestawienie urzadzen

Lp. | Opis towaru Symbol llos¢ [sztuk]

1 Zestaw domofonowy audio 5025/311 1

2 Rygiel elektromagnetyczny 12VDC - 1

3 | Przewdd kabelkowy YTKSY 4x2x0,8 70m

4 Przewdd kabelkowy LAN T11 70m
Uwagal!

Ostateczne iloSci przewodéw oraz materiatéw instalacyjnych zweryfikowaé podczas
wykonywania prac montazowych na budowie.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen posiadajacych niegorsze parametry od
zaprojektowanych.

5. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU (SSWIN)

5.1. Dane wstepne
Przedmiotem tej czeSci opracowania jest projekt wykonawczy systemu sygnalizacji wiamania.

Podstawowym zadaniem systemu sygnalizacji wtamania bedzie ochrona débr materialnych i
przechowywanych informacji znajdujacych sie na terenie sali wystawowej stanowigcej czes¢ budynku
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Projektowana instalacja ma spetnia¢ funkcje:
= wczesnego wykrywania zagrozen,
= analizy i oceny zaistniatej sytuacji dotyczacej wkamania i napadu,
= |okalizacji i identyfikacji powstania alarmu,
= sygnalizacji o =zaistnialym zdarzeniu i powiadamiania odpowiednich jednostek
interwencyjnych,
= sterowania odpowiednimi urzadzeniami zabezpieczajgacymi chroniony obiekt.
System alarmowy posiada¢ bedzie:
= zasilanie awaryjne ze zrédta rezerwowego, ktére zapewni normalng prace systemu w
stanie dozorowania (czuwania) oraz w stanie awaryjnym,
= odpornos¢ na zdalne wytgczenie lub zaktdcenie jego pracy,
= mozliwoSc¢ rejestracji zdarzen wedtug daty i czasu.
Projektowany system rozpoznawac¢ wiec bedzie rodzaje zagrozen, podawac (z doktadno$cig do jednego
elementu dozorowego) lokalizacje ich powstawania oraz - w razie awarii - zapewnia¢ niezaleznos¢
dziatania sktadowych podsysteméow. Wszystkie informacje o sygnatach, zaréwno alarmowych, jak i
uszkodzeniach technicznych oraz status poszczegélnych partyciji i stref systeméw bedg obrazowane na
klawiaturach systemowych LCD, w sposdb czytelny i jednoznaczny oraz rejestrowane w pamieci, z
ktorej bedg mogly by¢ odtwarzane.

5.2. Przewidywania co do mozliwych drég wtamania

Uwzgledniajac lokalizacje obiektu, jego charakterystyke budowlang jak i rozmieszczenie oraz
przeznaczenie poszczegoélnych pomieszczen, nalezy sie spodziewaé, ze mozliwymi drogami penetracii
obiektu moga by¢:

= W czasie godzin otwarcia préba wymuszen rozbdjniczych na gosciach i pracownikach,

= po godzinach otwarcia (zamknigcia budynku lub jego czesci):

» wiamanie do obiektu poprzez otwory drzwiowe i okienne,

> proba kradziezy zuchwatej dokonywana poprzez osobe, ktora ukryta sie wewnatrz obiektu.

5.3. Kategoria zagrozenia, klasa systemu, poziom bezpieczenstwa

System sygnalizacji wlamania i napadu projektuje sie w oparciu o zalecenia normy PN-EN-50131-1.
Przyjmuije sie drugi stopien zabezpieczenia (ryzyko mate do Sredniego), co oznacza, ze ,spodziewani
intruzi lub wlamywacze bedg mie¢ ograniczong znajomo$¢ systemu alarmowego sygnalizacji wkamania i
napadu i beda korzystac z narzedzi w zakresie podstawowym i z przyrzadow recznych (np. multimetr).

5.4. Opis funkcjonalny systemu

Biorac pod uwage mozliwe zagrozenia wykonano system SSWIN, ktdry obejmuje:

= wejscia z zewnatrz do chronionej sali- ochrona za pomocg kontaktrondw,

= pomieszczenia z okna na parterze — montaz czujek dualnych (PIR+MW),
Wystapienie alarmu wtamaniowego spowoduje zasygnalizowanie alarmu poprzez centrale SSWIN
poprzez wigczenie sygnalizatora alarmowego i prezentacje alarméw na manipulatorze.
Rozmieszczenie urzadzen wskazano na rysunkach instalacji SSWIN.
System SSWIN nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu:

= centrali alarmowej Integra 64 firmy Satel

= manipulatoréw systemowych z wyswietlaczem LCD typu INT KLCDL-GR
Podziat systemu SSWIN na obszary-strefy dozoru obiektu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie
wykonywania systemu systemu.
Sterowanie praca (zazbrajanie-rozbrajanie) poszczegéinych stref realizowane bedzie z manipulatoréw
systemowych, zainstalowanych w obiekcie.
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Ze wzgledu na charakter obiektu zrezygnowano z alarmu akustycznego gtosnego wewnetrznego. Do
zaalarmowania obstugi stuzy¢ bedzie wytgcznie sygnalizator akustyczny (buzzery) wewnetrzny w
manipulatorze LCD oraz sygnalizator zewnetrzny. Zakiada sig, ze monitoring zewnetrzny bedzie
realizowany przez specjalizowang firme ochrony mienia, ktéra niezaleznie zainstaluje w porozumieniu z
wykonawca/konserwatorem systemu urzadzenie transmisji alaru

5.5. Wykaz zasadniczych urzadzen

L.p.  |urzadzenie/materiat/czynnos¢ nr kat. Producent ilos¢

1. |Ptyta gtéwna centrali alarmowej od 16 do 64 INTEGRA 64 Satel 1

wejs¢ z obudowg

2. |Obudowa centrali OMI-4 Satel 1

3. [Manipulator LCD INT-KLCD-GR Satel 2

4. |Czujka dualna Silver Satel 4

5. |Czujka magnetyczna KAS2071 Yotogi 6

6. |Puszka potgczeniowa JB701 - 3

7. |Akumulator bezobstugowy 17 Ah, 17AN12V - 1

8. |Przewdd kabelkowy YTKSYekw. - 400m

3x2x0,5

9. |Rura elektroinstalacyjna wzmocniona fi 18 - - 250m

Uwaga!

Ostateczne ilosci przewodow oraz materiatdw instalacyjnych zweryfikowaé podczas
wykonywania prac montazowych na budowie. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen
posiadajacych niegorsze parametry.

5.6. Opis zasadniczych urzadzen

Centrala alarmowa Integra 64 firmy SATEL.
Centrala alarmowa Integra 64 jest przeznaczona do sterowania pracg systemu alarmowego. Modutowa
budowa centrali pozwala na podtaczenie ekspanderdw wejs¢ lub wyjs¢, manipulatorow i szyfratorow
strefowych a takze modutdéw kontroli dostepu i innych.
Podstawowe parametry centrali Integraf 64:

= 16 wejs¢ na ptycie centrali,
system procesorowy z oprogramowaniem w pamieci Flash (mozliwos¢ aktualizacii)
mozliwo$¢ dzielenia systemu na 8 partycji i 32 strefy (grup wejsc),
mozliwo$¢ rozbudowy poprzez dodanie modutdw rozszerzenia do 64 wejs¢ i wyjs¢,
zapamietanie do 192 haset uzytkownikow,
wyjécia do monitoringu,
zintegrowany komunikator telefoniczny (dialer),
programowane funkcje logiczne wyjsc,
zintegrowana kontrola dostepu,
sterowanie systemu poprzez klawiatury LCD oraz szyfratory strefowe,
programowanie, sterowanie i obstuga z manipulatora badz komputera,
pojemna pamie¢ zdarzen,
rozbudowane funkcje diagnostyczne.
Linie dozorowe centrali mogg byC zaprogramowane w rézny sposéb w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika. Parametryzacje poszczegolnej linii wykonuje sie rezystorami o
rezystancji charakterystycznej 1,1 kQ.
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Programowanie centrali mozna przeprowadzi¢ za pomocg programu DLOAD64 z komputera ze
srodowiska WINDOWS. Mozliwe jest takze wprowadzanie danych do programu oraz ich zmiana z
manipulatora systemowego w trybie programowania menadzera.

Wszystkie stany centrali s3 monitorowane na wyswietlaczu LCD manipulatora systemowego.
Po uzyskaniu dostepu do odpowiedniego MENU, mozna odczyta¢ rozne stany biezace systemu, jak
réwniez zdarzenia z pamieci rejestru. Sygnaty alarmu, napadu i uszkodzenia sg wySwietlane na biezaco
z podaniem numeru linii, grupy oraz nazwg pomieszczenia.

Uzytkownicy systemu przypisani sg do tzw. grup alarmowych. Okreslajqg one prawa dostepu
uzytkownikéw do poszczegolnych obszardw i funkcii.

Manipulator systemowy LCD typu INT KLCDL GR.

Manipulator systemowy typu INT KLCDL GR posiada wyswietlacz LCD z podswietlaniem statym lub
czasowym oraz 16 podswietlanych klawiszy. Przy pomocy manipulatoréw mozna programowac centrale
i inne urzadzenia oraz sterowa¢ funkcjami alarmowymi. Manipulator instalowany na magistrali
systemowej jest wyposazony w dwa wejscie pozwalajace na realizacje funkcji identycznych jak wejscia
ptyty gtowne;.

Czujki.

a) ruchu dualne (PIR+MW)

Do ochrony elektronicznej pomieszczen projektuje sie wykorzystanie czujek dualnych ruchy (PIR+MW)
typu SILVER produkowanych przez firme SATEL, charakteryzujace sie duzg czutoscig na ruch w ich
strefie dziatania.

b) kontaktronowe

Jako kontaktrony drzwiowe wykorzystac¢ czujki kontaktronowe KAS2071, S3. Kontaktrony te reagujg na
uchylenie drzwi juz 0 5 mm, co umoZzliwia szybkq detekcje préby ich otwarcia.

5.7. Zasilanie

System alarmowy nalezy wyposazy¢ w dwa zrodta zasilania: podstawowe z sieci 230 V oraz awaryjne
zasilanie akumulatorowe.

Zasilanie podstawowe.

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystac sie¢ pradu przemiennego 230 V, doprowadzong do
centrali alarmowej z tablicy rozdzielni elektrycznej i zabezpieczy¢ go wytacznikiem nadpragdowym .
Urzadzenia systemu zasilane sg statym napieciem 12 V.

Zasilanie awaryjne.

System SSWIN oprécz zasilania z sieci 230 V, wyposazy¢ w uktad zasilania awaryjnego w postaci
akumulatorow bezobstugowych. Do zasilania awaryjnego czujek wykorzysta¢ zasilacz zabudowany w
centrali ze zrodtem rezerwowym w postaci akumulatora, ktéry spetnia wymogi dla powyzszego systemu.

5.7.1. Bilans energetyczny

Zgodnie z PN-EN 50131-1 system alarmowy w klasie 2 spetnia nastepujace wymagania odno$nie czasu
pracy przy zaniku zasilania podstawowego:
Qmin = 1,25x( A1 xt1 + A2x12)

gdzie :

Qmin - pojemno$¢ akumulatora ,

A1 - pobér pradu w czasie dozoru ,

A2 — pobér pradu w czasie alarmowania ,

t1 - czas dozorowania dla odpowiedniego stopnia (tu wynosi 12 godz.)

t2 - czas alarmowania (tu wynosi 0,5 godz.)
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Obliczenia dla centrali oraz manipulatora LCD

Pobér pradu w trakcie dozoru (Al)

Urzadzenie

llosé

Jednostkowy
Pobor pradu

Sumaryczny
pobor pradu

(szt.) | (mA) (mA)
Piyta gtébwna centrali 1 149 149
Manipulator LCD 2 17 34
Czujka dualna 4 18 72
Razem 255 mA 0,255 A
Pobdr pradu przez sygnalizatory w czasie alarmu A2;
Urzadzenie llos¢ | Jednostkowy | Sumaryczny
pobér prgdu | pobér pradu
(szt.) | (mA) (mA)
Sygnalizator zewnetrzny 0 270 0
Sygnalizator wewnetrzny 0 7 0
razem 0 mA
)
Q1= 1,25x( 0,255 12 + 0 x 05 = 383

Do ukfadu zasilania awaryjnego centrali alarmowej i pozostatych urzadzen systemu zastosowac
akumulator 12V 17 Ah umieszczony w obudowie centrali.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej zastosowac szybkie wytaczenie obudowy centrali alarmowe; i
zasilaczy. Ochrone wykona¢ zgodnie z wymogami sieci TN-S przewodem trzyzytowym. Dla pozostatych
urzadzen alarmowych, ze wzgledu na wysoko$¢ wystepujacych napiec (12V) dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nie przewiduje sie.

5.9. Opis instalacji przewodowej
Instalacje przewodowg wykonaé przewodami YTKSY 3x2x0,5 uktadanymi we wzmocnionych rurach
typu ,peschla” pod tynkiem. Do miejsca zainstalowania centrali alarmowych, manipulatora przewody
doprowadzi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Zasilanie 230 V pradu przemiennego do centrali alarmowej doprowadzic z tablicy elektrycznej.
Wszystkie urzadzenia systemu zabezpieczy¢ przeciwsabotazowo!

5.10. Eksploatacja systemu

Eksploatacja systemu polega¢ bedzie na zataczaniu i wytgaczaniu poszczegoinych obszarow (stref), w
zaleznosci od potrzeb uprawnionego personelu.
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6. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

6.1.

Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuje:
= Instalacje okablowania strukturalnego zapewniajacq transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych,
= Budowe Punku Dystrybucyjnego
= Montaz okablowania poziomego
= System tras kablowych do rozprowadzenia okablowania
Opracowanie nie obejmuije:

Budowy Przetacznicy Telefonicznej
Przytacza telekomunikacyjnego
Sprzetu aktywnego

Instalaciji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajacej

Doboru UPS-6w

6.2. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;

Obowigzujace przepisy i normy
Informacje i wytyczne producentow urzadzen systeméw teleinformatycznych
Uzgodnienia z Inwestorem, okreslajace jego obecne i przyszte potrzeby

6.3. Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania Sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.
PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
| zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”
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6.4. Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jako$ciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:

»  Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

»  Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.

» Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze
(Delta lub GHMT) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w
zakresie testu tgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze
RJ45).

»  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

* Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

» Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezpfatng, 25-letnigq systemowg
gwarancjg niezawodno$ci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane w zakresie tagcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19”, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz
Producentem.

* Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

» Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

6.5. Wymagania ogélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jako$ci i wydajno$ci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:
* Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow - Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.
» Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

6.6. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dilugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych
aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy
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ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez
niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w zakresie tacza Permanent Link oraz niezaleznych
komponentdw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom korcowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over Ethernet) wg
|[EEE 802.3aF o0 mocy do 15W.

6.7. Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentdéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktoéw elektryczno logicznych (tzw. PEL). Odpowiednie punkty i ich ilosci przedstawiono
na rzutach instalaciji.

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktdre bedg zapewniac:

» Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w metalowq sprezynke zapewniajacq wiasciwy docisk zamknigtej ostony i
petng ochrong zigcza. Nie nalezy stosowa¢ modutdw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i
zewnetrznych elementow (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one
wystarczajacej ochrony i ograniczajg mozliwo$¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

*  Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

» Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

» Ulozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy
to odstawanie wpietego wityku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie
uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

» Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem 2z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajacym przetestowanie pojedynczego komponentu
pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu
transmisyjnego.

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na kitorej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

» Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtaczaniu urzadzen PoEP.

» Podwyzszong odporno$C na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to
zagwarantowaC wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych
miejscach obiektu. Moduty musza by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym
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laboratorium, co nalezy udokumentowaé certyfikatem potwierdzajacym zgodnos¢ z normami:
|EC 60512-6-5 (odpornos¢ na wibracje) oraz IEC 60512-5 (odpornos$¢ na zmiany temperatury).
W czasie wieloletniej eksploatacji ztacza musza sie charakteryzowa¢ niezmiennoscig
parametrow transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie
potaczen metalicznych. Nalezy zastosowaé ztgcza odporne na te zjawiska. Moduty musza by¢
przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowac
certyfikatem potwierdzajacym zgodno$¢ z normami: IEC 60512-11-7 (odpornos¢ na utlenianie).
W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w
ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w zigczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtowng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac zlgczy z zewnetrznymi
(niezintegrowanymi z gtéwng czesciqg modutu) elementami zaciskajgcymi zyly, gdyz nie
zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do zlgcza, oraz czesto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, nalezy
zastosowaC moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
ochronna, ostaniajgca nie tylko sam kabel, ale réwniez w catosci ztacza IDC

Minimalizacje przestuchéw migedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku
ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé
ztaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchdw migdzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych ztaczy oraz wymiennych wkiadek, ktdre stanowig
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry
transmisyjne zwigkszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19" w punktach
dystrybucyjnych.

lloSci taczy doprowadzonych do poszczegblnych punkow dystrybucyjnych

Punkt Gniazda
dystrybucyjny 2xRJ45
MDF 6

6.8. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktore
zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

Standardowa szeroko$¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portow RJ45, w celu zakoriczenia
wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutdbw RJ45 keystone dokiadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.
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Elastyczny system opisu portow RJ45, umoZzliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez konieczno$ci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 19
niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable
krosowe zastaniajace czeSC ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaC w
specjalnych uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Ochroneg ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajacg wtasciwy docisk i petng ochrone ztacza.

Mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.
tatwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowal panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sasiednich
paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomocg, ktdrych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg byC dostepne w kilu kolorach celem
etykietowania paneli w zalezno$ci od ich przeznaczenia.

Skalowalnos¢ i petng modutowo$C, umozliwiajacg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktdrej kilka ztaczy trwale
przytwierdzonych jest do wspélnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynno$ci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego
ztacza RJ45 nalezy zdemontowac i wymieniC caty panel, narazajac na przestoj znaczacg czesé
sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego
ztacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowa¢ paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sq W kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzadow, do ktorych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie¢ metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.
W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw Srub montazowych M6.

6.9. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych.
Nalezy zastosowaC kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdziC certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT)
potwierdzajacym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a
nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne
wymagania dotyczace wartosci parametréw transmisyjnych:
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F(MHz)

TLUMIENNOSC
WTRACENIOW
A (dB/100 m)

NEXT
(dB/100 m)

ACR-N
(dB/100 m)

PSNEXT
(dB/100 m)

ACR-F
(dB/100 m)

PSACR-F
(dB/100 m)

TLUMIENNOSC
0DBIC
(dB100 m)

Max.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

1.8

78

76

79

83

81

31

3.2

4l

68

70

84

80

32

5.0

65

60

64

81

70

29

6.5

62

55

61

79

62

31

8.7

53

51

58

75

60

33

9.6

57

49

57

72

56

30

174

49

32

49

62

45

26

200

258

45

23

45

53

36

24

250

304

42

16

44

47

35
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Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg

najnowszego standardu PoE.

6.10. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakorczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ki6re zapewnig;
Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane.
Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggto$ci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosSci od przeznaczenia kabla. Kolorowe

6.11. Punkt dystrybucyjny

identyfikatory nalezy nakfadac¢ na wtyki RJ45

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu

linka.

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy wiszacej 19” 15U 600x600 mm (szer. x
gt.) o ponizszych parametrach:
Kolor czarny: RAL 9005

Szafa dzielona

Drzwi, wykonane z blachy stalowej z wklejong szybg hartowang
Drzwi z mozliwo$cig montazu prawo i lewostronnie, wyposazone w zamek
Stopien ochrony 1P20
Jedna ptaszczyzna montazowa 19" (mozliwo$s¢ montazukolejnych)

Uziemienie wszystkich elementow szafy
Wyposazenie dodatkowe:

listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepiec,
panel 19" 1U porzadkujacy kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale
zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na Sruby,

potka na sprzet aktywny.
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6.12. Instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie instalacja telefoniczna zapewniajaca transmisje gtosu (analogowq
lub cyfrowg ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych - instalacja
telefoniczna poza zakresem opracowania. llo$¢ taczy telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do
ilosci taczy okablowania poziomego. Nalezy przyjaé, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z modutow
RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przytaczenia telefonu.

Lacza telefoniczne w punkcie dystrybucyjnym nalezy zakorczy¢ na panelu telefonicznych 19”, 25-
portowy ze ztgczami RJ45. Na kazdym z portow nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego.
Takie rozwigzania znaczaco utatwia krosowanie taczy z centrali, z tgczami okablowania poziomego,
przy uzyciu standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.

6.13. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne
6.13.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszq staranno$ciq z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

* Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit
naciqgu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w  specyfikacjach
technicznych produktow.

» Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztacza.

» Ditugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

» Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sig stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

»  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem szafa dystrybucyjn oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

* Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Typ kabla Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kabel UUTP 100 50 0

» Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

» Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

* Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢
obwoddw 20A.

» Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

6.13.2. Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
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» Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

6.13.3. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiardw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajagcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejécie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania
skretkowego.
Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogoéw klasy
E/ kategorn 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tacznie z kablami
krosowymi i kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary
kabli potgczeniowych, ktdra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z
tym fgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potaczeniowych
RJ45.

» Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadno$ci, co najmniej ,Level IV”. Nalezy
wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartoSciami definiowanymi przez
aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

»  Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

» Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

» Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

* Mapa potaczen - poprawnos$c¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

» Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

» Straty wiraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

» Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

* Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

» Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

* Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

» Wspdtczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korncu (ang.
ACR-F - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

* Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

* Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

» Opdznienie propagacii (ang. Propagation delay)

* Roznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

6.14. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
ktéra bedzie zawierata:
* Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
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o Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

» Schemat oznaczen tgczy miedzianych i $wiattowodowych.
* Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktéw przytaczeniowych uzytkownikow
oraz punktdw dystrybucyjnych.
» Schemat blokowy instalacji.

* Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

* Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

» Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

6.15. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezpfatne;
gwarancji niezawodno$ci, ktora zapewni:
Zgodnos$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania

instalacji.

Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system
zostat zaprojektowany.
Brak wad fabrycznych elementow taczy okablowania oraz btedow w czasie instalacii

okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczag oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegGtowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

6.16. Zestawienie komponentéw okablowania strukturalnego

Lp. K Numer Nazwa produktu Jedn. | llosé
atalogowy
1 Szafa GPD
26569 9 115-60 Szafa C&C wiszgca dzielona 15U 600x600mm szt. 1
Listwa zasilajgca 19" 8x230V z wytgcznikiem i filtrem
3|6620 7 008-02 przeciwzaktoceniowym szt. 1
4| MK6PAN1U Panel MMC 24xRJ45 MK 1U, bez modutéw szt. 1
516690 1 025-00 Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U-25*RJ45 PCB UTP szt. 1
6 | XMK6NB Modut MMC RJ45 MK kat.6 10G UTP szt. 12
716569 9 450-02 Péika stata 19"/2U/450mm szt. 1
86812 1 900-14 Panel porzadkujgcy C&C 19"/1U szt. 1
9 Gniazda przytgczeniowe
10 | MK6452C Adapter MMC 45x45mm dla 2xRJ45 MK szt. 6
11 | XMK6NB Modut MMC RJ45 MK kat.6 10G UTP szt. 12
12 Kable instalacyjne
13| VG64B Kabel MMC U/UTP kat.6 250MHz PVC m 400
14 |1B-9001 Patchcord UTP-Cat.6 — 1.00 m - LSZH - szary szt. 12
15| 1B-9002 Patchcord UTP-Cat.6 — 2.00 m - LSZH - szary szt. 12
Uwagal!
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Ostateczne ilosci przewodow oraz materiatdw instalacyjnych zweryfikowaé podczas
wykonywania prac montazowych na budowie. Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen
posiadajacych niegorsze parametry.
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POMIESZCZENIE ROZDZIELNIC ELEKTR. Szafa C&C wiszaca dzielona 15U 600x600mm

Panel MMC 24xRJ45 MK, 1U Keystone Kat 6 UTP

Panel porzadkujacy C&C 19'x1U

z przytgcza
telefonicznego  —#

Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U-25"RJ45 PCB UTP
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