KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
z_ageszczaniem podloza gruntowege przy budowie chodnika i zjazdow

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi cbowiazujaca podstawg opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do wlozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.2, Sprzet do wykionania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek Iub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier
moze dopuéci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza,



Doine warstwy podbudow

4, TRANSPORT

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transpora materialow podano w czesct podbudowy z
kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2, Warunki przystapicnia do robdt

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezpoérednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienic do wykonania koryta oraz profilowania i
1ageszczania podiozajest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztahowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesnie) przygotowane.

Paliki lub szpilki nafezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przcz InZyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiac naciagniccie sznurkéw lub linck do wytyczenia tobdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow,

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia,

Korvto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokoi¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o maltym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowary przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykomywania koryta powinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 4. odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne
terenu umoziiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj 5 cm wyisze niz
projektowane rzedne podloza.



PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  ninicjszej specyfikacji technicznej 53 Wymagania dotyczace

wykonania i odbioru 1O 5t zwigzanych z wykonywanicm podbudowy
! z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninicjszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wg PN~
5-06102 [21] i obejmuja :
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznic wykonuje Si¢, zgodnie z

ustaleniami podanymi W dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
udowe zasadnicza W§ Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i

pblsztywnych 131}

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnodci kruszywa o whadciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne Z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji Wymagania ogolne” pkt
1.4 dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw  stabilizowanych

mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowancgo mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowancgo mechanicznie,
5.

2. MATERIALY

2.1, Rodzaje materialow

Malerialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w specyfikacji dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
-Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowancgo mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowancgo mechanicznie,



2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1, Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna

lezeé miedzy krzywymi graniczrymi pd! dobrego vziarnicnia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek L. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kroszywo na podbudowe pomocniczz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od doknej
krzywej graniczngj uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach, Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze przckraczac 2/3 grubosci warstwy
ukiadanei jednorazowo.

2.3.2, Whagciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Keuszya Zuzel .
Lp. | Wyszczegblnienic nauralne lamane Badania




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

wilasciwoscei Podbudowa wedlug
ncza ucza NICLA Tcza meza Tucza
1 Zawartosé ziam mmniejxzych niz od2 od2 od2 od2 lod2do od2 PN-B-06714
0,075 mm, % {(m/m} dot0o] dol2 dol0 } dol2 10 do 12 -15 13
2 | Zawartoé nadziama, PN-B-06714
% (cw/m), nic wigoej niz 5 10 5 10 3 10 -15 3]
3 | Zawartodd Ziam nieforemnych PN-B-06714
o), nie wigce] 0t 35 43 33 40 - - -16 [4]
4 | Zawartodé zanieczyszezel
organicznych, %(mvm), nic 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz 11
3 &mﬂmmﬂumfmﬁ 0430 | od30 |od30 | cd30 | | Bugarsony
lub IT wp PN-B-04481, % do 70 do 7O do70 | 70 01 [26]
6 | Scieralnos¢ w  bebnie  Los
Angeles
a) scieralnodt catkowita po
pelnej liczbic obrotow, nie
wigce) niz 35 45 15 50 40 50
b) scieralnodé cagiciowa po 1/3 PN-BL06714
pelnej liczby obrotdw, nie 42112)
wiece] niz 0 40 30 s 30 35
7 Nasizkliwosd,  %(m'm), nie PN-B-06714
g | Mrozoodpomost, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 =197
nia, %(n/m), nie wigcej ni2
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy 1 zela- <37 [10}
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-BO6714
wigcej ni2 -39 {11]
10 | Zawastoié zwiszkdw siarki w
przeliczeniu na SOy, %mvm), | 1 i 1 1 2 4 | PN-B-06T14
nie Wigoej ni 2819
11 | Wskaznik NOSNOECT Wy TOIE-
szanki kruszywa, %, nie
mniejsZy niz:
8) przy zageszezeniu ks 2 1,00 80 60 80 60 30 60 PN-5-06102
b) pray zaggszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 . 120 - (21}

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacy stosuje sig:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
~ piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstw¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
~ piasek wg PN-B-11113 [16],
~ mial wg PN-B-11112 [15},

2.3.5. Materialy do ulepszania wladciwosci kruszyw




Do ulepszania wlasciwoici kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
~ popioly lotne wg PN-8-96035 f231,
-~ iuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanic innych spoiw pod warunkicm uzyskania
rownorzednych efekiéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo§é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowad zgodnie z PN-8-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowad wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.2, Sprzgt do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sig mozliwoécia korzystania z nastgpujaccgo spraghr:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej micszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcébw ogumionych i stalowych wibracyjmych lub statycznych do zaggszczania. w
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-§8/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie 2 wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.2. Przygotowanic podicia



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicmie

Podbudowa powinna byé ulozona na podloiu zapewniajacym nicprzenikanie
drobnych czasick gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D 15
dss

<5 3

w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w mitimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sila, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunck (1) nie moze by¢ speltniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wiasciwosei geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

LRy (2)
O
w ktorym:
d - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podioza,
w milimetrach,

Qo -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametiy 050
powinna byé podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpitki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowine.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagni¢cie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnienin i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznosé zapewnicnia jednorodnosci ni¢ dopuszcza si¢ wylwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych  frakeji  na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna byé od razu transporiowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowanin i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zaggszezanie nieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna gruboéé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej.



Gruboét pojedynczo vkiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢m po ZageszZCzeniy,
Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigceej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
7 zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04431 1
(metoda [I). Material nadmierniec nawilgocony, powinien zostad Osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgolno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20%
jej wartosei, micszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadiu, gdy wilgotrosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskazmika noénodci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 1R
5.5, Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robot, Wykonawea powinien wykonac¢
odcinek prébny w celu:

_ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okrelenia grubosci warstwy materiats w stanie luZnym, koniccznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przejsé  sprzel zageszczajaceso, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinicn uzy¢ takich materialow oraz sprzgte
do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 20 do 40m?,

Odcinek prébny powinien by¢ Zlokalizowany w micjscu wskazanym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zazkceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawcea bedzic wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicmie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te¢ powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreélone w

ninicjszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badafh podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- - Maksymalna
N e e | ot
Lp. szezegdlnienic badaf i j nca o ot
o y g driales 10b0cze) | padajaca na jedno
badanie (m*)

1 |Uziarnienie mieszanki
2 | wilgotnoéé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy

2 600

10 prébek na 10000 m*

. " . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1,pk12.3.2 orzy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne 2 wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy, Z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem.
Wyniki badas powinny by¢ na biczaco przekazywane Inzynicrowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonc)
wedlug préby Proctora, zgodnic z PN-B-04481 [1] (metoda II), tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okredli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenic podbudowy

Zageszezenie  kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiapnigcia
Wymaganego- wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadiu, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na graboziarmiste
kruszywo, kontrolg zageszczenia naleZy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie  podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalézy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunck wtornego modutu E; do picrwotncgo modutu odksztalcenia E,
jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£ g2
E,
6.3.5. Wiadciwosct kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé  oceng wszystkich wiadciwoscl
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byt pobicrane przez Wykonawcg W sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryczaych podbudowy
6.4.1, Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz  zakres pomiardw dotyczacych cech  geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokoié podbudowy 10 razy na 1 km
. . w spostb ciagly planografem albo co
2 |Réwnos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® 0 100 m

7 | Gruboéé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdcj drialce roboczej,
lecz nic rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem;

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 | Nosnoi¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoich przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

- ugiccie sprezyste
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planic nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukow poziomych,

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze roinié sig od szerokosei projektowanej o wiecej

niz +10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od

szerokodci warstwy wyzej lezacej o €O najmniej 25 cm lub o wartoéé wskazana w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownoé¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy micrzye 4-metrowg latg lub
planografem. zgodnie z BN-68/8931-04 128].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekmczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze).
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, 2 tolerangja £ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi  podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.




6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigeej niz + 5cm. _
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboéé podbudowy nie moze si¢ roznic od grubosci projektowancj o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 16%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Noénoéé podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z padanym w

tablicy 4,
— ugigeie sprezyste Wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
zkruszywao| Wskaznik al L. Mlmn}a]ng modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony piyta o
Wi THiE Is nie sprezyste pod kolem, mm érednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mnigjszy niz _ .
niz, % o | o | arme | GRRE
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudewy

6.5.1. Niewlaéciwe cechy geomelryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy. ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnicnie lub zerwanic do
glebokodci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powlornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej 0 wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powidrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokost, zgodnie 2 decyzja Inzyniera,
uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
ZARESZCZONE.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi

ponowny pomiar i ocena gruboici warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewladciwa noénoéé podbudowy

Jezeli nodnosé podbudowy bgdzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt ponicsie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
sanizenie noénoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy 2 kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, i wymaganiami
Inzynicra, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano W specyfikacji:
Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowancgo mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Nermy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci



Mo

10.

11,

12,

13.

14,

15.
16.
17.
18,
19.
20,
21
22,
23.
24.
25,

26,
27

28.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

zanieczyszczen obcych
Kruszywa mincralne.
ZIarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnoéct
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci

Badania. Oznaczanie skiadu

metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa,

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanic  ro7padu
krzemianowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnofci w
bebnie Los Angeles

7uzel wiclkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego urytiu. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Wodza do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2 kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przcchowywanic

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamicnne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar  ugi¢é podatnych
ugicciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10,2, Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIiM -
Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacii lechnicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych 2 wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchmn
z betonu asfallowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja  techniczna slanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy slecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Z.akres robét objetych specyfikacn

Ustalenia zawarte W niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem — warstwy icieralnej.  wiazacel. WYTOWNAWCZE] i
wzmacniajacej 2 betonu asfaltowego wg PN-5-06025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategoril ruchu
od KRl do KR6 wg .Kaualogu typowych konstrukcji  nawierzchmi podatnych
i poisztywnych”, [BDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasvfikacia drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

= 100 kN/pas/dobe
KR1 =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 333
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
ilogcia asfaltu lub polimeroasfaltu. wytworzona na goraco, w okreslony sposob. spelniajaca
okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZona i zageszezona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powicrzchniowo ¢zynna, kiora poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornost blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanic woda, moze bv¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy Z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfall drogowy uptynniony lotnymj rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaln w wodzle.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiagciwosci sa zgodne 7 recepiy laboratoryjna.

1.4.9. Odcinck probny — odcinck warstwy nawierzehni (o dlugosci co najmnicy 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy. w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow techniczoych ToboL.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Z
definicjami.

2. MATERJIALY

2.2, Asfalt

Nalezv stosowaé asfult drogowy spelniajacy  wymagania okreglone w PN-C-
96170:1965 |61.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategoni ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicv 11 2.

1.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projekiowa przewiduje stosowanie asfaltu modsfikowanego
polimerami. 10 polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i
posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaitéw i ich stosowanie w zaleinoéci od rodzaju warstwy

i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypclmacz. spetniajacy wymagania okredlone w PN-5-
96504:1961 19] dla wypelniacza podstawowego i Zas1gpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno byc zgodne z PN-8-96304:1961 {9).



Nawierzchnia = belonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagania wobcc materialow do warstwy icieralnej z betonu asfaltowego

N

Wymagania wobec maleralow

Lp. Rodzaj materiaiy w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lwb KR 2 | od KR 3 do KR 6
1 [ Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2}, PN-B-11115:1998 {4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL L [L gat1.2 kl. [, 11" gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pormie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. [; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl L1 gatl. 2 - s
3 {Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 {1] kl. L 1I -
4 [Grys i 7zwir kmuszony Z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl L1l gatl. 2 kL . gat.]
WTMK-CZDP 84 {135]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 .
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961(91 podstawowy, podstawowy
zaslepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pvly z odpylania, -
laboratorvinego popicly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 59, D 70, D30Y. D70
wg PN-C-96170:1965 (6} D 100
8 | Polimeroasfah drogowy DESO AB.C, DERG A.B.C.
wg TWT PAD-97 [13] DPR0 DP30

gat. 1

2) tylko dolomity kI. I, gat.1 w ilosc
innymi kruszywami, w ilosci <
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tvlko ped wzgledem ¢cieralnodci w bebnie kulowym. pozostale cechy jak dia kL [

i < 50% mvm we frakcji grysowej w mieszance Z
100% m/m we [rakcji piaskowej oraz kwarcyty
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Tablica 2. Wymagania wobcc matcriaiow do  warstwy wiazacej,

i wzmacniajacej z betonu asfallowego

WYTOWRAWCZE]

i Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategoni ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2). PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KLLIEgatl.2 |kLLDMgatd 2
b) z surowca sztucznego {Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. ki L gat 1
3 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kLI IIgatl. 2 -
3 | Zwir i mieszanka
we PN-B-11111:1996 [1] Kl LI .
4 |Grvs 1 zwir kruszony 7 naturalinie
rozdrobnionego  surowca  Skalnego  wg kL Lipgat1,2 [ KLL 1" eat.1,2
WTMK-CZDP 84 [15]
5 | pinsek wg PN-B-11113:1996 [3) gat. 1.2 .
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961{9] podstawowy. podstawowy
zaslepezy -
b} innego pochodzenia prly z odpylama, -
wg orzeczenia laboratorvjnego popioty lotne - N
7 1 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6} D350.D70 D 50
8 | Polimeroasfall drogowy DEAB.C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO AB.C.
LP30.DP8O

1) tylko pod wzgledem éciernlnogci w bebnie kulowym. inne cechy jak dla kl. 1: gat. 1

Dla kategoni ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypciniacza innego
pochodzenia. np. pvly z odpvlania. popioty lotne z wegla kamiennego. na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5, Kruszywo

W zalcznosci od katcgorii ruchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asorymentanti Kruszywa lub jego
frakcjami,
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2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynaiony spetniajacy wymagania okreslonc W PN-C-
96173:1974 (7]

2.7, Erulsja asfajtowa Kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania
okreélone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.2. Sprigt do wykonania nawierzchni z betonu asfaitowego

Wrkonawea przysigpujacy  do wykonania  Warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac sig mozliwoscia korzystamia z pastgpujaccgo Spret
~  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cvklicznym lub ciaghm do wylwarzania micszanek
mineralno-asfaltowych,
_ ukladarek do ukladania mieszanck mineralno-asfaltowych typu zaggszezanego.
~ skrapiarek.
_ walcow lekkich, $rednich i ctezkich .
—  walcow stalowveh gladkich
—  walcow ogumionych.
_  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezasych.
- samochodow samowyladowczych 2 przykryciem lub LErMosOw.

4. TRANSPORT

4.2, Transport materialow

1.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozic zgodnie z sasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltdw drogowych moic odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowvch,

— cysternach samochodowych.

~ bebnach blaszanych.

lub innych pojemnikach stalowych. zaakceplowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozic zgodnie Z zasadami podanvimi w TWT-PAD-97
IBDiM [13) oraz w aprobacic technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow svpkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. -

Wypelniacz workowany mozna przewozic dowolnymi érodkami transporiu W
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszvwo moina przewozic dowolnymi $rodkami (rANSPOrTL, W warunkach
zabezpieczajacych je przed ZANieczyszC7ENieM, Zmieszaniem Z innymi asortymentami
kruszywa lub jego [rakcjami i nadmicrnvm zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfallowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi Z
przykryciem w czasic transporu i podczas oczekiwania na rozladunck.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym speinieniem warunku zachowania tcmperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosaw z podwojnymi écianami skrzyni
wyp0sSazonej w syslem ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.2. Projcktowanie micszanki mincralno-asfaltowe]

Przed przystapieniem do robdl. w termiinie uzgednionym Z Inzvnierem.
Wykonawca doslarczy Inzynierowi do akceplacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaliowej oraz wyniki badan laboratorvjnych poszczegbinych skladnikow i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzynicra do wykonania padan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanic micszanki mineralno-asfaltowej polega na.

—  doborze skladnikow mieszanki mincralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okredleniu jej wiasciwosci i poréwnanin wynikéw z zalozeniami projektowyind,

Krnywa uziarnicnia mieszanki mincralngj powinna miescic si¢ w polu dobrego
Uziamienia wyzZnaczonego przez Krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa écicralna z belonu asfaliowego

Rzedne krzywych graniczaych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
écieralnej z betonu asfaliowego oraz oricntacyjne zawartosei asfaltu podano w 1ablicy 3.
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Tabtica 3. Rzedne krzywych pranicznych uziarnicnia micszanki mincralngj do warstwy
scieralne) z betonu asfallowego ordz oricntacyjne zawartosci asfaltu

r Rzedne krzyvwych granicznych MM w zalemosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mincralna, mm
Zawartosé 6 0d
asfaltu od 0 ?:boogoé b og od 0 fod 0 a0 jod O
do 20 n do20 |do20" |dei6 |dol28
do12.8 [do6,3
Przechodzi
przez: 25.0 100 100 100
20.0 88100 100 83+100 | 90+10C 100
16,0 78100 | 90+100 78100 | 67100 | 90+100 100
12.8 68=93 30+ 100 68+83 5283 80+100 | 87+100
9.6 59+86 69+100 100 39=74 18+62 70+83 734100
8.0 54+83 62+93 50100 5467 30+50 63+80 66+89
6.3 48+78 5687 78100 4860 22+40 55+70 57+75
4,0 1070 15+76 60=100 39+30 21+37 4438 4760
20 29+5% 3564 41+71 29+38 | 21+36 30+42 33+48
zawartosc
ziarn > 2.0 (41+71) | (36+63) (29+39) | (62+71) 6479y | (38=70) (52+63)
0.85 2047 26+50 27+52 2028 20+35 18+28 2336
0.42 13+36 1939 18+39 13+20 17=30 1220 18+27
0.30 10+31 17+33 15+34 10=17 15+28 10+18 16+23
0.18 7+23 13+25 13225 7+12 12424 | 8+L5 12+17
0,13 620 12+22 12422 611 11+22 7+14 11+15
0.073 5+10 T+11 8=12 5=7 10135 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 3.0:6.5 | 3.0:6.3 55:6.5 | 4,3536 | 45+5.4 4.8+6.0 | 4,8+6.3
MMA. % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaghvm; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzwe graniczne uziarnicnia mieszanck mincralnych do warsiwy scieralnet z
belonu asfaliowego przedslawiono na nsunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratawych, mm

Rys. 1. Krzvwe graniczn¢ uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy scieralncj nawicrzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KRI lub KR2
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Wymiary oczek sit xwadratowych, mm
Rys. 2. Krzswe graniczne uziarienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16mm. od 0 do
12.8 mm do warstwy $cicralnej nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uriarnienia micszanki minerainej BA od 0 do 8mm. od O do

6.3 mm do warstwy dcicralng nawierzchni drogi o obciazeniy ruchem
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR! lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rvs. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainegj BA od 0 do 20 mm do
warstwy écieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzvwe graniczne uziarnienia
{mieszanka 0 nieciaghm uziarnicniu} do war

128 20 315

Wymiary oczek sit wwadratowych, mm

obciazeniu ruchem od KR3 do KRS

mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm
Sty
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Rys. 6. Krzywe graniczne u
warstwy écieralncj nawicrze

128 20 315

wymiary oczek sit kwadraiowych. mm

siarnienia micszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
hni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRG
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Kmywe graniczne pziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy scieralngj nawierzehni drogi o obciazeniu ruchein od KR3 do KRO

Sklad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawic badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powlnsny speiniac wymnagania podane w
tablicy 4 Ip.od [ do 5.

Wykonana warstwa ¢cieralna z betonu asfallowego powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy # ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigZaca. wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnveh do warstwy
wiazacej. wyrdwnawezej i wzmacniajacej z betonu asfaliowégo oraz orientacvjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnvch do warstwy wiazacej.
wyréwnawezej i wzinacniajacej Z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinicn by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla: probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigZaca. Wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfallowego
powinna spetniac wyinagania podine w tablicy 6 1p. od 6 do &.
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Tablica 4. Wymagania wobce micszanck mincralno-asfalt

betonu asfallowego

owych oraz warstwy scicralnej Z

Lp. Wlasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralne) z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3doKRS6

1 | Modul sztvwnosci petzania ', MPa

nie wymaga si¢

> 140 218)"

3 | Siabilnos¢ prabek wg metody Marshalla w

£z 3
temperaturze 60° C. kN 22 2 10.0
3 | Odkszialcenie probek jw., mun od 2.0do 5.0 od2.0do 4.5
4+ | Wolna przestrzed w probkach jw.. %% viv od L.5do 4.5 od 2.0 do 4.0
3 Wyp::lmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 78.0 do
jw., % 86.0
6 | Gruboié w cm warstwy z MMA o uziarnicmiu;
od 0 mum do 6.3 mm od 1.5do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm od2.0dod.0
od U mm do 12.8 mm od 3.5do 3.0 0d3.5do 3.0
od 0 mm do 16.0 mm od +.0do 3.0 od 4.0 do 5.0
od 0 mm do 20,0 mum od 5.0d0 7.0 od 5.0 do 7.0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298.0 2930
§ | Wolna przestrzef w warstwic, %o (v/v) od 1.5de 5.0 od 3.0do 5,0

tvlko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 30 uderzen ubijaka

3) probki zaggszezone 2 X 15 uderzen ubijaka
4} specjaine warunki, obciazenie ruchem po

| 1P

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM. Informacje. instrukcie - zes2yt nr 48 [16]. dotyczy

wolnym. stacjonarnym, skanalizowanyrm.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia micszanck do warstwy wigzacej.
WYTOWnawezej | wzmacniajacej z betonu aslaliowcgo oraz orientacyine
zawartosci asfaliu

—
Rzedne krzywych graniczaych \ziarmicnia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1l KR2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12.8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
3.5 100
250 100 g4+100 100
20.0 87+ 100 100 752100 | 87+100 100
16.0 754100 | 88=100 100 6%:90 | 77+100 | 87+100
12.8 65493 | 78+100 | 85100 62+83 66=90 | 77100
96 57:-86 | 67+92 | 70+100 53+74 56+81 67+89
80 52:81 | 6086 62+84 30+6Y 50+75 60483
6.3 17+76 | 53280 55+76 13263 45+67 54+73
4.0 40267 | 42:69 15465 32+52 36+55 4260
2.0 3055 | 30=54 35455 23+41 25+41 3043
zawanosc

ziam > 2,0 mm | (4570} (46370) | (45+63) (59+75) | (39+75) (55+70)

0.83 2040 2040 25+435 16+30 16+30 20+33
042 13+30 14228 1838 10422 922 13223
0.30 10=23 1124 15+35 8+19 T+19 10+21
0.18 6= 17 817 11+28 =14 5+13 T+ 16
0.15 5+13 7+13 925 312 314 6414
0.073 3+7 3:8 3+9 1+0 447 5+8

Orientacyjna

zawartosc asfaltu w| 4 3+58 4.3+358 4.3+6.0 4.0+33 4.0<5.5 43+38

MIMA. % m/m o

1) Tviko do warstwy wyréwna\\'czej

Krzywe graniczne uziarnicnia micszanck mincralnych do warstwy wigzacej.
wyrdwnawceze) |1 wzmacninjacej z betonu asfalowego przedstawiona na ryvsunkach od &
do 13.
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Wymiary otzek sit kwadralowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczhe uziarpicnia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy  wiazacej. WATOWNAWEZE) | wzinacniajacej nawierzehni drogi ©
abciazeniu mchem KR1 jub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnicnia micszanki mincralngj BA od 0 do 16 mm do
warshwy  wigzace). wtéwnawezej 1 wzmacniajace) nawierzchni drogi’ ©
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR2
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wWymiary oczek sit xwadratowych, mm
Rys 10. Krnywe graniczne uziarnicnia mieszanki mineralngj BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy  wiaZacej. wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi ©
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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wWymiary oczek st kwadratowygh, mm
Rys. 11. Kmzywe graniczne uziarmicnia micszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy  wiazacej. wyrdwnawczej | wzmacniajacej nawierzehni drogi 0
obciazeniu ruchem od KR3 do KRG
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Wymiary oczek sit kwadratowyech, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziamicnia micszanki mincratnej BA od O do 20 mm
warstwy  wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rvs. 13.

128 20 M5
wymiary oczek sil kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm
" do

warstwy  wyrdwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3
KR6

do
0

Pozoslaje na sicie, %

do
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Tablica 6. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych i warstwy wiazacej.

WITOWNAWCZL) oTaz wzmacniajacej z betonu asfallowego

—

Lp. Wiasciwodct

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzgcej, WYTOWNawCze]
i wzmacniajacej w zaleZnosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

od KR3 do KR6

1 | Modul sztywnosci pelzania " MPa nie wymaga si¢

> 16.0 (=22)"

7 | Stabilnoéé probek wg metody Marshalla w

iemperaturze 60° C, zageszezonyeh X735 >80 (26,0)" >11,0
L uderzen ubijaka. kN
3 | Odkszialcenie probek jw., mm od20do 5.0 od 1.5do 4.0
4 | Wolna przestrzef w probkach Jw.. %l v/v) od $.0do 8.0 od 4.0 do 8.0
5 Wyp::lmeme wolnej przesuzenl w probkach od 65.0 do 80.0 <750
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy wcm Z MMA o uziammieniu:
od 0 mmdo 12.8 mm od 3.5do 5.0
od 0 mm do 16.0 mm od 40do60 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20.0 mm od 6.0do 8,0 od 6.0do 8.0
od 0 mm do 23.0 mum - od 7.0 do 10.0
7 | Wskasnik zaggszczenia warstwy, %o =980 > 98,0
8 | Wolna przestrzeit w warstwie. % (vA) Lod 4340990 od 4,5 do 9.0

tylko fazy projeklowania skladu MMA
2) dla warstwy wyrdwnawczej

1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM. Informacje. instrukcje - zeszyl nr 48 [16].dotvczy

3) spegjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, slacjenamym. skanalizowanym. itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Micszanke mineraino-asfaltowq produkuje

sie w otaczarce O mieszaniu

cyklicznyim lub ciaghyiu zapewniajace] prawidlowe dozowanic skladnikow, ich wysuszenie
{ wymieszanie 0raz rachowanic temperatury skladnikéw i gotowe) mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Dozowanie  skladnikéw.

w tvm lakZze wsigpne. powinno byé wagowe

| zautomatyzowane oraz zgodnc z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanic objctosciowe asfaltu.

przy uwzglednicniu zmiany jego gestosci w zaleznoscl

od temperatury. Dia kategorii

ruchu od KRS do KR6 dozowanie skladnikéw powinne byc sierowane eleitronicznie.
Tolerancie dozowania skladnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementama

wagi. wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej
skladnika.

Jeseli jest przewidziane
dozowany do asfaltu w sposcb 1 w ilogciach okreslonych w recepcie.

niz % 2 % w stosunku do masy

dodanie érodka adhezyjnego, to powinicn on byé
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Asfalt w zbiorniku powinicn by¢ ogrzewany w sposob posredni. z ukladem
termostalowania, zapewniajacym utrzymanie staiej temperatury z wlerancja = 3° C.
Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosic:

-dlaD 30 od 145° C do 165° C,
-dla D70 od 140° C do 160° C.
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dia polimeroasfalu - wg wskazan producenta polimeroasfala.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ik podgrzane. aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwy temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nic powinna by¢ wyisza 0 wiecgj niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-z D30 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C.
-z D100 od 130° C.do 160° C.
- z polimercasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza
Podloze pod warsiwg nawicrzchni  z betonu  asfallowego powinno  by¢

wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaliowe nie powinny by¢ wigksze od

podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwmnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

—
Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
icicralng | wiazaca i wzmacniajaca
1 |Drosgiklasy A. §1 GF & 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 3

W przypadku gdy nicrownosci podioza sq wigksae od podanych w tablicy 7.
podloze nalezy wyréwnac poprzc frezowanie lub ulozenic warstwy WYrOwnawezej.

Przed rozlozeniem warstwy nawicrzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ cmulsja asfaltowy lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody Z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wiazow, wpustéw itp, urzadzen powinny byc
pokryte asfaitem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez InZyvniern.
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Tablica 8. Zalccanc ilosci asfaltu po odparowaniu wody i cmulsji asfallowej fub
uplynniacza z asfaltu uplynnioncgo

Podloze do wykonania warsiwy ilosc asf_gltu po Mpqoxx'anlu wody
Lp. . L o 2z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
2 mieszanki betonu asfaltowego . .2
gplyvnnioncgo.  kg/m
Podloze pod warstwe asfaitowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia Uuczniowa od 1.7 do 1.0
2 Podbudgwa. z kruszywa  stabilizowanego od 0.5 do 0.7
mechaniczne
3 ' hud -
3 Podt?gdc“a z chudego betonu lub gruntu od 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
+4 Naxverzchn_;a asfallowa o chropowaig) od 0.2 do 0.3
powierzchni

5.3. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdy ulozona warstwg nalezy skropi¢ emuisjq asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed ulozenicm nastgpnej. w cclu zapewnienia odpowicdniego potaczenia
migdzywarsiwowego.

Zalecane ilogci asfalty po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptvnnjacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody 2z emulsji asfaltowej lub
uphynniacza z asfallu uplynnionego

r liosc asfalty po odparowaniu wody z

Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uphmnionego _kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

7 | Asfaltowa warstwa wyrbwnawcza lub o 0.3 do 0.5
- WwzZInachiajaca
|3 | Asfalltowa warstwa wiazaca od0.1 do 0.3

Skropienie powinno bv¢ wykonanc z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanic wody lub ulotnienie uptynniacza. orienacy)ny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnicy:

- 8&h przy ilodci powyzej 1.0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.
~ 2h przvilodci od 0.5 do 1.0 kg/m" emulsji lub asfalty uplynnionego,
— 0.5hprzyilosciod 0.2 do 0.5 kg/m® emulsji fub asfaltu uptynnionego.

Wymaganic nie dotyczy skropicnia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robdt

Warstwa nawicrzchni z betonu asfallowego moze byé uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +3° C dla wykonywanej wirstwy gruboéci > 8 cmit 10°C
dla wykonywangj warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania micszanki



\qwier-chiia = betonu asfaliowego

mineralno-asfaltowcj na mokrym podiozu, podcras opadow atmosferveznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/sh
5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przvstapieniem do produkeii mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolngj produkcji.
Sprawdzenie sawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcg.
Tolerancie zawarlosci ckiadnikow mieszanki mineralno-asfallowej wzgledem
ckladu zaprojcklowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarlosci skladnikow mieszanki mincralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojcklowanego  pPray badaniu  pojedyncze] probki  metoda
eksirakcji. %o m/m

r Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skiadniki mieszanki mincralno-asfaltowej nawicrzchni drog o kategorii ruchu

KR IlbKR2 | KR3doKR6

| | Ziama pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +50 + 40
315 25.0. 20,00 16.0: 12.8. 9.6: 800 6.3
4.0.2.0

3 | Ziarna pozostajace na sitach 0 oczkach # £ 30 L1
mm: 0.85:0.42: 0.30: 0.13; 0.15.0,075 - T

3 iiama_przechodmce przez sito o oczkach +20 i 15

0.075mm
4 Asfalt +0.3 +0.3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w specyfikacji przewidziano Koniecznosé wvkonania odcinka probnego. 1o
co najmmigj na 3 dm przed rozpoczeciem robot. Wykonawea wykona odcinek probny w
celu:
_  stwierdzenia czy uzyty spr7gt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem.
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.
- okreslenia potrzebnej ilosci przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow omz spregtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien bvé zlokalizowany w micjscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przysiapi¢  do wykonywanta warstwy nawierzchni  po
zaakceptowaniu odcinka probnego preez Inzyniera.
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5.9, Wykonanic warstwy 2 hetonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaitowa powinna bvé  wbudowywana ukladarka
WYpOSAZonyg w uklad z automatycznym sterowanjem gruboscl warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie 7 dokumentagjq projeklowy.

Temperatura micszanki wbudowywanej nic powinna byvé nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podancj w pkeie 3.3.

Zaggszezanic micszanki powinno odbywad  sig bezzwiocznic  zgodnic  z€
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasic zageszezania powinna wynosi¢ nie

mnigj Mz

- dla asfaliu D 30 130°C.
- dla asfaltu D 70 125° C.
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dta polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaliow.

Zageszczanic nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zaggszczenia ulozonej warstwy powinicn byé zgodny wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Zigcza W nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukgji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgl¢dem siebie
co najmniej o 153 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane. a przylegajace Warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze rObOCZE POWINRNO byv¢ rOWNO obciete i powierzchnia obcigtej krawgdzi
powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna 1asma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by< zaakceplowany preez
InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2, Badania przed preystapicnicm do robot
Przed przysiapienicm do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,

wypelniacza oraz Kruszyw przeznaczonych do produke]i mieszanki mincralno-asfaltowc)
i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akeceplacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwosé oraz zakres vadan i pomiaréw w czasie wylwarzania mieszanki

ineraino-asfaltowej podano w tablicy L1

6.3.2. Skiad i uziamicnie imieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mincralno-asfallowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-5-04001 1967 (8). Wyniki powinnay by¢ zgodne z recepty laboratoryvjng z tolerancia
okredlong w tablicy 10. Dopuszcza sic wykonanie badan innvint FOWROWAZTIVIT
metodami. B
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6.3.3. Badanic wiasciwosci asfaliu
Dia kazdej cvsterny nalezy okreélié penciracjg i lemperaturg migknienia asfaltu.
6.3.1. Badanic wlasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnicnic i wilgotnosé
wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mincralno-asfaltowe)

Czestolliwosc badan
Lp. Wyszczegdlnicnie badan Minimalna liczba badari na dziennel
dzialce roboczej
1| Sklad i uziamicnie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobrang] w wytwormi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
7 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysierny)
3 | Whasciwosct wypciniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikéw mieszanki dozor ciaghy
mineraino-asfaltowej a8
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku 1 w czasie
asfaltowej whudowvwania |
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
2 | Wiasciwosci probek mieszanki mincralng- . o
. . L jeden raz dzienne
asfaltowej pobrangj w wylwormnt

Ip.1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane samiennie wg PN-5-96025:2000 (10}

6.3.5. Badanie whasciwoici kruszywi
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreli¢ klasg i gatunck Kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow micszanki mineralno-asfaltowcj

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odezylaniu temperatury na skali odpowiedniego termometri ZAMONIOWAanego na olaczarce,
Temperatura powinna by¢ zgodna 7 wymaganiami podanymi w recepcie \aboratoryinej.

6.3.7, Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowe)

Pomiar tempcratury micszanki mincralno-asfaltowej polega na kilkakrotnvm
sanurzeniu termainetru w mieszance i odczvianiu emperatury.
Dokladnosé pomiaru  2° C. Temperaturd powinna bv¢ zgodna z wymaganiami.

6.3.8. Sprawdzenie wyvgladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe) polcga na ocenie wizuainej
jej wygladu w czasie produkcji. zatadunku. rozladunkn i whudowywania,
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6.3.9. Wlasciwoéci micszanki mineralno-asfallowgj

Wiasciwosci  micszanki mincralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptd laboratoryvina.

6.4. Badania dotyczice cech scometryczaych i wlasciwosci warstw nawierzchai
z betonu asfultowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestoiliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Szerokosc warstwy 3 razy na odcinku drogi o dhugoéei 1 km
2 | Rownosé podiuzna warshwy kazdv pas ruchu planografem lub lata co 10.1m
3 | Roéwnosé poprzeczna warshwy nie rzadziej niZ co Sm
4 | Spadki poprzeczne warsiwvy 10 razv na odcinku drogi 0 dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokofciowe warstuy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzZeczne]
oraz usyluowania osi wedlug
| 6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 |Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugosé zlgcza
5 | Krawed?. obramowanie warstwy cata dlugosc
10 | Wvglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m°
12 { Wolna przestrzen w warsowie W,

6.1.2. SzerokosC warstwy

Szerokoéé warstwy écieralnc z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna Z
dokwnentacja projektowa, z tolerancjy +5 cm. Szerokoéé warstwy asfallowej niiep
potozonej. nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni. powinna byé szersza 7 kazdej strony ¢O najmnicj o grubosé warstwy na niej
polozonej, nie mnicj jednak niz 3 cm.

6.4.3, ROWNOSC warsiwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfallowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nic powinny by< wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nicréwnosci warstw asfaltowych. mm
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. Warshwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place - o .
§cieralna wigZaca WZmAacnijaca
i Drogi klasv A. S1GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 [5

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warsiwy Z betonn asfaltowego na odcinkach prostvch i na

tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja proicktowd. z tolerancja £ 0.5 %.
6.4.5. Rzedne wysckosciowe

Rzedne wysckosciowe warstwy powinny by¢ zgodne 2 dokumentacjg projektowa.
z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanic osi w planic

O¢ warstwy w planie powinna byv¢  usytugwana zgodnie z dokumentacja
projekiowa, 2 tolcrancia 3 cni.
6.4.7. Grubost warstwy

Gruboié warstwy powinna by¢ zgodna 2z gruboscia projektowa, 2 {olerancja
+ 10 %. Wymaganie to nic dotyczy warstw 0 grubosci projekiowe] do 2,5 cm dla kiorej
tolerancja wynosi +35 mm I warstwy o grubosci od 2,5 do 3.3 cm. dla ktorej tolerancja
wynosi £ 3 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny bv¢ wykonane w linii prostej, rownolegle 1ub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmnicj o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy pawinny by¢ w jednym poziontic,
6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa scicraina przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 3 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bex opormnikdw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach adzie zaszla koniecznosé obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Whyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinicn mie¢ jednolity teksturg. bez
migjsc przeasfatiowanych, porowatych, luszezacyeh sig i spekanveh,

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przesirzen w warstwic

Zaggszezenic | wolna PrZesUwzen W warslwic powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboralonyjnej.
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7 OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowy jest m® (melr kwadratowy) warshvy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic z dokumentacja projektowa 1
specyfikacia. jezeli wszystkie pommiary i badania z zachowaniem lolerancji wg
pktu 6 i PN-S-96023 :2000{ 10} daly wyniki poznytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wvkonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze.

— gznakowanie robot. zgodnie z zatwierdzonvm projektem organizacji ruchu.

— dostarczenie materialow,

—  wvprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na migjsce
wbudowania.

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

- skropienie migdzywarstwowe,

- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

~  obgiecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

. preeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjrvch. wymaganvch w specyfikacji
technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanki

CPN-B-11112:1996  Kruszywa mincralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

SPN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sziuczne 2 zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych .

5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie. znakowanie

[
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i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naflowe. Asfalty drogowe

7 PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uphynnione AUN do nawigrzchni
drogowych

8. PN-§-04001:1967 Drogi samochodowe,  Meiody badan mas mineraino-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych



