SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OSWIETLENIE DROGOWE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oswietleniem drogowym w zwigzku z budowg drég osiedlowych Wierzbowa, Bukowa,
Kasztanowa i Polna w Twardogérze. Kod CPV 45 316110-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robot zwigzanych z budowg
os$wietlenia drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

kopanie i zasypywanie rowow dla kabli w sposéb reczny i mechaniczny,
nasypywanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szer. do 0.4m,
montaz stupow oswietleniowych wraz z wysiegnikiem,

montaz opraw os$wietleniowych zewnetrznych na wysiegniku,

montaz przewodow do opraw oswietleniowych,

uktadanie rur ostonowych typu DVK i DVR w wykopie,

montaz kabli nN,

montaz uzioméw poziomych w wykopie,

badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysylanego przez zrodto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania ztgcza
kablowo-licznikowego w pozycji pracy.

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa - urzgdzenie stuzgce do zasilania obwodéw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.



Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Kable.

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-HD 603 S1:2006/Ap1:200.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac nastepujace typy kabli nN:

- kable 0 masie do 3.0 kg/m typu YAKXS 4x35mm?, 0,6/1 kV.

2.3. Stupy oswietleniowe.

Do oswietlenia odcinkéw drog zaprojektowano latarnie:

1. na stupach stalowych ocynkowanych szesciokatnych h=8m, z fundamentem
2. wysiegnik 15 stopni o dlugosci 1,5m

3. Fundament prefabrykowany dia stupa j.w.

4. Tabliczka bezpiecznikowa TB-3 lub rdwnowazna

5. Przewodyw slupie - YDY 3x1,5mm2

6. Uziom bednarka FeZn 25x4 natrasie kabla

7. Wymagana warto$¢ uziemienia stupa 10 Ohmm

8. Uziomy pionowe — dowolne gwarantujgce wymagany poziom uziemienia

9. Projektowane stupy montowaé¢ na fundamentach prefabrykowanych betonowych,
10. Oprawy odwietleniowe ze zrédiem Swiatta o podwyzszonym strumieniu Swiatta o mocy 70W

Projektowane latarnie wyposazy¢ w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu ,TB1” w obudowie
izolacyjnej z bezpiecznikami 1 x 6A oraz 2x6A. Od tablic bezpiecznikowych ,TB1” do opraw
oswietleniowych wciggng¢ w stupy i wysiegniki przewody typu YDY 3x1,5 mm .

2.4. Wysiegniki i gtowice.

Wysiegniki i gtowice powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub ST. Wysiegniki
nalezy wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i $rednicy zewnetrznej 60,3 + 76,1 mm.
Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢é 8mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ 1,5m

Wysiegniki i glowice powinny byé dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drog. Sktadowanie wysiegnikéw i gtowic na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed uszkodzeniem.

2.5. Oprawy oswietleniowe.

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN
60598-1:2007. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 43 i klasg izolacji Il. Elementy oprawy, takie jak



ukfad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatéw odpornych na korozje. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z norma.

2.7. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

2.8. Folia.

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 - 0,6mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadajgcg
wymaganiom PN-C-89269:1997.

2.9. Kit uszczelniajgcy.

Do uszczelniania pofgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania PN-EN 26927:1998.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien korzystaé z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosc¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- zespotu prgdotwdrczego przenosnego 2,5kVA,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j 70m°h,

- koparko-spycharki o tad.0,15t,

- wibromiotu elektrycznego lub spalinowego do 3kW,

- ciggnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego,

- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. 4.2.

Transport materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementéw.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robé6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

5.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-S-02205:1998.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé¢
wykonane z doktadnoscig = 10cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami
zageszczarka wibracyjng, co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnag¢ co najmniej 0,95.

5.4. Montaz uziomow.

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywac¢ metoda pograzang wibromtotem. Potgczenie uziemien ze
stupami stalowymi ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace

winny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-4-482:1999, a zblizenia i skrzyzowania przewodow
uziemiajgcych z kablami wg. PN-EN 62305-3:2009.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Spod
stupa powinien opierac sie na warstwie betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10cm
lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Wysiegniki i gtowice.

Wysiegniki i gtowice powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub ST. Wysiegniki nalezy
wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej 60,3 + 76,1 mm. Grubos$é
Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone
pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ 1,5m. Wysiegniki i gtowice powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég. Sktadowanie
wysiegnikéw i glowic na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem. Nalezy zastosowac¢ wysiegniki o wysiegu 1,5m oraz 1,0m oraz gtowice o wysiegu
0,5m.

5.7. Montaz opraw.



Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5mm?. llo$¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach w sposoéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
1l strefy wiatrowej. W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy
obliczenia sprawdzajgce uzyskiwanych parametréw oswietlenia. Parametry te musza spetnia¢
wymagania ST.

5.8. Uktadnie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami. Uktadanie kabli winno byé wykonywane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie
rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadanie
kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogoéw okreslonych
normach.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powtoce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a srednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kofa.
Przy ukfadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby
w normalnych warunkach pracy i przy zakitéceniach nie wywotywaly w sagsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania prgdéw. Kable w ziemi nalezy uktadac
na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku, co
najmniej 10cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folig kablowg niebieskg oraz pozostatg
resztg ziemi rodzime;j.

Wykopy pod uktadanie kabli wykonaé recznie. Kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m (dla kabli
n/n), 0,7m (dla kabli oswietleniowych) oraz 1,2m (przy przejsciach pod jezdniami) na 10cm warstwie
piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Nad kablem w odlegtosci 25cm od niego utozy¢ pas z
niebieskiej folii 0 szerokosci 30cm. Na catej trasie kabli nalezy w odstepach, co

10m stosowaé oznaczniki, a takze przy zakohczeniach i w miejscach charakterystycznych np.: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce:

a) symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),

b) oznaczenie kabla wg normy,

€) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

Skrzyzowanie projektowanych kabli, z istniejgcymi wjazdami, z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym oraz przy przejsciach przez jezdnie nalezy wykonac¢ odpowiednio z rur
ochronnych typu DVK 110.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto istniejgce
ZABEZPIECZENIE PRZEZ SZYBKIE WYLACZENIE NADPRADOWE. Na przewoéd ochronno-
neutralny w przewodzie napowietrznym izolowanym nalezy przeznaczyé zyte o niebieskim kolorze
izolacji.

6. Kontrolajakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robaét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz



Sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 i PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie.

Elementy latarn powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-EN 40-
2:2005/Ap1:2006. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary :
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystancji

i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Pomiar natezenia osSwietlenia.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz ztych warunkéw atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiardéw nalezy uzywac¢ przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
odwietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru wg normy PN-EN 13201:2005.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowg dla montazu i demontazu linii kablowej jest kilometr (km),

Jednostkg obmiarowg dla wykonania wykopdw, podsypek, obsypek, zasypek jest metr szescienny
(metr szescienny),

Jednostkg obmiarowg dla montazu i demontazu stupa oswietleniowego jest sztuka (szt.),
Jednostkg obmiarowg dla montazu linii kablowej i rur ostonowych jest metr (m),

Jednostkg obmiarowg dla badanh i pomiaréw jest komplet (kpl.),

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.



Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw,
- utozenie kabla z wykonaniem posypki pod i nad kablem,

- utozenie oston rurowych,
- wykonanie uziomow z tasm.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzonej,
- protokét odbioru Robét.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu roboét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty ziemne,

optaty za sktadowanie,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

wykonanie wykopéw pod fundamenty stupéw oswietlenia,

utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej,

recznie przepychanie rur ochronnych,

montaz i stawianie urzgdzen rozdzielczych o masie ponad 20kg na fundamencie
prefabrykowanym,

montaz stupéw oswietleniowych wraz z wysiegnikiem,

montaz tablicy bezpiecznikowej na konstrukciji,

montaz opraw oswietleniowych zewnetrznych na wysiegniku,

montaz przewodow do opraw oswietleniowych,

uktadanie rur ostonowych wykopie,

montaz kabli nN i przewoddéw,

montaz ogranicznikéw przepie¢ w liniach napowietrznych,

montaz gtowic kablowych,

ukfadanie i tgczenie przewoddw przepieciowych w wykopie,



montaz uziomow poziomych w wykopie,
badania i pomiary instalacji uziemiajacej,
badania linii kablowe;.
podigczenie do sieci zgodne Dokumentacjg Projektowg i ST,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeh w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogdine.

2. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4.  PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
8. PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary

9.  PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

10. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

11. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

12. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.
13. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

14. PN-P-50801:1989 Opakowania transportowe tekturowe. Podstawowe formy konstrukcyjne.
Symbole.

15. PN-EN 26927:1998. Budownictwo - Wyroby do uszczelniania. Kity - Terminologia.

16. PN-C-89269:1997 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

17. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
18. PN-EN 14741:2008 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych - Potgczenia do bezcisnieniowych zastosowanh pod ziemig - Metoda okreslania
diugotrwatej szczelnosci potgczen z uszczelkami elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki.
19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

20. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne



10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd.1980r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robé6t budowlano- montazowych i rozbiérkowych Dz. U.
Nr 13 z dn. 10 04 1972r.

23. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

24. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz U.
Nr 81 z dn. 26 11 1990r.



