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1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

  Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane w związku z modernizacją i rozbudową obiektu lekkoatletycznego              
z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali sportowo-widowiskowej     
w Twardogórze. Kod CPV 45 233000-9. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

  Niniejsze Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych                
i kontraktowych i należy je stosować w wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 
 

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE    str. 02-24 

D.01.01.01 Geodezyjna obsługa budowy.   str. 25-29 

D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg z wywozem.  str. 30-34 
  

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów.  str. 35-41 
 

D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. str. 42-46  

D.04.02.02     Warstwa odcinająca.                                                                       str. 47-53 

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.       str. 54-66 

D.04.05.01  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.                           str. 67-79 

D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego.                                               str. 80-88 
 

D.07.00.00    URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU       

D.07.07.01      Oświetlenie drogowe.   str. 89-99 
 

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.02.02 Chodniki.  str. 100-108 

D.08.03.01 Obrzeża betonowe.  str. 109-115 
 

D.09.00.00 ZIELEŃ DROGOWA 

D.09.01.01 Zieleń drogowa.                                                                             str. 116-120        
 

D.10.00.00 INNE ROBOTY    

D.10.11.01 Mała architektura.                                                                          str. 121-131 
 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

  Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

 

1.4.1. Budowla drogowa  - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
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1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) – kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie 

należne Wykonawcy za wykonanie robót budowlanych wraz z usunięciem wad, zgodnie                
z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

 
1.4.3. Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.4. Data rozpocz ęcia – data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), od której 

Wykonawca może rozpocząć Roboty budowlane określone w Umowie (Kontrakcie). 
 
1.4.5. Data zakończenia  – data powiadomienia Zamawiającego przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

o gotowości Robót budowlanych do odbioru.  
 
1.4.6. Dokumentacja Projektowa – wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak również 
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi, 
sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera Kontraktu. 

 
1.4.7. Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

 

1.4.8. Droga tymczasowa (objazdowa)  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

 
1.4.9. Dylatacja – miejsca przerw w konstrukcji, w celu umożliwienia przemieszczeń konstrukcji – 

wywołanych wpływami termicznymi lub innymi, nie powodując jej uszkodzenia. 
 
1.4.10. Dziennik budowy  - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem (Kierownikiem Projektu), Wykonawcą i Projektantem. 
 

 

1.4.11. Inżynier Kontraktu  wyznaczony przez Zamawiającego do reprezentowania jego interesów 
przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami 
warunków Umowy. 

 
1.4.12. Izolacja – lub hydroizolacja – warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do 

konstrukcji. 
 
1.4.13. Jednostka uprawniona –  jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca uprawnienia 

wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badań, przeglądów 
konstrukcji lub innych robót. 

 
1.4.14. Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.15. Kierownik Budowy -  osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), 
posiadająca kwalifikacje określone w Prawie Budowlanym. 

 
1.4.16. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.4.17. Korona drogi  – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.18. Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
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1.4.19. Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

 
1.4.20. Kosztorys ofertowy  – wyceniony przez Wykonawcę Ślepy Kosztorys. 

 
 

1.4.21. Księga obmiaru  - akceptowany przez Inżyniera (Kierownika Projektu) zeszyt z ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiaru podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 

 
 

1.4.22. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 

 
1.4.23. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera (Kierownika 
Projektu). 

 
1.4.24. Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 
  a) Warstwa ścieralna  - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
 
  b) Warstwa wi ążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
  c) Podbudowa  - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
 
  d) Podbudowa zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 
  e) Podbudowa pomocnicza  - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 
1.4.25. Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.26. Obiekt mostowy  - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych lub przepust. 
 
1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

 
1.4.28. Oferta – wyceniona propozycja Wykonawcy złożona Zamawiającemu na piśmie w ściśle 

określonej formie, na wykonanie robót budowlanych oraz usunięcie wad zgodnie z warunkami 
określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, stanowiąca integralny składnik 
Umowy (Kontraktu). 

 

1.4.29. Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 
1.4.30. Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.31. Pas drogowy  - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 
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1.4.32. Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
 
1.4.33. Podło że - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 
1.4.34. Podło że ulepszone  - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 

w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
 
1.4.35. Polecenie In żyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera 

Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych    
z prowadzeniem budowy. 

 
1.4.36. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej, 

reprezentowana przez osoby posiadające kwalifikacje określone w Prawie Budowlanym. 
 
1.4.37. Przedsi ęwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

 
1.4.38. Przeszkoda naturalna  - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.39. Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa  - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 

1.4.41. Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

 
1.4.42. Rejestr obmiarów  - akceptowany przez Inżyniera (Kierownika Projektu) rejestr z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 

 
1.4.43. Rekultywacja  - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.44. Roboty budowlane  (roboty)  – zespół czynności podejmowanych przez Wykonawcę w celu 

zapewnienia prawidłowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym 
również dostarczenia pracowników, materiałów i sprzętu. 

 

1.4.45. Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę               
i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

 
1.4.46. Specyfikacje Techniczne – zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby 

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 
 
1.4.47. Sprzęt – wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do budowy, 

konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realizacji robót budowlanych. 
 
1.4.48. Szczegółowe warunki Umowy (Kontraktu)  – dokument uściślający lub uzupełniający ogólne 

warunki Umowy (Kontraktu). 
 
1.4.49. Szeroko ść całkowita obiektu (mostu/wiaduktu)  - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 
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1.4.50. Szeroko ść użytkowa obiektu  - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 
 

 

1.4.51. Ślepy Kosztorys  - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

 

1.4.52. Teren budowy  – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane, wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegółowych warunkach budowy. 

 
1.4.53. Termin wykonania  – czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakończenie 

całości lub części robót budowlanych wraz z przeprowadzeniem prób końcowych, mierzony od 
daty rozpoczęcia do daty zakończenia. 

1.4.54. Umowa (Kontrakt)  – zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy wyrażona na 
piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej w ustalonym terminie i za 
uzgodnionym wynagrodzeniem. 

 
1.4.55. Wada – jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy. 
 
1.4.56. Wykonawca – osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę (Kontrakt) w 

wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 
 
1.4.57. Wyroby (materiały) –  wszelkie tworzywa lub elementy, niezbędne do wykonania robót – 

odpowiadające przedmiotowym Polskim Normom lub posiadające Aprobaty Techniczne, zgodne 
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika 
Projektu (Inżyniera). 
 

1.4.58. Zadanie budowlane  - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.4.59. Zamawiaj ący – każdy podmiot, szczegółowo określony w Umowie (Kontrakcie), udzielający 

zamówienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamówieniach publicznych. 
 
1.4.60. Zmiana  – każde odstępstwo w wykonaniu robót budowlanych przekazana Wykonawcy na piśmie 

przez Inżyniera Kontraktu 
 
1.4.61. Znak budowlany  – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, 

to znaczy, że dany wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną. 

 
1.4.62. Znak CE  – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to 

znaczy, że dany wyrób budowlany jest zgodny z normą zharmonizowaną, Europejską Aprobatą 
Techniczną lub Krajową Specyfikacją Techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
Obszaru Gospodarczego. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność            
z Dokumentacją Projektową, Warunkami Ogólnymi i Szczególnymi, STWiORB i poleceniami 
Inżyniera (Kierownika Projektu) zgodnie z warunkami kontraktu. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na 
których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody 
użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu 
muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach w 
szczególności przed: 
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hałasem, wibracją, drganiami i wstrząsami, zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i 
komunalnymi  gleb wód i powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów, 
zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi, 
znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 

   Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych Umowie przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi                      
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów Robót 
oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB. Na 
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie 
roboty prowadzić ręcznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt.  
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram 
robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia. 
 

 

 

 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę. 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
 

(A) Dokumentacja Projektowa załączona w Dokumentach Przetargowych – przekaże Inwestor, 
 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
 

Wykonawca we własnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni 
następujące projekty: 

 

- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu, 
 

- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001r. – o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami). 
Ww. projekty powinny być uzgodnione z Zamawiającym i zatwierdzone. 
Niezależnie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiającemu Projekty Organizacji i 
Technologii Robót dla poszczególnych obiektów i robót. 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do uzyskania dla tego projektu 
decyzji zatwierdzającej przez właściwe organy administracji zarządzającej ruchem. 
Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony projekt organizacji ruchu. 
Wszelkie koszty wynikające z powyższego nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są 
włączone w cenę kontraktową. 
Przed przystąpieniem do robót w/w projekty muszą zostać zatwierdzone przez Zamawiającego. 
Opracowania muszą być przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodni przed harmonogramowymi 
terminami rozpoczęcia odpowiednich robót. Opóźnienia w powyższym terminie są jednoznaczne z 
opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 
 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

 Dokumentacja Projektowa, Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe 
dokumenty stanowią część Kontraktu (Umowy), a wymagania wyszczególnione w choćby jednym  
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
  Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych (Umowie), a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera Kontraktu, 
który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową        
i SST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność                       
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji.  
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  W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub SST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 

1.5.3.1 Dokumentacja Projektowa powykonawcza 

  Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do Dokumentacji Projektowej w związku   
z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót i przedłożyć Inżynierowi do akceptacji. 
Wykonawca winien dostarczyć Inżynierowi Dokumentację Projektową powykonawczą w jasnej, 
przejrzystej i czytelnej formie. 
 

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy. 

  Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca niezwłocznie po rozpoczęciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w 
czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiające informacje dotyczące Robót 
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji kontraktu. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu (Umowy) aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 

  Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 

  Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową (Umowną). 
 
 

1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  

 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
 

  a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na Terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując 
się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
 

   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów. 
   2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
 

I)  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
II) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
III) możliwością powstania pożaru. 
IV) możliwością zalania terenów, 
V) uszkodzeniami drzew w sąsiedztwie prowadzonych robót, 
VI) uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót. 

Wykonawca jest zobowiązany przy prowadzeniu robót do przestrzegania postanowień zawartych 
we wszelkich decyzjach związanych z ochroną środowiska. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm/zakazów określonych                          
 w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 
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1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami                        
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

  Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 

  Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 

  Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
 

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

  Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
  Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisowych wymagań nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej 
sieci oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD. 
W przypadku rozbieżności Wykonawca jest zobowiązany do zaktualizowania Projektu i jego 
uzgodnienia, koszt przebudowy lub zabezpieczenia zinwentaryzowanej sieci ponosi Właściciel 
sieci. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 
istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej 
odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne 
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym 
w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej 
dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich 
wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z 
właścicielami tych dróg. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. W 
przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
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1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

   Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. 
Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu 
Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami dróg publicznych, które 
zostały uszkodzone przez transport Wykonawcy. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera Kontraktu. 
 

1.5.11.  Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

  Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan 
BiOZ”) wynikający z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym                        
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z 
Inżynierem. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
  Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
  Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej (Umownej). 
 

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera 
(Kierownika Projektu) Świadectwa Wykonania przez Inżyniera. Wykonawca będzie utrzymywać 
roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego.  Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na 
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego 
Robót  w zakresie wynikającym z warunków zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas 
budowy. Wszystkie ciągi ruchu drogowego objęte obszarem budowy a eksploatowane 
komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikającymi z projektów 
organizacji ruchu na czas budowy, będą podlegały utrzymaniu (likwidacja ubytków w nawierzchni, 
likwidacja nierówności, czyszczenie jezdni, odśnieżanie itp.). 
Wykonawca jest zobowiązany do czyszczenia opon samochodów wyjeżdżających z budowy na 
drogę np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody bądź sprężonym 
powietrzem. 
 Wykonawca ma obowiązek zapewnienia przejezdności w całym okresie trwania robót. 
 Wykonawca ma obowiązek stosowania się do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych. 
 W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, sygnalizatory, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 Reasumując wyżej wymienione koszty: 
zabezpieczenia terenu budowy wynikające z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsługa 
tymczasowych urządzeń zabezpieczających, utrzymania ciągów ruchu kołowego nie podlegają 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 
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1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

   Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. 
    Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem Robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 
obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.5.14. Równoważność norm i przepisów prawnych. 

    Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
mają spełniać materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju 
lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo 
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a 
ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich 
przez Inżyniera. W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają 
zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach. 
 

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne 

    Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować 
zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 
wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 
kontraktową. Wykonawca winien zabezpieczyć prowadzenie nadzoru archeologicznego oraz 
przeprowadzenie ratowniczych badań wykopaliskowych. Wykonawca zapewni nadzór 
archeologiczny na własny koszt oraz uzyska wszystkie niezbędne uzgodnienia, decyzje, warunki do 
prawidłowego wykonania zadania. 
 

1.5.16. Inwentaryzacja istniejących budynków 

   Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia szczegółowej inwentaryzacji stanu budynków 
istniejących zlokalizowanych w pobliżu terenu budowy i narażonych na oddziaływanie robót.  

 
1.5.17. Ochrona saperska terenu robót 

   Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych zobowiązany jest do sprawdzenia całego 
terenu budowy pod kątem występowania przedmiotów niebezpiecznych oraz w przypadku ich 
wykrycia do usunięcia tych przedmiotów we właściwy sposób, zgodnie z odpowiednimi przepisami, 
przy wykorzystaniu upoważnionych specjalistycznych jednostek. 
Wykonawca zobowiązany jest do powiadomienia Inżyniera o przystąpieniu do sprawdzenia terenu i 
każdorazowo o wykryciu przedmiotów niebezpiecznych oraz postępowania zgodnie z zaleceniami 
specjalistycznych służb i informowania o nich Inżyniera kontraktu. 
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2.   Materiały 
    Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji 
Technicznej oznaczać będzie definicję standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania        
w projekcie.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do 
zatwierdzenia. Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać 
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych 
aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń, dla których nie ustanowiono 
normy – aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. 
Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, 
to znaczy ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 
obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań 
podstawowych. 
 

 Dopuszcza się cztery sposoby oznakowania wyrobów: 

- oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 
europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego 
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 
za zgodną z wymaganiami podstawowymi; 
- oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 
- wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrób budowlany; 
- wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie wskazujące, 
że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z innymi przepisami. 
 

Ponadto: 
Nawierzchnie na boiska sportowe powinny posiadać: 
 

- Certyfikat IAAF, 
- Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inne wyniki badań potwierdzające wszystkie wymagane 
parametry nawierzchni, 
- Atest Higieniczny PZH, 
- Wyniki badań na zgodność oferowanego produktu z polską normą PN-EN 14877, 
- Karta techniczna systemu, 
- Badania na zawartość pierwiastków śladowych, 
- Autoryzacja producenta systemu, 
- Deklaracja zgodności (dokument odbiorowy). 
 

2.1.  Źródła uzyskania materiałów. 

    Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące propono-
wanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. 
    Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca przed zakupem wyposażenia boiska: trybuny, sprzęt lekkoatletyczny ruchomy i 
wbudowany, przedstawi Inwestorowi modele proponowane powyższych elementów w co najmniej 
trzech wariantach – Inwestor dokona wyboru i dokona zatwierdzenia konkretnego modelu, koloru i 
materiału. Wykonawca przed rozpoczęciem robót nawierzchniowych – warstwy wierzchniej             
z poliuretanu i trawy syntetycznej przedstawi Inwestorowi do wyboru i akceptacji kolorystykę 
zastosowanych materiałów. Na wykonane roboty związane z inwestycją, Wykonawca udzieli co 
najmniej 60-cio miesięcznej gwarancji. 
 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 

  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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    Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych                     
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 
 

   Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
 

   Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 

   Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 

   Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
 

   Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera Kontraktu Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Kontrakcie. 
   Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów. 

  Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera Kontraktu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 

  W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
 

a) Inżyniera Kontraktu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

 

b) Inżyniera Kontraktu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 
2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

  Materiały, nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Jeśli Inżyniera Kontraktu 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera Kontraktu. 
 

  Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów. 

   Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 
   Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
   Materiały nieprzydatne do wbudowania należy odwieźć na składowisko odpadów. Koszty 
związane z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na 
składowisku odpadów poniesie Wykonawca. 
W przypadku, gdy tymczasowe składowisko odpadów znajduje się poza terenem budowy koszty 
jego pozyskania oraz koszty składowania na nim materiałów do czasu ich późniejszego 
wbudowania poniesie Wykonawca. 
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2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów. 

   Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 
 

2.7. Materiały rozbiórkowe i odpadowe 

2.7.1. Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być 
usunięte z terenu budowy w sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robot. 
Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien 
zawrzeć w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
Materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisów ustawy z 
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami). Pozyskanie miejsca 
utylizacji materiałów stanowi obowiązek Wykonawcy. Wykonawca powinien na etapie 
przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu materiałów przeznaczonych do 
utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odległości w stosunku do 
założonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy. 
 
 

2.7.2. Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia 
terenu, elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i 
przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci 
na koszt własny na odległość do 50km. 
 
Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności, z materiałem z rozbiórki postąpić jak w pkt. 2.7.1. 
 

2.7.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez właścicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega 
osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
 
2.8. Materiały zawierające azbest 
 

Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu wyrobów zawierających 
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobów zawierających azbest, warunki 
przygotowania do transportu i transport odpadów zawierających azbest do miejsca ich składowania 
oraz wymagania, jakim powinno odpowiadać oznakowanie odpadów zawierających azbest w 
szczegółowy sposób określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z 
dnia 2.04.2004 w sprawie sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów 
zawierających azbest (Dz. U. 2004.71.649). 
 

3.   Sprzęt 
   Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu w terminie 
przewidzianym Kontraktem (Umową). 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może 
być później zmieniany bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 

4.   Transport  

   Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów (sprzętu) na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. 
   Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 

   Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 

   Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
 

   Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5.   Wykonanie robót  

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót. 

   Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami SST oraz poleceniami Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych.  
Przy podejmowaniu decyzji Inżyniera Kontraktu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera Kontraktu będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 
 

 

 

6.   Kontrola jako ści robót  
 

6.1.   Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

    Do obowiązków Wykonawcy należy opracować i przedstawić do aprobaty Inżyniera 
Kontraktu Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inżyniera Kontraktu. 

 

 Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

  - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
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  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
  - bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis Laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

 
6.2.  Certyfikaty i deklaracje. 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
 
2. Wyroby nie posiadające znaku CE - pod warunkiem, że: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną 
aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności wyrobu z Polską Normą albo aprobatą techniczną, 
a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie; 
 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej; 
 

3. jednostkowy – w danym obiekcie budowlanym – wyrób wytworzony według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z 
tą dokumentacją oraz jej przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego 
wyrobu. Każda dostarczona partia materiału będzie posiadać odpowiednie dokumenty, określające w 
sposób jednoznaczny jej cechy. Wyroby muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a 
w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań 
będą odrzucone. 

 
6.3.  Dokumenty budowy. 

(1) Dziennik Budowy 
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    Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca 
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 
    Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

    

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- uzgodnienie przez Inżyniera Programu Zapewnienia Jakości i Harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw                   

w robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                      

 i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań     

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi Kontraktu do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do 
Dziennika Budowy obliguje Inżyniera Kontraktu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 

(2) Rejestr Obmiarów. 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego      
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
 

(3) Dokumenty laboratoryjne. 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia        
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera Kontraktu. 
 

 

(4) Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)   korespondencję na budowie. 
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(5) Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

 

7.   Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

   Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera Kontraktu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach 
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  
 

Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera Kontraktu na piśmie. 
 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera Kontraktu. 
 

7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów. 

   Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej netto pomiędzy mierzonymi punktami. Do długości netto nie wlicza się 
zakładów technologicznych. 
 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie           
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
 

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru. 

  Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały   
i jednoznaczny. 
 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony             
z Inżynierem Kontraktu. 
 
 

8.   Odbiór robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

     a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
  c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 

Odbioru robót dokonuje Inżynier (Kierownik Projektu). 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia 
o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  
Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych robót w postaci 
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co 
do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

 

8.2. Odbiór częściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje 
Inżynier Kontraktu. 

 

8.3. Odbiór ostateczny robót. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inżyniera Kontraktu. 
 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 
poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
 

W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST                         
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu                 
 i bezpieczeństwo ruchu, Komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
 

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokół Odbioru 
Ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
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4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 
 
 

8.4.  Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9.  Podstawa płatno ści 

9.1 Ustalenia ogólne. 

9.2   Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00. 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych 
zawartych w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 

 

10.  Przepisy zwi ązane 

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z późniejszymi zmianami i 
aktami wykonawczymi). 
 

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z 
późniejszymi zmianami). 
 

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z 
późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi). 
 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późniejszymi 
zmianami i aktami wykonawczymi). 
 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002r. w sprawie systemów oceny zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779). 
 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobu deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). 
 

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z późniejszymi zmianami). 
 

8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.99.43.430). 
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1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania        
i odbioru robót związanych z geodezyjną obsługą modernizacji i rozbudowy obiektu 
lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali 
sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 233000-8.  

1.2.  Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym przy realizacji zadania 
określonego w punkcie 1.1. 

 
 
 

1.3.   Ewidencja i pomiary. 

 Ewidencja obejmuje sporządzenie niezbędnych map powykonawczych i ich ewidencję    
w państwowych zasobach geodezyjnych. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w  ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2.  Materiały 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2.  Rodzaje materiałów. 

  Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych należy stosować pale     
i paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych            
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5mm i długości od 0,04 do 0,05m. „Świadki” 
powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

3.  Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2.  Sprzęt pomiarowy. 

 Do odtworzenia i wyznaczenia punktów obiektu należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− tyczki, 
− łaty, 
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− taśmy stalowe, szpilki. 
 
Sprzęt stosowany do pomiarów powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 

4.  Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
   

Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót. 

            Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych. 

  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.  
W oparciu o materiały dostarczone przez Projektanta, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje           
i uprawnienia. 
 

  Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji 
Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, 
to powinien powiadomić o tym Projektanta. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera Kontraktu.  
  Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę                
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera 
Kontraktu. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót.  
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.2.1 Wyznaczenie obiektu. 

  Tyczenie obiektu należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wyznaczone 
punkty nie powinny być przesunięte więcej niż o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzędne 
punktów należy wykonać z dokładnością do 1cm w stosunku do projektowanych rzędnych. 
 

6.  Kontrola jako ści robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 6. 
 
 

6.2.  Kontrola jakości prac pomiarowych. 

  Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej SST. 
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- tyczenie obiektu  wraz z wszystkimi urządzeniami towarzyszącymi należy sprawdzać na 
wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie. 

7.  Obmiar robót 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa. 

Jednostką  obmiaru  robót  związaną  z  wyznaczeniem obiektu jest 1,0ha. 
 

8.  Odbiór robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.  Sposób odbioru robót. 

  Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót, na podstawie 
szkiców, dzienników i pomiarów geodezyjnych lub protokołów z kontroli geodezyjnej, które 
przedkłada Inżynierowi Wykonawca. 
 

 

 

 

 

9.  Podstawa płatno ści 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 

W zakres robót punktu 9.1 wchodzi: 

  Wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej SST na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie                     
z zasadami określonymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

 
9.2. Cena wykonania robót. 

 

− sprawdzenie i wyznaczenie obiektu i urządzeń towarzyszących, przekrojów poprzecznych i 
punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie robót dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiarów w miarę postępu robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− wyznaczenie punktów charakterystycznych, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− regulacja wysokościowa (odtworzenie) punktów głównych trasy, 
− prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
− wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do państwowych zasobów 

geodezyjnych, 
− zabezpieczenie i ochrona przez uszkodzeniem punktów osnowy geodezyjnej, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
− odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 
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10.  Przepisy zwi ązane 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i   
  Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 



` 
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1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania       
i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w związku z modernizacją i rozbudową 
obiektu lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali 
sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 110000-1. 

1.2.   Zakres stosowania ST. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania robót rozbiórkowych: 
 

Zakres rzeczowy obejmuje: 
 

�   Likwidacja słupka oznaczeniowego na gazociągu, 
� Rozebranie obrzeży trawnikowych o wymiarach 8x30cm na ławie betonowej, 
� Rozbiórka drobnych elementów betonowych, kamiennych itp.,  
� Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci, 
� Oczyszczenie istniejącej nawierzchni betonowej z resztek warstwy poliuretanowej, 
� wraz z wywiezieniem gruzu z terenu rozbiórki przy mechanicznym załadowaniu i wyładowaniu na 

składowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i wysypiska. 
� Wykonanie zbrojenia konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o 

średnicy 16mm kotwionymi za pomocą kotew chemicznych w istniejącej nawierzchni betonowej 
na głębokość 0,25m w rozstawie co 50cm. 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe po posortowaniu Wykona wca winien odtransportowa ć na 
wysypisko przy zachowaniu przepisów odno śnie ochrony środowiska. Koszty wysypiska i 
utylizacji ponosi Wykonawca Robót.  

1.3.  Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami        
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2.   Materiały  

Nie występują. 

3.   Sprzęt 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym                 
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót.  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować:  

-      samochody ciężarowe, 
-      piły mechaniczne, 
-      koparki, koparko ładowarki. 
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4.  Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera Kontraktu dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.  

Powyższy sprzęt powinien zapewniać bezpieczne dla inny użytkowników dróg 
odtransportowanie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy. Wskazane zastosowanie 
wywrotek z wysokimi burtami. 

5.  Wykonanie robót  

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2.  Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo 
wg wskazań Inżyniera Kontraktu. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

 Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest Wykonawca 
robót. Kolejne etapy wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z zatwierdzonym Projektem 
Organizacji Ruchu. 

5.2.3.  Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

 Materiał z rozbiórki staje się własnością Wykonawcy. Wykonawca przetransportuje go i 
złoży na składowisku zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu w uzgodnieniu z właściwymi 
władzami i zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska.  
 

5.3. Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 16mm 
kotwionymi za pomocą kotew chemicznych w istniejącej nawierzchni betonowej na głębokość 
0,25m w rozstawie co 50cm.  

 W celu połączenia nowej i starej nawierzchni betonowej należy wykonać zbrojenie kotwiące z 
prętów BSt 500. Do kotwienia użyć żywicy iniekcyjnej wolno wiążącej o wysokiej wytrzymałości do 
wklejania prętów zbrojeniowych i gwintowanych. Roboty wykonać zgodnie z technologią i 
zaleceniami producenta żywicy kotwiącej. 

 

 Do wiercenia używać elektrycznego lub pneumatycznego młotka udarowego lub wiertarki z udarem 
elektropneumatycznym. 
 

Wywiercony otwór oczyścić bezpośrednio przed iniekcją: 
• Wyszczotkować wywiercony otwór 
• Usunąć pył i wodę z wywierconego otworu przez wydmuchanie 
• Wywiercony otwór nie może zawierać lodu ani oleju / tłuszczu. 
 

Zbrojenie musi być tak zakotwione, by siła działająca w stali była w pełni przenoszona do 
istniejącego elementu budowlanego bez rozłupania lub odłupania betonu. Należy przy tym 
uwzględnić wpływ grubości otuliny betonowej, odległości między prętami i zbrojenia poprzecznego. 
Do kotwienia iniekcyjnego można stosować tylko pręty o prostych końcach.  
 

6.  Kontrola jako ści robót  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA                                                                                                               D.01.02.04                                                                                                               
 

    Modernizacja i rozbudowa obiektu lekkoatletycznego w miejscowości Twardogóra                                                                                            33                                                                                                                       

6.2.  Kontrola jakości robót rozbiórkowych.   

   Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności                     
z Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, wymaganiami 
podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 

7.  Obmiar robót  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostkami obmiaru są: 

�   sztuka (szt.) - Likwidacja słupka oznaczeniowego na gazociągu, 
�   metry (m) - Rozebranie obrzeży trawnikowych o wymiarach 8x30cm na ławie betonowej, 
� metry sześcienne (m3) - Rozbiórka drobnych elementów betonowych, kamiennych itp.,  
� metry sześcienne (m3) - Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci, 
� metry kwadratowe (m2) - Oczyszczenie istniejącej nawierzchni betonowej z resztek warstwy 

poliuretanowej, 
� metry sześcienne (m3) - wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki przy mechanicznym załadowaniu i 

wyładowaniu na składowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i wysypiska. 
� tony (t) - wykonania zbrojenia konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi 

żebrowanymi o średnicy 16mm kotwionymi za pomocą kotew chemicznych w istniejącej 
nawierzchni betonowej na głębokość 0,25m w rozstawie co 50cm. 

 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe po posortowaniu Wykona wca winien odtransportowa ć na 
wysypisko przy zachowaniu przepisów odno śnie ochrony środowiska. Koszty wysypiska i 
utylizacji ponosi Wykonawca Robót.  
 

 

8.  Odbiór robót  

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
    Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier Kontraktu na budowie na 
zasadach określonych w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” jak dla Robót zanikających                   
i ulegających zakryciu. 

 

9.   Podstawa płatno ści  

9.1.  Wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
 Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych  

w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót i oceną jakości wykonania robót. 

9.2.    Cena wykonania robót obejmuje: 

Dla wszystkich rozbiórek: 

-  wyznaczenie Robót w terenie,  
-  materiałów stanowiących własność Wykonawcy – załadunek, odwóz i składowanie na 

składowisko Wykonawcy, 
-  wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
-  wykonanie wszystkich koniecznych rozbiórek bez względu na ilości przedmiarowe, 
-  uporządkowanie terenu rozbiórki, 
-  koszty wysypiska i utylizacji, 
-  koszt palet, 
-  zasypanie i zagęszczenie dołów po usuniętych elementach dróg i ulic, 
-  oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
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Dla rozbiórek obrzeża: 

- rozebranie obrzeża i złożenie w stosy, 
- rozkucie ławy betonowej i ułożenie w stosy, 
- rozebranie ławy piaskowej lub cementowo-piaskowej i ułożenie w stosy. 
- oczyszczenie krawędzi istniejącej nawierzchni betonowej. 
 

Dla likwidacji słupka oznaczeniowego na gazociągu: 
 

  - odkopanie słupka oznaczeniowego, 
  - osadzenie słupka w nowej lokalizacji w uzgodnieniu z Zakładem Gazowniczym. 

 
Dla rozbiórki drobnych elementów betonowych, kamiennych itp.,  
 

- rozebranie wszystkich elementów zagospodarowania terenu boiska kolidujących z robotami 
budowlanymi i złożenie w stosy, 
- rozkucie elementów i ułożenie w stosy, 
- oczyszczenie i posprzątanie terenu robót. 
 

Dla oczyszczenia terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci: 
 

- rozebranie wszystkich pozostałych elementów zagospodarowania terenu boiska kolidujących z 
robotami budowlanymi i złożenie w stosy, 
- oczyszczenie i posprzątanie terenu robót. 

 
Dla oczyszczenie istniejącej nawierzchni betonowej z resztek warstwy poliuretanowej: 
 

- rozebranie istniejącej nawierzchni poliuretanowej, 
- oczyszczenie istniejącej powierzchni betonowej mechanicznie i ręcznie, 
- uszorstnienie istniejącej nawierzchni betonowej. 

 
Dla  wykonania zbrojenia konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o 
średnicy 16mm kotwionymi za pomocą kotew chemicznych w istniejącej nawierzchni betonowej na 
głębokość 0,25m w rozstawie co 50cm: 
 

- wyznaczenie miejsca osadzenia kotew, 
- przygotowanie zbrojenia, 
- wykonanie wiercenia w istniejącej nawierzchni betonowej, 
- osadzenie zbrojenia za pomocą kotew chemicznych, 
- zabezpieczenie brojenia do czasu wykonania nowej podbudowy betonowej. 

 

10.  Przepisy zwi ązane 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628). 
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 
Nr 1 poz.1206). 
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001r. w sprawie rodzaju odpadów lub ich 
ilości, których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich 
przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów (Dz.U. Nr 152, poz. 
1735). 
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy rodzajów odpadów, 
które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, 
nie będącymi przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686). 
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy – prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz zmianie niektórych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085). 
6. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639). 
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 
622)  
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa                   
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401). 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST. 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania      
i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów w związku z modernizacją i rozbudową obiektu 
lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali 
sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 112500 - 0. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

  Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wykopów i obejmują: 

- wykonanie wykopów niezbędnych do realizacji zakresu robót określonych w Dokumentacji 

Projektowej, 

- plantowanie terenu po wykonaniu robót nawierzchniowych, 

- odwóz nadmiaru gruntu rodzimego pochodzącego z wykopu na odkład Wykonawcy. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 

lub wykopu.  

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m, 

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m, 

Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg 

wzoru: 

Is = ρd / ρds. 

w którym: 

Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą BN-77/8931-12 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 

              Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

   Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
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2. Materiały 
Nie występują. 

3.   Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera Kontraktu, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie                     
z założoną technologią. 

 

3.2. Dobór sprzętu. 

Przewiduje się użycie: 

- koparek, koparko-ładowarek, 

- równiarek, 

- spycharek. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego 
zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany               
w robotach ziemnych powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. Transport 

4.1.   Ogólne warunki dotyczące transportu. 

              Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2      Wybór środków transportu oraz metod środków transportu powinien być dostosowany do kategorii 

gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 

środków transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu używanego do 

wykonania wykopów. 

4.3.   Dobór środków transportu. 

 Przewiduje się użycie: 

           Samochodów wywrotek, samochodów skrzyniowych. 

   Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 

bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 

5.  Wykonanie robót 
5.1  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

                   Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

   Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien zapoznać 

się z przebiegiem urządzeń podziemnych, występujących na odcinku prowadzonych robót.                    

W odległości, co najmniej 2m z każdej strony urządzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno 

prowadzić robót ziemnych za pomocą ciężkiego sprzętu mechanicznego. Wszystkie roboty przy 

zbliżeniach do sieci należy prowadzić pod nadzorem użytkowników sieci. 
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5.2.  Zasady prowadzenia robót. 

             Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych.  

Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby 

umożliwić odpływ wód z wykopu. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót. 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, 
określonych w p. 5.3. 

Przed przystąpieniem do robót należy zgodnie z ustaleniami ST D.01.02.02. zdjąć ziemię 

urodzajną i zgromadzić na odkładzie, oraz rozebrać istniejące elementy drogi zgodnie                      

z ustaleniami ST D.01.02.04.  

Postępowanie dla zabezpieczenia podłoża naturalnego. 

Wykonawca powinien dołożyć wszelkich starań, aby nie został naruszony grunt rodzimy                  

w naturalnym podłożu. Zdjęcie warstwy gruntu rodzimego powinno nastąpić bezpośrednio przed 

ułożeniem warstwy konstrukcyjnej. 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 

całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 

podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny 

i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek 

poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku 

gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 

prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 

5.3.  Dokładność wykonania wykopów. 

     Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może być większe 

niż +10cm i 0cm a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych złamań. Różnica                      

w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 2cm oraz - 3cm. 

Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni wykopu nie może przekraczać 1cm przy 

pomiarze łatą metrową, albo powinny być spełnione wymagania dotyczące równości określone 

przez Inżyniera Kontraktu. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 

wymieszanie.  

 
5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Bieżnia 

Górna warstwa o grubości 
20cm 0,97 

Na głębokości od 20 do 50cm 
od powierzchni robót ziemnych 

 
0,95 

  
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości 
Is, podanych w tablicy 1. 
  
5.5. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6.    Kontrola jako ści robót 

6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.  

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  

d) dokładność wykonywania wykopów, według wymagań określonych w punkcie 5.3,  

e) zagęszczenie górnej warstwy wykopu, według wymagań określonych w punkcie 5.4. 

                          W czasie wykonywania robót należy sprawdzać z częstotliwością, gwarantującą należyte 

wykonanie robót, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom. Po wykonaniu 

robót należy zbadać, czy pod względem kształtu i wykończenia oraz dokładności wykonania 

wykopy nie przekraczają tolerancji określonych w p. 6.3.  

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. 
Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200m na 

prostych, w punktach głównych łuku 

2. 
Pomiar szerokości dna 

rowów 

3. 
Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 
ziemnego 

4. Pomiar pochylenia skarp 

5. 
Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

6. Pomiar równości skarp 

7. 
Pomiar spadku 

podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
200m oraz w punktach wątpliwych 

  
  

7.   Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

           Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Objętości wykopów będą obliczone przez Wykonawcę w m3 (metrach sześciennych).   

 

8.   Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

          Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 Wykopy uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, wymogami niniejszej ST, 

jeżeli wszystkie wyniki badań, przeprowadzone wg ustaleń p.5 i p.6 będą pozytywne. 

9.   Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

   Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu służb specjalnych, 

- oznakowanie robót zgodne z projektem i wskazaniami Inżyniera Kontraktu, 

- przeprowadzenie badań stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopów, 

- wyprofilowanie i wstępne zagęszczenie wykopu (koryta), 

- wykonanie wykopów mechaniczne i ręczne bez względu na ilości przedmiarowe, 

- załadunek i wywóz gruntu nie przydatnego i gruntu nie potrzebnego do wbudowania bez 

względu na ilości przedmiarowe, 
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- odwodnienie i osuszenie wykopów, 

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem się, 

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopów i dla celów obmiarowych, 

- odwiezienie sprzętu, 

- wykonanie niezbędnych obsypek i zasypek gruntem rodzimym wraz z jego zagęszczeniem, 

- plantowanie terenu przyległego do terenu robót ziemnych,, 

  -     uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
 

10. Przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu.  
 

 

 

10.2.  Inne dokumenty  

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 
maja 1999r. 
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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                         
1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania       
i odbioru robót związanych z wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża w związku                
z modernizacją i rozbudową obiektu lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk 
dla królowej sportu przy hali sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 233000 – 9. 

 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i kontraktowych i 
należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą sposobu prowadzenia robót przy wy-
konywaniu profilowania i zagęszczenia podłoża: 
 

- przy modernizacji obiektu lekkoatletycznego w Twardogórze. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".                                                                                                               

2.    Materiały 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Nie występują. 

3.     Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

         Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót. 

Roboty nożna prowadzić ręcznie lub za pomocą sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera Kontraktu. 

Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może 
spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.  

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
wymagań jakościowych robót zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

Wykonawca do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien korzystać                             
z następującego sprzętu: 

- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier  
Kontraktu może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki                   
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
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- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 

4.    Transport 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
 
 
 
 

5. Wykonanie  robót 

5.1.   Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                                                                                                

             Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.                          

5.2.   Zasady ogólne. 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni.  

5.3.   Profilowanie podłoża.  
 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża.  
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewi-
dzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inżyniera Kontraktu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczania podłoża (IS) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość IS dla: 

Bieżnia 

Górna warstwa o grubości 20cm 0,97 

Na głębokości od 20 do 50cm od powierzchni 

podłoża 
0,95 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.  

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                                D.04.01.01                                         
                                                                                                              

    Modernizacja i rozbudowa obiektu lekkoatletycznego w miejscowości Twardogóra                                                                                           45 

5.4.   Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  

 
 
 

6.     Kontrola jako ści robót  

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2.  Badania w czasie robót. 

Tablica 2.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość koryta 10 razy  

2. Równość podłużna co 20m  

3. Równość poprzeczna 10 razy  

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy  

5. 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

 

6.2.1.  Szerokość koryta (profilowanego podłoża). 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej więcej niż +10cm.  

6.2.2.  Równość koryta (profilowanego podłoża). 

 Nierówność podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń łatą dostosowaną 
do szerokości koryta.  
Nierówności nie mogą przekraczać 20mm.  

6.2.3. Spadki poprzeczne. 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%.  

6.2.4. Rzędne wysokościowe.  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża               
i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -2cm.  
 

6.2.5.  Zagęszczenie koryta.  

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg normy nie powi-
nien być mniejszy od podanego w tablicy 1.  
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształce-
nia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie            
z normą nie powinna być większa od 2,2.  
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 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5:2008. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być wtórna wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać według normy, przynajmniej w dwóch punk-
tach, wybranych losowo. Zagęszczenie należy kontrolować na podstawie normalnej próby 
Proctora, według PN-B-04481:1988 (metoda I lub II).  

6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podłoża)  

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie p. 6.2 powinny być naprawione.  
 

7.    Obmiar robót 

7.1.    Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne”.                                                                                                    

 

 Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
gruntowego. 
 

8.     Odbiór robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".       

Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych          
i przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6. 

 

9.     Podstawa  płatno ści 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".  
 

9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 

- profilowanie i zagęszczenie podłoża,  
- zabezpieczenie przed nawodnieniem,  
- odwodnienie wykopów, 
- osuszenie zawilgoconych wykopów, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie. 

10.   Przepisy zwi ązane 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją (oryg.). 
PN-EN 13036-7:2004  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badań. Część 7: Pomiar nierówności 

nawierzchni: badanie liniałem mierniczym (oryg.). 
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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                        
1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy mrozoochronnej wykonywanej w związku z modernizacją i rozbudową obiektu 
lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali 
sportowo-widowiskowej w Twardogórze. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy 
pomocniczej w przypadku, gdy podłoże stanowią grunty wątpliwe lub wysadzinowe. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".                                             

2.    Materiały 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

             Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

 

2.2. Wymagania dla kruszywa 
 

Na warstwę mrozoochronną należy użyć grunt naturalny, kruszywo naturalne, łamane 
lub ich mieszankę. Wykonawca może zaproponować także użycie odpadów przemysłowych 
(żużle) pod warunkiem, że mają one aprobatę techniczną IBDiM oraz Wykonawca uzyska na 
ich zastosowanie zgodę lokalnych władz zgodnie z obowiązującymi przepisami. Grunt 
(kruszywo) powinien spełniać wymagania materiałowe zawarte w tablicy 2: 

 
            Tablica 1 

L.p. Wyszczególnienie Jednostka Wymagania Badanie wg 

1. Zawartość ziaren poniżej 0,075mm % ≤ 10 PN-B-06714-15 

2. Wskaźnik piaskowy WP  ≥ 35 BN-64/8931-01 

3. 
Wskaźnik różnoziarnistości 

U = D60/D10 
 ≥ 4 PN-B-06714-15 

 

3.     Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

         Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 

-      równiarek, 
-      walców statycznych, 
-      płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4.     Transport 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1.   Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                                                                                                                                                        

      Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.                          

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne” 
oraz D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
 Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie.  
 
W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
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5.4. Utrzymanie warstwy  

 Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6.     Kontrola jako ści robót 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
  
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 10 razy  

2. Równość podłużna co 20m  

3. Równość poprzeczna 10 razy  

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy  

5. Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 
m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

6. 
Zagęszczenie, wilgotność 

kruszywa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
 

 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
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6.3.5. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1cm, -1cm. 
 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od 1. 
 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

7.     Obmiar robót 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne”.                                                                                                    

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o określonej 
grubości – 17cm. 

8.     Odbiór robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".    

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  

9.    Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".  
 Płatność za m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej należy przyjmować na 
podstawie obmiaru i oceny jakości robót. 
 

9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

 Cena jednostkowa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 
Technicznej, 

− utrzymanie warstwy, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
− uporządkowanie miejsca Robót po ich zakończeniu. 

10.   Przepisy  zwi ązane 

10.1.  Normy. 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 

Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z mie-
szanki niezwiązanej, w związku z modernizacją i rozbudową obiektu lekkoatletycznego z dostosowaniem 
do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 
45 233000-9. 

1.2. Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wy-
mienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykona-
niem:  
− dolnej warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm o grubości 20cm 

w konstrukcji nawierzchni bieżni na podłożu G1, 
− warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm o grubości 10cm w konstrukcji na-

wierzchni chodnika. 
− warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/4mm o grubości 10cm w konstrukcji na-

wierzchni bieżni. 
 
 
 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" a dodatkowo wprowadza się poniższe określenia: 

1.4.1. Mieszanka niezwi ązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 

d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 

konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw natural-

nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach 

1.4.2. Kategoria  - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyra-

żony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 

różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest 

wymagane badanie danej cechy 

1.4.3. Podbudowa  - dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z 

ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Oby-

dwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.4. Podbudowa pomocnicza  - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbu-

dowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku 

warstw o różnych właściwościach. 

1.4.5. Podbudowa zasadnicza  - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżą-

cych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże 
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2. Materiały 

2.1. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo natural-
ne - granitowe. Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

2.1.1. Właściwości kruszyw do mieszanki niezwiązanej 

Tablica 1:  
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

Rozdział 
w PN-EN 

13242 
+A1:2010 

właściwość 
Podbudowa 
na chodni-

kach 

Podbudowa 
pomocnicza 

na bieżni 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # 
0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC85/15, 

GF85, 
GA85 

GC85/15, 
GF85, 
GA85 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1 

GTCNR GTCNR 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTFNR, 
GTANR 

4.4 

Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 
a)  maksymalne wartości wskaźnika pła-

skości lub  
FINR FI50 

b)  maksymalne wartości wskaźnika kształ-
tu  

SINR SI55 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren  całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C50/30 C90/3 

 
4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym*  

fDeklarowana fDeklarowana 

b) w kruszywie drobnym*  fDeklarowana fDeklarowana 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA50 LA40 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 
8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  
wg PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-
1 

SNR SNR 

Rozdział 
w PN-EN 

13242 
+A1:2010 

właściwość 
Podbudowa 

na chodnkach 
Podbudowa 
pomocnicza  

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1:1998. rozdział 19.3 

V5 V5 
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6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopieco-
wym kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, 
p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu 

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, 
p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg odręb-
nych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć  wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

− skały magmo-
we i przeobra-
żone: F4 

− skały osadowe: 
F10 

−  kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

− skały magmowe 
i przeobrażone: 
F4 

− skały osadowe: 
F10 

−  kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany 

Załącznik 
C, podroz-
dział C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecz-
nych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuję w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucz-
nych i odpadowych należy badać 
czy zawartość substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)
 Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p.  

**)
 Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
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2.1.2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 

 

 
 

2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 

 
 
SDV - obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) 
deklarowana przez dostawcę/producenta mieszanki 
 

2.1.4. Kryterium zgodności uziarnienia mieszanki z deklaracją producenta oraz ciągłości uziarnienia 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi zewnętrznymi dla obu 
wykresów dla każdej zbadanej próbki. 
 

Tablica 2:  
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S).  

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 
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Tablica 3:  
Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych  

Mieszanka 

niezwiązana 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

1/2 2/4 4/8 8/16 16/31,5 

min. max min. max min max min. max min max 

0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - - 

0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25 

 

2.1.5. Właściwości mieszanki niezwiązanej 

Tablica 4:  
Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej 

Rozdział 
w PN-EN 

13285 
właściwość Podbudowa na 

chodnikach 

Podbudowa 
pomocnicza 
dla bieżni 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 

4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 
UF UF12 

Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu 2.2.2 
Wg punktu 2.2.2; 

2.2.3 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności uziar-
nienia poszczególnych partii- porównanie 
z deklarowaną przez producenta warto-
ścią (S) 

wg tablicy 

Wymagania wobec jednorodności uziar-
nienia na sitach kontrolnych- różnice w 
przesiewach 

wg tablicy 

4.5 
Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE**), co najmniej 

35 40 

4.5 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA35 

4.5 
Mrozoodporność (dotyczy  frakcji kruszy-
wa 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

F7 F7 

4.5 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaź-
nika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu w 
wodzie  
96 h, co najmniej 

≥60 ≥80 

Rozdział 
w PN-EN 

13285 
właściwość Podbudowa  Podbudowa  
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Załącznik 
C, podroz-
dział C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecz-
nych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występu-
ję w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość sub-
stancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

 

2.2. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i za-
twierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprze-
dzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań labo-
ratoryjnych łącznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty świadczące o zgodnym z prawem 
wprowadzeniem kruszywa do obrotu. 

Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

Wykonawca zarówno do odbiorów częściowych jak i odbioru końcowego jest zobowiązany 
przedstawić dokumenty świadczące, że wbudowane materiały pochodzą jedynie z zaakceptowanych 
przez Inżyniera źródeł. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania podbudów z mieszanki niezwiązanej należy stosować: 
 
− Równiarki lub układarki mechaniczne do rozkładania materiału, 
− Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
− Zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne - miejscach trudno dostęp-

nych  

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 

Ruch pojazdów po warstwie stanowiącej podłoże do niniejszych podbudów powinien być tak 
zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obciążenia osi i innych parametrów technicznych. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Wszystkie warunki odbioru robót zawarte w ww. specyfikacjach technicznych muszą zostać 
spełnione. Jeżeli przygotowane i odebrane podłoże było pozostawione przez dłuższy czas i nie konty-
nuowano na nim  robót związanych z wykonaniem podbudowy, Inżynier ma prawo zażądać ponow-
nych pomiarów i badań odbiorowych, szczególnie w przypadku opadów atmosferycznych. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akcep-
towanych przez Inżyniera.  

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Doku-
mentacją Projektową z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli ukształ-
towania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót 
przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót i a odległości pomiędzy nimi nie powinny być większe niż 10m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszyw można wytwarzać w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupo-
wać gotowy produkt u producenta. 

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespół mieszający musi być zatwierdzony przez 
Inżyniera, a wykonawca zgłosi do odbioru wszystkie kruszywa składowe, receptę na mieszankę jak i 
produkt finalny. Zarówno składniki jak i mieszanka muszą odpowiadać wszystkim wymaganiom posta-
wionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producent (Wykonawca robót) jest zobowiązany wdrożyć Zakłado-
wą Kontrolę Produkcji oraz wykonać badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN 13285:2010. Mie-
szanka musi zostać oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE. 

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowiązany przedsta-
wić Inżynierowi do akceptacji deklarację zgodności oraz badanie typu dla proponowanej do użycia 
mieszanki. Każda partia dostarczona na budowę musi zostać przez producenta oznakowana znakiem 
budowlanym lub oznakowaniem CE. 

Wykonawca jest zobowiązany zaproponować sposób doprowadzenia mieszanki do wilgotności 
optymalnej i uzyskać akceptację Inżyniera dla proponowanej metody. 

5.4. Wbudowywanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej.  

Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Podbudowa układana dwuwarstwowo powinna być wykonana 
następująco: 
− rozłożenie pierwszej warstwy, wyrównanie i zagęszczenie 
− rozłożenie drugiej warstwy, wyrównanie i zagęszczenie 
− wykonanie badań i pomiarów odbiorowych. 

5.5. Zagęszczanie 

Bezpośrednio po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęsz-
czenia przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbu-
dowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju 
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania 
powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż 
do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 



D.04.04.02                                                                                                             SPECYFIKACJA  TECHNICZNA                                                                                                             

 62                                                                                         Modernizacja i rozbudowa obiektu lekkoatletycznego w miejscowości Twardogóra                                                    

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia nośności i wskaźnika odkształcenia wartości 
zapisanych w tablicy 5 

Tablica 5:  
Wymagania wobec nośności i zagęszczenia warstwy podbudowy 

Zakres robót E1 [MPa] E2 [MPa] Io 

Podbudowa na bieżni ≥ 60 ≥ 120 ≤ 2,2 

 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, okre-

ślonej według procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Materiał nadmiernie na-
wilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli 
wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony 
wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją ±2%. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej 
przez ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opa-
dy deszczu, śniegu i mróz.  

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. Po każdej naprawie podbudowy Inżynier 
może zażądać ponownych badań kontrolnych, nawet w przypadku, gdy podbudowa została wcześniej 
odebrana. 
 
 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić do zatwierdzenia dokumenty 
świadczące o odpowiedniej jakości kruszyw i mieszanki oraz o legalności wprowadzania wyrobu do 
obrotu a mianowicie: 
− Badanie typu dla kruszyw składowych i mieszanki  
− Deklarację zgodności wystawioną przez producenta mieszanki 
− Badanie własne (lub zlecone przez Wykonawcę) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w 

kamieniołomie lub z placu przeładunkowego. 
Badania typu kruszyw składowych i mieszanki powinny obejmować wszystkie kategorie okre-

ślone w punkcie 2 niniejszej ST oraz spełniać wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik 
badania uziarnienia wykonanego przez Wykonawcę powinien potwierdzać krzywą uziarnienia dekla-
rowaną przez producenta z dopuszczalnymi odchyłkami (tablica 3).  

Na podstawie przedstawionych dokumentów Inżynier zatwierdzi mieszankę do stosowania na 
Kontrakcie. W przypadku wątpliwości, co do jakości mieszanki lub kruszyw, Inżynier może wspólnie z 
Wykonawcą pobrać materiał na badania kontrolne. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z mieszanki niezwią-
zanej podano w poniższej tablicy 6. 

Tablica 6:  
Częstotliwość i rodzaj badań mieszanki niezwiązanej 
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Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1. Uziarnienie mieszanki  1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki 

2. Wilgotność mieszanki  1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki 

3. 
Badanie właściwości mieszanki wg kategorii 
wymienionych w tablicy 4 

W przypadkach budzących wątpliwości, co do 
zgodności kruszywa z deklaracją producenta 

 

6.3.1.  Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 – 2.1.4. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.2.  Wilgotność mieszanki 

Wilgotność optymalną należy określać według procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 
13286-2:2010. Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5:2008.  

6.3.3. Właściwości kruszywa 

W przypadkach budzących wątpliwości, co do zgodności kruszywa z deklaracją producenta, 
Wykonawca wspólnie z Inżynierem pobierze próbkę na badania kontrolne. Badania mogą dotyczyć 
wybranych lub wszystkich właściwości. 

6.4. Badania wykonanej warstwy 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwią-
zanego przedstawiono w tablicy 7. 

Tablica 7:  
Rodzaj i częstotliwość badań i pomiarów warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość podbudowy  10 razy  

2. Równość podłużna co  20m łatą 4-metrową  

3. Równość poprzeczna 10 razy łatą 3-metrową 

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy  

5. Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach 

6. Nośność  i zagęszczenie podbudowy: 

− pierwotny i wtórny moduł odkształ-
cenia i wskaźnik odkształcenia 

 

nie mniej niż 2 badania na jednej działce roboczej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków pozio-
mych. 

6.4.1. Szerokość warstwy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5cm. 



D.04.04.02                                                                                                             SPECYFIKACJA  TECHNICZNA                                                                                                             

 64                                                                                         Modernizacja i rozbudowa obiektu lekkoatletycznego w miejscowości Twardogóra                                                    

6.4.2. Równość warstwy 

Równość podłużną warstwy należy mierzyć planografem w sposób ciągły lub łatą 4-metrową 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7 w poz. 2, a równość poprzeczną  
łatą 3-metrową z częstotliwością podaną w poz. 3. Nierówności nie powinny przekraczać 20mm. 

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 3-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością 
podaną w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ±0,5 %. 

6.4.4. Grubość warstwy 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej. Dopuszczalne odchyłki od 
projektowanej grubości warstw to + 1cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające 
tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na 
właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zama-
wiającego. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określo-
nych w p. 6.4.1 – 6.4.5 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 8cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy 
jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżą-
cym wyżej, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie war-
stwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić war-
stwę. 

6.5.3. Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona napra-
wę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

6.5.4. Niewłaściwa nośność warstwy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwią-
zanej o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających za-
kryciu oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w D-M-00.00.00. "Wymaga-
nia ogólne" punkt. 8. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na wła-
sny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. 
 

9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymaga-
nia ogólne" p. 9.  

9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na mie-

szankę, 
− zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

10. Przepisy zwi ązane 
1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja 
3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody ozna-

czania odporności na rozdrabnianie 

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Ozna-
czanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

5. PN-EN 1097-6:2022 
+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ozna-
czanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora 

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pomniejszania pró-
bek laboratoryjnych 

9. PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarno-
wego. Metoda przesiewania 
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11. PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości 

12. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren.  Wskaźnik kształtu 

13. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

14. PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena zawarto-
ści drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

15. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

16. PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-
ków atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

17. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

18. BN—70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugię-
ciomierzem belkowym 

19.  Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mo-
stowych – załącznik 2. GDDP 1988 
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1. Wstęp                                                                                                                                                                                                                  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy podbudowy lub ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub ce-
mentem jako warstwa wzmacniająca w związku z modernizacją i rozbudową obiektu lekkoatletycznego              
z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali sportowo-widowiskowej w Twar-
dogórze. Kod CPV 45 23320-8. 

1.2. Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wy-
mienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy pod-
budowy i ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem zgodnie z 
zakresem wg Dokumentacji Projektowej tzn.: 
− wykonanie podłoża ulepszonego z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem o 

Rm= 2,5MPa o grubości 20cm po zagęszczeniu i spełnieniu warunków pielęgnacji - jako war-
stwa podbudowy w konstrukcji nawierzchni na której będzie układana nawierzchnia betonowa. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.4.1. Ulepszone podło że – wierzchnia warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulep-

szona spoiwem drogowym lub cementem w celu przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wyko-

nania nawierzchni, stosowana wówczas, gdy podłoże gruntowe ma niedostateczną nośność.  

1.4.2. Stabilizacja gruntów spoiwem hydraulicznym  – proces polegający na zmieszaniu rozdrobnio-

nego gruntu z optymalną ilością spoiwa drogowego lub cementu i wody oraz zagęszczeniu takiej 

mieszanki, której właściwości osiągną projektowane wymagania. 

1.4.3. Spoiwo drogowe  - spoiwa hydrauliczne do podbudów są gotowymi wyrobami wytwarzanymi w 

zakładzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do użycia. Określone spoiwa hydraulicz-

ne do podbudów i ulepszonego podłoża, charakteryzują się szczególnymi właściwościami, które 

mają znaczenie do przewidzianego celu zastosowania 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".                                                                                                               

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania  ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów  

Do wykonania podbudowy i wzmocnienia podłoża spoiwem drogowym lub cementem stosuje 
się następujące materiały: spoiwa drogowe lub cement i wodę.  
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2.3. Cement i inne spoiwa drogowe 

Do wytwarzania mieszanki kruszywa z cementem jako materiał na podbudowę pomocniczą w 
zatoce autobusowej należy stosować cement klasy nie niższej niż 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 nato-
miast do ulepszenia podłoża cement jw. lub inne drogowe spoiwa hydrauliczne zgodne z  
ENV 13282, Europejską Aprobatą Techniczną albo Aprobatą Techniczną IBDiM. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić spoiwo hydrauliczne do akceptacji Inżyniera wraz z 
receptą na mieszankę stabilizowaną. Do akceptacji należy przedstawić dokumenty świadczące o jako-
ści materiału i legalności wprowadzenia do obrotu. 

Zawartość spoiwa drogowego powinna być dobrana w odniesieniu do wymaganych właściwości 
mieszanki a jedynym kryterium zastosowania jest uzyskanie wymaganych parametrów technicznych 
podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

2.4. Woda  

Woda stosowana do stabilizacji gruntu ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodocią-
gową wodę pitną. Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury pro-
jektowej wg metody Proctora.  

2.5. Wymagania dla gruntów do stabilizacji spoiwami drogowym lub cementem stosowanych w 
warstwie ulepszonego podłoża 
 Przydatność gruntów i kruszyw przeznaczonych do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nale-

ży ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych         w 
PN-S-6012:1997. Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy 
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1:  
Wymagania dla gruntów do stabilizacji wg PN-S-96012:1997 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40mm, % (m/m), nie mniej, niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20mm, % (m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito #    4mm, % (m/m), powyżej 
d) cząstek mniejszych od0,002mm, poniżej 

 
           100 

85 
50 
20 

PN-88/B-04481 

2. Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-88/B-04481 

3. Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-88/B-04481 

4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-88/B-04481 

5. Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-88/B-04481 

6. Wskaźnik piaskowy 20-50 PN-EN 933-
8:2001+Ap:2010 

7. Zawartość siarczanów, w przelicz.  na SO3, % (m/m), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28 
 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji spoiwem drogowym lub cementem wtedy, gdy 

wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 3. 

W przypadku, gdy miejscowy grunt nie spełni wymagań wytrzymałości na ściskanie oraz mrozo-
odporności, grunt należy doziarnić odpowiednim kruszywem.  

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 1 powinny zostać wymienione na odpo-
wiednie.  
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2.6.  Wymagania dla gruntów niespoistych do stabilizacji cementem stosowanych w warstwie 

podbudowy pomocniczej w zatoce autobusowej 

Do stabilizacji cementem stosowanej jako podbudowa pomocnicza w zatoce autobusowej  moż-
na stosować pospółki i żwiry spełniające wymagania zawarte w tablicy 2. 

Tablica 2:  
Wymagania dla gruntów niespoistych do stabilizacji cementem (podbudowa pomocnicza w zatoce 
autobusowej) 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, (mm) nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, %, (mm) nie więcej 

niż: 

 
30 
15 PN-88/B-04481 

2. Odczyn pH od 5 do 8 PN-88/B-04481 

3. Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-88/B-04481 

4. Wskaźnik piaskowy 20-50 PN-EN 933-
8:2001+Ap:2010 

5. Zawartość siarczanów, w przelicz.  na SO3, % (m/m), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28 
 

W celu uzyskania odpowiedniego uziarnienia grunt niespoisty może zostać doziarniony kruszy-
wem grubym lub o ciągłym uziarnieniu wyprodukowanym w oparciu o normę PN-EN 13242:2010.  

2.7. Wymagania dla gruntów stabilizowanych spoiwem drogowym lub cementem dla ulepszo-
nego podłoża w konstrukcji nawierzchni ciągu głównego  drogi 716 i podbudowy pomocni-
czej w zatoce autobusowej 

Tablica 3:  
Wytrzymałość na ściskanie dla gruntów stabilizowanych spoiwem drogowym lub cementem 

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej i chodnikach  

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) Wskaźnik 

mrozoodporności 
po 7 dniach po 28 dniach 

1. Podbudowa pomocnicza 
 

od 1,0 do 1,6 
 

od 1,5 do 2,5 
 

0,6 

2. Ulepszone podłoże  
 

- 
 

od 0,5 do 1,5 
 

0,6 

 

W przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wstępnej (R) dopuszcza się 
przekroczenie górnej granicy wytrzymałości R7 jednak jedynie w przypadku uzyskania poniższych 
parametrów: 
− R7 ≤ 2 MPa 
− R28 ≤ 2,5 MPa 

W przypadku przekroczenia tych wartości należy uznać warstwę za wykonaną niezgodnie z niniej-
szą ST. 

2.8.  Dodatki ulepszające 

Do gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem możliwe jest dodatkowe zasto-
sowanie dodatków ulepszających pod warunkiem posiadania odpowiednich certyfikatów i w ilości 
mniejszej niż zawartość cementu. Dodatki należy stosować zgodnie z zaleceniami producenta. W mie-
szance mogą być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić 
przy projektowaniu mieszanki. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.  

Wykonawca przystępujący do  wykonania warstwy podbudowy pomocniczej w zatoce autobu-
sowej powinien dysponować następującym sprzętem: 
− Mieszarka stacjonarna o pracy ciągłej lub cyklicznej (alternatywnie można stosować węzeł beto-

niarski) wyposażona w system wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowo wo-
dy, 

− walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania,  
− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miej-

scach trudno dostępnych . 

3.3. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania metodą na miejscu 

Wykonawca przystępujący do  wykonania warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego spo-
iwami na miejscu powinien dysponować następującym sprzętem: 
− recykler do gruntu, 
− walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania,  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport cementu i innych spoiw drogowych 

Transport cementu i spoiwa drogowego powinien odbywać się z zastosowaniem cementowo-
zów. W czasie transportu i przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu.  

4.3. Transport wody  

Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami.  

4.4. Transport mieszanki gruntu z cementem 

W przypadku produkcji mieszanki gruntu z cementem w mieszarce stacjonarnej mieszankę na-
leży transportować na budowę samochodami samowyładowczymi o ładowności dostosowanej do za-
kresu robót. Odległość transportu nie może spowodować przekroczenia czasu początku wiązania wli-
czając w to całą operację wbudowania i końcowego zagęszczenia warstwy.  

 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                                                                                                         

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.                         

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Przed przystąpieniem do wykonywania warstwy ulepszonego podłoża z wykorzystaniem grun-
tu rodzimego, Wykonawca powinien go przebadać, wykonując dodatkowe otwory. 

 Warstwa ulepszonego podłoża wykonywanego na miejscu nie może być wykonywana wtedy, 
gdy podłoże jest zamarznięte i podczas intensywnych opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabi-
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lizacji gruntu, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 50C w 
czasie najbliższych 3 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże, na którym będzie układana warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicz-
nym powinno być zagęszczone i sprofilowane do wymaganych w projekcie spadków poprzecznych i 
podłużnych oraz przechyłek na łukach. 

Zagęszczenie i cechy geometryczne muszą być zgodne z wymaganiami określonymi w ST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny 
być wcześniej przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 

5.4. Skład mieszanki  

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać poniższych wartości: 
− dla gruntów stabilizowanych na miejscu – 8% cementu lub dla spoiwa drogowego ilość maksymal-

ną wskazaną przez producenta 
− dla gruntu niespoistego o uziarnieniu opisanym w tablicy 2 – 5% cementu. 

 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 

tablica 3, przy jak najmniejszej zawartości cementu lub innego spoiwa drogowego, aby zapobiec spę-
kaniom odbitym w warstwach asfaltowych, pochodzących od skurczu hydraulicznego i termicznego 
warstwy gruntu stabilizowanego.  

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwo-
ści gruntu stabilizowanego zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 3. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki spo-
sób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości war-
stwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać pro-
wadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstą-
pić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Czas od mo-
mentu dodania cementu i wody do mieszarki do momentu zakończenia zagęszczania nie powinien być 
dłuższy od 2 godzin. 

5.6. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem należy pro-
wadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. Należy stosować walce średnie i 
lekkie. 
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Zagęszczanie podbudowy i ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć 
się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni.  

Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej 
położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia, muszą 
być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 

 Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej przy wilgotności optymalnej powinny być 
zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu jednak w żadnym wypadku nie mogą przekraczać 
czasu zakończeniem wiązania spoiwa podawanego przez producenta. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Is≥1,0, 
określonego wg BN-77/8931-12. Badanie należy wykonać bezpośrednio po zakończeniu zagęszcza-
nia. 

 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mie-
szanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie.  

5.7. Spoiny robocze 

 Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy nie-
zwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny 
sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia 
pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza czasu 
końca wiązania cementu dla mieszanki wyprodukowanej wcześniej. 

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Ulepszone podłoże i podbudowę po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powin-
ny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotowe ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego pod-
łoża obciąża Wykonawcę robót. Sposób i zakres naprawy musi zostać uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża  
uszkodzonego w skutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu 
oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 

 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny spo-
sób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami drogowymi 

Pielęgnacja warstwy powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

− utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni, 

− przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład         
o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 
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− przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym   

w czasie co najmniej 7 dni, 
− pokrycie powierzchni stabilizacji nie później niż w 24 godziny od jej zagęszczenia specjalnym pre-

paratem chroniącym przed utratą wilgotności lub odpowiednią emulsją asfaltową. Czas skropienia 
musi być tak dobrany, żeby powierzchnia warstwy nie uległa przesuszeniu. Jeżeli tak się stanie 
przed skropieniem środkiem impregnującym należy powierzchnię wstępnie nawilżyć. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po w/w warstwie w okresie 3 dni po 
jej wykonaniu dla cementu o wysokiej wytrzymałości wstępnej (R) i 7 dni po jej wykonaniu dla cementu 
o niskiej wytrzymałości wstępnej (N). Dla spoiwa drogowego czas, po którym można dopuścić ruch 
technologiczny powinien określić producent spoiwa. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny 
może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera Kontraktu.  

 

6. Kontrola jako ści  robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 6. 

Tablica 4:  

Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy i ulepszonego 
podłoża przypadająca na 

jedno badanie 

1. Uziarnienie i określenie rodzaju gruntu  

1000 m2 
2. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwem  

2 

3. Jednorodność i głębokość wymieszania 2)  

4. Zagęszczenie warstwy  

5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 

6. Wytrzymałość na ściskanie 
7 i 28-dniowa  6 próbek (jedna seria) 1000 m2 

7. Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

8. 
Badanie spoiwa: 
- cementu, 
- spoiwa drogowego. 

Kontrola dokumentów dostarczanych przez produ-
centa; badanie w przypadkach wątpliwości, co do 

prawdziwości dokumentów dostawy 

9. Badanie wody dla każdego źródła, poza wodą wodociągową  

10. Badanie pozostałych właściwości gruntu  przy każdej zmianie rodzaju gruntu  
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6.2.2. Uziarnienie gruntu  

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnie-
nie gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie skła-
du tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.2.4. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabar-
wienia mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi podbudowy 
czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po za-
gęszczeniu była równa projektowanej. 

6.2.5. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

6.2.6. Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 
0,5m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1cm. 

6.2.7. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. W 
przypadku gruntu o właściwościach opisanych w tablicy 3 zaleca się stosowanie próbek o wysokości i 
średnicy 16cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej 
przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 dniach a 
pozostałe 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi tablicy 3. 

W przypadku stosowania spoiwa drogowego może wystąpić konieczność stosowania innych 
terminów badania wytrzymałości, co powinien opisać producent w aprobacie technicznej lub karcie 
technologicznej. 

6.2.8. Badanie spoiwa 

Odstępuję się od konieczności przeprowadzenia badań dostarczonego cementu i innych spoiw 
drogowych natomiast dla każdej dostawy należy dołączyć oznakowanie CE i świadectwo dostawy 
potwierdzające jakość i ilość dostarczonego spoiwa. 

6.2.9. Badanie wody 

W przypadkach korzystania z innych źródeł wody niż wodociąg lub zbadanej studni przezna-
czonej do picia należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 

6.2.10. Badanie właściwości gruntu  

Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. W przypadku zmiany rodzaju i właściwo-
ści gruntu należy wykonać nową receptę. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej i ulepszonego pod-
łoża stabilizowanych spoiwem hydraulicznym. 
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Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 5. 
 

Tablica 5:  

Częstotliwość pomiarów wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi 

Lp. Wyszczególnienie pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1. Szerokość warstwy 10 razy 

2. Równość podłużna co  20m łatą 4-metrową  

3. Równość poprzeczna 10 razy  

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać                

w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.1. Szerokość podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +10cm. 
  

6.3.2. Równość podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża 

Równość podłużną warstwy należy mierzyć planografem w sposób ciągły lub łatą 4-metrową 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 5 w poz. 2, a równość poprzeczną  
łatą 3-metrową z częstotliwością podaną w poz. 3. Nierówności nie powinny przekraczać 20mm.  

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 3-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością 
podaną w tablicy 5, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową            
z tolerancją ±0,5%. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy pomocniczej i ulep-
szonego podłoża 

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne wykonanej stabilizacji 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu i podbudowie stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.3, to warstwa zostanie na-
prawiona przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez 
Inżyniera.  

6.4.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 

Ponieważ grubość warstwy będzie mierzona bezpośrednio po zagęszczeniu, w przypadku uzy-
skania nieodpowiedniej wielkości pomiaru Wykonawca spulchni warstwę, uzupełni materiał i ponownie 
zagęści. W przypadku jeżeli czas całej operacji przekroczy czas początku wiązania cementu mieszan-
kę należy usunąć i wbudować świeży materiał. Jeżeli przypadek taki będzie dotyczył ulepszonego 
podłoża wykonywanego na miejscu stabilizację należy usunąć i dowieźć nowy materiał mieszany w 
mieszarce jak dla podbudowy pomocniczej. 
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6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek R28 będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w Tablicy 
3 dla ulepszonego podłoża i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwa-
na i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. W przypadku prze-
kroczenia górnej granicy wytrzymałości zależnie od wielkości tego przekroczenia Wykonawca zapro-
ponuje naprawę warstwy przez zastosowanie technologii przeciwspękaniowej, która powinna zostać 
zaakceptowana przez Inżyniera. Roboty te będą zrealizowane na koszt Wykonawcy. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne”.                                                                                                

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy pomocniczej lub ulep-
szonego podłoża o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbio-
ru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego 
określonych w D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt. 8. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na wła-
sny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. 

 

9. Podstawa płatno ści 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaga-
nia ogólne" p. 9.  

9.2. Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na mie-

szankę, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− dowiezienie mieszanki,  
− rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 
− zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
− oznakowanie robót i jego utrzymanie. 

 

10. Przepisy  zwi ązane 
1. PN-S-96012:1996 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cemen-

tem 
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2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

4. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody ozna-
czania odporności na rozdrabnianie 

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Ozna-
czanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

6. PN-EN 1097-6:2022 
+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ozna-
czanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

7. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora 

8. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

9. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pomniejszania pró-
bek laboratoryjnych 

10. PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

11. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarno-
wego. Metoda przesiewania 

12. PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości 

13. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren.  Wskaźnik kształtu 

14. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

15. PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena zawarto-
ści drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

16. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

16. PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-
ków atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

17. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

18. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, bada-

nie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

21. PN-EN-197-1:2002 
+A1:2005+A3:2007 

Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczą-
ce cementów powszechnego użytku 

22. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki meto-
dą bromową 

23.  Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i mo-
stowych – załącznik 2. GDDP 1988 
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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                    
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                

i odbioru podbudowy z betonu cementowego w związku z modernizacją i rozbudową obiektu 

lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali sportowo-

widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 233000-9. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi część Dokumentów Przetargowych i 

Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonywaniu Robót opisanych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych              
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego zbrojonego pod nawierzchnię bieżni. 

 
Zakres robót ( przedmiar robót) obejmuje: 

- podbudowa betonowa gr. 15cm z betonu cementowego C20/25 zbrojonego włóknami 

polipropylenowymi (0,9kg/m3) z pielęgnacją po wykonaniu – bieżnia. 

1.4. Określenia podstawowe. 
 

1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
 
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu B-30 (lub wyjątkowo wyższej), 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
 
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R b 
G = 15 MPa), określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R bG ). 
 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 
 
1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca 
tylko kurczenie się płyt. 
 
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 
 
1.4.7. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
 
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 
 
1.4.9. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane 
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 
 
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru 
U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica 
oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 
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1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.   Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną. 
Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 
 
2.2.2. Cement  
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 
197- 1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.2.3. Kruszywo 
Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys 
zotoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki 
tych kruszyw. 
Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i 
wody. Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w PN-S-96014:1997. 
 
2.2.4. Woda 
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej w 
PNS- 96014:1997. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
 
2.2.5. Domieszki do betonu 
W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej 
oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999. 

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie 
zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym. 
 
2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach. 
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę 
techniczną IBDiM.  
 
2.2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

- preparaty powłokowe, 
- folie z tworzyw sztucznych. 
 

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub 
warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w stanie 
wilgotnym przez zraszanie wodą. 
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2.2.8. Beton 

Zawartość cementu w 1m3 zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250kg. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. W podbudowie należy 
stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C20/25. W przypadkach szczególnych 
dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej. 
 
 

Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 5% (m/m). 

Średnia wytrzymałość  na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z normą, nie powinna 
być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych.  

3.    Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości 
betoniarek, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
- mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
- walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęszczania 
w miejscach trudno dostępnych. 

 

4.    Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
 
Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi  
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie                    
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5. Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.                                                                                                                                                                                                                        

    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załączniku 1. 
 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podbudowy, 
3. pielęgnację podbudowy, 
4. roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazać 
Inżyniera: 
 

- ustalić lokalizację terenu robót, 
- przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń, muł zalegający                      
w przepuście itd. 

 
 

5.3.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania. 
 
5.4. Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
 

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom normy oraz punktu 
2.2.9 niniejszej specyfikacji. 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 
właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia 
gęstości. 
 
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 
5°C do 25°C. Dopuszcza si ę wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25°C pod 
warunkiem nie przekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30°C. Wykonywanie 
podbudowy w temperaturze poniżej 5°C dopuszcza si ę pod warunkiem stosowania zabiegów 
specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5°C przez okres 
co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
 

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
 
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowy należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodności. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, 
w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 
prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę 
deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu 
(np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
prowadnic z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego 
betonu. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę 
wymaganej niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych. 
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Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia 

betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niższej - nie 
wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia 
wykonanej podbudowy. 

Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki 
betonowej dokonuje się układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę podbudowy, 
ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic. 

 
5.4.6. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie 
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 

Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna 
kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią. 

 

5.4.7. Szczeliny 
 

Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z opracowaną przez Wykonawcę robót 
dokumentacją techniczną wykonania szczelin, dzieląc podbudowę na płyty kwadratowe lub 
prostokątne. Jeśli dokumentacja projektowa nie ustali inaczej, to stosunek długości płyt do ich 
szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. 
W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i pozorne. Wypełnienie spoin należy 
wykonać zalewami na gorąco lub masami na zimno, to sposób wykonania wypełnienia powinien 
odpowiadać ustaleniom ST D.05.03.04a, a w przypadku stosowania wkładek uszczelniających - 
ustaleniom producentów lub aprobat technicznych. 
 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty w miejscach 
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz 
między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę. 

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3, 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.). 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami                      
z mieszanek mineralnoasfaltowych to szczeliny, szerokości od 3mm do 5mm po pierwszym nacięciu 
betonu na głębokość około 35% grubości płyty, należy pozostawić bez poszerzania ich i wypełniania 
zalewą. 

 
5.5. Pielęgnacja podbudowy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed 
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to 
wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania. 

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny 
należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy 
temperatura powietrza jest powyżej 25°C piel ęgnacja należy przedłużyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody 
Inżyniera. 

 
5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, 
krawężników 
itp., 
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni 
 

Następną warstwą nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy 
co najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia 
podbudowy. 

 

6.     Kontrola jako ści robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 
2, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badać Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań pomiarów 

 
Częstotliwość badań 

 
Wartości dopuszczalne 

1. 2. 3. 4. 
1. 
 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 

materiałów, ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie 
projektowania składu 
mieszanki i przy każdej 
zmianie materiału 

wg punktu 2 i 5 

2. Badania w czasie robót 
- rzędne podłoża gruntowego 
- zagęszczenie podłoża gruntowego 
 
- konsystencja mieszanki betonowej 
 
- wytrzymałość betonu na ściskanie 
 
- zgodność ułożenia zbrojenia 

na 0,1 długości 
odbieranego odcinka 
w 3 przekrojach na 
każdej działce roboczej 
2 razy w czasie zmiany 
roboczej 
raz dziennie 
 
1/5 liczby płyt 

wg 5.3.2 
 

wg 5.3.2 
 

wg 2.2.9 
 

wg 2.2.9 
 

wg dokumentacji 
projektowej 
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3. Badania odbiorcze po wykonaniu 
podbudowy 
- grubosć podbudowy 
− nasiąkliwość betonu w podbudowie 
- mrozoodporność betonu w 
podbudowie 
 
- szerokość podbudowy 
- równość w przekroju poprzecznym 
 
- spadki poprzeczne 
 
- rzędne wysokościowe podbudowy 
 
-równość podbudowy w profilu 
podłużnym (badania planografem 
lub łatą 4-metrową) 
 
- wytrzymałość betonu w podbudowie 
(metodą nieniszczącą lub na 
próbkach wyciętych) 
 
- ukształtowanie osi w planie 
 

raz na każde 2000 m 
długości 
odbieranego odcinka 
 
na próbkach badanej 
nasiąkliwości 
 
10 razy na 1 km 
10 razy na 1 km i w punktach 
głównych łuków poziomych 
jw. 
 
na 0,1 długości odbieranego 
odcinka podbudowy 
 
-w dziesięciu miejscach na 
każde 1000 m długości 
odcinka 
 
-w trzech losowo wybranych 
miejscach na każdym 
kilometrze 
 
co 25 m i punktach głównych 
łuku dla autostrad i dróg 
ekspresowych i co 100 m dla 
pozostałych dróg 

odchyłka grubości ± 1 
cm, nasiąkliwość wg 
PN-S- 96014:1997 i pkt. 
2.2.9 
 
wg PN-S-96014 
:1997 
odchyłka szerokości ± 5 cm 
prześwity między łatą a 
powierzchnią  12 mm 
odchylenia ± 0,5% spadków 
zaprojektowanych 
odchylenie ± 10 mm od 
rzędnych zaprojektowanych 
 
nierówności 12 mm 
 
 
wg PN-S-96014 
:1997  
 
 
odchylenie od osi 
zaprojektowanej 3 cm dla 
auto-strad i dróg 
eks-presowych i 5 cm dla 
pozostałych dróg 

4. - rozmieszczenie i wypełnienie 
szczelin 

w dwóch miejscach losowo 
wybranych na każde 2000 m 
długości odcinka 

oględziny zgodności z 
dokumentacją 
projektową 

7.    Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 

8.    Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".       

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża. 
 

9.    Podstawa płatno ści 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu cementowego C20/25 gr. 15cm obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji technicznej, 
- wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
- wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badać wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
- odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D.M.00.00.00               Wymagania ogólne 
2. D.01.00.00                   Roboty przygotowawcze 
3. D.02.00.00                   Roboty ziemne 
4. D.04.01.01                   Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
5. D.04.02.01                   Warstwy odsączające i odcinające 
6. D.05.03.04                   Nawierzchnia betonowa 
7. D.05.03.04a                Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
8. PN-EN 197-1: 2002    Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
9. PN-EN 934-2: 1999     Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

            Definicje i wymagania 
10. PN-S-96014:1997      Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 
                                         pod nawierzchnią ulepszoną. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
 11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
 

 



 

 

 

 

            SPECYFIKACJA    TECHNICZNA    

                                          D.07.07.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

         OŚWIETLENIE   DROGOWE 
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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                             
1.1.  Przedmiot ST. 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                    

i odbioru robót związanych z oświetleniem w związku z modernizacją i rozbudową obiektu 

lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali 

sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 316110-9. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania robót związanych                
z budową oświetlenia zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 Zakres rzeczowy obejmuje: 

- kopanie i zasypywanie rowów dla kabli w sposób ręczny i mechaniczny, 

- nasypywanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szer. do 0.4m, 

- montaż słupów oświetleniowych wraz z wysięgnikiem, 

- montaż opraw oświetleniowych zewnętrznych na wysięgniku, 

- montaż przewodów do opraw oświetleniowych, 

- montaż kabli nN, 

- montaż uziomów poziomych w wykopie, 

- wykonanie złączy kablowych, 

- badania i pomiary. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

  Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.4.1. Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14m. 

1.4.2. Wysięgnik – element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.3. Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

 1.4.4. Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.5. Ustój – rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

1.4.6. Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania złącza 
kablowo-licznikowego w pozycji pracy. 

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa – urządzenie służące do zasilania obwodów oświetleniowych oraz ich 
zabezpieczenia.  

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących dostępnych                     
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

  Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami,                
z ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” i właściwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub 
Polskimi Normami. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".   

   

2.   Materiały 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

            Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

 

2.2. Kable.  
 

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-HD 603 
S1:2006/Ap1:200. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1kV o żyłach 
aluminiowych w izolacji polwinitowej i powłoce polietylenowej. Przekrój żył powinien być dobrany 
w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla 
przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczność ochrony przeciwporażeniowej w przypadku 
zerowania ochronnego. Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 

Zgodnie z dokumentacją projektową należy zastosować następujące typy kabli nN: 
- kable o masie do 3.0 kg/m typu YAKXS 4x35mm2, 0,6/1 kV.  

 

2.3. Słupy oświetleniowe. 
 

Do oświetlenia odcinków rozbudowywanego skrzyżowania zaprojektowano latarnie: 

1. na słupach stalowych h=10m, plus wysięgnik (gięty), fundament, 
• oprawy 400W. 

 
2. Projektowane słupy montować na fundamentach prefabrykowanych betonowych, 
 

Projektowane latarnie wyposażyć w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu „TB1” w 
obudowie izolacyjnej z bezpiecznikami 1 x 6A oraz 2x6A. Od tablic bezpiecznikowych „TB1” do 
opraw oświetleniowych wciągnąć w słupy i wysięgniki przewody typu YDY 3x2,5 mm2. 
 

2.4. Wysięgniki i głowice. 
 

Wysięgniki i głowice powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub ST. 
Wysięgniki należy wykonywać z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i średnicy zewnętrznej 60,3 ÷ 
76,1mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8mm. Ramiona lub ramię wysięgnika 
powinno być nachylone pod kątem 15 stopni od poziomu, a ich wysięg powinien wynosić 1,5m oraz 
1,0m.  
Wysięgniki i głowice powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do 
oświetlenia dróg. Składowanie wysięgników i głowic na placu budowy powinno być w miejscu 
suchym i zabezpieczonym przed uszkodzeniem. 

 

2.5. Oprawy oświetleniowe.  
 

Należy dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 
60598-1:2007. Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze 
względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu 
zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 43 i klasą izolacji II. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
odpornych na korozję. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze 
nie niższej niż -5oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach 
zgodnych z normą. 
 

 

2.6. Piasek.  
 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 
13043:2004/Ap1:2010. 
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2.7. Folia.  

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości 0,4 – 0,6mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, 
odpowiadającą wymaganiom PN-C-89269:1997. 

 
2.8. Kit uszczelniający.  

Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować 
wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania PN-EN 26927:1998. 

 
2.9. Demontaż. 

Należy zdemontować następujące materiały: 

- oprawa oświetleniowa. 
 

 

 

3.    Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien korzystać z 
następujących maszyn i sprzętu gwarantującego właściwą jakość robót: 

- żurawia samochodowego, 

- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

- zespołu prądotwórczego przenośnego 2,5kVA, 

- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h, 

- koparko-spycharki o ład.0,15t, 

- wibromłotu elektrycznego lub spalinowego do 3kW, 

- ciągnika kołowego, 

- samochodu samowyładowczego, 

- każdy inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 

 

4.    Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu. 

- samochodu skrzyniowego, 

- przyczepy dłużycowej, 

- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

- samochodu dostawczego, 

- przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
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5. Wykonanie  robót 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                                                
 

    Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.    
                       

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
Roboty.  
Wykonawca opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej 
sieci oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD. 
 

5.2. Wykopy pod fundamenty.  
 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych 
ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom 
PN-S-02205:1998. 
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu 
koparek. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna 
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999. 
  

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych.  

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. 
Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10cm warstwie zagęszczonego 
żwiru spełniającego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno być wykonane z dokładnością ± 10cm. Wykop należy zasypać ziemią bez kamieni 
ubijając ją warstwami zagęszczarką wibracyjną, co 20cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien osiągnąć co najmniej 0,95.  
 

5.4. Montaż uziomów.  

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywać metodą pogrążaną wibromłotem. Połączenie 
uziemień ze słupami stalowymi płaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace 
winny spełniać wymagania PN-IEC 60364-4-482:1999, a zbliżenia i skrzyżowania przewodów 
uziemiających z kablami wg. PN-EN 62305-3:2009. 
 

5.5. Montaż słupów oświetleniowych. 

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane 
fundamenty. Spód słupa powinien opierać się na warstwie betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-
1:2003 grubości min. 10cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchyłka osi 
słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, 
od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20cm 
od powierzchni chodnika lub gruntu.  
 

5.6. Wysięgniki i głowice. 

Wysięgniki i głowice powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową lub ST. Wysięgniki 
należy wykonywać z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej 60,3 ÷ 
76,1mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8mm. Ramiona lub ramię wysięgnika 
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powinno być nachylone pod kątem 15 stopni od poziomu, a ich wysięg powinien wynosić 1,5m. 
Wysięgniki  i głowice powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych 
do oświetlenia dróg. Składowanie wysięgników i głowic na placu budowy powinno być w miejscu 
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 
Należy zastosować wysięgniki o wysięgu 1,5m oraz 1,0m oraz głowice o wysięgu 0,5m. 

 
5.7. Montaż opraw. 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów                     
i wysięgników. 
Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej żyłami miedzianymi o przekroju 
żyły nie mniejszym niż 2,5mm2. Ilość przewodów kabelkowych zależna jest od ilości opraw. 
Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowej.  
W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia 
sprawdzające uzyskiwanych parametrów oświetlenia. Parametry te muszą spełniać wymagania 
ST. 

 

5.8. Układnie kabli. 

Układanie kabli należy przeprowadzić zgodnie z normami. Układanie kabli winno być 
wykonywane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4kg/m. Dopuszcza 
się mechaniczne układanie kabli przy użyciu ciągarek lub rolek napędzanych pod warunkiem 
spełnienia wymogów określonych normach. 
Temperatura graniczna przy układaniu kabli nie powinna być niższa niż 0º w przypadku kabli              
o powłoce z tworzyw sztucznych. Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach 
koniecznych a średnica zginania nie powinna być mniejsza niż 10 krotna zewnętrzna średnica 
koła. Przy układaniu kabli w pobliżu innych kabli lub przewodów kable układać w takich 
odległościach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakłóceniach nie wywoływały                  
w sąsiednich liniach elektroenergetycznych niepożądanych zjawisk np. indukowania prądów. 
Kable w ziemi należy układać na dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
wypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości, co najmniej 10cm. Ułożone 
kable należy zasypać warstwą piasku, co najmniej 10cm, następnie warstwą 15cm rodzimego 
gruntu, folią kablową niebieską oraz pozostałą resztą ziemi rodzimej. 
 

Wykopy pod układanie kabli wykonać ręcznie. Kable układać w wykopie na głębokości 
0,8m (dla kabli n/n), 0,7m (dla kabli oświetleniowych) oraz 1,2m (przy przejściach pod jezdniami) 
na 10cm warstwie piasku z przykryciem o tej samej grubości. Nad kablem w odległości 25cm od 
niego ułożyć pas z niebieskiej folii o szerokości 30cm. Na całej trasie kabli należy w odstępach, co 
10m stosować oznaczniki, a także przy zakończeniach i w miejscach charakterystycznych np.: przy 
skrzyżowaniach, wejściach do rur.  

 
Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające: 
 

a) symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),  
b) oznaczenie kabla wg normy,  
c) znak użytkownika kabla,  
d) rok ułożenia kabla. 
  

6.     Kontrola jako ści  robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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6.2. Wykopy pod fundamenty.  
 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z Dokumentacją 
Projektową i SST. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu 
oraz sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

 

6.3. Fundamenty. 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 i PN-EN 197-
1:2002. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

 
 6.4. Latarnie.  
 

       Elementy latarń powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i PN-EN 40-
2:2005/Ap1:2006. 
Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  

- dokładności ustawienia pionowego słupów, 

- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 

- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo – zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, 

- jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.5. Linia kablowa.  
 

W czasie wykonywania  i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary :  

- głębokości zakopania kabla, 

- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

- odległości folii ochronnej od kabla, 

- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji 
i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi. 
 

6.6. Pomiar natężenia oświetlenia. 

Pomiary należy wykonywać po upływie, co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy 
przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy 
wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek 
obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 
przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz złych warunków atmosferycznych (mgła, 
śnieżyca, unoszący się kurz itp.).   

Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy 
każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.  
Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego                 
w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru wg normy PN-EN 13201:2005.   
 

 

 

7.    Obmiar robót 
7.1.  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne”.   
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  Jednostką obmiarową dla wykonania wykopów, podsypek, obsypek, zasypek jest metr 
sześcienny (metr sześcienny), 

 Jednostką obmiarową dla montażu słupa oświetleniowego jest sztuka (szt.), 

 Jednostką obmiarową dla montażu linii kablowej jest metr (m), 

        Jednostką obmiarową dla badań i pomiarów jest odcinek (odc.), 

 Jednostką obmiarową dla wymiany istniejącej latarni na sali sportowej jest komplet (kpl.). 
 

                                                                                                                                                                                                                           
8.    Odbiór  robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 

   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".   
   
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 

- wykopy pod fundamenty i kable, 
- wykonanie fundamentów, 
- ułożenie kabla z wykonaniem posypki pod i nad kablem, 
- ułożenie osłon rurowych, 
- wykonanie uziomów z taśm. 

 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 

- aktualną powykonawczą Dokumentację Projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej, 
- protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności uziemienia ochrony odgromowej obostrzonej, 
- protokół odbioru Robót. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje 
się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich poprawy na 
własny koszt. 

9.    Podstawa  płatno ści 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

  Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- roboty ziemne, 
- opłaty za składowanie, 
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- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej, 
- wykonanie wykopów pod fundamenty słupów oświetlenia, 
- ułożenie prefabrykowanych fundamentów na betonie, 
- ręcznie przepychanie rur ochronnych,  
- montaż słupów oświetleniowych wraz z wysięgnikiem, 
- montaż tablicy bezpiecznikowej na konstrukcji, 
- montaż opraw oświetleniowych zewnętrznych na wysięgniku, 
- montaż przewodów do opraw oświetleniowych, 
- montaż kabli nN i przewodów, 
- montaż głowic kablowych, 
- układanie i łączenie przewodów przepięciowych w wykopie, 
- montaż uziomów poziomych w wykopie, 
- badania i pomiary instalacji uziemiającej, 
- badania linii kablowej. 
- oznakowanie trasy kabli, 
- wykonanie wymiany oprawy oświetleniowej na nową na budynku sali sportowej, 
- wykonanie robót odtworzeniowych związanych z przebudową a nie ujętych w innych branżach, 
- podłączenie do sieci, 
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub              

na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- wykonanie wszelkich niezbędnych badań i prób, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji. 

10.   Przepisy  zwi ązane 
 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady 
ogólne. 

2.  PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania. 
3.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
4. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
5.  PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
6.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 

użytku. 
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu.  

8.  PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Słupy oświetleniowe. Część 2: Wymagania ogólne i wymiary 
 
 
 
9.  PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania 

dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do 
instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe. 

10.  PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe – Część 1: Wymagania ogólne i badania.  
11.  PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oświetleniowe – Część 2-3: Wymagania szczegółowe – Oprawy 

oświetleniowe drogowe i uliczne.  
12.  PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa – Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia. 
13.  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
14.  PN-P-50801:1989 Opakowania transportowe tekturowe. Podstawowe formy konstrukcyjne. 

Symbole.  
15.  PN-EN 26927:1998. Budownictwo – Wyroby do uszczelniania. Kity – Terminologia. 
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16.  PN-C-89269:1997 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego. 
17.  PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

18.  PN-EN 14741:2008 Systemy przewodów rurowych i rur osłonowych z termoplastycznych 
tworzyw sztucznych – Połączenia do bezciśnieniowych zastosowań pod 
ziemią – Metoda określania długotrwałej szczelności połączeń z uszczelkami 
elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki.  

19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe – Część 1: Wymagania ogólne i badania. 
20. PN-B-06050:1999   Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 
 
10.2. Inne dokumenty 
  
21.   Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. BPUE, wyd.1980r. 
22. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie   

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonaniu robót budowlano- montażowych i rozbiórkowych 
Dz. U. Nr 13 z dn. 10 04 1972r. 

23.   Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych – Część V Instalacje 
elektryczne, 1973r. 

24.   Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
Dz U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r. 
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1.   Wstęp                                                                                                                                                                                                                                     
1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodników z betonowej kostki 

wibroprasowanej w związku z modernizacją i rozbudową obiektu lekkoatletycznego                            

z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali sportowo-widowiskowej     
w Twardogórze. Kod CPV 45 233000-9. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą sposobu wykonania: 

- chodników z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3              
gr. 5cm z wypełnieniem spoin piaskiem, 

 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".                                                                                                            

2.   Materiały 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
             Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2.2.   Stosowane materiały. 

 Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej o grubości 8cm typu 
behaton – kolor szary. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, mającym 
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu określa norma PN-EN 1338:2005. 
 

2.2.1. Aspekty wizualne zgodnie z normą PN-EN 1338:2005 oraz PN-EN 1339:2005 
 

Wygląd J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

Tekstura J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 

Zabarwienie 
(barwiona może 

być warstwa 
ścieralna lub cały 

element) 

J 
c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 
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2.2.2. Kształt i wymiary 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych dla kostek brukowych zgodnie z normą PN-EN 

1338:2005: 

Grubość kostki mm Długość w mm Szerokość w mm Grubość w mm 

< 100mm ± 2 ± 2 ± 3 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej samej kostki, powinna być ≤ 3mm 
 

2.2.3. Wytrzymałość na zginanie zgodnie z normą PN-EN 1338:2005: 

Oznaczenie 
Charakterystyczna 

wytrzymałość 
na zginanie MPa 

Minimalna wytrzymałość na zginanie MPa 

T ≥ 3,6 
Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9MPa i 

nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 

250 N/mm długości rozłupania 
 

2.2.4. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej zgodnie z normą PN-EN 

1338:2005: 

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania kg/m2 

3 D 
Wartość średnia ≤ 1,0 przy czym każdy pojedynczy wynik 

< 1,5 

2.2.5. Nasiąkliwość zgodnie z normą PN-EN 1338:2005: 

Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość % masy 

2 B Wartość średnia ≤ 6,0 

2.2.6. Odporność na ścieranie zgodnie z normą PN-EN 1338:2005: 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego 

3 H ≤ 20 000mm3/ 5 000mm2 

 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących 
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy 
(nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych 
 

Na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw należy stosować mieszankę cementu i 
piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu 
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32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom 
PN-EN 1008:2004.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002. 
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej należy użyć: 

- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, 
- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 

Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 

 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2.    Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej. 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można 

stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia.  

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 

4.    Transport 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 Kostki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Kostki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folię i spięte taśmą 
stalowa) 

 Piasek - może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
mieszaniem się ich. 

 Cement - transportowany będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia tego 
typu materiałów. Użyte środki transportu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

5. Wykonanie  robót 

5.1.   Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                        
   Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.             
              

5.2.    Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST. 
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Miejsca pozyskania materiałów niezbędnych do wykonania powyższych robót muszą 
uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport pozyskanych materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 
 

5.2.2.  Wyznaczenie geodezyjne. 

Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokościowe, niezbędne do wykonania robót. 

5.2.3.  Oznakowanie prowadzonych robót. 

Za bezpieczeństwo ruchu w obrębie odcinka drogi, na którym prowadzone są roboty objęte 
niniejszą ST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Odcinek drogi, na którym prowadzone są 
roboty należy oznakować zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu. 

 

5.2.4. Koryto pod chodnik  

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie 
powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 

 
 

5.2.5 Podsypka 
 Do wykonania podsypki chodnika stosuje się podsypkę cementowo-piaskową 1:3 o 

grubości 5cm po zagęszczeniu. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela 

się na uprzednio zwilżonej podbudowie. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 

w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. 

5.2.6. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

        Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest 
ułożenie dowolnego wzoru zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej 
partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia 
z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych 
odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na 
palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na 
palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 
siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 
od 2 do 3mm. Kostkę należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

          Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić 
do ubijania nawierzchni chodnika. 
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Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3mm do 10mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 
podsypką. 

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być 
zaraz oddany do użytkowania. 

 

Szczeliny dylatacyjne. 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej należy przewidzieć 
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach nie większych niż co 8m. Szerokość szczelin 
dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8mm. Szczeliny 
te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w punkcie 2. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których 
występuje zmiana sztywności podłoża.  

 
5.3. Spoiny 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,2cm. Szerokość 
spoin na łukach nie powinna być większa niż 1cm. 

 Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną 
grubość płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 

6.     Kontrola jako ści  robót 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.2. Kontrola podłoża gruntowego 

Należy sprawdzić: 

ukształtowanie powierzchni podłoża 

- spadek poprzeczny – co 20m , dopuszczalna tolerancja ±0,5%, 
- spadek podłużny – co 20m, dopuszczalna tolerancja ±0,3%, 
- równość w profilu podłużnym i w przekroju poprzecznym – co 20m, dopuszczalna tolerancja ±20mm, 
- szerokość koryta – co 20m, dopuszczalna tolerancja ± 5cm. 
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6.3. Kontrola wykonania chodnika z kostki betonowej 

6.3.1. Sprawdzenie wykonania podsypki. 

-  grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości 
±1cm. 
 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej 
SST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika  

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika  

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300m2 
ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0cm. 
 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie równości profilu podłużnego łatą czterometrową wg BN-68/8931-04, nierówności 
nie mogą przekroczyć 8mm. 
 

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz 
na każde 150 do 300m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
  

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów 
napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1cm. 
 

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 
10cm w trzech dowolnych miejscach na każde 200m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz 
wypełnienia. 

 
6.4.6. Sprawdzenie szerokości chodnika 

Sprawdzenie szerokości chodnika należy sprawdzać co 25m, dopuszczalne odchyłki ±5cm. 

7.    Obmiar robót 

7.1.   Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne”.  
      
 

 Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodników z brukowej 
kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 z wykonaniem niezbędnych robót 
pomocniczych opisanych w pkt.1.3. 
 

8.    Odbiór  robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".     
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
 
 
 
 
 
 

9.    Podstawa  płatno ści 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".  
 

9.2.  Cena wykonania jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dowóz wszystkich potrzebnych materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie regulacji wysokościowej i sytuacyjnej naziemnych elementów istniejącego 

uzbrojenia podziemnego, 
- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementów do czasu 

wykonania nawierzchni, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm, 
- ułożenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem spoin, 
- pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

10. Przepisy  zwi ązane  

10.1. Normy 

PN-EN 13755:2008  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy 
ciśnieniu atmosferycznym (oryg.).  

PN-EN 12371:2010 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-EN 1926:2007 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-EN 14157:2005 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych Wymagania i metody badań.  
PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy małej architektury ulic i ogrodów. 
PN-EN 1338:2005   Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 1339:2005   Betonowe płyty brukowe Wymagania i metody badań 
PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu.  
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1.   Wstęp                                                                                                                           
1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                      
i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży w związku z modernizacją i rozbudową obiektu 

lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali 

sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 23300-9. 

1.2.  Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą sposobu prowadzenia robót przy 
ustawianiu:  

- obrzeży betonowych 8x30cm na ławie betonowej gr. 10cm jako obramowań nawierzchni 
chodników i nawierzchni betonowej bieżni. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.4.1. Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".                                                                                                              

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za zgodność                    
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2.    Materiały 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
            Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00.  „Wymagania 
ogólne”. 
 

2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania robót należy użyć obrzeże betonowe o wymiarach 8x30cm - beton klasy 
C25/30 wg PN-EN 206-1. 
Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST. 
Tablica 1. 
 

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004 

1. Długość ±1% nie mniej niż (-4mm) i nie więcej niż (+10mm) 

2. Wymiary powierzchni za 
wyjątkiem promienia ±3% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+5mm) 

3. Pozostałe wymiary ±5% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+10mm) 

4. Płaskość i prostoliniowość 

Długość pomiarowa w 
mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości w mm 

300 ±1,5 

400 ±2,0 

500 ±2,5 

800 ±4,0 
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Wymagania techniczne wobec obrzeży betonowych, zgodnie z PN-EN 1340:2004 przedstawia tablica 2. 

Tablica 2 

L.p. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania 

1. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

1.1 

Odporność na 
zamrażanie/ 

rozmrażanie z 
udziałem soli 

odladzających 

 
3 D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy 

Czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

1.2 Wytrzymałość na 
zginanie 1 S 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

3,5 

Każdy pojedynczy wynik, 
MPa 
> 2,8 

1.3 
Trwałość ze 
względu na 

wytrzymałość 
  

Obrzeża mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania punktu 1.2 oraz poddawane są 

normalnej konserwacji 

1.4 Nasiąkliwość 2 B Wartość średnia ≤ 6,0 

1.5 Odporność na 
ścieranie 3 H 

Odporność przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zał. H 
Normy - badanie alternatywne 

≤ 20 000 mm3 / 5 000 mm2 

2. Aspekty wizualne 

2.1 Wygląd  J powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków, 
nie dopuszcza się rozwarstwień  

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

 

Tablica 3. Wymiary obrzeży 

Rodzaj obrzeża 
Wymiary obrzeży, cm 

1 b h r 

Ow 75 8 
 

30 
 

3 

 
2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży betonowych powinny być bez rys, pęknięć, odprysków i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 
2.2.2. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5cm, szerokość 5cm, długość minimum 5cm 
większa niż szerokość obrzeża. 
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2.2.3. Kontrola 

Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączona powinna być deklaracja 
zgodności - Atest producenta w zakresie zgodności z normą, a jeżeli nie jest produkowane w oparciu 
o normę, to w zakresie zgodności z Aprobatą Techniczną, potwierdzająca jej jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań. 

Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w 
zakresie wyglądu zewnętrznego.  
 

 

2.3. Materiały do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi obrzeży. 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

– 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 12620+A1:2010. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002. 
 

- woda spełniająca wymagania PN-EN 1008:2004 – wodociągowa. 

3.    Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

          Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.1.1  Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 

3.1.2  Betoniarka – wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki c-p. 

4.    Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 

Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości min. 0.7R. 

Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu.  

5. Wykonanie  robót 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                                                                                          
   Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.                     

5.2.  Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 1.3 niniejszej ST. 
Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 
materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 

5.2.2. Wyznaczenie odcinków osadzenia obrzeży betonowych. 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno-wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót. 

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej. Powyższe roboty będą wykonane ręcznie zgodnie z PN-B-06050. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić, co najmniej Is ≥0,97. 
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5.2.4. Wykonanie ławy i osadzenie obrzeża betonowego. 
 

Ława betonowa C8/10 gr. 10cm wykonana będzie ręcznie w deskowaniu. 
 

5.2.5. Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową. 

Spoiny w obrzeżach winny być wypełnione zaprawą i wygładzone. Wielkość spoin nie powinna 
przekraczać 0,5cm.  
 

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej ściany obrzeży. 

Tylna ściana obrzeży powinna być obsypana gruntem rodzimym, który należy zagęścić do 
wskaźnika IS>0,97.  

6.     Kontrola jako ści  robót 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

           Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2.   Kontrola jakości materiałów. 
   

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1mm, zgodnie z 
ustaleniami normy PN-EN 991:1999. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami punktu 1 
niniejszej ST. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
     Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
13369:2004 i PN-EN 13198:2005. 
 
 

6.4. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a)   koryta pod podsypkę - zgodnie z wymaganiami pkt 5, 
b)   podsypki zgodnie z wymaganiami pkt. 5, 
c)   ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5 przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 
 

-    wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości ±1cm, 
-    linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 1cm na każde 100m długości obrzeża, 
-    światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±1cm na każde 100mb, 
-    równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3m – minimum w dwóch punktach na każde 100mb – nie 
może przekraczać ±1cm. 
 

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

 
 
 
 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA                                                                                                               D.08.03.01                                                                                                               
 

  Modernizacja i rozbudowa obiektu lekkoatletycznego w miejscowości Twardogóra                                                                                           114                             

7.    Obmiar robót 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 
 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne”   
   Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego obrzeża (opornika) betonowego 8x30cm 
na ławie betonowej z betonu C12/15 gr. 10cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 
terenie.   

8.    Odbiór  robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.   

9.    Podstawa  płatno ści 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 

9.2.     Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

Dla obrzeża betonowego: 

- transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeże chodnikowe, 
- wykonanie ławy pod obrzeża, 
- wykonanie dylatacji, 
- ustawienie obrzeży betonowych 8x30cm jako obramowania, 
- zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

10.   Przepisy  zwi ązane 

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogólne. 
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu 
PN-EN 13198:2005         Prefabrykaty z betonu Elementy małej architektury ulic i ogrodów. 
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań. 
PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 991:1999  Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z 

autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego 
kruszywowego o otwartej strukturze. 

PN-EN 13369:2004 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych. 



 

 

 

 

            SPECYFIKACJA    TECHNICZNA    

                                          D.09.01.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ZIELEŃ  DROGOWA 
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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                                  
1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania    
i odbioru zieleni w związku z modernizacją i rozbudową obiektu lekkoatletycznego                          
z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali sportowo-widowiskowej     
w Twardogórze. Kod CPV 45 233226-9. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z zakładaniem i pielęgnacją trawników. 

 
 

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie następujących robót: 

- rozścielenie ziemi urodzajnej na terenie płaskim, 
- wykonanie trawników sianych, 
- wykonanie trawników dywanowych – trawa z rolki, 
- pielęgnacja trawników. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu, 
1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemią roślinną, 
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin, 
1.4.4. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich, 
1.4.5. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 

rośliny, 
1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu, 
1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 

wysokości od 1,80 do 2,20m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną, 
1.4.8. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 

niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".                                                

2.    Materiały 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
właściwości: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana               
w pryzmach nie przekraczających 2m wysokości, 
 



D.09.01.01                                                    SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                                
 

  118                                                                                         Modernizacja i rozbudowa obiektu lekkoatletycznego w miejscowości Twardogóra                                                                                     

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadać aktualne 
badania dotyczące odczynu (pH) i granulacji oraz zawartości mikroelementów, powinna być 
odchwaszczona. 
- należy przewidzieć zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dołów i rozesłania w miejscu 
sadzenia drzew, krzewów i pnączy oraz zakładania trawników, 
- przed dostawą ziemi urodzajnej należy podać jej właściwości - odczyn (pH) granulację, zawartość 
mikroelementów, ilość materiałów obcych (kamieni). 

2.3. Nasiona traw 

 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Nasiona traw powinny posiadać świadectwo kwalifikacji. 

Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i 
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw o gęstym i drobnym 
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakości. Przykładowy dobór gatunków nasion traw podano w 
Dokumentacji Projektowej. 

2.4. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem                  
w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych 
zawierających azot, fosfor i potas.  
 
 

2.5.  Darnina – trawa z rolki 

Sportowa trawa w rolkach z systemem korzeniowym na wzmocnionej siatce 
biodegradowalnej. 

 
 

3.     Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

         Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej. 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać                         
się możliwością korzystania z następującego sprawnego techniczne sprzętu: 

 

-  glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
-  wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
-  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
-  sprzętu do wykonania miejsc sadzeniowych (dołów) drzew i krzewów, 
-  sprzęt do podlewania i transportu wody (beczkowozy), 
-  narzędzia do odchwaszczania. 

4.     Transport 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, 
ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
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5. Wykonanie robót 

5.1.   Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                                                                                                                         

      Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

5.2.   Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− ziemię urodzajną należy rozścielić równą warstwą gr. 15cm i wymieszać z nawozami  

mineralnymi (należy wykorzystać składowaną wcześniej ziemię w ramach robót ziemnych), 
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 

kolczatką lub zagrabić, 
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4kg na 100m2, 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie z bezpośrednim grabieniem 
i wywozem skoszonej trawy w okresie od kwietnia do października: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 

przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można 
przyjąć pierwszą połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od 
gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze                             
o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy 
od założenia trawnika. 

6.     Kontrola jako ści robót 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami ST, 
− gęstości zasiewu nasion, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
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− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecności gatunków nie wysiewanych oraz chwastów. 
 

7.     Obmiar robót 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
               

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników.  
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania w-wy wegetacyjnej.            
          

8.     Odbiór robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".     

9.    Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

Cena wykonania trawników obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, terenu,  
− zakup dowóz i przewóz ziemi urodzajnej, 
− zakup i dowóz trawy sportowej w rolce, 
− rozścielenie ziemi urodzajnej,  
− zakładanie trawników, 
− pielęgnację trawników, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, sprawdzeń, prób i badań, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
− uporządkowanie miejsca Robót po ich zakończeniu, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

 

10.   Przepisy  zwi ązane 
10.1. Normy. 

 
PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy. 
PN-R-67022;1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 
PN-R-67023:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
PN-R-67031:1996 Sadzonki roślin ozdobnych.  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania. 
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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                                     
1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania    
i odbioru urządzeń wyposażenia stadionu w związku z modernizacją i rozbudową obiektu 
lekkoatletycznego z dostosowaniem do programu Dolny Śląsk dla królowej sportu przy hali 
sportowo-widowiskowej w Twardogórze. Kod CPV 45 233226-9. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych wykonaniem elementów i obiektów małej architektury i obejmują. 

 
 
 

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie następujących robót: 

 - wykonanie i ustawienie ogrodzenia segmentowego o wysokości h=0,9m "typ olsztyński", 
 - wykonanie nowego ogrodzenie z siatki w ramach na słupkach stalowych obsadzonych w 
gniazdach cokołów o wysokości do 2.00m o rozstawie słupków do 3m – ogrodzenie systemowe. 
- wykonanie nowego ogrodzenie - montaż stalowych bram przesuwnych o szerokości 6,0m w 
systemie panelowym ogrodzeń, 
- wykonanie belki do odbicia do skoku w dal z pokrywą do belki - Kompletny zestaw treningowy 
belka treningowa, kompletny zestaw do skoku w dal i trójskoku przeznaczony do zabudowy w 
bieżni wraz ze stalową pokrywą, 
- montaż maty na zeskocznie zabezpieczającą przed zanieczyszczeniami stałymi. Mata 
wykonana z siatki PCW, krawędzie obciążane łańcuchem stalowym cynkowanym. 
- wypełnienie zeskoczni piaskiem kwarcowym gr. 30cm, 
- montaż trybun sportowych - 3-rzędowe składane o min. 50 miejsc siedzących, 
- wykonanie stojaka do skoku wzwyż aluminiowy, wyczynowy, od 75cm do 250cm, 
- wykonanie stojaka treningowego do skoku o tyczce, od 160 cm do 600cm,  
- wykonanie skrzyni wyczynowej do skoku o tyczce,  
- wykonanie kompletnego koła do pchnięcia kulą o średnicy 2135mm, 
- wykonanie kompletnej klatki do rzutu dyskiem i młotem, 
- wykonanie nawierzchni poliuretanowej, 
- wykonanie elastycznej warstwy podkładowej gr. 35mm, 
- wykonanie demontażu i wymiany uszkodzonej siatki ogrodzenia boiska, 
- wykonanie oczyszczenia i pomalowanie istniejącego płotu o wysokości h=3,5m. 
 

1.4.  Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".                                                   

2.    Materiały 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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2.1.1. Rzut młotem, rzut dyskiem 

Dla rzutów młotem i dyskiem zaprojektowano klatkę z kołem przystosowanym do rzutów 
młotem i dyskiem, z wkładką dystansową. 

Całe wyposażenie zaprojektowano jako produkty gotowe do montażu w miejscu docelowym 
wyznaczonym w projekcie zagospodarowania terenu. 

Wszystkie elementy wyposażenia bieżni i boiska wielofunkcyjnego muszą posiadać certyfikat 
IAAF. 

Klatka do rzutów młotem i dyskiem. 
 

Klatka treningowa do rzutu młotem i dyskiem aluminiowa. Klatka typowa posiadająca atest 
IAAF-u i zgodna z aktualnymi przepisami PZLA. Klatka składająca się z następujących elementów: 7 
segmentów o wysokości 7m oraz 4 segmentów stanowiących wylot klatki o wysokości 10m, 2 
segmenty ruchome muszą być ustawiane w dwóch położeniach z możliwością blokowania w każdym z 
nich - wg rysunku Nr 5.2., wraz z oznakowaniem sektora rzutów. 

 
2.1.2 Koło do rzutu młotem i dyskiem 

Koło – wyrób gotowy średnicy 2500mm, ze stali cynkowanej, cztery elementy stalowe 
cynkowane galwanicznie, skręcane ze sobą przy pomocy 8 śrub, wewnętrzna powierzchnia koła 
pokrywana jest białą farbą przeznaczoną do malowania bezpośrednio na warstwie ocynku. 

Koło należy wypełnić warstwą betonu do poziomu powierzchni elementu gotowego. 
Koło do rzutu młotem i dyskiem  musi posiadać certyfikat IAAF. 
 

Wkład redukcyjny treningowy do koła rzutowego 

Wkład redukcyjny średnicy zew. 2500mm, średnicy wew. 2135mm z włókna szklanego. Służy 
do zmiany średnicy koła rzutowego na wymiar na potrzeby do rzutu młotem. Kolor biały, składa się z 
elementów łączonych ze sobą na wpust. 

 

2.1.3 Pchnięcie kulą 

Koło do pchnięcia kulą 

Koło – wyrób gotowy średnicy 2135 mm, ze stali cynkowanej, konstrukcja stalowa koła wraz z 
obręczą - jednolita. Wewnętrzna powierzchnia koła pokrywana jest białą farbą przeznaczoną do 
malowania bezpośrednio na warstwie ocynku. 

Koło należy wypełnić warstwą betonu do poziomu powierzchni elementu gotowego. 
Koło należy wyposażyć w próg treningowy z włókna szklanego w kolorze białym. 
Koło i próg do pchnięcia kulą  muszą posiadać certyfikat IAAF i być zgodny z aktualnymi 

przepisami PZLA. 
 

2.1.4 Skok w dal i trójskok 

Rozbieg 
Zaprojektowano wspólny rozbieg dla skoku o tyczce i skoku w dal i trójskoku. Rozbieg o 

nawierzchni poliuretanowej szerokości 122cm w obrzeżach betonowych. Krawędzie rozbiegu należy 
ograniczyć białymi liniami szerokości 5cm. 

Dla trójskoku należy wykonać odpowiednie znakowania liniami poprzecznymi rozbiegu w 
odległościach 9 i 11m od krawędzi zeskoczni. 

 

Belka do odbicia 
Belkę treningową zaprojektowano jako kompletny zestaw do skoku w dal i trójskoku 

przeznaczony do zabudowy w bieżni. Zaprojektowano wersję treningową, która zawiera: białą belkę 
odbicia z plasteliną, ramę cynkowaną do umieszczenia w rozbiegu, rury drenażowe, plastikowe kratki 
odpływowe, skrobak kształtowy do formowania plasteliny i plastelinę (około 500g).  

Zaprojektowano stalową pokrywę do belki, cynkowaną, która umożliwia zabezpieczenie 
otworu w bieżni, kiedy belka nie jest używana. Na gładkiej powierzchni pokrywy należy nakleić tartan. 

Belka do odbicia  musi posiadać certyfikat IAAF. 
 
Zeskocznia 
Zeskocznię zaprojektowano w obrzeżach elastycznych (wyrób gotowy) wykonanych z 

granulatu gumowego o wymiarach 100x25x5cm w kolorze białym. Zeskocznię należy wypełnić 
piaskiem kwarcowym drobnym gr. 30cm na podbudowie pomocniczej z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie gr. 10cm.  
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Zaprojektowano pokrywę zeskoczni w postaci maty wykonanej z siatki PCW z krawędziami 
obciążanymi łańcuchem stalowym cynkowanym. Mata ma na celu zabezpieczenie piachu przed 
zanieczyszczeniami stałymi. 

Wokół skoczni należy wykonać kołnierz z łapacza piasku (wyrób gotowy) w celu odzyskiwania 
piasku wynoszonego przez korzystających.  

 
 

2.1.5 Skok o tyczce 

Rozbieg 
Zaprojektowano wspólny rozbieg dla skoku o tyczce i skoku w dal i trójskoku. Rozbieg o 

nawierzchni poliuretanowej szerokości 122cm w obrzeżach betonowych. Krawędzie rozbiegu należy 
ograniczyć białymi liniami szerokości 5cm. 

Zeskocznia i skrzynia 
Należy wykorzystać zeskocznię posiadaną przez Inwestora. 
Zaprojektowano zakup i montaż skrzynki do odbicia. Skrzynka stalowa nierdzewna 

przeznaczona do umieszczenia w rozbiegu, odporna na warunki zewnętrzne, wykonana ze stali 
nierdzewnej. Skrzynię należy wyposażyć w pokrywę stalowa nierdzewną. 

Skrzynka do odbicia  musi posiadać certyfikat IAAF. 
Projektuje się zakup i wyposażenie zeskoczni w: 
- stojak treningowy: wysokość od 160cm do 600cm, wykonany z anodowanego aluminium, 

stali galwanizowanej i stali malowanej proszkowo; regulacja wysokości za pomocą mechanizmu 
korbowego wyposażonego w blokadę, mechanizm przesuwu słupa z płynną regulacją położenia od 
linii "0" do 80cm za skrzynię, podstawa wyposażona w kółka; 

- osłona na podstawę stojaków: komplet osłon miękkich na 2 podstawy stojaków 
treningowych, wykonane z pianki PUR, pokryte materiałem PCV; 

- poprzeczkę treningową: długość 4,5m, wykonana z włókna szklanego, z gumowymi 
końcówkami; 

- widełki: zestaw 2 widełek teleskopowych dł. 2,7 - 5m, z lekkiej teleskopowej konstrukcji 
wykonanej z anodowanych rur aluminiowych. Widełki powinny posiadać płynną regulację długości w 
zakresie 2,7 - 5m. 

Wszystkie zastosowane urządzenia muszą posiadać certyfikat IAAF. 
 

2.1.6 Skok wzwyż 

Miejsce do skoków wzwyż należy wyposażyć w:  
- stojak: od 75cm do 250cm, przeznaczony do treningu i na zawody, odporny na warunki 

atmosferyczne z profilu aluminiowego, anodowany na kolor srebrny, stalowa podstawa w kształcie 
litery „T” lakierowana proszkowo, wyposażona w kółka, miarka umieszczona w zagłębieniu w profilu 
aluminiowym, system przesuwania i blokowania wspornika poprzeczki za pomocą pokrętła. 2 
wsporniki do położenia poprzeczki – jeden zgodny ze wskazaniami strzałki, drugi zamocowany o 
50cm niżej; 

- poprzeczkę treningową: treningowa, dł. 4m wykonana z włókna szklanego z gumowymi 
końcówkami. 

Wszystkie zastosowane urządzenia muszą posiadać certyfikat IAAF. 
 

2.1.7 Trybuny 

Projektuje się ustawienie trybun przenośnych – element gotowy dostarczony przez 
producenta. 

Trybuna boiskowa wykonana z profili stalowych zamkniętych, cynkowanych ogniowo. Trybuna 
powinna posiadać co najmniej 50 krzesełek sportowych odpornych na warunki atmosferyczne i 
promieniowanie słoneczne. Zastosować krzesełka o dużej wytrzymałości mechanicznej oraz 
odporności na akty wandalizmu. Podesty trybuny wykonane ze zgrzewanych krat pomostowych 
cynkowanych ogniowo. Stopnie schodów i przejścia komunikacyjne trybuny powinny posiadać 
powierzchnię o wysokim stopniu tarcia, zabezpieczającą przed poślizgiem. Dodatkowo trybuna 
wyposażona powinna być w barierki ochronne tylne i boczne o wysokości 110 centymetrów. Trybunę 
należy wyposażyć również w stopki umożliwiające regulację wysokości w zakresie ±5cm. 

Montaż trybun należy wykonać zgodnie ze wskazówkami producenta. 
 
2.1.8. Materiały do wykonania ogrodzenia 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą SST, są: 
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Panele ogrodzeniowe wykonane z prętów pionowych o średnicy Ø 4mm lub Ø 5mm i 
poziomych ceowników zimno giętych o wymiarach 20 x 5 x 2mm. Powstałe oczko ma wymiar 50 x200 
mm, szerokość paneli 2500mm. System montażu do słupka za pomocą obejmy z płaskownika 60x40. 
Możliwość zamówienia w wersji ocynkowanej lub ocynkowanej i malowanej proszkowo w dowolnym 
kolorze RAL. Panele ogrodzeniowe mogą być zakończone górnie wystającymi prętami lub 
ceownikiem. 

 

Elementy składowe podmurówki: 
 

Pokrywa stopy - zwieńczenie górne stopy trwale ze spojone elastycznym, 
mrozoodpornym klejem montażowym. 

Stopa nośna - z wpustami na płyty cokołowe. 
Płyta cokołowa - wypełnienie przęsłowe, element zbrojony. 
Beton klasy C16/20 o podwyższonej mrozoodporności. Zagęszczony i wibrowany 

mechanicznie. 
 

2.1.9.  Nawierzchnia poliuretanowa 
 

Wymagane parametry nawierzchni 
 

Poz. Określenie parametru, jednostka Warto ść wymagana 

1. Wygląd zewnętrzny nawierzchni Jednorodna powierzchnia o jednolitej 
barwie bez uszkodzeń i obcych 

wtrąceń 
2. Grubość nawierzchni, (mm) ≥ 13 
3. Tarcie (opór poślizgu) – próba wahadła w temperaturze (23 ± 2) °C, 

guma CEN: 
° nawierzchnia sucha 
° nawierzchnia mokra 

Wartość średnia 
58 ± 4 
66 ± 4 

Oraz pojedynczy wynik badania nie 
powinien różnić się więcej niż o cztery 

jednostki 
4. Amortyzacja – redukcja siły w %, w temperaturze (23 ± 2)°C 36 ÷ 38 
5. Odkształcenia pionowe, (mm), w temperaturze (23 ± 2)°C ≤ 1,8 
6. Zachowanie się piłki odbitej pionowo – wysokość odbicia 

względnego, (%) 
 
- 

7. Przepuszczalność wody (mm/h) ≥ 165 
8. Odporność na zużycie (ścieranie) – utrata masy po 1000 cyklach 

badawczych), AB (g) 
≤ 1,20 

9. Własności mechaniczne przy rozciąganiu: 
° wytrzymałość na rozciąganie TR, MPa 
° wydłużenie przy zerwaniu Eb, (%) 

 
≥ 1,08 
≥ 48 

10. Odporność nawierzchni na działanie butów z kolcami: 
° spadek wytrzymałości na rozciąganie (%) 
° spadek wydłużenia przy zerwaniu (%) 

 
≤ 8,0 
≤ 7,0 

11. Odporność nawierzchni na działanie temperatury, wody i 
promieniowanie UV (sztuczne starzenie) – właściwości techniczne 
nawierzchni po cyklach badawczych: 

° zmiana wytrzymałości na rozciąganie (%) 
° zmiana wydłużenia przy zerwaniu (%) 
° zmiana odporności na zużycie (ścieranie) po 1000 cyklach 
badawczych (%) 
° zmiana amortyzacji w temperaturze (23 ± 2)°C 
° zmiana barwy (wg PN-EN ISO 2015-A02) 
° zmiana odporności nawierzchni na działanie butów z kolcami: 

                 a) zmiana wytrzymałości na rozciąganie 
                 b) zmiana wydłużenia przy zerwaniu (%) 
 

 
 
 

0 
≤ 4,0 
≤ 0,1 

 
≤ 3,0 
≥ 3 

 
 

≤ 8,0 
≤ 12,0 

12. Przyczepność do podkładu, MPa: 
° betonowego 
° asfaltobetonowego 
° z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i 

spoiwa poliuretanowego 

 
≥ 0,66 
≥ 0,50 
≥ 0,58 

13. Współczynnik tarcia kinetycznego f, powierzchni nawierzchni w 
stanie: 

 
≥ 0,50 
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° suchym 
° zawilgoconym 

≥ 0,33 

14. Odporność na uderzenie: 
° powierzchnia odcisku kulki (mm2) 
° stan powierzchni po badaniu 

 
640 ± 10 % 

bez zniszczeń 
15. Nasiąkliwość (%) ≤ 12 
16. Wytrzymałość na rozdzieranie (N) ≥ 140 
17. Ścieralność w aparacie Stuttgart, ubytek grubości (mm)  ≤ 0,09 
18. Twardość, ° Shore’a, A 65 ± 5 
19. Odporność na działanie temperatury 60°C, oceniona zmianą 

wymiarów po badaniu (%) 
≤ 0,02 

20. Odporność na działanie zmiennych cykli hydrotermicznych – 
oceniona zmianą właściwości technicznych nawierzchni po cyklach 
badawczych: 

° zmniejszenie masy (%) 
° zmiana wyglądu zewnętrznego 
 
° zmniejszenie wytrzymałości na rozciąganie (%) 
° zmniejszenie wydłużenia względnego przy rozciąganiu (%) 

 
 

≤ 0,4 
bez śladów uszkodzeń i zmian 

wyglądu zewnętrznego 
0 
≤ 13 

21. Odporność nawierzchni na zamrażanie – oceniona zmianą 
właściwości technicznych nawierzchni po cyklach badawczych: 

°  zmiana masy (%) 
° zmiana wyglądu zewnętrznego 
° zmniejszenie wytrzymałości na rozciąganie (%) 
° zmniejszenie wydłużenia względnego przy rozciąganiu (%) 

 
≤ 0,5 

bez śladów uszkodzeń i zmian 
wyglądu zewnętrznego 

≤ 8 
≤ 13 

 
22. Odporność na działanie UV – zmiana barwy, nr skali szarej 5 

 
Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni: 
 

Certyfikat IAAF  
Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inne wyniki badań potwierdzające wszystkie wymagane 

parametry nawierzchni 
Atest Higieniczny PZH 
Wyniki badań na zgodność oferowanego produktu z polską normą PN-EN 14877 
Karta techniczna systemu 
Badania na zawartość pierwiastków śladowych 
Autoryzacja producenta systemu 
Deklaracja zgodności (dokument odbiorowy) 
 
Wszystkie elementy ogrodzenia muszą stanowić jednolity system, a jego producent musi 

posiadać aprobatę techniczną IBDiM oraz możliwość wystawienia deklaracji zgodności zgodnie z 
obowiązującym prawem. 

 
Wykonawca przed zakupem wyposażenia boiska: trybuny, sprzęt lekkoatletyczny ruchomy i 

wbudowany, przedstawi Inwestorowi modele proponowane powyższych elementów w co najmniej 
trzech wariantach – Inwestor dokona wyboru i dokona zatwierdzenia konkretnego modelu, koloru i 
materiału. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót nawierzchniowych – warstwy wierzchniej                     
z poliuretanu i trawy syntetycznej przedstawi Inwestorowi do wyboru i akceptacji kolorystykę 
zastosowanych materiałów. 

 
Na wykonane roboty zwi ązane z inwestycj ą, Wykonawca udzieli 60-cio miesi ęcznej 

gwarancji.  
   

3.     Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

         Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej. 

 Prace przy montażu elementów małej architektury wykonywać ręcznie, przy użyciu drobnego 
sprzętu pomocniczego zalecanego przez producenta. 

 Montaż elementów o dużych gabarytach wykonywać przy użyciu żurawia na podwoziu 
samochodowym. 

 Do robót betonowych „na mokro” używać małe betoniarki przewoźne, przewoźne zbiorniki do wody, 
ubijaki. 

 Sprzęt użyty do wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Specjalistyczny sprzęt do wykonania nawierzchni poliuretanowej. 

4.     Transport 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

  Elementy małej architektury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu                   
w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem i według zaleceń producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1.   Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                                                                                                                                                

    Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

5.2.   Zakres wykonywanych robót. 

 Roboty związane z wykonaniem wyposażenia boiska wielofunkcyjnego Wykonawca wykona tylko i 
wyłącznie za pomocą atestowanych materiałów spełniających wymogi Dokumentacji Projektowej i 
niniejszej SST.  

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 2m. nie powinny być większe niż 2mm . Podłoże powinno 
być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy 
należy  usunąć). 

Podbudowa betonowa powinna być prawidłowo zagęszczona wolna od mleczka 
cementowego, szorstka , nie posiadać  odspojonych odłamków, wymaga zagruntowania impregnatem 
poliuretanowym. 

Podbudowa z warstwy elastycznej powinna być uwałowana w taki sposób aby nie 
występowało wykruszania się warstwy górnej. 
 

Impregnacja podłoża . 
 

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, związanie luźnych cząsteczek podłoża. 
Wykonuje się ją ręcznie – za pomocą wałka, lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem. 
Impregnat jest produktem jednoskładnikowym .  

 

Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej”. 
 

Składa się ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4mm, połączonego  lepiszczem 
poliuretanowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym w mikserze.   

                       
Wykonanie warstwy użytkowej.                
 

Warstwę tą stanowi system poliuretanowy, który jest zmieszany z granulatem o granulacji 0,5-
1,5mm. Czynność tą wykonuje się w mikserze przeznaczonym dla tworzyw. 

Tak przygotowany produkt rozprowadza się na warstwie nośnej poprzez natrysk mechaniczny. 
Całkowita grubość systemu wynosi ok. 13mm. 

 

Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni 
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Podczas wykonywania prac, należy bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia 
oscylowała w przedziale  40-90%, a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3oC od 
panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy. 
 

6.     Kontrola jako ści robót 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

6.2.  Kontroli jakości robót podlegają: 

- jakość użytych materiałów, 
- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz z poleceniami Inżyniera, 
- prawidłowość połączeń odpowiednich elementów drewnianych i metalowych, 
- prawidłowość wykonania fundamentów i mocowania urządzeń, 
- prawidłowość wykonania połączeń spawanych i skręcanych, 
- poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych. 
 
6.3. Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni: 
 

Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość, a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z 
kolcami powinna wynosić min. 13mm. 

Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. 
Warstwa użytkowa powinna być  związana na trwałe z warstwą elastyczną. 
Nie należy  dopuścić do powstawania zlewów oraz powstałych z nadmiaru natrysku. 
Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej. Całość  musi być przepuszczalna dla wody. To 

jest  naturalna cecha nawierzchni. 
Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez 

uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie. 
 Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 

określonych w przepisach IAAF i PZLA. 
 

Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych: 
 

Nie istnieje Polska Norma, która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma 
opracowanej tabeli wartości  dopuszczalnych. 

Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie  DIN 18035 Part 6 
(Sports grounds; syntetics surfaces), 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość producentów 
systemów opiera się na tej normie.  

W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli nr. 4, 
wiersz 17 . Według tej pozycji wielkości te odpowiadać powinny wartościom zawartym w  normie DIN 
18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 . 

Wspomniana wyżej tabela podaje graniczne wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy 
dwoma mierzonymi punktami w Zależność ta przedstawia się następująco: 

 
 

p. 

Odległość 
pomiędzy mierzonymi 

punktami w mb 

Wartość 
dopuszczalnych 
odchyłek w mm 

0,1 2 
1,0 3 
4,0 8 
10,0 15 
15,0 20 

 
 
Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących 

nawierzchni. 
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7.     Obmiar robót 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
               

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanych robót związanych z wbudowaniem obrzeża 

elastycznego z granulatu gumowego na skrzyni do skoku w dal. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót związanych z 

wbudowaniem kruszywa na skrzyni do skoku w dal. 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) – zakupu, montażu i ustawienia trybun składanych. 

Jednostką obmiarową jest kpl. (komplet) wykonanego i zamontowanego wyposażenia 

stadionu. 

Jednostką obmiarową wybudowania ogrodzenia i ustawienia ogrodzenia segmentowego „typ 
olsztyński” jest m (metr). 

Jednostką obmiarową bramy przesuwnej o szerokości 6,0m jest kpl. (komplet). 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni poliuretanowych. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) dla demontażu i wymiany uszkodzonej siatki 

ogrodzenia boiska. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) dla oczyszczenia i pomalowanie istniejącego 

płotu o wysokości h=3,5m. 

8.     Odbiór robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".     
 

9.    Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9.2. Szczegółowe warunki płatności.  

Cena wykonania sztuki jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie i zatwierdzenie rysunków warsztatowych wykonywanych elementów, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− przygotowanie podłoża i fundamentów, 
− przygotowanie i montaż elementów wyposażenia boiska, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
− uporządkowanie miejsc prowadzenia robót, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
−  
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Cena wykonania kompletu jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie i zatwierdzenie rysunków warsztatowych wykonywanych elementów, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− przygotowanie podłoża, fundamentów i izolacji, 
− kompletny montaż wyposażenia, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
− uporządkowanie miejsc prowadzenia robót, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

Cena wykonania 1m systemowego ogrodzenia panelowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie koniecznych robót ziemnych, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów 

pomocniczych, 
− ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

Cena wykonania kompletu systemowej bramy przesuwnej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie koniecznych robót ziemnych, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji bramy oraz materiałów 

pomocniczych, 
− montaż nowej bramy w sposób zapewniający stabilność, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

Cena wykonania metra obrzeża obejmuje: 

− transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 
− wykonanie koryta gruntowego pod obrzeże, 
− wykonanie ławy pod obrzeża, 
− wykonanie dylatacji, 
− ustawienie obrzeży betonowych 8x30cm jako obramowania, 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 
 

Cena wykonania metra kwadratowego robót na skrzyni do skoku w dal obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
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− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 
grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej, 
− utrzymanie warstwy, 
− uporządkowanie miejsca Robót po ich zakończeniu, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

Cena wykonania metra kwadratowego nawierzchni poliuretanowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zatwierdzenie materiałów wykonywanych elementów, 
− zabezpieczenie prowadzonych robót, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− odpowiednie przygotowanie podłoża,  
− wykonanie warstwy wyrównawczej, 
− kompletne wykonanie nawierzchni poliuretanowej, 
− pomalowanie linii, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
− uporządkowanie miejsc prowadzenia robót, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 
 

Cena wykonania metra kwadratowego demontażu i wymiany uszkodzonej siatki istniejących płotów: 

- demontaż siatki, 
- wymiana w ogrodzeniu uszkodzonej siatki, 
- pomalowanie ogrodzenia, 
- odwóz materiału z rozbiórki na składowisko Wykonawcy. 
 

Cena wykonania metra kwadratowego pomalowania istniejącego ogrodzenia: 

- oczyszczenie ogrodzenia, 
- wymiana w ogrodzeniu uszkodzonej siatki, 
- naprawa uszkodzeń istniejącego ogrodzenia, 
- dwukrotne pomalowanie istniejącego ogrodzenia,  
- odwóz materiału z rozbiórki na składowisko Wykonawcy. 

10.   Przepisy  zwi ązane 
10.1.  Normy. 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania 
PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie 

Katalogi producentów elementów wyposażenia boiska. 
 


