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1. WSTEP

Opracowanie dokumentacji badan geotechnicznych dla projektu przebudowy i rozbudowy drogi
gminnej, laczacej droge wojewodzka Nr. 448 z drogg powiatowg Nr. 1470 D wraz z budowa
chodnika, przebudowa i budowa zjazdéw na posesje, oraz budowg infrastruktury towarzyszacej w
Twardogérze, zlecone zostato przez Firme, ,,USLUGI BUDOWLANE I PRZEMYSELOWE” mgr inz.
Mirostaw Musielak, Pigkocin 26, 53-300 Milicz.

Inwestorem jest Gmina Twardogora, ul. Ratuszowa 14, 56-416 Twardogora.

Wykonawcg robdt wiertniczych byta ekipa Firmy Pana mgr inz. Mirostawa Musielaka.

Wykonawcg prac laboratoryjnych i dokumentacyjnych jest autor niniejszego opracowania
posiadajacy uprawnienia geologiczno — inzynierskie w petnym zakresie, ktéry takze petnit dozér nad
robotami wiertniczymi.

Celem opracowania bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo wodnych na trasie drogi
przewidzianej do modernizacji.

Odwiercono 4 otwory badawcze do glebokosei 2,0 — 3,8 m. Ogoélny metraz wiercen wyniost 13,1
mb.

W bezposrednim sgsiedztwie otworéw badawczych przeprowadzono sondowania lekka sonda
dynamiczng typu SD-10 z koficowka stozkowa. Ilos¢ sondowan i ich ogdlny ich metraz s3 analogiczne
z wierceniami.

Dokumentacja wykonana zostala, jako dokumentacja badan geotechnicznych zgodnie z
wymogami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r. W
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr. 126
poz.839), oraz PN-B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”

Projektowany obiekt zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem zaliczy¢ nalezy do pierwszej
kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe do warunkéw prostych.

Przy opracowywaniu dokumentacji uwzgledniono wymagania ,Instrukcji badaf podloza
gruntowego budowli drogowych i mostowych™ cz. I i Il opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych, Warszawa 1998 (ISDN-83-907304-4-8).

Uwzgledniono takze wymogi Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1992 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1 Polozenie i morfologia

Pod wzgledem administracyjnym teren badan polozony jest na poludniowych krancach miasta
Twardogéra. Stanowi on polaczenie drogi wojewodzkiej Nr. 448 (Twardogéra — Chelstowek) z drogg
powiatowg Nr. 1470 D (Twardogéra — Sadrozyce).

Miasto Twardogoéra jest siedziba Urzedu Gminy, lezy w powiecie olesnickim i wojewodztwie
dolnoslaskim.

W podziale regionalnym Polski polozona jest migdzy mezoregionami Kotlina Milicka od
p6inocy, oraz wzgorza Ostrzeszowskie od wschodu nalezacymi do makroregionu Niziny Poludniowo
wielkopolskie, oraz mezoregionem Wzgérza Twardogorskie, nalezacego do makroregionu Wat
Trzebnicki.

Zbadany teren nie jest zréznicowany pod wzgledem morfologicznym. Rzg¢dne wysokosciowe
poszczegblnych punktow uktadaja si¢ od 204,00 m n.p.m. w rejonie otworu Nr. 4, do 200,50 m n.p.m.
w rejonie otworu Nr. 1. Réznica pozioméw migdzy poszczeg6lnymi punktami wynosi 3,5 m.

2.2 Budowa geologiczna

Trasa drogi objeta badaniami pokryta jest trelinka oraz czgsciowo piaszczysta gleba w postaci
piasku $redniego z niewielka domieszka czgsci organicznych.

Ponizej zalega cienka warstwa wodnolodowcowych piaskéw ze zwirem oraz ity i mutki
zastoiskowe spietrzen moreny czolowej z okresu Zlodowacenia Sanu nalezacej do Zlodowacen
potudniowopolskich.



3. METODYKAIZAKRES WYKONANYCH PRAC

3.1.  Prace wiertnicze

Odwiercono 4 otwory badawcze do glgbokosci od 2,0 m do 3,8 m. Laczny metraz wiercen
wyni6st 13,1 mb. Wiercenia wykonano mechaniczng lekka wiertnicg typu OLEO-MAC z uzyciem
$widra spiralnego ¢ 85,0 mm.

W bezposrednim sgsiedztwie otworéw badawczych przeprowadzono sondowania za pomocg
lekkiej sondy dynamicznej typu SD-10 z koficowka stozkowa. Ilo$¢ sondowan i ich ogélny metraz sa
analogiczne z wierceniami.

3.2.  Prace terenowe

Prace wiertnicze przeprowadzone zostaly pod stalym dozorem uprawnionego geologa — autora
niniejszego opracowania.
Do czynnosci dozoru nalezato:

e Nadzorowanie wiercen i sondowan zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

e Opis geotechniczny przewiercanych gruntéw zgodnie z PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole i podzial gruntow”, oraz PN-02481 ,Geotechnika. Terminologia
podstawowa, symbole, podzial i opis gruntow”

e Badania makroskopowe gruntéw wg PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek
gruntu”

e Obserwacje hydrogeologiczne.

e Pobieranie probek do badan laboratoryjnych zgodnie z PN-74/B-04452 PN-74/B-04452
,Grunty budowlane. Badania polowe.”

3.3.  Badania laboratoryjne

Pobrane i opisane w trakcie wiercen probki gruntu poddane zostaly dodatkowym, doktadnym
badaniom makroskopowym w warunkach laboratoryjnych.

Z typowych gruntéw sypkich wytypowano 5 prébek o naturalnym uziarnieniu NU do badan
sktadu ziarnowego metodg sitowa zgodnie z wymogami PN-88/B-0448104481.

Wyniki badan wraz z wliczeniem zawartosci procentowej poszczegdlnych frakceji, srednic
efektywnych deo, dao i dio, wspOtczynnika réznoziarnistosci U=deo/d,o, oraz wspélezynnika filtracji ,.k”
zestawiono tabelarycznie w zataczniku Nr. 5.

3.4. Prace dokumentacyjne
Na podstawie analizy wynikow wiercen, sondowan, badan laboratoryjnych oraz mapy
topograficznej i geologicznej opracowano dokumentacj¢ wynikowa, ktéra w czesci tekstowej zawiera:
e Podsumowanie i interpretacj¢ wynikéw badan
Omoéwienie warunkéw gruntowo — wodnych
Opis geotechniczny gruntéw wraz z podzialem podtoza na warstwy geotechniczne
Wartosci parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych
Warunki wodne
Whioski geotechniczne

W czesci graficznej przedstawiono:
e Orientacje. Lokalizacje ternu badan — skala 1:100 000 Zat. Nr 1
Mape dokumentacyjng w skali 1:1000 Zat. Nr 2
Wyniki badan sonda dynamiczna typu SD-10 Zat. Nr 3 — 4
Badania sktadu ziarnowego probek o naturalnym uziarnieniu NU z gruntéw sypkich Zal. Nr 5.

Tabela charakterystycznych wartosci parametréw fizyko-mechanicznych dla wydzielonych
warstw geotechnicznych wyznaczonych metoda A i B wg PN-81/B-03020 Zat. Nr. 6

Karty otwor6w geotechnicznych w skali 1:50 — Zat. Nr. 7 -8
e  Przekroj geotechniczny w skali 1:1500/50 Zat. Nr. 9
e  Wykresy uziarnienia gruntu Zal. Nr. 10 — 14.



4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

4.1.  Opis geotechniczny gruntow
Zgodnie z wymogami PN-81/B-03020 ,.Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” w podiozu budowlanym wydzielono 10 warstw
geotechnicznych.
W czwartorzedowych holocenskich gruntach wydzielono:
Gb (Ps+H) — gleba — piasek $redni z domieszka czgsci organicznych, dla ktérej nie ustalono
parametréw
Warstwa 1 — pospolka z domieszka czgsci organicznych w stanie zaggszczonym I,=0,76;
W czwartorzedowych utworach plejstocenu wydzielono warstwy:
Warstwa 2 — $rednio zaggszczona pospotka Ip=0,57;
Warstwa 3 —zageszczony piasek $redni i piasek $redni ze zwirem 15=0,68;
Warstwa 4 — Sredniozageszczony piasek sredni 15=0,615;
Warstwa B — glina pylasta zwigzta w stanie twardoplastycznym bliskim stanowi plastycznemu
1,=0,24;
W utworach miocenskich trzeciorzedu wydzielono:
Warstwa D — twardoplastyczny it pylasty 1,=0,07;
Warstwa D1 — twardoplastyczny it pylasty 1,=0,17;
Warstwa D2 — twardoplastyczny it pylasty 1,=0,21;

Charakterystyczne ~ wartosci ~ parametrow  fizyko-mechanicznych ~ wydzielonych ~— warstw
geotechnicznych zestawiono tabeli - zalgcznik Nr. 6.
Przestrzenny ukfad poszczegdlnych warstw przedstawia przekroj geotechniczny I — I — Zal. Nr. 9.

4.2.  Warunki wodne
W otworach Nr. 1, 2 i 3 zwierciadla wody gruntowej nie stwierdzono.
W otworze Nr. 4 swobodne zwierciadlo wody gruntowej nawiercono na gigbokosci 0,90 m p.p.t.
w piasku srednim.
Dla ustalenia przepuszczalnosci gruntéw sypkich w podlozu dokonano empirycznych obliczen
wspdtczynnika filtracji ,.k” na podstawie wzoru: '
USRB k=0,0036|d20[** w m/dobg

Wartosci wspdtczynnika filtracji wyznaczone za pomocg tego wzoru odpowiadajg wartosciom
uzyskanym z probnych pompowan w gruntach o podobnej genezie.
Wyliczone wspdtezynniki filtracji:
- holocenska pospotka z czgsciami organicznymi k=2,9 m/dobe,
- plejstocenska pospotka k=8,6 m/dobe
- plejstocenski piasek $redni i piasek sredni ze zwirem k=4,6-6,7 m/dobe, wartos¢ srednia 6,0 m/dobe,

5. WNIOSKI KONCOWE

e Ilo$¢ i lokalizacje otworéw badawczych ustalit projektant obiektu. Wszystkie punkty
badawcze zlokalizowane zostaly w drodze.

e Stopien zaggszczenia Ip gruntéw sypkich ustalony zostal na podstawie sondowan
dynamicznych.

e Wskaznik zageszczenia Is gruntéw sypkich wyl(i)cgi)go wg wzoru:

b

570,958-0,174-1,
zawartego w p. 2.2.3 ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych™ opr. przez
Generalng Dyrekcj¢ Drog Publicznych, Warszawa 1998 r.
e Stopien zlozonosci warunkéw geologiczno — inzynierskich zgodnie z p. 2.2 — tablica 2.1
zaliczy¢ nalezy do warunkéw prostych, oraz zgodnie z p. 2.3 do kategorii geotechnicznej 1.



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1992
r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowania, droga bedaca tematem niniejszego opracowania w mysl § 4.1 p. 6 nalezy do
drég lokalnych o symbolu ,.L”. Parametry geotechniczne i uzytkowe powinny w mysl §4 p.
2.3. odpowiada¢ klasom ,,G” i ,,Z”, wyjatkowo klasie ,,L”.

Morfologia zbadanego odcinka projektowanej przebudowy drogi nie jest zréznicowane.
Réznica wysokosci terenu pomigdzy punktami badawczymi wynosi 3,5 m.

Trasa drogi przykryta jest w wigkszosci trelinka, ktora przed robotami modernizacyjnymi
musi zosta¢ usunigta.

W rejonie otworéw Nr. 1, 2 i 3 wody gruntowej nie nawiercono. W otworze Nr. 4 swobodne
zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na glebokosci 0,9 m p.p.t. (rzgdna 203,10 m n.p.m.).
Dla przewidzianego instalowania kolektora kanalizacji nalezy przewidzie¢, ze bedzie on
ukladany w strefie zalegania gruntéw spoistych i bardzo spoistych. Wykopy powinny by¢
wykonane do glebokosci minimum 30 cm poniZzej poziomu posadowienia kolektora. W dnie
wykopu uformowaé i zagesci¢ nalezy 30 cm migzszosci warstwe z materiatu piaszczysto
Zwirowego.

Rejon otworéw 1, 2 i 3 nie powinien wymaga¢ odwodnienia, a jedynie zabezpieczania Scian
przed osuwaniem si¢ do wykopu.

W rejonie otworu Nr. 4 przewidzie¢ nalezy z uwagi na wodg¢ gruntowg zabicie Scian
szczelnych do glebokosci minimum 1,0 m ponizej stropu gruntu spoistego oraz odwodnienie
za pomoca baterii iglofiltréw lub studni filtracyjnych.

W rejonie ukfadania kolektora przewidzie¢ trzeba catkowita wymiang gruntu w wykopie i
zastgpienie go materiatem piaszczysto zwirowym zageszczanym do 15>0,97.

W drodze, poza strefa ukfadania kolektora kanalizacji nalezy zdja¢ warstwe trelinki i gleby,
uzupehic i zaggsci¢ grunt do projektowanego poziomu podbudowy drogi.

Wykonanie powyzszych zalecen zagwarantuje stabilnos¢ nawierzchni.

6. WYKORZYSTANE MATERIALY

Mapa topograficzna w skali 1:100 000 Ark. M-33-23/24 Ostréw Wielkopolski i Ark. M-33-
35/36 Wroctaw opr. Zarzad Topograficzny Sztabu Gen. W. P. Warszawa,

Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000 — dostarczona przez zleceniodawceg,
Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 Ark. Twardogéra (692) Autor
Jarostaw Winnicki, 2002 r.,

Polskie Normy i instrukcje dotyczace geotechniki.

Uprawnientd Geologiczno-inzynierskie

Nr 06 0298

53-443 Wroctaw, ul. Pereca 19 m. 12
tel. (071) 792 74 97
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SPIS ZALACZNIKOW

Orientacja. Lokalizacja terenu badan w skali 1:100 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

Wyniki badan sonda dynamiczng typu SD-10

Badania sktadu ziarnowego probek o naturalnym uziarnieniu NU z gruntéw sypkich. Tabela
Tabela charakterystycznych wartosci parametréw fizyko — mechanicznych dla wydzielonych
warstw geotechnicznych metoda A i B wg PN-81/B-03020

. Karty otworéw geotechnicznych w skali 1:50

Przekrdj geotechniczny I —I" w skali 1:1500/50
Wykresy uziarnienia gruntow
Objasnienia. Graficzne i literowe oznaczanie gruntéw wg PN-86/B-2480
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A. Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 7

Wiertnica: OLEO-MAC

Miejscowosé: Twardogora
Gmina: Twardogoéra
Powiat: olesnicki

Obiekt: modernizacja drogi gminnej
Inwestor: Gmina Twardogoéra
Wiercenie: M. Musielak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 200.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaski Nadzér geologiczny: Skala 1:50 l Data wiercenia: 2011-11-30
83 2 | o] 2| § g
gs © Profil 5 @ | E z s 8
2| 2821 8| itologiczny Przelot Opis litologiczny = £| 5% gl 2|ale % £
Sl okg 2 2 2| s|=8 s8
g g E | 2| a| % 8
2 [mppi| @ | [m] [m] 9 _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
3 v gleba, ciemnoszara (pospétka z domieszka e
B § / czgsci organicznych) Gb(Po+H) zg 0.76 | 0,99 |
S| I 4
§ L [FTF.7 040 pospolka, brunatna (2-12,0%, II-7,0%, ;
5 | S :'.‘ k=8,6m/d) Po szg 0570951 2
NP 0.80 it pylasty, szaro-zotty
[-=1Qr e~ =="r¥ mw
3 oy ol
¥ § A
8|8 ot In tpl | 4/4 | 0.17 D1
N =
= R e :
N —N
R
20 =="""7200
Profil numer 2 Rzedna: 201.60 m n.p.m. Data: 2011-11-30
trelinka, szara
EREEE 0.20 piasek Sredni + beton, szary Ps+bet.| )
3= BT 0.40 piasek $redni, brunatno-szary (Z-1,5%,
3 1 i 11-6,0%, k=4,6m/d) Ps szg 0.64 097 4
° slegsit
1.0 |— ~= 0.80 it pylasty, szaro-zolty przewarstwiony
i o - gl piaskiem pylastym
| =~ = I[P 5/5 | 0.21 D2
o T 1.50 it pylasty, szaro-zoity przewarstwiony |
i - piaskiem pylastym
20 - S —smTg A
2 o A pylasty, szaro-zotty mw
E -
1 w
N =L — A —
F= PN — N
o e I 12 | 0.07 D
L300 =52 "
et
N 3380
| i |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: A. Maslak




A. Maslak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO o
Profil numer 3 Wiertnica: OLEO-MAC
MiejS‘oowoé(:: Twardogéra Obiekt: modernizacja drogi gminnej System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
U Gmina: Twardogora Inwestor: Gmina Twardogéra = - )
Powiat: ole$nicki Wiercenie: M. Musielak Edow: 20V A M.
Wojewodztwo: dolnosigski Nadzér geologiczny: Skala 1: 50 I Data wiercenia: 2011-11-30
0 8 =3 = ]
232 b= Q 3 [ 5
- £8 © Profil 2 @ e 2 s 8
= Przelot ] )
2/ 883 §| ltoogiczny | o Opis litologiczny 2 15| 6|85 2|2|e g5
8 528 2 2 1) c | =8 ]
t § Mckidiad § | E 15| 3| ¢ =3
2 [mppt| @ | [m] [m) i -
- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15
trelinka, szara R R
[efelelels 0.30 piasek Sredni, szaro-zotty (Z-6,5%,
1 L Setens s 11-3.0%, k=6,7m/d) Ps+Z szg 0680,98| 4
— -~ - 0.60 it pylasty, szaro-zotty
10 [~~~
S P
1 [ =L
i Bl 20 |~ =< w
8|8 o In tpl | 4/4 | 0.17 D1
N -3
- | A
-30 [~ — <
L sow
3.80
Profil numer 4 Rzedna: 204.00 m n.p.m. Data: 2011-12-13
i trelinka, szara " -
T 0.20 piasek §redni, szaro-zoMy (Z-1,7%,
11-2,5%, k=6,7m/d) |
m | zg i 07 | 098] 3
: \ ARV, - |
0.90 0.80 piasek sredni, szaro-zotty (Z-1,7%, Ps+Z |
11-2,5%, k=6,7m/d)
nw | szg 085/09 | 4
o -
_§ § 1.70 glina pylasta zwigzta, szaro-niebieska
8 o
Gnz | mw | tpl | 4/4  0.24
3.50

Rysunek wykonano programem “GeoStar"

Karte opracowat: A. Maslak
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OBJASNIENIA Zal. Nr 15

Graficzne 1 literowe oznaczanie gruntdw we PN-86/B-02480

] — ' — P |. 7.~ piasek pylasty Gpz glina piaszczysta zwiezla
Awe AN Lo~ 4 . .
Gl w gleba Mp| -~ - ~ pyl piaszezysty Gz glina zwiezia
N/ / Lo 2 ey
z || awir | =~ et Gnz %'v glina pylasta zwiezta
N ™ - e > "’———
4 . i - e L=
T | piasek gliniasty ] | —— |

Po ’ pospol 4 e S
Pr i piasek gruby Gp 7///‘ glina ; taszczysta | EZ%—: il pvlasty

LD I " . glina Nm —:":/';——; syt
Ps{ .. ..’ piasek fredni G / e i

; ;/ 7 1i lasta :rvﬁf- pamut gliniasty
piasek drobny  Gn N"’é ghna pylas Nmg |7 27 N .

Dodatkowe skiadniki gruntéw naturalnvch 1 nasypowych

pa il ini

K - kamienie Ti - thaczen K-a g. - kostka granitowe

p.w. - pojedyncze wkiadki Gr - grys o.k. - okruchy

H cz.org. - czgdci organiczne Z1 - zuzel cer. - ceramika
+ - domieszki gr.c. - gruz ceglany
// - przewarstwienie bet. - beton

Stan eruntdéw svblx;ch: Stan gruntow spoistvch:
INe% - grunt luiny o —@~ - grunt plynny tpl ¢ - grunt rwardoplasyrezny

SZ0® - grunt éredniozages:szony Mpl—@ - grmt migkkoplastyeznyDZH 0 - grunt phizwaTy

g N ZwET
2g ¢ - grunt zageszczony pl @ - grunt plestyczny ZW & - gunt zwarn

Wilgotnosé eruntdw: Poziom zwierciadia wodv cruntowe)

. - .
t - grunt mato wilgomv — Y __ _pawiercony

Wl . srunt wileotny — Y _ustalony
[ S > J B

M T, Y] T,
01| - grunt mokr — - saczenie
; %
v | . 3.20 T P T .
AV 1 - grunt nawodniony ';; o gitebokoél zwierciadiz wody
| . ¢ (129,30) 8

- (Tzednz zwiercialia woly




