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1. WSTEP

Opracowanie dokumentacji badan geotechnicznych do projektu budowy drég
osiedlowych w kwartale zamknigtym ulicami Debowa, Akacjowa, Polna i Sportowa w
Twardogérze zlecone zostalo przez Urzad Miasta i Gminy Twardogora ul. Ratuszowa 14,
56-416 Twardogora.

Podstawg opracowania jest umowa warunkow dzieto Nr 3/2006 z dnia 3 marca 2006r.
Celem opracowania bylo zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych na trasie przewidzianych do
budowy nawierzchni ulic Akacjowej, Polnej, Kasztanowej, Bukowej i Wierzbowej wraz z
ciaggami pieszymi faczacymi te ulice.

Dla wykonania zadania geologicznego odwiercono 17 otworéow badawczych o
tacznym metrazu 42,4mb.

W bezposrednim sasiedztwie otwordw przeprowadzono sondowania lekka sonda
dynamiczna typu SD-10 z koncowka stozkowa. Laczny metraz sondowan wynosi 41,8mb.

Dokumentacja wykonana zostata jako dokumentacja badan geotechnicznych zgodnie z
wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

Zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem projektowany obiekt zaliczy¢ nalezy do
pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe do warunkoéw prostych.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

e Instrukcje badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych opracowang
przez Generalna Dyrekej¢ Drog Publicznych ISBN 83-907 304-4-8 Warszawa 1998r.

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

e Obowigzujace dotychczas normy z zakresu geotechniki.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Polozenie i morfologia.

Teren badan znajduje si¢ w potnocnej czesci miasta Twardogora, lezacej w potnocnej
czg¢scei powiatu olesnickiego w wojewoddztwie dolnoslgskim.

W podziale regionalnym — fizycznogeograficznym — Polski lezy on w zachodniej
czgsci Wzgorz Twardogérskich, bedacych czgscig sktadowa Mezoregionu Wat Trzebnicki i
Podprowincji Niziny Srodkowopolskie.

Jest to teren pagorkowaty, ktorego rzgdne wysokosciowe opadaja generalnie w
kierunku p6inocnym, czyli do miejscowosci Goszcz 1 Kuznice Goszczanskie.

W miejscowosci Goszez w odleglosci okoto 2800m na pétnocno-péinocny wschod od
centrum terenu badan, rzedna wysokosciowa terenu wynosi 148,6m.n.p.m., natomiast w
miejscowosci Kuznica Goszczanska w odlegiosci okoto 3200m na pdinocno-péinocny zachod
rzgdna wynosi 138,9m.n.p.m.

Poszczegolne otwory badawcze zlokalizowane s na wysokosci od 165,8m.n.p.m. w
rejonie otworu Nr 8 do 174,5m.n.p.m. w rejonie otworu Nr 2. réznica wysokosci wynosi
zatem 8,7m.




2.2. Budowa geologiczna.

Otwory badawcze, na zbadanym terenie odwiercone zostaty w osi drog istniejacych,
lub w bliskim poblizu.

Na powierzchni terenu w wigkszosci punktow badawczych stwierdzono utwory
holocenskie w postaci gleby, lub nasypoéw niekontrolowanych o zmiennym sktadzie.

Ponizej zalegaja plejstocenskie piaski eoliczne z okresu Zlodowacenia Wisty
nalezacego do Zlodowacen Pétnocnopolskich. Utwory te wyksztalcone sa w postaci piaskow
$rednich, drobnych i niekiedy pylastych.

Lezg one na glinach zwatowych lub na trzeciorzedowych itach, mutkach i piaskach
miocenu gérnego. Trzeciorzedowe ity i ity pylaste wystepuja badz pod pokrywa osadow
plejstocenskich badz odstaniaja si¢ przy powierzchni terenu.

3. METODYKA I ZAKRES WYKONANYCH PRAC

3.1. Prace wiertnicze.

Dla wykonania zadania geologicznego odwiercono 17 otworéw badawezych do
gtebokosci 2,5m. Laczny metraz wiercen wynidst 42,4mb.(Jeden otwér wykonano do
glebokoscei 2,4m.). Wiercenia wykonano rgcznym, lekkim zestawem wiertniczym z uzyciem
$widra okienkowego o $rednicy 65,0 1 85,0mm.

W bezposrednim sasiedztwie otwordw wiertniczych przeprowadzono sondowania
lekka sonda dynamiczna typu SD-10 z koncowka stozkowa. Laczny metraz sondowan
wynidst 41,8mb. Jedno z sondowan przeprowadzono do 1,9m, a pozostate do glebokosci
analogicznej z wierceniami.

3.2. Prace terenowe.

Prace wiertnicze przeprowadzone zostaly pod statym dozorem uprawnionego geologa

— autora niniejszego opracowania.

Do czynnosci dozoru nalezato:

e Nadzorowanie wiercen i sondowan zgodnie z PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”, PN-74/B-04452 , Grunty budowlane.
Badania polowe”, oraz Pr PN-B-2481 ,,Geotechnika. Terminologie podstawowe, symbole
literowe i jednostki miar”.

e Badania makroskopowe gruntdw zgodnie z wymogami normy PN-88/B-04481 ,,Grunty
budowlane. Badania probek gruntu”.

e Pobieranie probek gruntu, obserwacje hydrogeologiczne, stabilizacja i pomiar zwierciadta
wody gruntowej zgodnie z PN-74/B-04452 ,,Grunty budowlane. Badania polowe.”

3.3. Badania laboratoryjne.

Pobrane i opisane w trakcie wiercen probki gruntow poddane zostaty ponownym —
doktadnym badaniom makroskopowym w warunkach laboratoryjnych.

Wytypowano 13 charakterystycznych probek gruntéw Sypkich, ktére poddano
badaniom skladu ziammowego metoda sitowa zgodnie z wymogami PN-88/B-04481.

Wiyniki tych badan zestawiono tabelarycznie w zataczniku Nr 9.
Z gruntdéw spoistych z uwagi na konieczno$¢ przeprowadzenia badan wilgotnosci optymalne;j
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego w ubijaku Proctora i wyliczenia




wskaznika zageszczenia Is. pobrano komplet probek ze wszystkich przelotow, aby po ich
usrednieniu mozliwe byto wykonanie wspomnianych badar.

Za pomoca matego prébnika laboratoryjnego z gruntdw spoistych pobrano prébki o
naturalnej strukturze NNS. Z kazdego z 18 przelotow, w ktorych stwierdzono grunty spoiste
pobrano po 4-6 probek NNS, na podstawie ktorych wyliczono srednig wartos¢ gestosci
objetosciowej, wilgotnosci naturalnej i gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

Uzyskane wyniki staly si¢ podstawa do wyliczenia wskaznika zageszczenia Is wg
wzoru Is=pd/pds., w ktorym pd to gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego probki, a pds.
to maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego uzyskana z badan w ubijaku
Proctora.

Wyniki badan wskaznika zaggszczenia Is gruntéw spoistych zestawiono tabelarycznie
w zalaczniku Nr 10 niniejszego opracowania.

3.4. Prace dokumentacyjne.

Wyniki badan sondg dynamiczna opracowano w formie wykreséw ilosci udarow
hijaka sondy na 10cm wpedu zerdzi z koficowka stozkowa.

Dla gruntow sypkich uzyskane wartosci byty podstawa do wyliczenia stopnia
zageszczenia ID.

Dla grunt6w spoistych staty si¢ jedynie pomocne przy ustalaniu gigbokosci zalegania
warstw o rdznej konsystenc;ji.

Na podstawie analizy wynikéw wiercen, sondowan dynamicznych, badan
laboratoryjnych, analizy map topograficznych i geologicznych, oraz literatury opracowano
dokumentacje wynikowa, ktora zawiera:

o Omowienie warunkow gruntowo-wodnych
e Opis geotechniczny gruntéw wraz z podziatem podtoza na warstwy geotechniczne
e  Wartosci parametrow geotechnicznych
e  Wyliczenia wspdtczynnika filtracji ,,k”
e  Whnioski koncowe.
czesci graficznej dokumentacji przedstawiono:
Orientacj¢. Potozenie terenu badan w skali 1:25000 Zat. Nr 1
Mapg dokumentacyjng w skali 1:2000 Zat. Nr 2
Wyniki badan sonda dynamiczna typu SD-10 Zat. Nr 3-8
~ Badania sktadu ziarnowego prdobek o naturalnym uziarnieniu NU z gruntéw sypkich —
Tabela Zat. Nr 9
e Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych wskaznika zageszczenia Is probek NNS z
gruntow spoistych — Tabela Zat. Nr 10 .
e Tabela charakterystycznych wartosci parametrow dla wydzielonych warstw
geotechnicznych wyznaczonych metoda A i B wg PN-81/B-03020 Zat. Nr 11
Karty otworéw geotechnicznych w skali 1:50 Zatl. Nr 12-20
Przekroje geotechniczne w skali 1:1250/50 Zat. Nr 21-28
Wykres uziarnienia gruntu Zat. Nr 29-41
Badanie wilgotno$ci optymalnej Zat. Nr 42-43
Objasnienia. Graficzne i literowe oznaczanie gruntéw wg PN-86/B-02480. Zal. Nr 44,
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4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

4.1. Opis geotechniczny gruntow.




Zgodnie z wymogami PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadawianie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” w podlozu budowlanym
wydzielono ogétem 11 warstw geotechnicznych, z czego 2 w utworach holocenskich w
postaci gleby i nasypow niekontrolowanych, dla ktérych parametréw geotechnicznych nie
ustalono.

Z pozostatych 9 warstw geotechnicznych 5 wydzielono w gruntach sypkichi 4 w
gruntach spoistych.

Warstwa 1 — Zageszczona pospotka ID=0,75

Warstwa 2 — Srednio zageszczony piasek $redni ID=0,57

Warstwa 3 — Srednio zageszczony piasek $redni, piasek sredni przewarstwiony gling

piaszczysta i piasek sredni z przewarstwieniami gliny zwieztej ID=0,40

Warstwa 4 — Zageszczony piasek $redni i piasek pylasty ID=0,67

Warstwa 5 — Srednio zageszczony piasek drobny ID=0,40

Warstwa B — Twardoplastyczna glina zwiezta 11.=0,07

Warstwa B1 — Twardoplastyczna glina piaszczysta, glina piaszczysta zwi¢zta i glina zwigzta
IL=0,16

Warstwa B2 — Plastyczna glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnym, glina pylasta
zwigzla i glina piaszczysta zwig¢zla z drobnymi przewarstwieniami piasku
drobnego i pylastego 1L.=0,30

Warstwa D — Trzeciorzgdowy — twardo plastyczny it i it pylasty 1L=0,10.

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw zestawiono w tabeli stanowiacej
zalacznik Nr 11 niniejszego opracowania.

Przestrzenny uklad warstw geotechnicznych natomiast przedstawiono na 8
przekrojach geotechnicznych — Zat. — Nr 21-28.

4.2. Warunki wodne.

Warunki wodne na zbadanym terenie sg $cisle zwiazane z dos¢ zréznicowang
morfologia. Swobodne zwierciadlo wody gruntowej stwierdzono w otworach Nr 10 na
glebokosci 1,0m, Nr 12 na gltebokosci 1,20m, otworze Nr 15 na glebokosci 1,20m, oraz w
otworze Nr 17 na glgbokoscei 1,0m.

Saczenia wody w przewarstwieniach piasku drobnego i pylastego w gruntach
spoistych zanotowano w otworach Nr 3 na poziomie 1,6m.p.p.t., oraz w otworze Nr 5 na
poziomie 1,8m.p.p.t.

Dla przedstawienia zdolnosci filtracyjnych gruntéw sypkich dokonano empirycznego
wyliczenia wspolczynnika filtracji ,,k” za pomocg wzoru USRB k=0,0036/d,0/>*m/dobe.
Wspodtezynniki filtracji dla poszczegdlnych rodzajow gruntu przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
Pospétka — 19,9m/dobe
Piasek sredni — warto$¢ max 6,0m/dobe, min 2,3m/dobe, warto$é srednia 3,66m/dobe
Piasek drobny — warto$¢ max 3,4m/dobe, min 0,3m/dobe, warto$¢ srednia 2,2m/dobeg
Piasek pylasty — 0,3m/dobe

Wartosci wspdtczynnikéw przedstawia tabela Zat. Nr 9, w ktorej zamieszczono takze
zawartos$é procentowa poszczegolnych frakcji, Srednic¢ miarodajna, oraz wskaznik
niejednorodnos$ci uziarnienia U=dgp/do. -

Poziom zwierciadia wody gruntowej stwierdzony w czasie wiercen uzna¢ nalezy z
uwagi na por¢ roku, w ktérej badania wykonano za poziom wysoki. Nie nalezy spodziewac
si¢ znaczacego jego podwyzszenia.

Warunki hydrogeologiczne uzna¢ nalezy za korzystne dla przeprowadzenia robot
drogowych.




. WNIOSKI KONCOWE

e Teren objety badaniami jest do$¢ zréznicowany pod wzgledem morfologicznym.
Maksymalne réznice rz¢dnych wysokosciowych poszczegdlnych otworéw wynosi
8,7m (od 165,8 do 174,5m.n.p.m.)

o Nie stwierdzono w podfozu gruntéw organicznych i zdecydowanie nienosnych.

e Wartosci wskaznika zageszczenia Is z gruntéw sypkich wyliczone zostaty zgodnie z
wymogami ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
wg wzoru [s=0,818/0,958-0,174ID. Dla gruntow spoistych wskaznik zageszczenia
oznaczono z badan laboratoryjnych maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego wg Proctora wg wzoru Is=pd/pds, gdzie pd oznacza gestos¢ objgtosciowa
szkieletu gruntowego prdobki, a pds maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu
gruntowego wg Proctora.

e W rejonie wigkszosci otwordw stwierdzono zaleganie na powierzchni terenu utworow
holocenskich w postaci gleby o miazszosci 0,2-0,6m, oraz nasypow
niekontrolowanych o migzszosci 0,2-1,1m.

e Pod warstwa utwordéw holocenskich zalegaja plejstocenskie utwory piaszczyste
pochodzenia wodnolodowcowego, gliny zwalowe, oraz trzeciorzgdowe ily.

e Trasa drog przed przystapieniem do rob6t konstrukcyjnych powinna zostaé
wykorytowana.

e W rejonach otworow Nr 1,3,4,5,6,8,10,12,13,14,15 i 17 pod utworami holoceniskimi
zalegaja grunty sypkie. Po wykorytowaniu trasy drég do wymaganej glgbokosci dna
wykopow nalezy bezwzglednie dogesci¢ odpowiednim walcem wibracyjnym.

e W rejonach otwordw Nr 2,7,9,11 1 16 pod warstwg utworéw holocenskich leza grunty
spoiste i bardzo spoiste.

e W rejonie otworu Nr 2 pod 1,1m miazszosci nasypu stwierdzono twardo plastyczng
gling zwigzla 1L=0,07 1 Is=0,97, w otworze Nr 7 pod 0,6m gleby zalega glina zwigzla .
IL=0,15 1 Is=0,96, w otworze Nr 9 pod 0,3m gleby zalega i w stanie twardo
plastycznym IL=0,12 i Is=0,97, w otworze Nr 11 pod 0,5m gleby lezy glina
piaszczysta w stanie plastycznym IL=0,30 i Is=0,95, oraz w otworze Nr 16 pod 0,4m
gleby znajduje si¢ glina zwigzla w stanie twardo plastycznym IL=0,12 i Is=0,97.

e 7 uwagi na znaczng podatno$¢ gruntow bardzo spoistych na pgcznienie nalezy
bezwarunkowo z podtoza usunaé nie mniej niz 1,0m wspomnianych gruntéw i
dokona¢ wymiany na material piaszczysto zwirowi zageszczony warstwami, przy
uzyciu odpowiedniego sprzetu zaggszczajacego.

e Wymiana powinna odby¢ si¢ w sposdb zabezpieczajacy odkrywane podloze przed
dhugotrwatym dziataniem opadoéw atmosferycznych.

e Warunki geotechniczne i wodne stwierdzone w opracowaniu uzna¢ nalezy za
korzystne dla przeprowadzenia robot.

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. drogi bedace tematem niniejszego opracowania zaliczy¢ nalezy zgodnie
z § 14.1 do drdg lokalnych i dojazdowych, oznaczonych symbolem ,,L” 1, D", oraz wg
§ 4.2 do drég gminnych klasy ,,L.” 1 ,,D”.




. WYKORZYSTANE MATERIALY

e Mapa topograficzna w skali 1:100000 Ark. M-33-23/24 Ostrow Wielkopolski Opr.
Zarzad Topograficzny Sztabu Gen. W.P.

e Mapa topograficzna w skali 1:25000 Ark. 453.21 Twardogoéra i Ark. 453.22
Miedzyborz.

e Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000 Ark. 629 Twardogoéra (M-33-
23-D).

e Plan sytuacyjny w skali 1:2000 Obreb MOSZYCE-TWARDOGORA D.Z. 2703/2005.

® Mapa zasadnicza w skali 1:500 Wyk. w Wydziale Geodezji i Gospodarki
Nieruchomosciami Starostwa Powiatowego w Olesnicy. DZ 661/2006, KERG 1998-
29/2006.

e Jerzy Kondracki ,,Geografia Fizyczna Polski” Wyd. PWN Warszawa 1998r.
e Normy i Instrukcje cytowane w opracowaniu.
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1. Orientacja — Lokalizacja terenu badan — skala 1:25000

2. Mapa dokumentacyjna — skala 1:2000

3-8. Wyniki badan sondg dynamiczng typu SD-10

9. Badania skladu ziarnowego proébek o naturalnym uziarnieniu NU z
gruntow sypkich — Tabela

10. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych wskaznika
zageszczenia Is probek NNS z gruntow spoistych — Tabela

11. Tabela charakterystycznych wartosci parametrow dla wydzielonych
warstw geotechnicznych wyznaczonych metoda A i B wg
PN-81/B-03020

12-20. Karta otworu geotechnicznego w skali 1:50

21-28. Przekroj geotechniczny w skali 1:1250/50

29-41. Wykres uziarnienia gruntu

42-43. Badanie wilgotnosci optymalnej

44. Objasnienia. Graficzne i literowe oznaczenie gruntow wg
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MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1:2000

Objasnienia:
o 1125 nr otworu | glebokodé w m.
171,00 rzedna w m, n.p.m.

przekroj geotechniczny
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WYNIKI BADAN

Sondcxnr__-_7....__

SONDA DYNAMICZNA _ przy otworze _ _7__ _
A D-10 z dnia 09:05: 2006 - -
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WYNIKI BADAN
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WYNIKI BADAN
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Andrzej Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogora 1

Zat.Nr.: 12

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowos$¢: Twardogora
Gmina: Twardogora
Powiat: olesnicki
Wojewodztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Budowa drog osiediowych

Inwestor: Urzad Gminy Twardogora ul. Ratuszowa 14
Wiercenie wykonat: A.Maslak

Dozor geologiczny: A.Maslak

System wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 171.00 m n.p.m

Skala 1:50 ’ Data wiercenia: 2006-05-08

b % = il
] 0 = ©
0| B2 o e _ Profil Przelot o ¥ 32| & z 2.5
c| 8d%| & litologiczny Opis litologiczny £E1€E| 5 |8=2| Ao o w | 2E
8 QE 8| © 5 | E3 o | gN| 2 = ® | g
5| °N3 1§ 2159 § |2 Ss
b3 = = 7] g @
S [mppy| & | [m] [m] : S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
—_ nasyp (piasek Sredni, zwir, gruz ceglany i betohowy),| nN AR
1 o 0.20 ciemno-szary ]
- Piasek $redni, 26fto-szary mw 29 073 0.98
ik
£ - - T
g £ 0.70 Piasek sredni, zoito-szary Ps 2
[S2F-N W szg 0,57 0,95
1.50 it pylasty, szaro-zoity z wisniowymi plamami
Bl
28 mw | x| tpl | O/ 0,02/098| D
gi=
=
2.50 )
i
OTWOR Twardogéra 2
174.50 m npm
—_— nasyp (glina piaszczysta, kawatki iu,
- okruchy cegly), ciemno-szary
=
g' —_ nN
[=}
* -
o
3
s 1.10| glina zwiezta, ciemno-szaro-zoka |
Q
3
g
2 mw | Gz | tpl | 1/1 0,07 | 0,97 |
a
2.50 T

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: A.Maslak



Andrzej Maslak f KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr.: 13
| : —
j Profil numer Twardog ora3 Wiertnica: zestaw reczny
Miejscowoéé: Twardogéra Obiekt: Budowa drég osiedlowych System wiercenia: reczny okretny
Gmina: Twardogéra | Inwestor: Urzad Gminy Twardogora ul. Ratuszowa 14 i )
Powiat: olesnicki Wiercenie wykonat: A.Maslak Rzedna: 173.90 m n-p-m . ]
Wojewodztwo: dolnoslaskie I Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1: 50 2 Data wiercenia: 2006-05-08
T
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o 3 © -]
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o
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v 3|3 0,95| -
1.603 2 .
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[ |
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: A.Maslak




Andrzej Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer Twardogoéra 5

Zat.Nr.: 14

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowos$é: Twardogora
Gmina: Twardogora
Powiat: olesnicki

Obiekt: Budowa drog osiedlowych
Inwestor: Urzad Gminy Twardogéra ul. Ratuszowa 14
Wiercenie wykonat: A.Maslak

System wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 173.80 m n.p.m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: A Maslak Skala 1: 50 ] Data wiercenia: 2006-05-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: A.Maslak




Andrze Maslak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 15

Profil numer Twardogora 7 Wiertnica: zestaw reczny
Miejscowos¢: Twardogora Obiekt: Budowa drog osiedlowych System wiercenia: reczny okretny
Gmina: Twardogdra Inwestor: Urzad Gminy Twardogéra ul. Ratuszowa 14 ]
Powiat: olesnicki Wiercenie wykonat: A.Maslak Rzgdna: 169.50 m n.p.m
Wojewodztwo: dolnosiaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1:50 ; Data wiercenia: 2006-05-09
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i e ciemno-szaro-zéity ‘ 0,51 0,94
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: H
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T 0 -
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| S, 1 : I
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3 1—1.0 L ) B
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3 Pz
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| o |
2.50 1

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
Karte opracowat: A.Maslak



Andrzej Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer Twardogéra 9

Zat.Nr.: 16

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowosc¢: Twardogora
Gmina: Twardogoéra
Powiat: olesnicki

Obiekt: Budowa drég osiedlowych
Inwestor: Urzad Gminy Twardogdra ul. Ratuszowa 14
Wiercenie wykonatl: A.Maslak

System wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 168.90 m n.p.m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1:50 ] Data wiercenia: 2006-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: A.Maslak




Andrze] Maglak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 17

Profil numer T\Na I'dog(')ra“ 1 Wiertnica: zestaw reczny
Miejscowosé: Twardogéra Obiekt: Budowa drog osiedlowych System wiercenia: reczny okretny
Gmina: Twardogoéra Inwestor: Urzad Gminy Twardogéra ul. Ratuszowa 14
Powiat: olesnicki Wiercenie wykonat: A.Maslak Rzedna: 166'82 mn.p-m
Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1:50 ] Data wiercenia: 2006-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Karte opracowat: A.Masélak




Andrze] Masiak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 18

Profil numer Twardogora1 3 Wiertnica: zestaw reczny
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Powiat: ole$nicki Wiercenie wykonat: A.Maslak edna; 171.80 m n.p.m
Wojewodztwo: doinoslaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2006-05-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Karte opracowat: A.Maslak
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Andrzej Maslak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO | Zainnite
Profil numer Tward090r31 5 1§Wiertnica: zestaw reczny
Miejscowos¢: Twardogora | Obiekt: Budowa drog osiedlowych System wiercenia: reczny okretny
Gmina: Twardogodra Inwestor: Urzad Gminy Twardogéra ul. Ratuszowa14 _
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Wojewddztwo: dolnoslaskie ' Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2006-05-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Karte opracowatl. A.Maslak



Andrzei Maslak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 20

Profil numer Twa rdogora1 7 Wiertnica: zestaw reczny
Miejscowos¢: Twardogora Obiekt: Budowa drég osiedlowych System wiercenia: reczny okretny
Gmina: Twardogdra Inwestor: Urzad Gminy Twardogéra ul. Ratuszowa 14 _
Powiat: olesnicki Wiercenie wykonat: A.Maslak Rzedna: 165'901 mn.p-m
Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: A.Maslak Skala 1:50 } Data wiercenia: 2006-05-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Karte opracowat: A.Maslak
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OBJASNIENIA

Zat. Nr 44

Graficzne 1 literowe oznaczanie gruntéw we PN-86/B-02480

—_———— =

aN| = T nasyp Pn|:Tle

-| piasek pylasty

Glg% v‘»§/ gleba Ip U7 227 pyt piaszezysty
% ] i

Z Zwir 1| -

pyt

Pol-: % +\".| pospélka Pg /

piasek gliniasty

Pr |-l .- piasck gruby Gp A glina piaszczysta

" s |70 plasek dredni G % glina

Pd [

piasek drobny  Gm |/ N"’A glina pylasta

Gpz , glina piaszczysta zwiezla
T
Gz ///‘/ glina zwiezt
= ~ /3 1€Z1ia
(7 L ¢
Gnz /;%/:% glina pylasta zwiezla

e —— —

1 o it

o [Pz dpvtasy

Nm f:/— ;i namut
Ty

Nmg |7~ =¥ namui gliniasty

Dodatkowe sktadniki gruntéw naturalnych i nasypowych

K - kamienie
p-w. - pojedyncze wkladki
€z.0rg. - czescl organiczne
+ - domieszki

. I/ - przewarstwienie

Stan gruntow sypkich:

Tt - thuczen
Gr - grys

Z1 - zuzel

gr.c. - gruz ceglany

bet. - beton

K-a g. - kostka granitowa
o.k. - okruchy

cer. - ceramika

Stan gruntdw spoistych:

o' - grunt luzny —@— - grunt plynny e - grunt twardoplastyczny

@® - grunt $redniozageszczony —@ - grunt mi¢kkoplastyczny O - grunt potzwarty

@ - grunt zaggszczony @ - grunt plastyczny ) - grunt zwarty

Wilgotnos¢ gruntdéw:  Poziom zwierciadta wody gruntowej

l ;

- grunt mato wilgotny S VAR nawiercony . Ip - stopien zageszczenia

l - grunt wilgotny S A ustalony IL - stopien plastycznosci
Il
| | -grunt mokry —V-z— - saczenie 1/2 - liczba wateczkowan

2
' l - grunt nawodniony 3,2(2 - glebokos¢ zwierciadta wody + - miejsce pobrania probki gruntu
(129.30) _(rzedna zwierciadta wody) do badan laboratoryjnych




