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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
PRZEBUDOWY (MODERNIZACJI) MIEJSKIEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W TWARDOGORZE

WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
przebudowg (modernizacjg)  miejskiej  oczyszczalni  $ciekow
w TWARDOGORZE w wojewoddztwie dolnoslaskim.

CZESC I: WARUNKI OGOLNE.

-_—

ZAMAWIAJACY:

Gmina TWARDOGORA,
56-416 TWARDOGORA
powiat olesnicki, woj. dolnoslaskie

2. NAZWA ZAMOWIENIA:

Przebudowa (modernizacja) miejskiej oczyszczalni Sciekéw przy
ul. Lipowej w TWARDOGORZE.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH.

Przedmiotem zamowienia jest przebudowa (modernizacja)
istniejgcej oczyszczalni  sciekow w  TWARDOGORZE w celu
zwiekszenia efektywnosci oczyszczania $ciekow w stosunku do
zwigzkéw biogennych przy przyjmowaniu sciekow doptywajgcych
kanalizacja i dowozonych dla bilansu sciekéw aglomeraciji
TWARDOGORA oraz tlenowa przerébka osadéw $ciekowych z
odwadnianiem ich na prasie i higienizacjg wapnem.
Przebudowa-modernizacja  istniejgcej  oczyszczalni polegac na
wykorzystaniu i adaptacji do nowych zadan istniejgcych urzadzen na
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oczyszczalni oraz wprowadzeniu howoczesnego i efektywnego usuwania
skratek i piasku w sitopiaskowniku.

Do oczyszczania s$ciekow zastosowano metode osadu strefowego,
adaptujac do tego celu dwie otwarte komory fermentacyjne i
umieszczajgc je w zadaszonych obudowach.

Oba zaadaptowane zbiorniki - oczyszczalnie bedg na drodze
biologicznej usuwaty zwigzki wegla organicznego oraz azot. Proces
usuwania fosforu bedzie gtownie realizowany w  procesie
symultanicznego stragcania PIX-em.

Zakres prac przebudowy - modernizacji obejmuje nastepujace
roboty:

- zainstalowanie hermetycznej stacji zlewczej do sciekow
dowozonych taborem asenizacyjnym,

- zainstalowanie sitopiaskownika w nowobudowanym
specjalnym zelbetowym korycie i przykryciu go wiata,
z wykonaniem dojscia dla obstugi,

- wykorzystaniu istniejgcych otwartych dwoch komor
fermentacyjnych i zaadaptowaniu ich na reaktory osadu
strefowego zblokowane z komorami tlenowej stabilizacji
osadow nadmiernych, zadaszeniu ich i przystosowaniu
pomieszczenia w obudowie do funkciji stacji dmuchaw
dla reaktorow oraz stacji PIX-u,

- adaptaciji istniejacej przepompowni na stacje dmuchaw i
stacjonowanie nowych niskoenergochtonnych pomp oraz na
stacje odwadniania i higienizacji osadow poprzez wykonanie
stropu w budynku przepompowni,

- zainstalowaniu silosa na wapno na nowobudowanym
fundamencie przy stacji odwadniania osadéw,

- remoncie dwoch ztéz biologicznych polegajacym na naprawie
ich koron oraz ubytkbw w Scianach, wymianie zraszaczy,
ociepleniu i otynkowaniu,

- budowie jednego poletka do odwadniania osadow,
zabezpieczonego geomembrana,

13



- przeniesieniu istniejgcej stacji zlewczej obok reaktorow
strefowych i wybudowaniu matej przepompowni do
przyjmowania osadéw dowozonych,

- remoncie osadnikow, komory krat, piaskownika,

- remoncie drdg na terenie oczyszczalni oraz wykonaniu
nowych chodnikow wokot osadnikow wtdrnych,

- nasadzenie zieleni izolacyjnej na terenie oczyszczalni,

- wprowadzenie automatyki procesow oraz monitoringu terenu.

* likwidacje:

- poletek osadowych,

- sktadowiska skratek oraz piasku .
Odwadnianie osadéw z oczyszczalni bedzie realizowane na
projektowanej prasie. Dodatkowo po odwodnieniu na prasie, osady z obu
blokéw oczyszczalni bedag higienizowane wapnem. Poletko osadowe z
geomembrang bedzie uzywane jedynie podczas remontu prasy.

Ponadto nalezy:

- przeprowadzi¢ remont czesci pomieszczen w budynku biurowym
(tazienki oraz laboratorium),

- wyposazyC oczyszczalnie w wizualizacje pracy urzadzenh oraz
procesow technologicznych,

- zainstalowac¢ kamery do monitoringu terenu oczyszczalini,

- wyposazyC oczyszczalnie w sprzet bhp, p.poz. oraz laboratoryjny
wraz z instrukcjami i oznakowaniem obiektow,

- oczysciC i naprawi¢ wszystkie cztery wyloty do odbiornika,

- przeprowadzi¢ rozruch, rozruchy probne i odda¢ obiekt do
eksploatacii,
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przygotowa¢ dokumentacje : powykonawczg, robot i dokumentacii
techniczno-ruchowych urzadzen, wszelkich wymaganych
przepisami szczegotowymi instrukcji obstugi, sprawozdania z
rozruchu, oraz pozostatych niezbednych dokumentoéw i opracowan
(w tym operatu wodno prawnego jezeli wystgpig zmiany
wymagajgce uzupetnien tego dokumentu) do uzyskania decyzji
pozwolenia na uzytkowanie oczyszczalni.

WYSZ(’JZEG(')LNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH
| ROBOT TYMCZASOWYCH.

Prace towarzyszace to przygotowanie placu budowy i jego

zabezpieczenie. Zorganizowanie zaplecza dla potrzeb Wykonawcy.

Do robdét tymczasowych nalezy zaliczy¢ przygotowanie terenu do wylania
komory pod sitopiaskownik, wykopy pod kanaty, demontaz zraszaczy i
zgarniacza, likwidacja poletek osadowych.

Ponadto nalezy oczysci¢c z osadu dwie komory otwarte fermentacji
osadow, usungc¢ orurowanie i zlikwidowac¢ zbedne studzienki.

Roboty te zostang uznane za zakonczone po zasypaniu i rekultywac;i
terenu tacznie z nasadzong zielenig wedtug projektu.

5.1.

AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA.

UWARUNKOWANIA PODSTAWOWE.
- nieprzerwana praca istniejacej oczyszczalni
w TWARDOGORZE w czasie przebudowy-modernizacji

oczyszczalni,

- po przeprowadzeniu przebudowy-modernizacji reaktoréw
strefowych przetaczenie do nich sciekdw do oczyszczania,

- wykonanie modernizacji zt6z biologicznych,

- zapewnienie odbioru sciekow i ich oczyszczania w obu
blokach strefowych oraz na ztozu.

- uzyskanie zaktadanej efektywnosci oczyszczania sciekow.
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5.2. INFORMACJA OGOLNA O TERENIE BUDOWY.

Teren przeznaczony pod planowang inwestycje znajduje sie na
terenie istniejacej oczyszczalni w miejscowosci TWARDOGORA  wo;.
dolnoslgskie i jest przedstawiony na  zatgczonym = planie
zagospodarowania.

Oczyszczone $Scieki  odprowadzane sg  istniejgcym kanatem do
przeptywajacej tuz za ogrodzeniem oczyszczalni SKORYNI w km 5+950
istniejgcym wylotem.

5.2.1. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania
bezpieczenstwa Placu Budowy oraz Roboé6t poza placem budowy w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robdt, a w szczegolnosci:

a/  Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnos$ci zwigzane z budowg i nienaruszalnosS¢ ich mienia
stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed
dostepem 0sOb nieupowaznionych.

b/ Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia projektu organizacji
placu budowy, ruchu i zabezpieczenia rob6t z wiascicielem drogi
dojazdowej oraz policja.

c/  Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez niego
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robdét.

d/  Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robdt poza placem
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa. W Cene Kontraktowg wtgczony
winien byC takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia
wszelkich czynnikow i mediow energetycznych na Placu Budowy,
takich jak: energia elektryczna, gaz i gazy techniczne, woda, Scieki,
sprezone powietrze itp.
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W Cene Kontraktowg winny by¢ wtgczone  rowniez wszelkie
optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zZwigzane
z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania
Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i
doprowadzen  po ukonczeniu Kontraktu.

Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikbw i medidw
energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonawcy i w petni jest
on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow
technicznych  przytgczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie  niezbednych
pozwolen i zezwolen. Wykonawca moze wykorzystywac istniejgce
pomieszczenia bedgce w posiadaniu  Uzytkownika oczyszczalni -
po odpowiednim uzgodnieniu [ ustaleniu  warunkow
korzystania.

5.2.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA
ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowacC w czasie prowadzenia
Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do
tych wymagan bedzie miat szczegodlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopodw i
drog dojazdowych.

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem  zbiornikbw i  ciekdbw  wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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5.2.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony
przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

5.2.4. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie
bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak  szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po
zakonczeniu Robo6t ich  szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwowe;j.

5.2.5. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
| za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktore majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i Uzytkownika
oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jesli w trakcie prowadzenia Robot nastgpi odstoniecie obiekiow
zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzor archeologiczny uzna za
konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie korekta
Harmonogramu Robdt na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony
do wystgpienia o dodatkowy czas na Ukonczenie Robot w trybie
zgodnym z postanowieniami Kontraktu.

5.2.6. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen

obcigzenia na os przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu
Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

5.2.7. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac

przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Kontraktowej.

5.2.8. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do Daty
Wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego.

5.2.9. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane

przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
sg W jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pefni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty
bedzie informowac¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

5.2.10. DZIALANIA ZWIAZANE Z UZYSKANIEM WARUNKOW
PRZYLACZENIA I ORGANIZACJA PRAC
PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT.

Przed rozpoczeciem robdt i okreslonych czynnosci projektowych
Wykonawca jest zobowigzany uzyskaC wszelkie warunki techniczne
przytaczenia i powiadomic¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony o
terminie rozpoczecia prac oraz o0 przewidywanym terminie ich
zakonczenia.

Na terenie oczyszczalni $ciekow w TWARDOGORZE znajdujg sie
podstawowe przytaczenia do mediow technicznych w tym:

- zasilanie w wode wodociggowag z sieci wodociggowej,
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- zasilanie w energie elektryczng z sieci zawodowej,
- odbidr sciekéw kanalizacjg sanitarng z pomieszczen socjalnych,

- kanalizacja deszczowa, z odprowadzeniem do odbiornika.

Warunki korzystania z w/w mediow oraz warunki techniczne zwigzane ze
zmiang sposobu uzytkowania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem
oczyszczalni t.j. Zaktadem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej z
siedzibg na terenie oczyszczalni przy ul. Lipowej.

Z chwilg przejecia placu budowy Wykonawca odpowiada przed
wiascicielami nieruchomosci, ktérych teren przekazany zostat pod
budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca
zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i
whnioskow mieszkancow i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow terendw
sgsiednich. Wykonawca opisze udostepniony teren tacznie z
dokumentacjg fotograficzng, sposob zabezpieczenia wykopow,
istniejgcej zieleni, urzgdzen nadziemnych, wykonania drég montazowych
i wszelkie szczegotowe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych
przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce oraz wiascicieli terendow, na
ktorych prowadzone bedg prace zwigzane z przebudowg-modernizacjg
oczyszczalni $ciekéw w TWARDOGORZE.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Kontraktowej — umowne.

5.2.11. ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY.

Wykonawca w ramach kontraktu — umowy zobowigzany jest
zapewniC pomieszczenie dla swoich pracownikow, ubikacje i umywalke
oraz Biuro o powierzchni co najmniej 10 m? — 12 m% Ponadto parking na
4 samochody.

Dojscie do biura, pomieszczenia zatogi bedzie utwardzone i odwodnione.

5.2.12. OGRODZENIE.
Teren istniejgcej oczyszczalni jest ogrodzony.

Ogrodzenie nalezy usungC przy hermetycznej stacji zlewczej i po jej
wykonaniu ponownie wykona¢ ogrodzenie zgodnie z projektem.
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5.3.

5.3.1.

al

5.3.2.

OGOLNE WYMAGANIA KONTRAKTU - UMOWY.

PRZEDSTAWICIEL ZAMAWIAJACEGO.

Inzynier Kontraktu jest wyznaczony przez Zamawiajgcego i jest
on przed Przedstawicielem Zamawiajgcego odpowiedzialny. Ma on
prawa i obowigzki jakie zostang mu przekazane przez
Zamawiajgcego oraz wynikajgce z przepisow szczegotowych.

Zamawiajacy moze przekazacC Inzynierowi Kontraktu kazde z
uprawnien i obowigzkow jakie sam posiada i moze w kazdej chwili
odwotac takie petnomocnictwo. Kazde takie petnomocnictwo winno
by¢ udzielone pisemnie i przekazane w kopiach Zamawiajgcemu i
Wykonawcy. Wszelkie czynnosci wykonane przez Inzyniera
Kontraktu w ramach takiego petnomocnictwa bedg miaty taki sam
skutek, jak dokonane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego z
zastrzezeniem, ze:

Jezeli Wykonawca nie zgadza sie ze stanowiskiem zajetym
przez Inzyniera Kontraktu w ramach takiego petnomocnictwa ma
on prawo zwrocenia sie do Zamawiajgcego, ktory moze
potwierdzi¢, uchyli¢ lub zmienic takie stanowisko.

CESJE.

Wykonawca nie moze bez pisemnej zgody Zamawiajgcego

scedowac umowy lub jakichkolwiek jej czesci.

5.3.3.

DOKUMENTY UMOWNE - KONTRAKTOWE.

Dokumenty skfadajgce sie na umowe nalezy traktowacC jako
wzajemnie objasniajgce sie, ale w przypadku rozbieznosci
wyjasnienia i uzupetnienia winny by¢ wydane przez
Zamawiajgcego.
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W takim przypadku pierwszenstwo bedg miaty dokumenty w
nastepujacej kolejnosci:

al Umowa

b/ SIWZ
c/ Oferta
d/ STWIOR

e/  Dokumentacja projektowa

f/ inne dokumenty stanowigce czesS¢ umowy.

Dokumentacje projektowa, ktorej jeden egzemplarz
przechowywany bedzie przez Zamawiajgcego, a jeden egzemplarz
przez Wykonawce, Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po
podpisaniu umowy. Po wystawieniu swiadectwa usuniecia usterek
Wykonawca jest zobowigzany zwroci¢ uzytkownikowi catg
dokumentacje projektowa, specyfikacje i inne dokumenty budowy.

Dokumentacje projektowg przeznaczong do uzywania przez
Wykonawce, winien Wykonawca przechowywac¢ na terenie Robot i
udostepni¢ na zgdanie Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu,
a takze kazdej innej osobie upowaznionej pisemnie przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy winien w petni zabezpieczy¢ autorski nadzor
projektowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywacC btedow lub opuszczen w
Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw jest wazniejszy od
odczytu ze skali rysunkow.
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5.3.4.

ZOBOWIAZANIA OGOLNE.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ roboty oraz usung¢ wszelkie
usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscia, zgodnie z
postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢
wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo
| site roboczg niezbedne dla wykonania i usuniecia usterek w takim
zakresie w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie
wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie
wykonanie, stabilnosS¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Robdt, oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ finansowe zabezpieczenie
witasciwego wykonania umowy na warunkach i w terminach
okreslonych w SIWZ.

Przed zgtoszeniem roszczen z powodu uchybien objetych
zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy, Zamawiajacy
winien powiadomi¢ Wykonawce stwierdzajgc rodzaj uchybien,
w zwigzku z ktorymi powstaty roszczenia.

Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat
wszelkie niezbedne informacje w omawianym przedmiocie co do
ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie mogaq
wptyng¢ lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze
Wykonawca opart swojg Oferte Przetargowg na danych
udostepnionych przez Zamawiajgcego oraz na wiasnych
badaniach i wizji terenu, na ktérym powstanie obiekt.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sie¢ co do prawidtowosci i
kompletnosci Oferty Przetargowej, oraz stawek i cen w _Ofercie i
kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢é wszystkie jego
zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne
dla wtasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia
usterek, oprocz takich jakie zostaty wyraznie wytgczone umowg z
zakresu zobowigzan Wykonawcy.
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10.

11.

12.

Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi
warunkami i potrzebami okreslonymi w pkt. 6 Wykonawca napotka
w trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki —
inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy — o takim
charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony wykonawca nie byt
w stanie przewidzieC, powinien niezwtocznie na piSmie powiadomic
Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem przypadkow, kiedy stanie sie to niewykonalne z
przyczyn prawnych lub fizycznych Wykonawca winien wykonac
roboty oraz usungC powstate w nich usterki w scistej zgodnosci z
umowg | zaleceniami Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.
Wykonawca winien przestrzegac i scisle stosowac sie do polecen
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego we wszystkich sprawach
dotyczacych robot, niezaleznie od tego czy byly wymienione w
umowie czy nie. Wykonawca winien przyjmowac polecenia jedynie
od Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

Jezeli w jakimkolwiek czasie Zamawiajacy uzna, ze rzeczywisty
postep robot nie odpowiada harmonogramowi przedstawionemu w
ofercie, Wykonawca dostarczy na zgdanie Zamawiajgcego
uaktualniony harmonogram, wskazujgcy modyfikacje konieczne dla
ukonczenia robot we wtasciwym terminie.

Przedtozenie i uzyskanie akceptacji przez Zamawiajgcego takiego
harmonogramu nie zwalnia Wykonawcy od Zzadnego z jego
obowigzkdéw lub odpowiedzialnosci wynikajgcych z umowy.

Wykonawca zatrudni niezbedne Kierownictwo robot na okres ich
wykonywania, odbioru i uruchomienia obiektu oraz tylko takich
pracownikow technicznych i robotnikow, jacy beda niezbedni dla
odpowiedniego i terminowego wykonania umowy.

Zamawiajgcy ma prawo zgtaszaC zastrzezenia i zgdaC¢ od
Wykonawcy usuniecia z terenu budowy kazdej osoby, ktoéra jego
zdaniem zachowuje sie niewtasciwie lub jest niekompetentna.
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13.

14.

15.

16.

17.

Wykonawca jest gospodarzem na terenie Robot i odpowiada w
petni za mienie, bezpieczenstwo, porzadek i zabezpieczenie p.poz.
zgodnie z umowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe
wytyczenie robot w nawigzaniu do podanych w projekcie punktow,
linii i poziomow odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i
wymiarach lub  wzajemnej korelacji elementéw petng
odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungc je
na wtasny koszt bez wezwania.

Wykonawca musi posiada¢ ubezpieczenie od roszczen o0sob
trzecich o wielkosci okreslonej w umowie oraz powinien
ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do
wbudowania, ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z
wymiang lub naprawa, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy
sprowadzone na Teren Robot. Wszelkie kwoty nie pokryte
ubezpieczeniem lub nie odzyskane od instytucji
ubezpieczeniowych bedg obcigzaty Wykonawce. Wysokosc
ubezpieczenia winno w petni zabezpieczy¢ wykonanie Umowy.

Wykonawca winien stosowac sie pod kazdym wzgledem, witgcznie
z wszelkimi powiadomieniami, optatami itp., do postanowien ustaw
panstwowych, zarzadzen, praw i innych regulacji prawnych
odnoszacych sie do projektowania, wykonywania robét, usuwania
usterek, uruchomienia obiektu. Wykonawca zabezpieczy
Zamawiajgcego przed wszelkimi karami lub odpowiedzialnoscig
dowolnego rodzaju, jakie mogg  by¢ nastepstwem
nieprzestrzegania postanowienia.

Wykonawca wykonywat bedzie wszelkie czynnosci niezbedne dla
realizacji przedmiotu umowy w taki sposob, aby w granicach
wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych,
nie zaktdéca¢ porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania, lub
zajmowanie drog, chodnikow lub placow publicznych i prywatnych
do i na terenach nalezacych zarbwno do Zamawiajgcego jak i do
osob trzecich. Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i
kosztami jakie moggq by¢é nastepstwem nieprzestrzegania
powyzszego postanowienia.
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18. Wykonawca winien zastosowacC wszelkie racjonalne srodki w celu
zabezpieczenia drog dojazdowych do Terenu Robdét od
uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy i
Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby
szczegolny ruch zwigzany z transportem materiatdw, urzadzen i
sprzetu Wykonawcy na terenie Robot ograniczy¢ do minimum, oraz
aby nie spowodowaC uszkodzenia tych drog. Wykonawca
zabezpieczy i powetuje Zamawiajgcemu wszelkie  roszczenia
jakie moga by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw
Zamawiajgcemu oraz podejmie negocjacje i zapfaci roszczenia
jakie wynikng na skutek zaistniatych szkdéd.

5.4. OGOLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT.
54.1. WSTEP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z
Kontraktem - umowag, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej Iub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Roboét zostang, jesli wymagacC tego bedzie
Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji Iub
odrzucenia materiatow i elementdw Robdét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu
uwzgledni wyniki badan materiatobw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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5.4.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.  PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie
do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w
ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
al  czesc ogolng opisujaca:

. organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb
prowadzenia Robot,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

. bhp,

. wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,

. wykaz osOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosc¢

wykonania  poszczegolnych elementéw Robot,

. system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i
sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

. wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiarow i kontroli
(opis laboratorium wifasnego Iub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.
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b/ czesc¢ szczegotowy opisujacy dla kazdego asortymentu Robot.

. wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z
ich parametrami  technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

. rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.

. sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich
witasciwosci w czasie transportu,

. sposéb i procedure  pomiaréw i  badan (rodzaj i
czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow Robat,

. sposob postepowania z materiatami i Robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

5.4.3. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robaét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajagcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot =z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg = wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie miat dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji w godzinach pracy laboratorium.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosC¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

5.4.4. POBIERANIE PROBEK.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie

statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byC z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier Kontraktu bedzie
mieC zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedag dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.
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5.4.5. BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi
Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

5.4.6. RAPORTY Z BADAN.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

5.4.7. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA
KONTRAKTU.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu

uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaC zgodnosc¢
materiatow i Robo6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatbw i Robdt z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

31



5.4.8. CERTYFIKATY | DEKLARACJE.

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢c do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadaja:

1.  certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2.  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polskg Normg lub

. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie

ustanowiono Polskigj Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty
sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robo6t
bedzie posiadac te  dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadac w/w dokumenty
wydane  przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

5.4.9. DOKUMENTY BUDOWY.
1. Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedag
dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedq czytelne, dokonane trwalg technikg w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu

Nastepujacych wpiséw nalezy dokonac¢ w Dzienniku Budowy:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

date przekazania przez. Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;
uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia
jakosci i harmonogramow Robot

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow
Robdt, przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,
okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

daty zarzadzenia wstrzymania Robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, czesciowych i wstepnych odbioréw Robdét wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania
Robot podlegajacych  ograniczeniom |lub  wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi zgodnos¢
rzeczywistych  warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji  projektowe;j

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu Robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika
Budowy bedg przedtozone Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do
ustosunkowania sie - Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych
Robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty
zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera Kontraktu.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt.
(1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) protokoty odbioru Robat,
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d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie,

f) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedag przechowywane na Terenie Budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera
Kontraktu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

5.4.10. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg
nastepujacym etapom odbioru:

Al - czesciowy — elementy catosciowe zgodnie z harmonogramem
rzeczowo — finansowym,

B/ - koncowy,

c/ - ostateczny (pogwarancyjny),

1.  Odbiér Robét Czesciowy.

Odbiér Robét czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
elementu catosciowego wykonywanych Robdot. Odbior tych Robét bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robédt
dokonuje Inzyniera Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera
Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdoznigj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.
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Jakosc¢ i ilos¢ Robot ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie kosztorysu i
harmonogramu w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem odbioru jest podpisany protokdt odbioru wykonanych
Robot przez Inzyniera Kontraktu oraz Wykonawce.

2. Odbiér Koncowy.

Odbidr koncowy Robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. Odbiér
koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Przetargowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
2.1. Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg
oraz ST. W toku odbioru Robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w  zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych, uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru Robaot. Przy dokonywaniu odbioru koncowego
nalezy sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady
prawidtowej eksploatacji oraz sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem
wnioskow i ustalen.

2.1. Dokumenty do odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot
jest protokot odbioru  koncowego robot sporzadzony wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru wstepnego — koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1.  Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzonaw trakcie realizaciji
Kontraktu.
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10.

3.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe 2z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.
Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na  podstawie wszystkich
wynikéw  badan [ pomiarow zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np.
na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci
uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg, komisji.
Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robat.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér ostateczny /pogwarancyjny/.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 2. ,,0dbior kohcowy".
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5.5. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu -
umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

6. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1. Reaktory osadu strefowego zblokowane z komorami tlenowej
stabilizacji osadow

- to oczyszczalnie powstate z adaptacji dwoch otwartych komor
fermentacji osadéw sktadajgce sie z reaktora osadu strefowego w
ksztatcie pierscienia wokdt komory tlenowej stabilizacji osadu
nadmiernego, petnigcych funkcje technologiczne dzieki, ktorym
nastepuje oczyszczanie sciekOw oraz stabilizacja osadéw,

2. Zmodernizowany budynek przepompowni sciekow.

- istniejacy budynek przepompowni z zainstalowanymi nowymi
pompami, stacja dmuchaw do podnosnikbw w osadnikach
wtérnych i do napowietrzania przepompowni sciekéw, z nowym
stropem na ktérym bedzie stacjonowacC prasa do odwadniania
osadéw oraz mieszacz osadu z wapnem, w istniejgcej dyzurce
zostanie zainstalowany komputer z programami do wizualizaciji
monitoringu, a specjalnym pomieszczeniu przewozny agregat
pradotworczy w obudowie dzwiekochtonne.

3. Sitopiaskownik

- kompaktowe urzadzenie do usuwania ze sciekow skratek - duzych
zanieczyszczen oraz piasku.

4. Hermetyczna stacja zlewcza

- urzadzenie do przyjmowania sSciekow dowozonych taborem
asenizacyjnym,

38



5. Instalacje technologiczne, w ich sktad wchodzg rurociagi:

- ttoczny transportujgcy Scieki surowe z recyrkulatem z
przepompowni do reaktorow strefowych utozony w specjalnym

kanale w ziemi,

- ttoczny  transportujacy scieki oczyszczone z przepompowni na

ztoza

- grawitacyjny transportujgcy scieki surowe kanatem omijajgcym

istniejgce kraty i piaskownik do sitopiaskownika,

- rurocigg transportujgcy zageszczony osad z komor stabilizacji na

prase tym samym kanatem w ziemi

- kanat cisnieniowy odprowadzajacy scieki z
osadnikéw wtornych

reaktorow do

- rurocigg ze sprezonym powietrzem z budynku przepompowni do

podnosnikdw w osadnikach wtornych,

7. KODY | NAZWY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH

PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
dotyczy Robdt w zakresie oczyszczalni Sciekow — 45232421-9.

W zakres tych prac wchodza nastepujace Roboty budowlane

okreslone nazwami i kodami:

* |ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA | 45111200-0
TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

* |ROBOTY BUDOWLANE: 45000000-7
FUNDAMENTY 45262210-6
IZOLACJE — PLYTA, LAWY, SCIANY FUNDAMENTOWE 45320000-6
SCIANY, SLUPY, SCHODY 45262620-3
DACH — KONSTRUKCJA 45261100-5
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DACH — POKRYCIE 45261210-9
STOLARKA BUDOWLANA 45261000-4
PODKLADY, POSADZKI 45432100-5
TYNKI | OKLADZINY WEWNETRZNE 45410000-4
ROBOTY MALARSKIE 45442100-8
SLUSARKA BUDOWLANA 45223210-1
ELEWACJA 45324000-4
RUSZTOWANIA 45262100-2
ELEMENTY ZEWNETRZNE 45000000-7
PRZYGOTOWANIA | MONTAZ ZBROJENIA 45262310-7
ROBOTY REMONTOWE BUDOWLANE —-ADAPTACJA|45262700-8
KOMOR FERMENTACJI , BUDYNEK PREPOMPOWNI,

BUDYNEK BIUROWY, KRATY RECZNE | PIASKOWNIK .

ROBOTY TECHNOLOGICZNO-MONTAZOWE - 45223100-7
ROBOTY INSTALACYJNE:

RUROCIAG TtOCZNY OD PRZEPOMPOWNI DO|45231110-9
REAKTOROW (KANAL W ZIEMI)

RUROCIAG TRANSPORTOWY - SCIEKI DO |45231112-3
PREPOMPOWNI

RUROCIAG TRANSPORTOWY — SCIEKI DO ODBIORNIKA [45231112-3
RUROCIAG OSADU NA PRASE 45231112-3
OCIEPLENIE RUROCIAGU 45231100-6
ROBOTY KANALIZACYJNE | WODOCIAGOWE:

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA 45232100-3
WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACYJNA 45232400-6
SIEC WODOCIAGOWA + PRZYtACZE 45231300-8
KANALIZACJA SANITARNA 45232460-4
KANALIZACJA DESZCZOWA 45232130-2
ROBOTY ENERGETYCZNE:

LINIE KABLOWE | OSWIETLENIE NA StUPACH |45231400-9
PARKOWYCH

INSTALACJE BUDYNKU OCZYSZCZALNI 45310000-3
INSTALACJA ODGROMOWA BUDYNKU OCZYSZCZALNI 45315100-9
WENTYLACJA | ODPROWADZENIE SPALIN 45331210-1
AGREGAT — DODATKOWE WYPOSAZENIE 45311510-9
OGRZEWANIE RUROCIAGOW TECHNOLOGICZNYCH 45314320-0
ROZDZIELNICA RNI I ROZDZIELNICY RRI 45315100-9
ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG 1]45233220-7
PLACOW

ROBOTY W ZAKRESIE OGRODZENIA TERENU 45340000-2
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ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA
ZIELENI

45112710-5

WYPOSAZENIE W SPRZET P.POZ. | BHP

45252200-0

URUCHOMIENIE | WSTEPNA EKSPLOATACJA

74313000-6
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CZESCIl: ROBOTY BUDOWLANE.

PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY
| ROBOTY ZIEMNE

WSTEP

Roboty ziemne sg wykonywane przy realizacji poszczegdélnych
elementéw projektu tj.:

stacji zlewczej: fundament pod to urzadzenie,

sitopiaskownika: komora przeptywowa do montazu tego
urzgdzenia,

fundamentu pod silos na wapno,
fundamentu pod stacje zwleczg do osadu,
wykopu pod przepompownie do osadow,

kanatu grawitacyjnego od kanatu doprowadzajgcego Scieki z
miasta do sitopiaskownika i do przepompowni,

kanatu, w ktorym beda rurociggi ttoczne sciekow z przepompowni
do reaktorow oraz rurocigg z osadem do odwadniania,

kanatu cisnieniowego sciekow z reaktorow do osadnikow wtornych,

budynku technologiczno-technicznego - facznika pomiedzy
dwoma reaktorami osadu strefowego,

uktadanie kabli energetycznych,

kanalizacji sanitarnej,

rurociggéw z woda,

czyszczenie wylotow do odbiornika i ich naprawa

likwidacja poletek osadowych,
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- budowa poletka osadowego - zatozenie geomembrany i
drenazu i podsypek,

- czyszczenie rowOw na terenie oczyszczalni oraz rowu
odprowadzajgcego Scieki oczyszczone.

Rodzaje wykonywanych robét ziemnych:

1. Usuniecie nawierzchni asfaltowe.

2.  Tymczasowe usuniecie warstwy humusu.

3. Roboty ziemne wykonywane koparkami.

4.  Wykopy reczne.

5. Reczne zasypywanie wykopow ze skarpami.

6. Zasypanie wykopow spycharkami.

7. Formowanie i zageszczanie nasypow spycharkami.

8. Zageszczanie  nasypow  ubijakami  mechanicznymi  oraz
humusowanie.

9.  Narzut kamienny.
10. Humusowanie terenu ziemig roslinna.

11. Mechaniczne plantowanie terenu spycharkami.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia nizej podane sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu.
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Ponadto:

a)

f)

j)

k)

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla
fundamentow lub dla urzadzenh i instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z
wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do
budowy nasypow Ilub wykonania zasypow lub wywieziona na
sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o S$cianach
pionowych,

studnie zapuszczane-zapuszczone w grunt kregi betonowe, na
ktérych posadowione bedg ptyty fundamentowe,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu
terenu, w ktérych grunt jest celowo zageszczony,

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w
okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego Iub =z
przeznaczeniem do pozniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddéw (nadmiaru gruntu)
sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania
nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej, z wykopow i pozyskania - koszt
utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem
rzednych, przez $ciecie wypukiosci i zasypanie wgtebien o
wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m,

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca
zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is =Py /Pds
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gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu
(Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu

gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora,
3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za zgodnosc¢ z postanowieniami Kontraktu.
3.1. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych
przedmiotem niniejszej ST sa:

a) grunt z wykopu - do wykonania nasypow.

Przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania nasypow okresli
laboratorium Wykonawcy. Grunty z wykopu muszg uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera Kontraktu.

b)  grunt z dokopu

Przydatnos¢ materiatbw na nasyp nalezy okreslic po wykonaniu
nastepujacych badan:

a) wskaznik réznoziarnistosci > 5,

b) wskaznik piaskowy > 35,

C) wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z

postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera Kontraktu. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
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szczegotowe informacje dotyczace zrédia wytwarzania i wydobywania
materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

3.2. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu sprzet:
a) koparka samobiezna- 0,25 -1,20 m®,
b)  spycharka ggsienicowa -100 -150 kM,
c) réwniarka samobiezna -10 -16 m°,
d) walec samojezdny, wibracyjny,
e) ptyta wibracyjna, samobiezna,
f) zuraw samojezdny 5 -10 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko
wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje
Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow

potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.
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3.3. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku
z robot ziemnych stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu srodki transportu:

a) samochdd dostawczy, skrzyniowy 3 - 5 Mg,
b) samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10 - 20 Mg,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i
wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera Kontraktu. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami
Kontraktu - umowy.

4.2. ZAKRES ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot.

b) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw
istniejgcych z projektem.

c) Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

d) Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wéd opadowych i
gruntowych.

e) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie
elektryczng i wode oraz odprowadzenia sciekow.
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f)

43.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i
sprzetu budowlanego.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

ZAKRES ROBOT ZASADNICZYCH

Roboty ziemne tymczasowe i state (usuniecie nawierzchni

drogowej i podbudowy) z budowa;:

44,

dwaoch stacji zlewczych,
komory sitopiaskownika,
budynku — facznika technologiczno-technicznego,

drogi i place,

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

Prace geodezyjne

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robo6t ziemnych
obejmujg miedzy innymi:

a)

wyznaczenie | stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do state]
osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej,

wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw
geometrycznych, takich jak osie, obrysy, krawedzie,

wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie
odpowiedniegj ilosci reperow wysokosciowych,

wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6ét wymaganych
nachylen skarp, spadkow, osiadania itp.,
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e) wykonywanie w czasie realizacji robot pomiarow
inwentaryzacyjnych urzadzen i elementoéw zakonczonych

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza
powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng obejmujgca: mapy, szkice i
operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem
stosownych dokfadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach
dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy
przekaza¢ do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej
prowadzonego przez wiasciwe urzedy.

Warunki gruntowo-wodne

Podtoze terenu Inwestycji budujg namuty organiczne przewarstwione
warstwg torfow do 1,7 m, pod ktérymi wystepujg holocenskie piaski az do
6 m gtebokosci. Zwierciadto wody ustabilizowato sie 1,0 do 1,1 m
ponizej dna wykopu.

Ustalenia parametréw fizyko-mechanicznych dla wydzielonych warstw
dokonano zgodnie z PN-81/B-03020.

Warunki gruntowo — wodne do wgladu w biurze na terenie oczyszczalni.

4.5. WYKOPY

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresli projekt.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig
warstwg, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu),
nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod
nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe
nalezy usung¢ na krotko przed przystgpieniem do robdt
fundamentowych. W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli
tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a
jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe
grunt nalezy wymieni¢. Wszystkie obmiary dla obnizenia poziomu wody
powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.
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4.6. POSTEPOWANIE W OKOLICZNOSCIACH
NIEPRZEWIDZIANYCH

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci
budowli  osuwisk lub  przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrodto)
nalezy:

a) wstrzymacC wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego
zjawiska i jeSli to konieczne ze wzgleddéw bezpieczenstwa
zabezpieczyC obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem
ludzi,

b)  zabezpieczyC miejsce, w ktdorym nastgpito przebicie przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i
nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

c) zawiadomic¢ Inzyniera Kontraktu, ktory powinien okresli¢ przyczyny
zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy
zasiegng¢ rady ekspertow.

4.7. WYMAGANIA ODNOSNIE DOKLADNOSCI WYKONANIA
WYKOPOW

Odchylenie  rzednych koryta gruntowego od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 3 cm.
Pochylenie skarp wykopow nie moze sie rozni¢c od projektowanych
pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieé
wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowow nie
powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 1%.
Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosic¢ Is = 1,00

4.8. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

Warstwa humusu przeznaczona do zdjecia to 30 cm. Zdjecie
warstwy humusu wykonacC nalezy mechanicznie lub recznie. Humus
przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢C warstwami na odktad, a
nastepnie tadowac koparkg na srodki transportu (bez zanieczyszczen).
Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami,
wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce
uzgodnione z Zamawiajgcym.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania  dotyczace wykonania robot, dostawy
materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania
ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét,
materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli
jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bede przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.2. KONTROLE | BADANIA LABORATORYJNE

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie
podstawowych  cech materiatdw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwosc ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie  wiarygodnych i
reprezentatywnych  wynikow dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi Kontraktu w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

5.3. BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach.
Sprawdzenie  robét  pomiarowych nalezy  przeprowadzic wg

nastepujacych zasad:

a) o0$ obiektu nalezy sprawdzi¢c we wszystkich zatamaniach
pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,
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b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem
na catej dtugosci budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdéw nalezy sprawdzi¢ tasmg i
szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu,
zageszczenia i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy
doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub
odpowiednich normach.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny bycC
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

a) sktad granulometryczny,
b) zawartos¢ czesci ograniczonych,

c)  wilgotnos¢ naturalng wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc
objetosciowg szkieletu gruntowego,

d) granice ptynnosci,

e) kapilarnos¢ bierng,

f) wskaznik piaskowy.

W trakcie wykonywania nasypéw, Wykonawca zobowigzany jest poprzez
swoje laboratorium sprawdzaé na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego

gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania

podane w ST. Biezaca kontrola Inzyniera Kontraktu obejmuje
wizualne sprawdzanie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

Laboratorium Inzyniera Kontraktu raz w trzech punktach na 1000 m?
zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy
oraz raz w trzech punktach na 2000 m warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia podtoza gruntowego.
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6. OBMIAR ROBOT

Roboty nie bedg obmierzane. Podstawg ptatnosci bedzie
wykonanie elementow robot zgodnie z harmonogramem finansowo-
rzeczowym. Poszczegolne etapy Robdét bedg zatwierdzane przez
Inzyniera Kontraktu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét i ich przejecia podano w rozdziale
»~WWymagania ogolne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inzynierowi Kontraktu do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robot
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6ot zgodnie z
postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Zasady szczegotowe:

Proces odbioru powinien obejmowac:

a) sprawdzenie  dokumentacji  powykonawczej w  zakresie

kompletnosci i uzyskanych wynikow badan laboratoryjnych,

b) sprawdzenie robdét pomiarowych w zakresie zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i harmonogramem

c) sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem
wymaganych parametrow wymiarowych i technicznych,

d) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ptatnosci wykonywane bedga zgodnie z Harmonogramem
finansowo - rzeczowym sporzgdzonym przez Wykonawce i
przedstawionym Inwestorowi oraz Inzynierowi Kontraktu.
Istnieje mozliwos¢ uzgodnienia zaptaty w 80% kosztow za dostarczenie
na Plac Budowy urzadzen oraz przygotowanych do montazu elementow,
pod warunkiem, ze urzadzenia te oraz elementy bedg umieszczone na
liscie zatgcznika do Oferty.
8.2. CENA WYKONANIA ROBOT

W cenie wykonania robét ziemnych zwigzanych z wykopami
a) prace geotechniczne wraz z dokumentacjg powykonawczg oraz

projektem odwodnienia terenu robét,

b)  badania laboratoryjne materiatow i gruntow wraz z opracowaniem
dokumentacji,

c) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzgadzen
technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,

d)  usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,
e) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

f) zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktdceniem przeptywu lub
zanieczyszczeniem wod,

g) wykonanie robot zasadniczych,

h)  przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu
robot wraz z instalacjami odwadniajgcymi,

i) wykonanie tymczasowych umocnien scian wykopow,

j) przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,
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k)

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich
sktadowanie,

transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze
wszystkimi pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizaciji,
odlegtos¢ do 3 km),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni
komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjq ,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan,
pomiarow, sondowan i sprawdzen robot,

W cenie wykonania robét ziemnych zwigzanych z zasypywaniem
wykopow s3a:

a)

f)

badania laboratoryjne materiatéw i gruntow wraz z opracowaniem
dokumentaciji,

zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdéceniem przeptywu lub
zanieczyszczeniem waod,

wykonanie robot zasadniczych,
konieczna wymiana gruntu,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich
sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan,
pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

wykonanie warstw podsypkowych i obsypkowych w wykopach,
zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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W cenie wykonania robét ziemnych zwigzanych z wywozem
nadmiaru gruntu (makroniwelacja terenu oczyszczalni) sa:

a) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni
komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

b)  uzyskanie wymaganych pozwolen i uzgodnien,

c) zatadunek itransport na odlegto$¢ do 5 km,

d) sktadowanie i utylizacja,

e) uporzadkowanie drog i terenu robot
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B. ROBOTY BUDOWLANE

1.

WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdziatu Specyfikacji technicznej sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z przebudowg (modernizacjg) miejskiej oczyszczalni sciekdw
w TWARDOGORZE.

Odnoszg sie one do wszystkich robdt budowlanych a w szczegolnosci:

zabudowania  kontenerowych  stacji  zlewczych  sciekdow
dowozonych i osadow,

wybudowania komory dla sitopiaskownika o powierzchni 25 m? i
gtebokosci 2,4m

przebudowy w budynku przepompowni — wykonanie stropu pod
prase z higienizacjg o powierzchni 32,0 m* wyremontowaniu
budynku o powierzchni uzytkowej po modernizacji 288,52 m

adaptacji otwartych komor fermentacyjnych na reaktory osadu
strefowego poprzez wyczyszczenie ich z osadow, demontaz
istniejgcego orurowania, wykonania wewnatrz komor zelbetowego
pierscienia wydzielajgc w ten sposob komore tlenowej stabilizacji
osadow,

budowy zadaszen nad reaktorami osadu strefowego oraz
pomostéw na zbiornikach o powierzchni 299,5 m? i

budowy facznika pomiedzy tymi reaktorami o powierzchni 76,20m?,
w ktorym bedg wydzielone: stacja dmuchaw, stacja PIX-u, oraz
wC Z umywalkg i ciag komunikacyjny oraz na pietrze
pomieszczenie gospodarcze,

wykonania remontu osadnikow wtornych polegajgcego na
zdemontowaniu starych szyn pod zgarniacz, wykonaniu napraw
koron wg wytycznych projektu wykonawczego, zainstalowaniu
nowych szyn, wymianie przelewow na wykonane ze stali
kwasoodpornej technikg laserowa,
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- demontazu i montazu nowych instalacji technologicznych instalaciji
technologicznych,

- naprawy istniejgcych drég i placéw o powierzchni 1455 m? wraz z
wykonaniem chodnikow dojs¢ do osadnikow i sitopiaskownika o
powierzchni 106 m?,

- zabudowy silosu na wapno ,

- remontu dwoch zt6z biologicznych polegajagcym na zbiciu istnieja-
cego tynku, naprawie ubytkéw demontazu starych zraszaczy,
naprawie koron tych zbiornikbw, zamontowaniu nowych
zraszaczy, ociepleniu i otynkowaniu zt6z,

- budowa wiaty nad sitopiaskownikiem,

- wykonanie studni pomiarowej pod przeptywomierz, wodociggu
oraz kanatow na terenie oczyszczalni,

- wykonaniu remontu tazienek oraz laboratorium w budynku
biurowym.

2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT

2.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu
budowy oraz za prowadzenie robodt i dokumentacji budowy zgodnie z
wymaganiami Projektu, Prawa Budowlanego, Norm Technicznych,
Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa
oraz postanowien Kontraktu-Umowy.

2.2. Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych
nastepujgce prace przygotowawcze:
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i

obiektu,

- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow
istniejacych z Projektem,

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen
technicznych uzbrojenia terenu,
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zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

przejecie i odprowadzenie z terenu robdot wdéd opadowych i
gruntowych,

wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie
elektryczng i wode oraz odprowadzenia Sciekow,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi
kotowe, szynowe, wodne),

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow,
urzadzen i sprzetu budowlanego,

- wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,
wykonawczych,
3. ROBOTY BETONOWE
3.1. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wg STWIORB sa:
3.1.1. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWE J:
CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cement
hydrotechniczny 35/90 zgodnie z PN-89/B-30016, cement hutniczy
,29" 1,35" wg PN-88/B-3005 lub cement portlandzki marki 25 i 35
wg PN-88/B-30000. Szczegolnie zaleca sie zastosowanie cementu
hydrotechnicznego ,35/90", poniewaz spetnia on doktadne
wymagania, jakie dla cementow stawia projekt normy ,Beton
hydrotechniczny".

Ciepto hydratacji cementu nie powinno przekraczac:

- po 3-ch dniach 210 kJ/kg,
- po 7-miu dniach 250 kJ/kg.
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. Poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowac wczesnigj
niz po 40 minutach, a koniec wigzania nie wczesniej niz po 5-ciu
godzinach i nie pozniej niz po 10 do 12 godzin od momentu
dodania wody.

. Stopien zmielenia cementu wg Bleine'a nie powinien przekraczac
3000 cm?/g.
. Odnosnie  sktadu  mineralogicznego  uzyty cement musi

spetniaC nastepujgce warunki:

- zawartos¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48 %,
- zawartos¢ C3A musi by¢é mniejsza niz 7,5 %.

. Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne
oddziatywanie Srodowiska (a w szczegolnosci wod), w ktorym
pracowac¢ bedzie beton. W zwigzku z powyzszym powinno sie
przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy
betonu przez wyspecjalizowang placowke naukowo-badawczg w
oparciu o analize wdd gruntowych. Z uwagi na mozliwosé
reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami
cementu, cement powinien charakteryzowa¢ sie zawartoscig
alkaliéw w przeliczeniu na N820O mniejszg niz 0,6 %.

WODA

. Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do
pielegnacji betonow musi by¢ uzywana woda spetniajgca warunki
podane w normie PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do
betondw i zapraw."

KRUSZYWO

. Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowaC kruszywa
mineralne spetniajgce  wymagania normy PN-86/B-06712.
Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzielg sie na drobne 0-2
mm (piasek) i grube 2-96 mm. Kruszywo moze sktadac sie z ziaren
pochodzenia naturalnego i tamanego lub tez stanowi¢ mieszanine
obu tych rodzajow ziaren. W celu zapewnienia jednorodnosci
betonu, kruszywo powinno charakteryzowacC sie statoscig cech
fizycznych i uziarnienia. Do betonu nalezy stosowac kruszywo o
marce nie nizszej niz klasa betonu.
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Wymagania odnoszgce sie do kruszyw drobnych (0-2 mm):

Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betonow
hydrotechnicznych powinny sktadac sie z ziarn twardych, zwieztych
bez zanieczyszczen. W zaleznosci od potozenia betonu w
stosunku do zwierciadta wody zawartosC wagowa pytdw
mineralnych ponizej 0,063 mm (okreslona metodg ptukania wg
normy PN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2 %,
- dla betonu podwodnego - 4 %,
- dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3 %.

ZawartoS¢  zanieczyszczen organicznych okreslana wg normy
PN-78/B-06714/2 nie powinna wywotywa¢ ciemniejszego
zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa
wzorcowa. ZawartoS¢ wagowa ziarn powyzej 2 mm w piasku nie
powinna przekracza¢ 10 %. llos¢ zwigzkow siarki okreslona wg
norm PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna
przekracza¢c 1% w stosunku wagowym. Reaktywnosc¢ alkaliczna
kruszywa drobnego z cementem stosowanym do produkcji betonu,
oznaczona wg wymagan normy PN-78/B-06714/34 nie powinna
wywotywacé zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Wymagania odnoszace sie do kruszyw grubych 2-96 mm:

Kruszywa grube przeznaczone do betonow hydrotechnicznych
powinny sktadac¢ sie z ziaren twardych i niezwietrzatych. Ponadto,
nalezy stosowacC kruszywa ptukane (szczegolnie dla F > 100).
Gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okreslona wg normy PN-
76/B-07614/05) w zaleznosci od potozenia betonu w stosunku do
zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm?,
- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych
2,3 glocm®.

Zawartos¢ pytdow mineralnych & < 0,063 mm (okreslona metodg
ptukania wg normy PN-78/B-06714/3) nie powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego - 1 %,
- dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej - 2 %.
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Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym
okreslona wg normy PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotywac
ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa. Reaktywnosc¢
alkaliczna kruszywa grubego 2z cementem stosowanym do
produkcji betonu (oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34) nie
powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
Zawartos¢ ziarn nieforemnych (okreslona wg normy PN-78/B-
06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz
0,1 % i nie powinna by¢ wagowo wieksza niz 15%. Kruszywo
grube do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na
dziatanie mrozu. Mrozoodpornos¢ kruszywa nalezy bada¢ metodg
bezposredniag wg normy PN-78/B-06714/19, przy czym ubytek
masy nie moze przekraczac¢ 5% wagowo.

Wymagania odnoszace sie do uziarnienia kruszyw:

Do wykonywania  masywnych  betonéw  konstrukgciji
hydrotechnicznych nalezy stosowa¢ kruszywa o mozliwie
maksymalnej wielkosci ziarn, gdyz pocigga to za sobg
ograniczenie zuzycia cementu, a tym samym eliminuje
niekorzystne wptywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukciji.
Przy doborze maksymalnej wielkosci ziarn kruszywa w betonie
nalezy przestrzega¢, aby wymiar najwiekszych ziarn nie
przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
konstrukciji,

- 2/3 najmniejszego odstepu pomiedzy sgsiednimi pretami
zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyznie poziomej,

- Y2 odlegtosci pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi
utozonymi w jednej ptaszczyznie pionowe;j.

Maksymalna wielkos¢ ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach
hydrotechnicznych musi spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250 na

zwykty. Nie dopuszcza sie stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospotek naturalnych.

62



Domieszki do betonow

. Zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami
PN-EN 934-2:1999 wytgcznie ~w  zakresie  przyjetej do
produkcji betonu receptury opracowanejlaboratoryjnie.

. Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje srodkow:

- domieszki plastyfikujace i uptynniajgce, znajdujace
powszechne zastosowanie w produkcji betonow, zwtaszcza
w prefabrykacji i na placu budowy, przy czym dobér
wtasciwej mieszanki zalezy od konsystencji wyjsciowe; i
oczekiwanego efektu uplastycznienia,

- domieszki opodzniajgce, niezbedne w transporcie
betonu towarowego, produkcji betonéw masywnych i
betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,

- domieszki przyspieszajgce wigzanie (twardnienie),
stosowane gtownie w szybkich naprawach (np. tamponaz)
lub jako preparat mrozoodporny,

- domieszki napowietrzajgce, niezbedne do zapewnienia
betonowi wymaganej mrozoodpornosci, szczegolnie w
betonach drogowych, mostowych ihydrotechnicznych,

- preparaty spieniajgce do produkcji pianobetonu o
gestosci nawet do 0,4 kg/dm®,

- domieszki do betonow podwodnych, umozliwiajgce w
skrajnych wypadkach swobodne zrzucanie betonu przez
wode bez stosowania oston,

- domieszki uszczelniajgce i speczniajgce, takze do betondéw
sprezonych,

- preparaty antyadhezyjne do szalunkow, takze z
dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej,

- koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw
betonowych.

63



. Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

- optymalne dozowanie domieszki powinno by¢ okreslone w
drodze badan laboratoryjnych i przestrzegane scisle w
procesie wykonywania mieszanki betonowej,

- domieszki powinny by¢ rébwnomiernie rozprowadzone w
catosci objetosci mieszanki betonowej,

- wybor domieszki powinien by¢ poprzedzony sprawdzaniem,
czy domieszka moze byC stosowana razem z danym
rodzajem cementu (na podstawie swiadectwa dopuszczenia
danej domieszki do stosowania),

- domieszka nie moze obnizaC projektowanych parametréow
betonu, jak rowniez nie moze powodowac korozji zbrojenia.

. Receptury betonu z domieszkami musi opracowac laboratorium
autoryzowane przez dostawce (producenta) tychze domieszek, a
ich skutecznos¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

3.1.2. MIESZANKA BETONOWA

Do wbudowania przewidziano nastepujace rodzaje mieszanek
betonowych:

a) dla czesci podziemnych i nadziemnych budowli i budynkow B20,
b) dla podbudowy na gruncie - B10.

Wymagane parametry techniczne:
a) Konsystencja mieszanki:

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo mieszanki
o0 konsystencji gestoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji
potciekte] powinny byC stosowane w ograniczonym zakresie dla
konstrukcji o skomplikowanym ksztatcie i gesto zbrojonych lub, gdy nie
ma innej mozliwosci podania mieszanki, jak tylko za pomocg pomp i
urzadzen pneumatycznych. Konstrukcje potciektg powinno sie uzyskiwac
tylko przez  stosowanie  domieszek  uplastyczniajgcych  lub
uptynniajgcych, a nie przez zwiekszenie ilosci wody. Sprawdzenie
konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co
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najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy
przyjeta konsystencjg mieszanki betonowej a mieszankg kontrolowang
(w momencie uktadania), badang metodami podanymi w tablicy 6-1, nie
powinny przekroczyc:

+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

+ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji potciektej i
ciektej,

+  20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystenc;ji

gestoplastycznej i wilgotne,.
b) Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej (porowatosc):

Stos okruchowy kruszywa i ilo§¢ cementu powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewniona byta maksymalna szczelno$¢ mieszanki betonowe.
Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej w przypadku
masywnych konstrukcji hydrotechnicznych powinna odpowiadac
nastepujacym wymaganiom:

- nie powinna by¢ wieksza, niz 2%, jezeli nie stosuje sie
domieszek napowietrzajacych,

- w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych w
betonach o0 wymaganej mrozoodpornosci powinna zawierac sie w
przedziale:

- 3 do 6 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
- 2 do 4 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm,
- 1 do 3 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm,

- w przypadku konstrukcji nie masywnych zawartoS¢ powietrza
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

ZawartoS¢ powietrza w  mieszance betonowej nalezy

sprawdza¢ wg metod okreslonych w normie. Sprawdzenie zawartosci
powietrza nalezy dokonywacC w miejscu uktadania mieszanki,
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c) Stosunek w/c:

Wartos¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okreslaéc w
zaleznosci od warunkow uzytkowania, tzn. od wymaganej wytrzymatosci,
wodoszczelnosci, mrozoodpornosci i rodzaju oddziatywania obcigzen.

Maksymalne wartosci stosunku w/c dla réznych rodzajéw betonéw
bez domieszek podano w tablicach ponizej:

- w zaleznosci od stopnia wodoszczelnosci betonu:

Stopien wodoszczelnosci

Warto$¢ stosunku w/c najwyzej

W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

- w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci:

Stopien mrozoodpornosci

Warto$¢ stosunku w/c najwyzej

W50, W100 0,60
W150, W200 0,55
W250 0,50

- w zaleznosci od sposobu oddziatywania obcigzen:

Stopien oddziatywania obcigzen Warto$¢ stosunku w/c najwyzej

Dtugotrwate obcigzenie wywotane przez 0,50

parcie hydrodynamiczne lub materiaty

wleczone

Oddziatywanie wywotane przez 0,45

kawitacje

Produkcja mieszanki betonowej

. Mieszanka betonowa moze byC produkowana wytgcznie na
podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu receptury
laboratoryjne;j.

. Wytwornia betondw typy stacjonarnego z odpowiednim zapleczem
magazynowym dla cementu i kruszywa oraz w petni
zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowic

kompletny obiekt spetniajgcy wymagania standardow europejskich.
Wytwornia podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.
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. Dopuszczalne odchylenia w doktadnosci dozowania w procencie
ciezaru dla poszczegolnych sktadnikdw nie mogg przekroczyc:

- dla cementu + 2 %,
- dla kruszywa + 3 %,
- dla wody + 2 %,

- dla domieszek + 2 %.

3.1.3. ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH

a) Wiasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do
A-lll powinny by¢é zgodne z wymaganiami PN-81/H-84023 i
PN-82/H-93215.

b) Atestowanie i znakowanie stali:

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca
zobowigzany jest zatgczyC€ na zadanie zamawiajgcego zaswiadczenie
o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na
budowe powinna by¢ zaopatrzona co najmniejw dwie przywieszki, na
ktérych nalezy poda¢ w sposoéb trwaty: znak wytworczy, Srednice
nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrobki cieplne,.

c) Kontrola stali zbrojeniowe;j:

Dostarczong na budowg kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac
kontroli sprawdzajgc: zgodnos¢ atestu z zamowieniem oraz  cechami
oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregdw i wigzek pretow.
Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowosc¢ pretow dostarczonych w wigzkach.

d) Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementéw zbrojenia:
Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do

wbudowania elementy zbrojenia (prety) powinny byé skfadowane na
odpowiednio do tego celu przystosowanych sktadowiskach, ktore
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zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikow
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

e) Przygotowanie zbrojenia:

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach
zbrojarskich odpowiednio wyposazonych, zabezpieczonych przez
wptywem czynnikdw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i
urzadzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem,
wymagang technologig i zachowaniem przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy. Zbrojenia powinna byC wyposazona w urzadzenia i
maszyny do:

- prostowania stali dostarczonej w kregach oraz do
prostowania pretow dostarczonych w wigzkach,

- ciecia oraz giecia pretow,
- zgrzewania i spawania.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaé wg
projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie
PN-B-03264-1999. Haki, petle oraz odgiecia pretow nalezy wykonywac
przy pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest
od klasy stali oraz srednicy preta.

3.1.4. DESKOWANIE

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnosS¢ i niezmienno$S¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiac
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia. Deskowania
powinny spetnia¢c wymagania techniczne okreslone w pkt. 1 WTWiIORBM
oraz normie PN-63/BO6251.

3.1.5. INNE MATERIALY

. Jako uszczelnienie  potgczen  technologicznych  (przerw
roboczych) w danym elemencie betonowym nalezy stosowac
przegrody z blachy czarnej w postaci pasa o szerokosci 30 cm
oraz wktadki tasmowe zwiekszajgce swojg objetos¢ pod wptywem
wilgoci (bentonit, guma hydrofilowa).
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o Jako przejscia szczelne przez sciany nalezy stosowac systemowe
elementy segmentowo-tancuchowe (bezdtawicowe) typu
elastycznego oraz wktadki tasmowe opisane wyzej (po 2 na kazde

przejscie).
. Jako uszczelnienie | wypetnienie dylatacji szczelinowych
nalezy stosowaé poliuretanowe masy dylatacyjne podparte

elastycznym ,sznurem" izolacyjnym.

. Jako  wyprawy  powierzchniowe elementéw  betonowych
nalezy stosowac, niezawierajgce rozpuszczalnika,
dwukomponentowe  zywice reaktywne na bazie zywicy
epoksydowej z odpowiednimi gruntownikami.

. Elementy wyposazenia (balustrady, wtazy, przekrycia, drabiny,
okucia, kratki) ze stali zabezpieczonej przed korozjg co najmnigj
farbami cynkalowymi lub jako podktad UNNICOR, SIGMA FAST
20 i nawierzchniowo SIGMA COVER.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania
materiatbw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

3.2. PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

a) Podtoze pod fundamenty

. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonaé w taki sposob, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej

podstawy fundamentu.

. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan
podtoza w sposob przewidziany do badania gruntéw metodami
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b)

polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikow badania nalezy
sprawdzi¢ aktualnos¢ |lub skorygowacC projekt techniczny
fundamentow.

Jezeli zachodzi  koniecznos¢  wyréwnania podtoza do
projektowanego poziomu posadowienia (np. wskutek przekopania
albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowaC podsypke
piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna
by¢ grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu.

Zelbetowe fundamenty bezpos$rednie nalezy wykonywaé na
uprzednio utozonej warstwie dobrze ubitego chudego betonu
(np. klasy B10) o wilgotnej konsystencji. Grubo$é warstwy
chudego betonu powinna wynosi¢ co najmniej 6 cm.

Swiezo ulozong mieszanke betonowg w fundamentach
bezposrednich nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami
przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w
warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadfa ponizej +10°C.
W przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony
betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyc.

Deskowanie elementéw zelbetowych (fundamenty, sciany,
stupy, belki, stropy, plyty)

Z uwagi na wymagang jakosc¢ elementéw zelbetowych zaleca sie
stosowanie deskowan systemowych, zwanych inaczej
urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako
deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, $rednio Ilub
wielkowymiarowe.

Dla  wiekszosci obiektow wymagany bedzie projekt
zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego systemu
urzadzen formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek
parcia dopuszczalnego:

- deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m?,
- deskowania sredniowymiarowe - 60 kN/m?,
- deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m?.

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania

nalezy powlec mozliwie cienkg warstwg srodka zmniejszajgcego
przyczepnos¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do
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zanieczyszczenia srodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu
powierzchni przerwy  roboczej, pretow zbrojenia oraz
elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki
zmniejszajgce przyczepnos¢ betonu nie mogag zniszczy¢ jego
struktury.

Odbidr rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
trybem ustalonym w pkt. 1 WWIORBM.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetniaC wymagania
techniczne okreslone w p.1 WTWIOR.

c)

Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do
A-lll powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach
zbrojarskich, zabezpieczonych przed wptywem czynnikow
atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia
pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem,
wymagang technologig i zachowaniem przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywac¢ wg
projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w
normie PN-B-03264-1999, przy pomocy trzpieni rolkowych,
Srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz srednicy

preta.

Ustawianie lub uktadanie elementow zbrojenia powinno byc¢
wykonywane  wedtug przygotowanych schematow
zapewniajacych  kolejnos¢  robot, przy  ktorej wczesniej
utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
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d)

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w
deskowaniu w sposoOb zabezpieczajgcy od  uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki
betonowe.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢c w deskowaniu tak, aby
grubos$¢ otuliny betonu odpowiadata wartoSciom podanym w
projekcie, tj. 4 cm.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug
rozstawienia pretow oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach
mozna wykona¢ bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem
zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robot zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych  powinno by¢
poddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia
obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem
zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami i
projektem pod wzgledem typu, usytuowania i ksztaltow pretéw w
elemencie.

Uktadanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie
stwierdzona  prawidtowos¢  wykonania  wszystkich  robot

poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow
itp.

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio
utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw
izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowosS¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania
elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie,
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- gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed
betonowaniem oczyszczone ze smieci, brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego =z drewna, stali lub
innych  materiatbw  powinny by¢é powleczone srodkiem
uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie
drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji
monolitycznych i prefabrykowanych elementow wbudowanych w
konstrukcje monolityczne powinny byC¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone
systemowo zaprawg kontaktowaq.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy
zachowaniu nastepujgcych warunkow ogoélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie
sie deskowan i rusztowan,

- szybkosc¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg
betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig i
sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo
utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszankg
powinna byC¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody,

- w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢
niezwtocznie chroniona przed wodg opadowa,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania
formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie  mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien
by¢ rejestrowany w dzienniku roboét, w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub
czesci budowli,
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- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie, robocze receptury
mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa powinna byC zageszczana za pomocq
urzadzen mechanicznych i w czasie zageszczania nie powinna
ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowe;j
po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Reczne zageszczanie moze byC¢ stosowane tylko do mieszanek
betonowych o konsystenciji C|ek+ej i pofciektej lub, gdy zbrojenie jest
zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow
pograzalnych.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane scisle wg dokonanego
w dokumentacji projektowej podziatu konstrukcji na bloki
betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji
muszg by¢ uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie
powierzchni przerwy roboczej polegajgce na usunieciu szkliwa
cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego odstoniecia
wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem
30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego
powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatbw powstrzymujgcych
twardnienie betonu w przypowierzchniowej warstwie bloku.

- skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni
usung¢ wode i wykonac¢ warstwe kontaktowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z
Rysunkami. Tasma uszczelniajgca dylatacje musi bycC
zamocowana w deskowaniu w sposob stabilny, dlatego powinna
by¢ umieszczona miedzy dwoma krawedziakami. Tasmy
uszczelniajgce dylatacje powinny byC szczegdlnie starannie
zabetonowane, a beton wokot nich nalezycie zageszczony.
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Niedopuszczalnym jest aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystgpity
jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie potaczenia tasm
dylatacyjnych powinny by¢ wykonane jako zgrzewane lub spawane
przy pomocy specjalnych urzadzen, np. zamawianych razem z
tasmami u producenta.

Potaczenia tasm pod katem powinny byc¢ wykonywane w
postaci elementow prefabrykowanych, dostarczane przez
producenta tasm. W miejscu wbudowania tasmy nalezy
wykonywa¢ tylko potaczenia doczotowe tasm przycietych
prostopadle do ich osi.

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed
utratg wody niezbednej dla wigzania elementu i przeciwdziatac
powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtownie na
utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie
wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami
jutowymi,  bawetnianymi,  stomianymi lub witokning
geotechniczna,

- wykonanie obrzezy w postaci watkow z zaprawy (na
poziomych powierzchniach betonu) i zalanie wodg warstwg o
gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu
nie nalezy polewac, a przed utratg wilgoci chroni¢ przez
przykrywanie folig,

- wykonanie powitok z preparatow do ochrony powierzchniowej
Swiezego betonu nanoszonych zwykle metodg natryskowa.

Sciany szczelinowe zelbetowe monolityczne:

Zbrojenie nalezy przygotowaé w postaci prefabrykowanych
szkieletow segmentowych o okreslonej szerokosci i dtugosci
odpowiadajgcej gtebokosci sciany.

Przygotowane prefabrykaty zbrojenia nalezy umiesci¢ w wykopie
szczelinowym wypetniony zawiesing tiksotropowag, stosujgc

zabezpieczenia dystansowe, aby uzyskac¢ odpowiednig otuline.

Technologia wykonania rob6t wymaga nadzoru geotechnicznego.

75



f)

Izolacje

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy
budowlane nanoszone na elementy konstrukcyjne spetniajgce
funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone
metoda natrysku lub malowania.

W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

- 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,
- mikrozaprawy.

- 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym,
bitumiczne masy uszczelniajgce.

- 2-komponentowe zywice reaktywne na Dbazie Zzywicy
epoksydowej. lzolacje powitokowe wodochronne, tak pod
wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania Robot,
muszg spetniac wymagania normy DIN 18195 (w przypadku
wilgoci  gruntowej i wody infiltracyjnej nie pletrzqcej sie -
DIN 18195-4, a w przypadku wody pod cisnieniem -
DIN 18195-6).

Przed opracowaniem koncepcji izolacji nalezy przeprowadzi¢
pomiary wytrzymatosci betonu na sSciskanie i odrywanie oraz
sprawdzi¢ stopien zawilgocenia. Podtoze, na ktoére natozone
zostang powtoki kryjace musi byC czyste i nosne. Zabrudzenia
pochodzenia chemicznego, mleczko cementowe itp. nalezy usungc
mechanicznie, termicznie Ilub  hydraulicznie. Po  takim
przygotowaniu podtoza wytrzymatos¢ na odrywanie W|erzchn|ej
powierzchni betonu powinno wynosié, co najmniej 1,5N/mm?.

Uszkodzone obszary powierzchni betonowej nalezy usungC i
stosujgc system naprawy betonow PCC uzupetni¢. W przypadku
stwierdzenia rys nalezy zbadac przyczyny ich powstania i okresli¢
czy w danym przypadku nalezy zastosowac iniekcje srodkiem
zamykajagcym rysy w sposob sztywny czy tez elastyczny. Rysy
skurczowe nalezy poszerzy¢ a nastepnie zamkngé za pomocqg
bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowej zywicy reaktywnej z
odpowiednim  gruntownikiem. Przed natozeniem  powtok
ochronnych nalezy istniejagcg nawierzchnie betonowa przetrzec
drobnoziarnistg zaprawg wyréwnujaca, ktéra zamknie wszystkie
pory i drobne ubytki pozostawiajgc podtoze gtadkie i wyrownane.
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3.3.

Po wyschnieciu warstwy wygtadzajgcej mozna zastosowac system
powtok izolacyjnych zgodnie z warunkami technicznymi wybranego
producenta.

W przypadku wykonywania powtok z bezrozpuszczalnikowych,
wodorozcienczalnych zywic epoksydowych grubos¢ powtoki
wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po utozeniu weza
polietylenowego dystansowego nalezy uzupetni¢ trwatg i bardzo
elastyczng, bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowg masa
zalewowaq na bazie weglowodoru i poliuretanu.

studnie nalezy wykona¢ z kregow betonowych kanalizacyjnych o
Srednicy 1,4m i grubosci scianki 12 cm, studnie wyposazone w
noze stalowe; kregi oraz néz potgczone w catos¢ za pomoca Srub
Sciggajacych i tgcznikow.

BADANIA JAKOSCI W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja
betonu muszg by¢ poddane kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza
sie do kontroli produkciji i kontroli zgodnosci. Zwraca sie uwage na
koniecznos¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie rodzaju, liczebnosci
| termindw badan.
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Kontrola procesoéw produkcji mieszanki i wlasciwosci betonu:

Lp Rodzaj Nr pkt. Metoda badania Miejsce Termin lub
kontroli, |WTWIiDKH badan lub | czestotliwos¢
badania B pobrania minimalna

lub inne prébki

1. |sktad - sprawdzi¢ zgodnos¢  |operator kazdy zaréb

mieszanKi dozowania skfadnikéw |wytworni
betonowej (1) z recepturg betonu
2. WTWIiDKH |Laboratoryjne w  miejscull - w razie
B zat. 1 okreslenie ilosci uktadania watpliwosci
sktadnikéw w mieszanki  |przy ocenie
mieszance wizualnej,
Il — przy
nieprawidtowej
konsystencji,
Il —przy
nieprawidtowej
zawartosci
powietrza

3. |konsystencja kontrola wizualna wijj.w. kazda dostawa

mieszanki celu poréwnania z
wygladem normalnym

4. 6.2. Wg PN88/B-06250|j. w. | - pierwsza

oraz czas rozptywu dostawa i co
stozka (tablica 6.1.) najmniej dwa
razy na zmiane
robocza,
I - w razie
watpliwosci
5. |zawartos¢ 6.3. wg PN-85/B-04500 jw. | - pierwsza
powietrza w dostawa i co
mieszance najmniej raz w
ciggu dnia,
I - w razie
watpliwosci

6. |badanie 3.2.2. wg PN-88/B-06250 w  miejscu|l - dwie fr()bki

wytrzymatosci p.6.1.16.3. uktadania na 100 m~,

betonu (2) mieszanki |l -dwie probki
na zmiane
robocza,
(- -min. 6
prébek na
partie betonu,
IV-  w razie
watpliwosci
m.in. 6 probek
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7. |badanie 3.2.5. projekt normy najj.w. | -jeszcze raz
nasigkliwosci beton na 3000 m®,
hydrotechniczny I -trzy razy w
1989r. okresie
wykonywania
konstrukciji

8. |badanie 3.2.4. j-w. j-w. przy pierwszym
mrozoodporn betonowaniu i
0-$Ci nastepnie  co

8000 m*

9. |badanie 3.2.3. j-w. j-w. | -dla
wodoodporno konstrukciji
-8Ci masywnych

jedno
oznaczenie na
kazde 500 m®
tego samego
rodzaju betonu

10 |Inne 3.2.5,, zgodnie z normami|j.w. Czestotliwosc¢
charakterysty [3.2.5. lub przepisami albo do uzgodnienia
ki (np. uzgodnieniami pomiedzy
gestose, Inzynierem
objetos¢, Kontraktu a
odpornos$¢ na Wykonawcag
agresje,

Scieralnos¢
itp.)

11 |badanie PN-74/B-06261 prébki przed
nieniszczace PN-74/B-06262 przeznaczon |badaniem
probek (3) e do badan|niszczacym

niszczacych

12 |badanie 3.2.2. PN-74/B-06261 konstrukcja |w  przypadku
nieniszczace PN-74/B-06262 technicznie
konstrukgji uzasadnionym

c) Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania

mieszanki betonowej.

W

trakcie wszystkich  czynnosci  betonowania, kontrola

powinna dotyczy¢ nastepujgcych punktow:

zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i
wbudowania,

zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed
betonowaniem),
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rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu
wbudowania,

przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci
spadania mieszanki w czasie jej podawania,

zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie
do przewibrowania (rozsegregowania),

przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na
parcie wywierane na deskowanie,

przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy
mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i
zageszczaniem,

dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi
na ich potgczenie (mozliwos¢ zagtebienia wibratora w dolng
warstwag przy zageszczaniu gornej warstwy),

rozmieszczenia przerw roboczych,

przygotowania powierzchni przerw roboczych,

wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

dostosowania metod pielegnacji do warunkow
taczajgcych i ewolucji wytrzymatosci,

dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku
betonowania w okresach chtodnych i goracych,

zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np.
silne deszcze.
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d)

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna
byé poddania sprawdzeniu i ocenie:

prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji
lub jej elementdéw oraz zgodnosc¢ z projektem otwordw i
kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowosc¢
wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos¢ potozenia
budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.,
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie
uznanych, odpowiednich pomiarow,

jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci
struktury, na podstawie doktadnych ogledzin powierzchni
betonu lub dodatkowo za pomocag nieniszczacych metod
badan,

prawidtowos¢ wykonania roboét zanikajgcych np.
przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.,

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac,
aby taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie byta wieksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny

obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

f) Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne
odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukciji

nie powinny by¢ wieksze od nizej podanych:

nieruchomym oraz stupow podtrzymujgcych stropy
monolityczne

Odchylenia Dopuszczalna odchytka
(mm)
Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos$¢ konstrukcji i w fundamentach 20
c) w Scianach wzniesionych w deskowaniu 15

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w
deskowaniu $lizgowym lub przestawnym

1/500 wysokosci budowli,
lecz nie wiecej niz 100mm
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na im ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzeniu fatg o dtugosci 2,0m z wyjatkiem
powierzchni oporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 4
b) powierzchni gérnych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow 120
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzadnych powierzchni dla innych 15
elementow

4. ROBOTY MUROWE

4.1. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych

przedmiotem niniejszej ST sa:

bloczki gazobetonowe odmiany PP4 na zaprawie cieptochtonnej,
Aprobata Techniczna,

ptyty GKFI,

ptyty HDS,

cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997,

beton zwykty - mieszanina kruszywa, cementu, wody wg
PN-88/B-06250

beton komdrkowy,

piasek do zapraw - kruszywo mineralne naturalne
spetniajgce wymagania PN-79/B-06711

wapno wg PN-90/B-30020,

zaprawa budowlana zwykta - mieszanina kruszywa, wapna
i wody, wg PN-90/B-14501,

cegta budowlana petna ceramiczna kl. 15 i 25, wg PN-B-12050,

cegta ceramiczna dziurawka kl. 15 wg PN-97/B-12011,
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- cegfa i ksztattki ceramiczne elewacyjne kl. 25,
- pustaki ceramiczne wentylacyjne wg PN-97/B-12006,
- cegta dziurawka ceramiczna kl. 15 wg PN-97/B-12002,

- zaprawa systemowa do licowania murow ceramicznych, nadproza
zelbetowe prefabrykowane typowe L19,

- kotwy z drutu ¢4 ze stali OH18N9 do mocowania Scianek
ostonowych,

- parapety okienne z profili PCV (modyfikowany PCV bez
plastyfikatorow wg DIN 7748),

- kratki wentylacyjne typowe nascienne ze stali OH18N9,
- impregnat powierzchniowy dla muréw z cegty klinkierowej,

- ptyty styropianowe - ptyty z polistyrenu typ PS 15 SE trudno
zapalne, twarde,

- ptytki gresowe antyposlizgowe

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
projektem i poleceniami Inzyniera Kontraktu. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz
odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

4.2. PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT
a) Ogodblne zasady wykonywania muréw
. Mury nalezy wykonywac warstwami, z zachowaniem prawidtowego

wigzania i grubosci spoin, w pionie, z zachowaniem zgodnosci
z rysunkiem co do odsadzek, uskokow, otworow itp.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne i stupy.
Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty nalezy murowac nie
wczesniej niz po zakonczeniu scian gtéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci.
Réznica poziomow poszczegodlnych czesci muréw podczas
wykonywania obiektu nie powinna przekracza¢: 4 m dla murow z
cegly i 3 m dla murow z blokéw i pustakow. W miejscu potgczenia
murow wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig
zazebione koncowe.

W przypadku koniecznosci zastosowania wiekszej roznicy w
poziomach wznoszonych muréw niz 3 mnalezy wykonac
strzepig schodowe lub zastosowac przerwy dylatacyjne.

Cegty lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste
i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg sucha, zwtaszcza w
okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac
lub moczy¢ wodg. Przy wykonywaniu  muréw  silnie
obcigzonych na zaprawie = cementowej, konieczne jest moczenie
cegtly suchej.

Stosowanie cegty, blokéw lub pustakéw kilku rodzajow i klas jest
dozwolone, jednak pod warunkiem przestrzegania zasady, ze
kazda sciana powinna by¢ wykonana z cegty, blokow lub pustakow
jednego wymiaru i jednej klasy.

Izolacje wodoszczelng poziomg nalezy zawsze wykonywac na
wysokosci co najmniej 15 cm nad terenem, niezaleznie od
poziomej izolacji wodochronnej murow fundamentowych.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze
wznoszeniem murow.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta (Scianki
dzialowe, kominy itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy
temperaturze powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegty i grubszych
dopuszcza sie w temperaturze ponizej 0°C, pod
warunkiem zastosowania srodkow umozliwiajgcych wigzanie i
twardnienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB
1987r.
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b)

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych
przyczyn, wierzchnie warstwy murow powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy
wznawianiu robot po innej diuzszej przerwie w robotach nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny murdéw i gdy zajdzie potrzeba, usungc¢
wszelkie uszkodzenia murow, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich
warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Mury z bloczkéw gazobetonowych i betonowych

Przed przystgpieniem do wznoszenia scian zewnetrznych
z bloczkow betonowych nalezy sprawdzi¢, czy gestos¢
objetosciowa bloczkéw odpowiada wymaganiom norm dla
odmiany bloczkow okreslonej w dokumentacji. W przypadku
stwierdzenia wiekszej gestosci bloczki mogg by¢ uzyte do
wznoszenia scian zewnetrznych.

Wilgotnos¢ bloczkéw w chwili wbudowania nie powinna bycC
wieksza  niz 20%.

Sciany z bloczkéw nalezy murowaé na zaprawach klejowych. Mogg
by¢ rowniez stosowane zaprawy cementowo-wapienne.
Bloczki nalezy ukfada¢ 2z zachowaniem zasad normalnego
wigzania na petne spoiny o grubosci 15mm dla spoin poziomych i
10mm dla spoin pionowych. Odchytki grubosci nie powinny byé
wieksze niz £ 3mm.

Mury powinny by¢ wznoszone na catej ich dtugosci, a Sciany
podtuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane
jednoczesnie z odpowiednim przewigzaniem lub zakotwieniem.

Przed utozeniem bloczkédw w murze nalezy je obficie zwilzy¢ woda,
aby beton odznaczajgcy sie duzg nasigkliwoscig, nie odciggat
wody z zaprawy.

Narozniki muru z bloczkow nalezy wykonywac¢ wedtug wigzania
pospolitego, stosujgc na przemian przenikanie sie poszczegolnych
warstw obu scian. Te samg zasade nalezy rowniez stosowac przy
wigzaniu Scian poprzecznych, o grubosci wiekszej od 6cm, ze
Scianami zewnetrznymi.
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Wegarki okienne w murze z bloczkdw z betonu komoérkowego
nalezy wykonywac przez dolepienie do bloczkow na zaprawie

cementowo-wapiennej marki

grubosci 6cm,

3 paskow
z ewentualnym dodatkowym zamocowaniem

cietych z ptyt o

ich przez wbicie gwozdzi. Mozna réwniez wycigC je w bloczkach
stanowigcych obrzeza otwordéw okiennych.

Mury z kanatami dymowymi, spalinowymi lub wentylacyjnymi

nalezy
zaroodpornego.

Roboty murowe nalezy
wymaganiami PN-68/B-10024.

wykonywa¢ z cegly

realizowac¢ i

lub z pustakbw 2z betonu

odbiera¢ zgodnie z

4.3. BADANIA JAKOSCI W CZASIE BUDOWY
a) Badania jakosci robot w czasie ich  realizacji nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarow dla muréow z cegty i pustakéw
ceramicznych oraz z elementéw z betonu:
Lp. Rodzaje odchytek Dopuszczalne odchyitki dla muréw (mm)
z cegly i pustakow z
ceramicznych drobnowymiaro
mury mury wych elementéw
spoinowane | niespoino- z betonu
wane komorkowego
1. |Zwichrowania i skrzywienia powierzchni
muréw:
Na dtugosci 1 m 3 6 4
Na catej powierzchni Sciany 10 20 -
pomieszczenia
2. |Odchylenie od pionu powierzchni i
l'ill’aWQdZI. o 3 6 3
a wysokosci 1 m 6 10 6
Na wysokoséci 1 kondygnacji 20 30 15
Na wysoko$ci $ciany
3. |Odchylenia od kierunku poziomego
gornej powierzchni kazdej warstwy
muru:
Na dtugosci 1 m 1 2 2
Na catej dtugosci budynku 15 30 30
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4. |Odchylenia od kierunku poziomego
gornej powierzchni kazdej warstwy
muru:

Na dtugosci 1 m 1 2 -
Na catej dtugosci budynku 10 20 -

5. |Odchylenia przecinajacych sie
powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie (najczesciej
prostego):

Na dtugosci Tm 3 6 10
Na catej dlugosci Sciany - - 30

6. |Odchylenie wymiaréw otworow w
Swietle osciezy dla otworow o

wymiarach:
Do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokosc¢ +15, -10 +15, -10 10
Powyzej szeroko$é +10, -5 +10, -5
100 cm wysokosc¢ +15, -10 +15, -10

5. ROBOTY MONTAZOWE
5.1. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych
przedmiotem niniejszej ST sa:

5.1.1. KONSTRUKCJE BUDOWLANE | TECHNOLOGICZNE:

- prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektow,

- prefabrykaty konstrukcji drewnianych obiektébw 2z drewna
nasyconego klasy K-27 impregnowanego powiokowo, warstwy

zwigzane, kotwy, tgczniki,

- prefabrykaty Zzelbetowe ptytowe o  powierzchni wykonczonej

fabrycznie, okucia, ramy osadcze, uchwyty ze stali
zabezpieczonej przed korozjg co najmniej farbami
cynkalowymi.

- warstwy i elementy zwigzane z elementami konstrukcyjnymi:
blacha faldowa ocynkowana, powlekana o grubosci 0,7 mm,
obrobki blacharskie dachow, rynny i rury spustowe z PCV, folie
izolacyjne, blacha dachdwkopodobna, izolacje cieplne (styropian
lub wetna mineralna), panele PCV obudowy krawedzi dachéw,
podstawy dachowe urzadzen wentylacyjnych.
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5.1.2.

5.1.3.

ELEMENTY WYPOSAZENIA:
drabiny, wycieraczki, wiazy, przekrycia otworéw
montazowych, pomosty technologiczne, schody, zadaszenia,

konstrukcje wsporcze drobnowymiarowe, kratki wentylacyjne,
Sciekowe i zaluzje wentylacyjne ze stali zabezpieczonej przed
korozjg farbami cynkalowymi lub ocynkowane.

drzwi stalowe i aluminiowe systemowe szklone lub petne, elementy
prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo, izolacja
piang poliuretanowg, okucia, samozamykacze, uszczelnienia,
zawiasy, uchwyty zamki i klamki systemowe, opcja uzytkowa:
wielofunkcyjne i przeciwpozarowe, antywtamaniowe,
energetyczne, jakosc potwierdzona certyfikatem,

okna z profili systemowych PCV, elementy prefabrykowane z profili
4-komorowych, wzmocnienia stalowe, skrzydta rozwieralno-
uchylne w 70%, szyby zespolone izolacyjne (1,1 w/m?k i 32 dB),
okucia, zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze, elementy
mikrowentylacji (szczelinowe) systemowe, jakosc¢
potwierdzona certyfikatem,

MATERIALY MONTAZOWE:

beton cementowy montazowy,

zaprawy montazowe,

taczniki i kotwy Srubowe atestowane,
prety stalowe wg PN-82/H-93215,
kruszywa mineralne wg PN-86/H-93215,
elektrody do spawania,

farby do naprawy powtok antykorozyjnych,

kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.
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5.1.4. Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania
bedg zgodne z projektem i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania
materiatbw oraz  odpowiednie = sSwiadectwa  badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

5.1.5. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdow dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

5.2. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT
5.2.1. TRANSPORT | SKLADOWANIE KONSTRUKCJI
| WYROBOW GOTOWYCH

Elementy przed wysylkg z wytworni powinny byC protokolarnie
odebrane przez zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy montazu.
Elementy powinny by¢ wysytane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg
montazu i zabezpieczone na czas transportu i sktadowania. Do
wytadunku elementéw lzejszych mozna uzyC wciggarek, dzwignikow,
podnosnikow i przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg
dzwigbéw. Przecigganie niezabezpieczonych elementow bezposrednio po
podtozu jest niedopuszczalne. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy
przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze Srodka transportowego na
sktadowisko chwyta¢ w dwoch miejscach za pomocg zawiesia |
usztywnic w celu ochrony przed odksztaticeniem. Elementy nalezy
uktadac na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie
znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare
moznosci sktadane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie.
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5.2.2. MONTAZ KONSTRUKCJI | ELEMENTOW STALOWYCH
DROBNOWYMIAROWYCH

a) Warunki ogoélne

Metoda montazu konstrukcji jest okreSlona w projekcie oraz niniejszej
STWIORB i zalezy od posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy.
Fundamenty, Sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢
przygotowane odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg lub elementem
przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichow i gniazd do
zamocowania elementow konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje
potozenia tych elementow oraz ich zamocowanie montazowe i state.
Przed rozpoczeciem montazu nosnosSC zakotwien sSrub i Scianek
zagtebien kielichowych powinna osiggng¢ wartos¢ odpowiednig do
bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji
nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym
przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywac, aby Zzadna
czesc¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztatcona.

b) Warunki szczegélne
. Montaz w deskowaniach do zabetonowania

- element nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze
deskowan,

- element powinien byC trwale usytuowany w
deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od uszkodzen
I przemieszczen podczas podawania i zageszczania
betonu,

- fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby
antykorozyjnej i pokry¢ $rodkiem antykorozyjnym
przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej w
elementach betonowych (tworzacg warstwe tlenku).

. Montaz na kotwy wklejane

- elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w
podtozu,
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po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia
gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej kotwy,

typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacii
Inzynierem Kontraktu,

kotwy muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty na znak
”B"’

po zagruntowaniu gniazd srodkiem poprawiajgcym
przyczepnosc osadzi¢ kotwy na niekurczliwej ptynnej
zaprawie na bazie cementu o wysokich wtasciwosciach
mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy B55).
Montaz na sruby fundamentowe
elementy nalezy montowaC po okresie dojrzewania
betonu w stopach fundamentowych, na sruby
fundamentowe,

roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z wytycznymi WTWO
dla konstrukcji stalowych wg PN-B-06200.

Montaz metodg spawania

roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
PN-B-06200.

Roboty antykorozyjne

powtoki malarskie wykona¢ zgodnie z wytycznymi farbami
epoksydowymi chemoodpornymi,

przygotowanie powierzchni wykonac zgodnie z PN-H-97052,
ocene grubosci powtok wykonac zgodnie z PN-C-81515

i PN-H-04623, powtoki malarskie wykonywac zgodnie z
zaleceniami producenta farb.
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5.2.3.

b)

MONTAZ KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH STALOWYCH

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji
i projektem montazu z zastosowaniem Srodkow
zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz
osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu
robot.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny byc¢
spetnione wszystkie niezbedne warunki okreslone w specyfikacji
technicznej i w projekcie montazu.

W  projekcie konstrukcji nalezy okresli¢é zalozenia
niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody montazu, a
w szczegolnosci:

- kolejno$¢ montazu,

- sposob zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas
montazu i po jego ukonczeniu,

- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,
stezenia z blachy fatdowanej zabezpieczajace

- elementy przed zwichrzeniem lub zapewniajgce
statecznosc¢ konstrukciji,

- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,
inne czynniki, ktére mogg mie¢ wplyw na bezpieczenstwo
konstrukcji podczas montazu.

Projekt montazu powinien zapewnia¢ statecznos¢ konstrukcji we
wszystkich fazach prowadzenia robét.

d) Podpory konstrukcji:

Fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji
powinny by¢ przygotowane odpowiednio do potaczenia z
konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu.

Wymiary kielichow i gniazd do zamocowania elementow konstrukcji

powinny umozliwiaC regulacje potozenia tych elementow
oraz ich zamocowanie montazowe i state.
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Przed rozpoczeciem montazu nosnosc¢ zakotwien, srub i sScianek
zagtebien  kielichowych  powinna osiggng¢ wartosc
odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen
montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu
w stanie zapewniajgcym przekazywanie obcigzen.

taczna powierzchnia pakietdow podktadek stalowych powinna
stanowi¢ co najmniej 15% powierzchni podstawy stupa, z tym, ze
na kazdg srube kotwigcg powinny przypadaC¢ po dwa pakiety.
Godrna powierzchnia pakietow powinna leze¢ w dolnej ptaszczyznie
blachy podstawy. Usytuowanie pakietow statych powinno
umozliwia¢ otoczenie ich podlewkg cementowg na szerokosci nie
mniejszej niz 25 mm.

Bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢
przestrzen do wypetniania pod blachg podstawy.

Zaprawg nalezy przed uzyciem wymieszaC i stosowac
odpowiednio do konsystencji w stanie ciektym do podlewania i w
stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzen pod
blachg podstawy zostata catkowicie wypetniona.

Kielichy stop po osadzeniu stupow nalezy wypetnia¢ betonem klasy
nie nizszej niz beton fundamentu na wysokos¢ 2/3 gtebokoSci
kielicha. Pozostatg czesc¢ kielicha nalezy wypetni¢ po uzyskaniu
odpowiedniej wytrzymatosci pierwszej warstwy betonu i po
usunieciu klinbw montazowych.

Zakotwienia srubowe:

Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzié
trwale w prawidtowym potozeniu za pomocg szablondw.

Srednica studzienki na $rube kotwigcg mechanicznie podczas
montazu do elementu zabetonowanego w fundamencie
powinna  umozliwiaé swobodny montaz kotwi.  Gtebokosc
studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od gtebokosci
zakotwienia. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem
wody.
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. Aby umozliwi¢ regulacje potozenia sruby, Srednica studzienki lub
gniazda wokot gornej czesci Sruby zabetonowanej w fundamencie
powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub trzykrotna srednica
Sruby.

. Przy zakotwieniach na sruby zabetonowane do powierzchni
fundamentu nalezy przewidzie¢C  odpowiednig regulacie w
otworach powiekszonych w blasze podstawy.

f) Prace montazowe:

. Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane
zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych.
Transport i sktadowanie elementow  nalezy  wykonywac w
sposOb  zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. tagczniki
i elementy zigczne powinny by¢ odpowiednio opakowane,
oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.

. Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem,
sposoOb naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do
kontroli jakoSci.

. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnosc¢
przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz
obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

. Roboty nalezy tak wykonywa¢, aby zadna czesc¢ konstrukcji nie
zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

. State potaczenia elementow konstrukcji powinny by¢ wykonywane
dopiero po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej konstrukciji
lub jej niezaleznej czesci.

. Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach
nalezy wykonywac¢ ze stali o takich samych wtasnosciach
plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyc¢
przez wypadnieciem.

. W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku
niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku
sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie powinny by¢ ciehsze
niz 2 mm.
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g) Tolerancje usytuowania podpor:

Odchytki osi podpor powinny byé mierzone w odniesieniu do
ustalonej na  poziomie fundamentéw siatki stupow wg
PN-ISO 4464.

Odchylenie od wiasciwego potozenia punktu centralnego grupy
Srub kotwigcych nie powinno by¢ wieksze niz £ 6 mm.

Dopuszczalna odchytka potozenia sruby w grupie srub kotwigcych
mierzona jest w odniesieniu do punktu centralnego grupy srub.

Dopuszczalne pochylenie osi Sruby kotwigcej w stosunku do
wymaganego kierunku wynosi 1 mm na 20 mm.

h) Tolerancje montazu:

Osie stupow na poziomie stép powinny by¢ usytuowane z
doktadnoscig £ 5 mm.

Spdd podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig + 5
mm w stosunku do wymaganego poziomu.

Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchytka w srodku rozpietosci zmontowanej belki w
ptaszczyznie pionowej lub poziomej wynosi 1/750 rozpietosci,
lecz nie mniej niz 3 mm. Odchylke nalezy mierzy¢ od linii
prostej lub ksztaltu projektowanego po uwzglednieniu strzatki
ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie paséw w srodku rozpietosci belki
nie powinno by¢ wieksze niz max [1/100 h, 10 mm], gdzie h -
wysokos$¢ belki.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w
stosunku do punktu podparcia wynosi 1/300 dtugosci belki.

W potgczeniach srubowych doczotowych, w ktorych wymagany jest
docisk na catej powierzchni styku szczeliny w styku blach
czotowych po dokreceniu srub nie powinny by¢ wieksze niz 1 mm
lokalu.
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i) Ochrona przed korozja:

. Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powtoKi
gruntujgcej powinna by¢ oczyszczona wedlug wymagan
projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia  czystosci wg
PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy zachowaniu odpowiedniej
chropowatosci.

. Przed metalizacjg natryskowg powinno byC stosowane
piaskowanie.

. Powierzchnie elementow przeznaczonych do styku z betonem
powinny by¢ oczyszczone do 3 stopnia czystosci wg PN-H-
97051 (PN-70/H-97051) i pozostawione nie malowane, jezeli w
projekcie nie podano inaczej.

. Malowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-H-97053
(PN-71/H-97053) wedlug wymagan podanych w gwaranciji
trwatosci powtok. Poszczegdlne powtoki powinny rozni¢ sie
kolorami.

. Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania ogniowego
oraz niezbedne otwory technologiczne powinny by¢ uzgodnione z
Wykonawcg cynkowania. Przed stosowaniem trawienia wszystkie
szczeliny nalezy zabezpieczyC przed wniknieciem kwasu.

. Powltoki metalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-22063.
j) Odbioér koncowy

. Odbior konhcowy konstrukcji powinien obejmowac
sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest
zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy. W
szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

podpory konstrukcji,

- odchytki geometryczne uktadu,

- jakos¢ materiatéw i spoin,

- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,
- stan i kompletnosc¢ potaczen,
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k) Pomiary kontrolne

. Potozenie elementdéw konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane
metodami geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu
pomiarowego z doktadnoscig niezbedng do zachowania
wymaganych tolerancji montazu.

. Przed rozpoczeciem montazu nalezy operat geodezyjny
okreslajacy usytuowanie i rzedne wysokosciowe
wszystkich podpor  konstrukcji oraz oznaczy¢ na podporach
ustalone pozycje montazowe stupow.

. Doktadnosc¢ potozenia elementow konstrukcji podczas montazu

moze bycC okreslana pod obcigzeniem ciezarem wtasnym, jezeli w
projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od obcigzenia
uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny by¢ podane w
projekcie.

. Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od
Srodkow przekrojow na koncach lub osi sSrodkowych na gornym lub
zewnetrznym licu elementéw z uwzglednieniem istotnego wptywu
temperatury.

5.2.4. MONTAZ KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

Drewno uzyte do konstrukcji i elementow powinno odpowiadac
wymaganiom aktualnych norm panstwowych - wymagana klasa K-27.
Konstrukcje lub elementy powinny by¢ wykonywane z tarcicy sosnowej
lub Swierkowej. W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie uzycie do konstrukcji i elementéw drewnianych lub z udziatem
materiatobw drewnopochodnych - drewna jodtowego, modrzewiowego lub
innych gatunkow. Drobne elementy konstrukcyjne w postaci wktadek,
kotkow, klockdéw, ptytek itp. powinny by¢ z drewna twardego - debowego,
akacjowego Ilub innego o podobnych wifasciwosciach. Przekroje i
rozmieszczenie elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng. Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementow
konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ wzorniki (szablony) z ostruganych
desek o wilgotnosci nie wiekszej niz 18%, ze sklejki lub z twardych ptyt
pilsniowych. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ £ 1 mm.
Doktadnos¢ te nalezy sprawdzi¢ przez probny montaz, a nastepnie
sprawdza¢ okresowo za pomocg tasmy stalowej. Dtugos¢ elementow
wykonywanych wedtug wzornikow nie powinna rozni¢ sie od dtugosci
projektowanych wiecej niz 0,5 mm. Jezeli zachodzi koniecznos¢ obrobki
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koncow elementow podczas montazu, dtugosci powinny by¢ wieksze od
dtugosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu obrobki
koncow elementow. Potgczenia krokwi potaci trojkatnych (tzw. kulawek)
z krokwiami naroznymi (kraweznicami) powinny by¢ wykonywane na styk
I zbite gwozdziami. Potgczenia krokwi z krokwiami koszowymi powinny
by¢ wykonywane przez przybicie do krokwi koszowej koncow krokwi
opartych na niej we wrebie. Mozna rowniez stosowac wyztobienia krokwi
koszowej, przybijajgac krokwie do jej ptaszczyzn bocznych. Dopuszcza
sie nastepujgce odchytki w rozstawie wigzarow petnych lub krokwi: + 2
cm w osiach rozstawu wigzarow, £ 1 cm w osiach rozstawu krokwi.
Elementy wiezby dachowej stykajgce sie z murem Ilub z betonem
powinny by¢ w miejscach styku odizolowane co najmniej jedng warstwg

papy lub folii. Wszystkie elementy z drewna | materiatdw
drewnopochodnych stosowane w budownictwie powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg biologiczng i przed ogniem.

Zabezpieczenie to nalezy wykonaC¢ przed montazem Jakosc¢
zabezpieczen powinna spetniaC wymagania okreslone w normie
panstwowej lub instrukcjach wydanych przez ITB oraz w Projekcie.
Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna
oraz materiatbw drewnopochodnych nie powinny powodowaé korozji
tacznikdbw metalowych. Zakres i sposéb stosowania Srodkéw do
zabezpieczenia drewna oraz materiatdw drewnopochodnych powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Aprobatach Technicznych
materiatow. Do wykonywania ztgczy na sworznie nalezy stosowac
sworznie ze stali weglowe] walcowanej o sSrednicy 10-24 mm
odpowiadajgcej asortymentom znormalizowanych nakretek i podktadek.
Do wykonywania ztgczy na sruby nalezy stosowac sruby o Srednicy
minimum 10 mm odpowiadajgce normom panstwowym. Dopuszcza sie
stosowanie innych srub, po okresleniu ich przydatnosci dla danego
ztgcza. Sworznie i sruby nalezy rozmieszczaC¢ w ztgczu wedtug uktadu
prostokatnego lub przestawionego. Sworznie i sruby w ztgczach nalezy
osadza¢ w otworach o s$rednicy 0,97 srednicy sworznia lub Sruby.
Wilgotnos¢ elementéw drewnianych tgczonych na sworznie i Sruby nie
powinna by¢ wieksza niz 18%. taty dachowe powinny miecC przekrgj
dobrany wedtug obliczen statycznych, jednak nie mniej niz 38 x 50 mm.
taty utozone poziomo powinny byC przybite do kazdej krokwi jednym
gwozdziem okrggtym 40x100 mm Ilub kwadratowym 35x100 mm.
Dtugos¢ gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2,5 razg wieksza niz grubosc¢
taty. Pokrycie dachu gontem papowym na petnym deskowaniu, nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi producenta, stosujgc
odpowiednie faczniki. Ocieplenie dachu stanowi wetna mineralna w folii
PCV, a podsufitke nalezy wykona¢ z desek jednostronnie struganych o
grubosci 20 mm.
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5.2.5. MONTAZ OKIEN, DRZWI | BRAM

a)

b)

Osadzanie okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W
przypadku okien bezskrzydtowych oscieznice nalezy zakotwiC w
miejscach, gdzie szyby bedg mocowane klockami. W przypadku
okien ze skrzydtami otwieranymi oscieznice okienne nalezy
zakotwi¢ w miejscach, gdzie wystepujg sity pochodzace =z
obcigzenia skrzydtami zawias i tozysk. Kotwy powinny przenosic
obcigzenie wynikajgce z masy okien, naporu wiatru i
przyktadanych sit, wynikajacych z warunkow eksploatacyjnych
okien. W oknach skrzydta nalezy tak dopasowac, aby sie szczelnie
zamykaty oraz aby prawidtowo dziataty jeszcze przed oszkleniem.
Przed oszkleniem nalezy usungC wszystkie btedy ksztattu, jak
réownolegtos¢, prostopadto$é, wichrowatos¢é. Skrzydia okien
rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzgdzenia
badz okucia pozwalajgce na fatwe ich otwieranie z poziomu
podtogi lub pomostu oraz umozliwia¢ ustawienie skrzydet
otwieranych ~w  wymaganym i pozadanym  potozeniu,
umozliwiajgcym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w
pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania,
czyszczenia okien i ich naprawy.

Osadzanie drzwi i bram

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w osciezy sciany i przymocowac do
budynku za pomocag kotew, ktore powinny przenies¢ wymagane
obcigzenia. Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajgce
ich przyspawanie do marek stalowych znajdujgcych sie w $cianach
budynku. Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich oscieznice
odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowaé. Elementy metalowe
wbudowane nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem sie, az do
uzyskania przez zaprawe budowlang, w ktorej osadzono kotwy,
wymagane] wytrzymatosci na sciskanie, nie mniej jednak niz 5
MPa. Drzwi i bramy nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi
szczegotowymi producenta, podanymi w karcie gwarancyjne;j.
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5.2.6. MONTAZ PREFABRYKATOW DROBNOWYMIAROWYCH
BETONOWYCH

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw wykonane bedg
mechanicznie. Nalezy zwréciC szczegolng uwage na dokladne
dosuniecie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia. Spoiny pomiedzy
prefabrykatami, po  oczyszczeniu nalezy wypetnié zaprawg
cementowo-piaskowg, a catosC zaizolowac¢ od strony gruntu wyprawg
bitumiczng. Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Badania
prefabrykatdéw na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale
Inzyniera Kontraktu prefabrykaty dla przeprowadzenia nastepujgcych
badan:

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
- nasigkliwosé betonu,
- odpornosc¢ na dziatanie mrozu.

Kontrola wykonania przepustu polega na ocenie zgodnosci z projektem.

5.3. BADANIA JAKOSCI W CZASIE BUDOWY.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw
technologicznych.

6. ROBOTY WYKONCZENIOWE
6.1. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych
przedmiotem niniejszej ST sa:

- zaprawy budowlane zwykte wg PN-90/B-14501,

- spoiwo gipsowe - gips szpachlowy, tynkarski wg PN-97/B-30041,
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- piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711,
- cement murarski 15 wg PN-81/B-30003,

- cement portlandzki biaty wg PN-90/B-30010,

- ptytki ceramiczne wg PN-EN 186-1:1998,

- asfaltowa emulsja anionowa wg PN-97/B-24002,

- lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg
PN-98/B-24620,

- ptyty styropianowe PS-E wg PN-99/B-20130,

- masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych
wg PN-97/B-10106,

- farba emulsyjna akrylowa do wymalowan wewnetrznych,

- zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o
wiasciwosciach elastycznych,

- elementy okué¢ krawedziowych i towarzyszagcych ze stali OH18N9,
kratki Sciekowe stalowe typowe (stal OH18N9),

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z
Projektem i poleceniami Inzyniera Kontraktu. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz
odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi
Kontraktu

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.
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6.2. PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
ROBOT

6.2.1. POSADZKI

a) posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z oznaczong na rysunkach
projektu konstrukcjg podtogi okreslajgcg poszczegolne warstwy,

b)  konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktore
odpowiadajg zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie
wywierajg negatywnego wplywu na jej trwatoS€¢ oraz warunki
uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika,

c) podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej
muszg mie¢ odpowiednig wytrzymatoS¢ oraz ograniczong
Scisliwosc¢ (wymagane zageszczenie gruntu Is=0,98),

d)  konstrukcja podtég uktadanych na podtozu gruntowym musi
zapewniaC ochrong przed wilgocig oraz wymagang izolacyjnosc¢
cieplna,

e) w pomieszczeniach typu ,mokrego" nalezy w podtodze
zainstalowaC urzadzenia odptywowe oraz izolacjg wodoszczelng
bezposrednio pod posadzka,

f) konstrukcje podiég w pomieszczeniach narazonych na
dziatanie ptynnych substancji chemicznych muszg byc
wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie tychze substancji
| posiadacC izolacje z materialtbw o wymaganej odpornosci
chemicznej,

g) konstrukcje podtdg antyelektrostatycznych muszg wykazywac
wymagany stopien przewodnosci elektrycznej umozliwiajacy
odprowadzenie  fadunkow elektrostatycznych ~ gromadzacych
sg na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajaca;
opornosc elektryczna podtég nie powinna by¢ wyzsza  niz
wartos¢ okreslona w projekcie,

h)  konstrukcje podtdg o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na

wptywy mechaniczne nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o
wymaganej wytrzymatosci,
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j)

k)

w konstrukcjach podtdég nalezy wykonacC projektowanie szczeliny
dylatacyjne o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym,

szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktérych
zachodzi koniecznos¢ wyeliminowania wptywu rozszczelnosci
cieplnej i pecznienia materiatow posadzki,

szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi
od innych elementow konstrukcji budynku ($cian, stupow,
fundamentow urzadzeh) oraz w miejscach zmiany grubosci
podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi,

szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i
posadzkach z zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego
jako naciecia o gtebokosci 1/3 +1/2 grubos$ci warstwy wypetnione
odpowiednig masg elastyczng i powinny dzielic powierzchnie
podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16m?,

izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z
materiatdbw w stanie powietrzno suchym i powinna by¢ utozona
szczelnie na spoine mijang, co skutecznie eliminuje tzw. ,mostKki
cieplne", materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na Kkorozje
biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z
zatozeniami projektowanymi

dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed
dziataniem wilgoci nalezy stosowac izolacje poziomg z materiatow
warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw sztucznych o
odpowiedniej grubosci,

podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi byc
wykonany zgodnie z wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem
wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana min. wytrzymatos¢ na
Sciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm?,

podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na
warstwie izolacji cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem,
podktad zbrojony nalezy wykona¢ z zastosowaniem zbrojenia z
siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w srodku grubosci podktadu,

w podktadzie muszg byC wykonane szczeliny dylatacyjne i

przeciwskurczowe oraz osadzone urzgadzenia do odprowadzania
wody o ile sg projektowane,
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t)

roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betondéw i zapraw mozna
wykonywa¢ w temperaturach 1 + 50C, a zaprawy i mieszankKi
betonowe nalezy stosowa¢ po uprzednim laboratoryjnym
opracowan recepty i wykonanie wymaganych prob wytrzymatosci,

kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego
wymaga skutecznej pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej)
oraz zabezpieczenia w czasie wigzania,

wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie
epoksydowych powtok zywicznych:

- przy wyborze systemu materiatow nalezy zastosowac
nastepujace kryteria: wytrzymatos¢ na obcigzenia
mechaniczne, wodoszczelnos¢, odpornos¢ chemiczna,
odpornosc¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

- wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci
na odrywanie (min. 1,5 N/mm?), ocena odpornosci na
zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza, wilgotnosé
podtoza,

- przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i
powtoki z mleczka cementowego, naprawi¢ uszkodzenia
metodg betonu zastepczego (PCC), wykonac i wyprawic
szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

- gruntowanie i impregnacja chtonnych podtozy:
wykonaé  2-komponentowg zywicg reaktywng zawierajgcq
rozpuszczalnik, systemowa,

- utozenie warstwy zamykajgcej o grubosci 0,1+0,3 mm
z 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy
epoksydowej - materiat systemowy,

- utozenie powtoki zasadniczej grubosci 2+3 mm z
bezrozpuszczalnikowej elastyfikowanej barwnej
2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy
epoksydowe;.
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6.2.2.

TYNKI

przed przystosowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy
zakonczy¢ wszystkie roboty stanu surowego obiektu, roboty
instalacyjne i montazowe,

tynki i oktadziny nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do
25°C i ostania¢ swiezo wykonane wyprawy przed
niekorzystnym  wptywem  warunkow zewnetrznych przez dwa
dni,

bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu
oraz usungC plamy z rdzy i substancji tlustych, sku¢ wystajgce
fragmenty zapraw murarskich, usung¢ zbedne elementy stalowe i
drewniane oraz zastosowaC srodki chemii budowlanegj
zapewniajgce nalezyta przyczepnos¢ tynku do podtoza,

celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku
zaleca sie stosowac do produkcji zaprawy gotowych
mieszanek typu suchego przygotowanych na bazie gipsu lub
cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz uktadanie ich
mechanicznie za pomocag odpowiednich agregatow
tynkarskich,

e) wykonanie tynkéw tradycyjnych warstwowych:

. Tynki trojwarstwowe sktadajgce sie z obrzutki, narzutu i
gtadzi stosowane sg na dobrze wykonczonych elewacjach i
we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz tynkow
zewnetrznych nalezy  stosowac zaprawe cementowo -
wapienng. Narzut tynkdbw wewnetrznych nalezy wykonywac
wedtug pasow lub listew kierunkowych. Tynki tréjwarstwowe
z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gtadzi, tzw.
tynki wypalane mogq by¢ wykonane w pomieszczeniach
mokrych.

. Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z
betonow kruszynowych lub z betondw komorkowych nalezy
wykonywacC z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji
odpowiadajgcej 10-12cm zagtebienia stozka pomiarowego.
Grubos¢ obrzutki powinna wynosi¢ 3-4mm. Obrzutka na
podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy
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gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej
(pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku
1:0,6:8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10
cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane
obrzutkg mozna nanosi¢ pacg, doktadnie dociskajgc ja do
podtoza. Grubos¢ obrzutki wraz z podktadem powinna
wynosi¢ ok. 20mm. Na podiozu z gestej siatki naciggnietej na
drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.

Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu
zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
wyrownywania nalezy warstwe narzutu dociskac¢ pacg
przesuwang stale w jednym kierunku.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz
przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi
powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa
stosowana do wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencje
odpowiadajgcag 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

Do wykonywania gtadzi tynkéw trojwarstwowych pospolitych
(kat. 1ll) nalezy stosowaé do zaprawy drobny piasek
przesiany o uziarnieniu 0,25 - 0,5 mm. Gtadz nalezy zacierac
jednolicie gtadkg packa drewniang lub zaprawag gipsowa.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwyktych wewnetrznych
i pocienionych

Kate- Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od Odchylenie
goria | powierzchni tynku kierunku przecinajgcych
tynku | od ptaszczyzny pionowego poziomego sie ptaszczyzn
i odchylenie od kata
krawedzi od linii przewidzianego
prostej w dokumentacji
0 nie podlegajg sprawdzeniu

Nie wieksze niz
4mm na dlugosci
taty kontrolnej 2m

nie wieksze niz 3mm
na 1m

Nie wieksze niz
4dmm na 1 m i
ogoétem nie
wiecej niz 10 mm
na catej
powierzchni
miedzy
przegrodami
pionowymi
(Sciany,
itp.)

belki

nie wieksze niz
4mm na 1m
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Nie wieksze niz

nie wieksze niz 2mm

nie wieksze niz

nie wieksze niz

3mm i w liczbielna 1 m i ogétem nie|3mm na 1 m i[3mm na 1m
nie wiekszej niz 3|wiecej niz 4mm w|ogdtem nie
na catej dtugosci|pomieszczeniach do|wiecej niz 6mm

taty kontrolnej 2m |3,5m wysokos$ci oraz|na catej
nie wiecej niz. 6mm|powierzchni
w pomieszczeniach|miedzy
powyzej 3,5m|przegrodami
wysokoSci pionowymi
(Sciany, belki
itp.)
A\ Nie wieksze niz|nie wieksze niz nie wieksze nizlnie wieksze niz
IVf 2mm i w liczbie[1,56 mm na 1 m il2mm na 1 m il2mmna1m
IVw |nie wiekszej niz 2|ogdtem nie wiecej niz|ogdtem nie
na catej dtugosci{3mm w|wiecej niz 3mm
taty kontrolnej 2m |pomieszczeniach do|na catej
3,5m wysokos$ci oraz|powierzchni
nie wiecej niz 4mm w|miedzy
pomieszczeniach przegrodami
powyzej 3,5m|pionowymi
WysoKkoSci (Sciany, belki
itp.)
6.2.3. POWLOKI MALARSKIE

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyrownac i
wygtadzi¢ powierzchnie, naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie
i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkoS¢ powierzchni.
Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowa¢. W robotach olejnych
gruntowanie nalezy wykonaé przed szpachlowaniem. Podtoza
nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagajg gruntowania. Roboty
malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane
dopiero po wyschnieciu tynkow i miejsc naprawionych. Malowanie
konstrukcji stalowych mozna wykonywac¢ po catkowitym i ostatecznym
zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych. Wilgotnos¢
powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna byc¢ nie
wieksza, niz 4%.

Malowanie tynkow wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowac
powstawanie plam, a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza
klejowej i kazeinowej).

Drewno, sklejka, ptyty pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos¢ nie
wiekszg niz 12%.
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Tynki przeznaczone do malowania powinny spetniaC nastepujgce
wymagania techniczne:

- powierzchnia tynkow powinna pod wzgledem doktadnosci
odpowiada¢ wymaganiom,

- wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny byc
naprawione,

- Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane
powinny by¢ przed malowaniem zafluatowane,

- tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podtoza w
przypadku malowania farbami  krzemianowymi, a przy
malowaniu  farbami emulsyjnymi powinny by¢ zaimpregnowane
gruntownikiem pokostowym,

- przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna
by¢ oczyszczona od zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej
niz +5°C (z zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek
temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz + 22°C. Wyjatek stanowi farba
rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna malowac przy temperaturze
-5°C.

6.2.4. WYPRAWA | IZOLACJE ELEWACYJNE

Elewacje budynku nalezy wykonacC jako oktadzine warstwowg
ztozong z izolacji termicznej: ptyty styropianowe o grubosci 6 cm z
tynkiem mineralnym na zbrojonym podtozu ( z siatki z widkna
szklanego). Stosowane materialy muszg pochodzi¢ z jednolitego
systemu elewacyjnego. Szczegotowe zasady stosowania kazdego z
materiatow okreslajg instrukcje producenta.

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ réwnosc¢ i czystosc
podtoza, a ewentualne nierownosci wyprawiC¢ tynkiem cementowo-
wapiennym. Obudowe elewacji nalezy rozpocza¢ od zamontowania
listwy cokotowej metalowej na projektowanym poziomie obiektu. Ptyty
styropianowe, stanowigce izolacje termiczng, nalezy przyklei¢ starannie
do powierzchni sciany, tak aby spoiny sie mijaty i zamontowac dybie
kotwigce typu talerzowego z tworzywa sztucznego w ilosci 4 szt./m?
Kiedy klej mocujacy izolacje termiczng zwigze, wygtadzi¢ ewentualne
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nierbwnosci powierzchni sciany. Tak przygotowang ptaszczyzne
wyprawiC zaprawg klejowa, w ktérej nalezy zatopi¢ siatke z widkna
szklanego oraz narozniki metalowe stanowigce zabezpieczenie krawedzi
Scian. Po zwigzaniu wyprawy podktadowej wykona¢ odpowiednie
gruntowanie oraz utozy¢ tynk cienkowarstwowy systemowy, odpowiednio
zacierajac.

6.3. BADANIA JAKOSCI W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow
technologicznych.

7. ROBOTY DROGOWE
7.1. Materiaty

a) Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych
przedmiotem niniejszej WWIORB sa:

- ttuczen - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki
oznaczonej jako ,niesort 0/63", spetniajgcej wymagania
PN-B-11112:1996,

- cement - cement portlandzki klasy 32,5, spetniajacy
wymagania PN-B-19701:1997,

- woda - woda technologiczna stosowana do wykonania
betondw i stabilizacji gruntu, spetniajgca wymagania
PN-B 32250,

- piasek i zwir - kruszywa mineralne okreslone w
PN-B-11111:1996 i spetniajgce nastepujgce wymagania:

. zawartos$¢ frakcji ¢ > 2 mm - ponad 30 %

zawartosc frakcji ¢ < 0,075 mm - ponizej 15 %

zawartosc czesci organicznych - ponizej 1 %

wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)
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- chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o
wytrzymatosci na sciskanie 6+9 MPa, zgodny
z PN-88/B-6250,

- elementy betonowe, prefabrykowane metodg
wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci ,.50", gatunek 1, kolor i
ksztatt zgodny z projektem oraz z wtasciwg Aprobatg
Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg wykazu:

* ptyty betonowe 50 x50 x7 cm,

* puzle o grubosci 6 cm,

* kraweznik drogowy 15 x 30 cm,
* obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
* ptyty drogowe gr. 7 cm,

- beton cementowy - mieszanka betonowa spetniajgca
wymagania PN-88/B-06250,

- beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania
warstwy wigzgcej i podbudowy, zgodnie z PN-74/S-96022,

- beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania
warstwy scieralnej, zgodnie z PN-74/S-96022,

- elementy systemowe prefabrykowane s$cieku liniowego z
polimerobetonu.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
Projektem i poleceniami Inzyniera Kontraktu. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacie dotyczace materiatow oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.
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7.2. PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT
7.21. WYKONANIE PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca zobowigzany jest
wytyczyC€ i zastabilizowacC w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery boczne). Przyjecie tych punktow powinno byé
dokonane w obecnosci Inzyniera Kontraktu, w oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegotowego wytyczenia i
sprawdzenia robot.

7.2.2. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
GRUNTOWEGO

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania koryta oraz

profilowania i zageszczenia podtoza po zakonczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementow uzbrojenia terenu i bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywacC sie ruch budowlany i
samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno
by¢ oczyszczone z wszelkich odpadow oraz btota i rozluznionego
nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma byc
profilowane, nalezy sprawdzic¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli rzedne podtoza
przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4
przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystgpic do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny bycC
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda |
lub 11). Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic
sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 20 %.

111



Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |y
Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o gruboséci 20 cm 1.03 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych lub
terenu

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach, to Wykonawca winien
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

7.2.3. PODBUDOWA PIASKOWA (ZWIROWA)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod
nawierzchnie nalezy stosowac piasek srednio lub gruboziarnisty wg
PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawieraC gliny w ilosciach
ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robét jak podtoza gruntowego.

7.2.4. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Thuczen (,niesort 0/63") przeznaczony na podbudowe ttuczniowg
powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112:1996.  Zrodio
pozyskania (zakupu) materiatdbw na wykonanie podbudowy ttuczniowej
powinno byC¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Dowoz tlucznia
na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.
Rozscielenie tlucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie
mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czgstek
podtoza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20
cm wykonywane bedg w dwoch warstwach - dolna warstwa 10 cm, gorna
- 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem @ stalowym, gtadkim,
wibracyjnym, dwuwatowym. Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem
woda.
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Wymagania odnosnie watowania:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym
schematem przejS¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku
srodkowi, najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w
celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry  walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na
odcinku juz zageszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach
2-4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej
przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku
gorze,

- walce wibracyjne powinny posiadaC zakres czestotliwosci

drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

Podbudowa 2z tlucznia, po zwalowaniu, musi osiggnac
wymagang nosnos¢ w zaleznosci od kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wtérny
Ruch sredni 100 170
Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy
uzyciu ptyty wibracyjnej. Szerokos¢ wykonanej podbudowy z ttucznia
powinna byC zgodna 2z projektem. Jezeli podbudowa nie jest
obramowana kraweznikiem, opornikiem Ilub opaska, powinna by¢
szersza od warstwy na niej lezacej o 10 cm z kazdej strony. Tolerancja
szerokosci podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do
podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢c * 5 cm. Rzedne
wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 cm.
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7.2.5. NAWIERZCHNIE Z DROBNOWYMIAROWYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH (PUZLE, PLYTY)

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowac¢ zgodnie z wytycznymi
nastepujgcych norm:

- PN-57/S-06100 - Nawierzchnie z puzli
- PN-57/S-06101 - Nawierzchnie z brukowca.
- PN-74/S-96017 - Nawierzchnie z ptyt betonowych.

Elementy betonowe winny spetnia¢c wymagania techniczne okreslone we
wtasciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien
zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te wymagania wraz ze
Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Puzle i
ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej
warstwe wyrownawczg. Elementy nawierzchni nalezy uktadac stosujac
uprzednio uzgodniony wzor oraz projektowane spadki poprzeczne i
podtuzne nawierzchni.

Puzle i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie scisle przestrzegajac wigzania i
dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2+3 mm), jednoczesnie na catej
szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne.
Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni,
nalezy wypetni¢ zasypkg z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych
w nawierzchni prefabrykatow polega na trzykrotnym przejsciu ptyty
wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna do
robot nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20
kW, powierzchnig roboczg 0,35+0,50 m? | czestotliwoscig 75+100 Hz.
Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym
(szczegolnie w tukach) jezdni i chodnikow. Oceny jakosci wbudowanego
materiatu nalezy dokonywaé na biezgco zgodnie z wymaganiem
wiasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robdt, na kazdym
odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z
zatozeniami Projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkow
podtuznych i poprzecznych oraz tukow. Dopuszczalne sg nastepujace
odchylenia: od wymaganej niwelety + 5 cm w przekroju podtuznym i | 1
cm w przekroju poprzecznym, od wymaganej osi £ 1 cm, od wymaganej
geometrii w rzucie poziomym = 5 cm.
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7.2.6. SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

Roboty nawierzchniowe w zakresie Sciekow nalezy wykonywac
zgodnie z zasadami okreslonymi dla nawierzchni z kostki, stosujgc
profile przekroju i spadki okreslone projektowo. Oceny jakosci
wbudowanego materiatu nalezy dokonywaC na biezgco zgodnie z
wymaganiami Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku I|. Po
zakonczeniu robét na kazdym odcinku nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
wykonania Scieku z zatozeniami projektu pod wzgledem spadkow
poprzecznych oraz podtuznych koryta.

7.2.7. KRAWEZNIKI DROGOWE | OBRZEZA CHODNIKOWE

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi
zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych wydanym przez CBPBDIiM w 1982r.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we
wtasciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien
zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te wymagania wraz ze
Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.
Krawezniki i obrzeza nalezy ukfadac na uprzednio odebranegj
podbudowie Iub fundamencie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.
Elementy nalezy uktadaC w projektowanej osi, stosujgc na tukach
drogowych prefabrykaty tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia.
Zasady wykonania roboét ziemnych opisano w ST 01. Do wykonania taw
fundamentowych nalezy stosowac¢ beton zwykty klasy B-15. Elementy
betonowe nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, stosujagc wymagane szczeliny
dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem, co ok. 25+30 m. Roboty
zwigzane z budowg kraweznikow i obrzezy winny by¢ realizowane w
okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu
elementéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej niwelety oraz
przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchyiki na catym odcinku wynosza: +
1 cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

7.3. BADANIA JAKOSCI W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow
technologicznych.
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7.3.1. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolne, w =zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgcq
zachowanie wymagan jakosci. Zageszczenie podtoza () nalezy
sprawdzac¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co najmniegj
1 raz na 600 m?.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody
Proctora jest niemozliwe, kontrole zageszczenia oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, gdzie stosunek wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2
(minimalna warto$¢ 100 MPa).

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyc fatg
co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc
tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierownosci nie mogq przekraczac
2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 4 -metrowej taty i
poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
luku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%. Gtebokosc¢ koryta i rzedne
nalezy sprawdzac¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdéznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekraczaCc + 1 cm i -2 cm. Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co
najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5cm.

7.3.2. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowej - wykonuje
sie za pomocg narzedzia pomiarowego z podziatkg milimetrowa.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy
wykonuje sie za pomocg pomiaru niwelatorem. Niedoktadnos¢ pomiaru
nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm na jednym stanowisku niwelatora.
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Sprawdzenie spadkéw podtuznych i

zmierzeniu spadku za pomoca taty z poziomica.

Sprawdzenie nosnosci:

poprzecznych -

polega na

oznaczenie modutu odksztatcenia - wg BN -64/8931-02,

wyznaczenie ugie¢ - wg

BN-70/8931 -06,

Pobieranie probek i wykonywanie pomiaréw

Liczno$¢ probek lub

Metoda pobrania probki

odksztatcenia

Lp. |Wyszczegolnienie wtasciwosci L lub wyznaczania miejsca
pomiaréw .
pomiaru
1. |Grubo$¢ warstw i konstrukcji |Co najmniej 2 pomiary losowo
jezdni w roznych miejscach
2. |Szerokosc warstwy Co najmniej 2 pomiary losowo
w réznych miejscach
3. |Rzedne wysokosciowe osii  |Wszystkie punkty wg projektu
krawedzi jezdni charakterystyczne
niwelety co 20 m
4. |Réwnosc¢ podtuznai Wszystkie punkty losowo
poprzeczna charakterystyczne
niwelety co 20 m
5. |Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10 losowo
miejscach
b) na odcinkach tukowych Co najmniej w 5 losowo
miejscach kazdego tuku
6. |Nosnosc¢ - oznaczenie modutu |W dwéch przekrojach WgBN-64/8931-02

Ewentualnie - wyznaczenie
ugiec

Co najmniej w 20
punktach

wg BN-70/8931 -06

7.3.3. NAWIERZCHNIE.

a)

Badania grubosci nawierzchni:

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w
jednym losowo wybranym miejscu na kazde 10.000 m? odbieranej
nawierzchni. Grubos¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rézni¢ od
projektowanej wiecej niz £ 10 %.
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b)

d/

f)

Badanie pochylenia nawierzchni:

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca niwelatora. R6znice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi
a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni:

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za
pomocg niwelatora, na dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni
odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o
+ 1 cm.

Badanie rownosci nawierzchni:

Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywac¢ za pomocg
planografu w sposob ciaglty, a w przypadku jego braku, za zgodg
Inzyniera Kontraktu, fatg 4-metrowg, co najmniej w dziesieciu
losowo wybranych miejscach, na kazde 5.000 m? odebranej
nawierzchni. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczac
5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych:

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy
wykonac¢, w co najmniej 2 losowo wybranych miejscach na kazde
5.000 m® odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie szczelin
powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni; wykonuje sie to
poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu
i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywac
mechanicznej wiertnicy, ktdra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Nalezy pobraC¢ losowo min. dwie probki przy
dziennej dziatce dtugosci 500 m i cztery probki przy dziatce
dtuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
pozornej sSredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody
Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia
przyjmuje sie srednig z dwoch prébek.
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C. ROBOTY TECHNOLOGICZNE, BUDOWLANE,
MONTAZOWE | INSTALACYJNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT WWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce dostawy, montazu urzadzen oraz wykonania i odbioru
obiektow i instalacji technologicznych miejskiej oczyszczalni sciekow w
TWARDOGORZE.

1.2. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH OBIEKTOW, URZADZEN |
INSTALACJI

- zabudowa stacji zlewczej sciekow dowozonych w ilosci 5-8
samochoddw / dobe na specjalnym fundamencie oraz "tacy”
Z puzli na geomemranie z ogranicznikiem dla samochodoéw,

- remont istniejgcych kraty i piaskownika,

- remont -modernizacja istniejgcych dwoch zbiornikow
czerpalnych przepompowni Sciekow,

- remont - modernizacja czesci socjalnej oraz laboratorium w
budynku biurowym,

- remont osadnikow z demontazem starego zgarniacza i
przelewow i zainstalowaniem nowego zgarniacza, przelewow
oraz podnosnikéw ( 6 sztuk ) powietrznych w lejach
osadnikow wtornych,

- remont -modernizacja budynku przepompowni z
wykonaniem stropu pod prase, wymiana pomp i rurociggow,
instalacja dwéch dmuchaw, wykonanie pomieszczenia na
agregat, remont dyzurki i tazienki,
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adaptacja — budowa dwoch otwartych komor fermentacyjnych
na reaktory osadu strefowego z obudowaniem ich z
zadaszeniem oraz z wykonaniem pomiedzy nimi hali
dmuchaw po uprzednim usunieciu nagromadzonego osadu w
zbiornikach oraz instalacii,

budowa komory Zelbetowej z wiatg i montaz sitopiaskownika
o przepustowosci Q=200m>/h oraz kanatu omijajacego
istniejgca krate i piaskownik,

remont zt6z biologicznych (korony) demontaz starych
zraszaczy, montaz nowych dwoéch zraszaczy, naprawa scian
zewnetrznych i ich ocieplenie,

budowa przepompowni osadow,

przeniesienie stacji zlewczej do osaddéw z wykonaniem
fundamentu oraz ,tacy’,

budowa poletka zabezpieczonego geomembrang na osad
o wymiarach 12,0m x 6,0m,

montaz dmuchaw - szt. 7,

montaz prasy do odwadniania osadow nadmiernych,

montaz mieszacza do higienizacji osadu z przenosnikami,
montaz silosa na wapno na fundamencie,

budowa rurociggéw ttocznych sciekow surowych, przewoddow
powietrza, przewodow technologicznych - zewnetrznych o
Srednicach $50 do $350 mm,

budowa studzienki pomiarowej do zainstalowania

przeptywomierza,

oczyszczenie i naprawa wszystkich wylotow do odbiornika.
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1.3. ZAKRES ROBOT OKRESLONYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia
prac przy realizacji instalacji, obiektéw i urzadzen technologicznych i
obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b)  roboty budowlano-montazowe w budynku i zbiornikach pompowni,

c) roboty montazowe stacji zlewczych,

d) roboty montazowe w reaktorach strefowych zblokowanych z
komorami stabilizacji,

d) roboty montazowe stacji dmuchach w halach dmuchaw,

e) roboty montazowe sitopiaskownika w komorze zelbetowej,
f) roboty montazowe w osadnikach wtérnych,

g) roboty montazowe na ztozach biologicznych,

h)  rozruch instalacji technologiczne,;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia uzywane w specyfikacji to: blok biologiczny
lub reaktor biologiczny, stacja zlewcza sciekow dowozonych, stacja
dmuchaw, stacja odwadniania, pompy, mieszadta, pompy mamut lub
podnosniki powietrzne, sekcje napowietrzajgce drobnopecherzykowe.
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN). Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WWIORB) i postanowieniami
Kontraktu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za zgodnosc¢ z postanowieniami Kontraktu.
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2.

atestow wzglednie dokumentow magazynowych lub witasnych badan.

MATERIALY | URZADZENIA

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzgce z dostaw
zewnetrznych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
warunkami zamowienia i wymaganiami okreslonymi z WWIORB -
Rozdziat A ,,Wymagania ogoélne"”. Kontrola techniczna Wykonawcy
powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadacC certyfikaty
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i
normami.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w
postaci atestéw, Swiadectw jakos$ci, specyfikacji, paszportow, instrukcji
obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkdw montazowych itp.

przyjmowanie 5-8 samochodow dziennie,
zabudowa kompaktowa o wymiarach ok. 2,4x1,4x2,5m

przyjmowanie i rozliczanie dowozonych $ciekéw - elektronicznie

Lp Nazwa urzadzenia, wymagane parametry techniczne, Jedn.| llosé
wyposazenie Jedn.
1. |Stacja zlewcza sciekéw dowozonych o parametrach: kmpl

Komora sitopiaskownika:

wybudowanie zelbetowej komory
[=10,0m, s=2,5m, h=3,0m

wyposazenie komory w sitopiaskownik — montaz kompletny tego
urzadzenia

zabudowa wiaty

kmpl.

kmpl.

kmpl.
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Komora krat:

naprawa i konserwacja istniejgcej kraty czyszczonej recznie

kmpl.

Dwukomorowy piaskownik czyszczony recznie

naprawa scian koryt oraz zastawek

kmpl.

Budynek pompowni:

demontaz starej armatury oraz montaz nowej i wymiana istniejgcych
pomp zamontowanych w przedziale suchym 8szt. na 6 szt. pomp z
wirnikami kanatowymi: 4 szt. z silnikami po 7,5 KW oraz dwdch z
silnikami po 10,5 KW

H=14m

wyposazenie pompowni w nowg Slusarke

zainstalowanie dwoch dmuchaw w obudowach dzwiekochtonnych o
mocy 3 kW kazda, sprez =0,04MPa,Q =3,55m?/min.

remont pomieszczenia przepompowni - ptytki, malowanie

wykonanie czesciowe stropu pod prase i higienizacje osadu,
zainstalowanie prasy z tasmg 1,2 m, dwoch zbiornikbw do
roztwarzania  polielektrolitu, mieszacza oraz przenosnikow
Slimakowych,

remont dyzurki i tazienki, zainstalowanie zastawu komputerowego do
wizualizacji i monitoringu terenu

wykonanie pomieszczenia na agregat oraz zainstalowanie
przewoznego agregatu w obudowie dzwiekochtonnej 120 kW

kmpl.

kmpl.

kmpl.

kmpl.

kmpl.

Zbiorniki czerpalne:

2 zbiorniki o gabarytach: prostokatny 1=5,0m, s=5,0, h=5,5 m;
okragty Dn = 3,5 m.

Uzupetnienie ubytkow, wykonanie nowych powtok,

Zatozenie sekcji napowietrzajacych w prostokatnym zbiorniku

szt.

szt.
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Osadniki wtorne
Wymiary osadnika: =40 m , h=2,5m,s=6 m

demontaz zgarniacza z torowiskiem, naprawa podtorza, wykonanie
torowiska, montaz nowego zgarniacza,

demontaz  przelewéw, zainstalowanie nowych z  blachy
kwasoodpornej wykonanych metodg laserowg, naprawa $cian
osadnikow,

Zainstalowanie systemu transportu pneumatycznego -podnosniki
powietrzne w lejach osadnikow

szt.

kmpl.

kmpl.

szt.

Adaptacja dwoch komoér fermentacyjnych otwartych na dwa
reaktory osadu strefowego z komorami tlenowej stabilizacji
osadoéw

Gabaryty reaktora:

Dn=20,0 m, h.,=4,0m, H=4,5m

w tym:

kmpl.

8.1.

Reaktor strefowy:
Szerokos¢ pierscienia wokot komory stabilizacji s =5,6m
Wyposazenie:

System transportu pneumatycznego podnosnik powietrzny do
usuwania osadu nadmiernego

System transportu pneumatycznego podnosnik powietrzny do
recyrkulacji wewnetrznej

Koryto odptywowe

kmpl.

szt.

szt.

szt.

System napowietrzania

w tym:

Denitryfikacja :
System sekcji mieszajacych

mieszadto wolnoobrotowe 1,5 kW

szt.

szt.

12
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Nitryfikacja:

e |systemy sekcji natleniajgco-mieszajacych szt. |12
e [sonda tlenowa szt. |1
e |dawkowanie PIX-u wezem polietylenowym szt. |1
8.2 |Komora dostabilizowania osadow: kmpl. |2
Gabaryty kazdej:
Dn=8,0, h,,=4,0, H=4,5
Wyposazenie:
- |sito do osadéw na specjalnej konstrukcji wg producenta sita kmpl. |1
- |systemy sekcji natleniajgco-mieszajgcych szt. |4
- |systemy transportu pneumatycznego (podnosnik powietrzny)do|szt. |2
usuwania cieczy nadosadowej i osadu
- |rurocigg do usuwania osadu na prase szt. |1
9. |Zloza biologiczne kmpl. (2
- |zdemontowanie zraszaczy szt. |2
- naprawa koron zt6z szt. |2
- |zainstalowanie nowych zraszaczy o wydajnosci od 20 do 150 m*/d  |szt. |2
- [skucie tynkéw
- |uzupetnienie ubytkdéw
- |ocieplenie styropianem i otynkowanie
10 |Polaczenia pomiedzy urzadzeniami i obiektami — montaz —|ok. (300 m
remont przewodow technologicznych - wg projektow
przewody sciekéw, osadéw, kolektory sprezonego powietrza
¢ 50-300mm.
11. |Stacja dmuchaw — dmuchawy o charakterystyce: szt. |5

sprez p=0,06MPa, Q=9,9 m®/min., N=15 kW — w obudowach
dzwiekochtonnych z silnikami pod falownik.
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12. |Zestawy dawkujace PIX niezalezne do obu blokéw|kmpl.
oczyszczalni, zbiornik=500 dm?®, pompka, przewéd.

13. |Studzienka pomiarowa na kanale odptywowym kmpl.

- |wybudowanie nowej studzienki z przelewem Thomsona

- |zainstalowanie przeptywomierza ultradzwiekowego

14. |Zabudowa przepompowni do osadow z zainstalowaniem|kmpl.
dwéch pomp zatapialnych do osadu szt.

15. |Silos na wapno o objetosci 7 m® kmpl.

16. |Hermetyczna stacja do przyjmowania osadéw dowozonych kmpl

17. |Wyposazenie oczyszczalni -

- |zgodnie z kosztorysem wyposazenia oczyszczalni.

3. SPRZET

al

b/

c/

d/

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu, sprzet:

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice,

tarczowe, wkretarki itd.,

zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

zestaw do spawania acetylenowe -tlenowego,

agregat spawalniczy elektryczny,

pity
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e/ potautomat spawalniczy 400 amper,

f/ agregat pompy do malowania,

a/ klucze dynamometryczne,

h) dzwig samojezdny o nosnosci do 30 ton przy wysiegu 18m,
i) sprezarka.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosC i
srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢é zgodny z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  kopie  dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu srodki
transportu:
a/ samochod ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg
b/ samochod dostawczy 3+5 Mg
c/  ciggnik siodtowy z naczepami o dtugosci 12,0m i tonazu 20Mg
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakoSC robot i
wiasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne

z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera Kontraktu.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania
przepisbw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

5. WYMAGANIA WYKONAWCZE.
5.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami
Kontraktu.

Montazu i demontazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i
podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy dokonywa¢ w oparciu o
rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno -
ruchowe (DTR-ki) i instrukcje obstugi poszczegolnych elementéw
instalacji. Montaz mozna rozpoczgcé po rozpakowaniu,
rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych. Przed
przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy
(fundamenty, kanaty technologiczne itp.) oraz zgtosi¢ gotowosS¢ pracy.
Bez zgody Inzyniera Kontraktu nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.
Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych nietypowych maszyn i
urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedstawicieli
producenta.

5.2. SPAWANIE.

Spawanie w zasadzie powinno odbywaé sie w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej od (0°C) 273 K oprécz prac montazowych w
miejscu przeznaczenia oczyszczalni. Prace spawalnicze montazowe na
wolnym powietrzu mogg by¢ prowadzone tylko przy odpowiednich
warunkach pogodowych Ilub jezeli zostang zastosowane Srodki
skutecznej ochrony stanowisk spawalniczych przed bezposrednim
dziataniem deszczu i Sniegu, a temperatura otoczenia nie spadnie
ponizej (0°C) 273 K. Zaleca sie unikania w ztgczach spawanych spoin
krzyzowych. Przesuniecia krawedzi blach o jednakowej grubosci we
wzdtuznych ztgczach nie powinny przekracza¢ 10% grubosci fgczonych
elementow.

Dla spawanych potaczen elementow o réznej grubosci mozna stosowac
ztacza doczotowe bez uprzedniego scinania grubszego przy czym spoina
powinna tworzy¢ przejscie od elementu grubszego do cienszego.

W spoinach nie nalezy wykonywac otworéw, z wyjatkiem przypadkow
uzasadnionych koniecznosciami konstrukcyjnymi. Ksztatty i wymiary
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rowkéw do spawania - jezeli nie okreslono ich na rysunkach powinny
odpowiada¢ normom.

Wszystkie elementy tgczone spoinami na montazu w miejscu
przeznaczenia, powinny posiadacC trwate oznaczenia (farba) np. numer
rysunku wykonawczego wg ktorego dany element zostat wykonany.

5.3. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA.

Zabezpieczenia wszelkich elementéw stalowych przed korozja
nalezy dokonaé w dwéch etapach:

a/l  zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych farbami
podktadowymi na czas sktadowania i montazu w miejscu
przeznaczenia,

b/ zabezpieczenie antykorozyjne po zakonczeniu montazu instalacji
na oczyszczalni sciekow,

Powierzchnie elementow oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci wg PN-
70/M.-97050 (Sa2 wg PN-ISO 8501-1) oraz zastosowacC odttuszczanie i
odpylanie. Oczyszczone powierzchnie malowac¢ farbg podkfadowa.
Malowanie przeprowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z instrukcjg wykonania i
odbioru malarskich powtok ochronnych - zestaw nr 1.

Zabezpieczenia instalacji technologicznych nalezy dokonac¢ takze w
dwoch etapach:

a/l  zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych instalacji i
pomostow jeden raz farbg UNIKOR - pdktadowg i jeden raz
SIGMAFAST 20 oraz raz SIGMACOVER w kolorach do
przeznaczenia instalacji, po uprzednim wyczyszczeniu rur
szczotkami drucianymi.

b/ zabezpieczenie antykorozyjne po wykonaniu montazu SIGMA-
COVER w takich samych kolorach.
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5.4. CECHOWANIE.

Kazda oczyszczalnia powinna posiadac trwatg tabliczke (lub napis)
zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

al nazwa wytwaorni,

b/ oznaczenie i wielkos¢ oczyszczalni,
c/  numer fabryczny,

d/  rok budowy,

e/  dobowa przepustowosc Sciekow.

6. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

6.1. TRANSPORT ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH ORAZ
INSTALACJLI.

Do transportu w/w elementdw mogg by¢ uzyte samochody
ciezarowe skrzyniowe o wymiarach skrzyni minimum 2,4 m x 12 m lub
przyczepy niskopodtogowe.

Elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ w pozycji lezgcej oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i spadnieciem.

Przy transporcie elementow konstrukcyjnych niezbedny jest dzwig
samochodowy (zatadunek i roztadunek elementéw) o udzwigu ok. 6 t i
dt., wysiegnika ok. 8 m.

Elementy instalacji takze nalezy przewoziC w pozycji lezace] i
zabezpieczone pasami przed przemieszczaniem.

6.2. SKLADOWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH.

Plac do skfadowania elementéw konstrukcyjnych powinien by¢
odpowiednio przygotowany:

- teren ptaski, utwardzony z rowkami do odprowadzenia wéd
powierzchniowych.

Transport elementow stalowych i sktadowanie ich na placu
sktadowym powinno sie rozpoczaC po wykonaniu drogi dojazdowej do
placu montazowego, po wykonaniu placu montazowego. Przy
transporcie elementéw nalezy zwrociC uwage czy zostaty utozone na
placu sktadowym w odpowiedniej kolejnosci w celu unikniecia
przektadania ich w trakcie montazu.
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7. MONTAZ W MIEJSCU PRZEZNACZENIA.
7.1. TEREN MONTAZOWY - WARUNKI GRUNTOWE.

Teren placu montazowego powinien by¢ ptaski, ze spadkiem 3%
oraz zabezpieczony przed zalewami wodami powierzchniowymi.
Wytrzymato$é gruntu w granicach 1,5 da N/cm? poziom zwierciadta
wody gruntowej - ponizej rzednej posadowienia ptyty fundamentowej. Na
placu montazowym nie mogg wystepowaé przeszkody utrudniajgce
transportowanie i montaz elementow konstrukcyjnych jak np. drzewa,
linie napowietrzne, budynki i inne urzadzenia.

7.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU MONTAZOWEGO.

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy w
ramach zagospodarowania terenu wykonac niezbedne drogi dojazdowe.
Jezeli wytrzymatos¢ gruntu nie jest  wystarczajgca nalezy drogi i plac
montazowy pokryC ptytami zelbetowymi lub utwardzi¢ w inny dostepny
sposob. Szerokos$¢ pasa drogi S,m = 3 m. Poza tym teren montazowy
powinien posiadac:

a/  droge montazowa,

b/ plac sktadowy dla elementdéw konstrukcyjnych,

c/  plac montazowy - do montazu urzadzen,

d/  uzbrojenie placu montazowego:
- sieC elektryczna sitowa (ok. 30 - 50 kW),
- sie¢ oSwietleniowa,
- sie¢ wodociggowa,

e/ umieszczone w widocznym miejscu  tablice  ostrzegajace o
niebezpieczenstwie z uwagi na prace urzadzen dzwigowych.

7.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.

a/  Przetransportowa¢ komplet elementow konstrukcyjnych instalaciji
oraz urzadzen na plac sktadowy zgodnie z pkt. 6.1.1 6.2.

b/ zaopatrzy¢ budowe w Zuraw montazowy przewidziany do ciezaru
elementéw (min. 6t)

c/  Zapoznac¢ brygade montazowg z technologig montazu instalacji i
urzgdzen oraz warunkami BHP.

131



7.4. DOPUSZCZALNE WARUNKI ATMOSFERYCZNE.

Warunki do prowadzenia prac spawalniczych na wolnym powietrzu
zostaty okreslone w pk. 5.2. i w normach dla tego typu prac.
Inne prace montazowe w czasie opaddéw atmosferycznych lub przy
stabym wietrze nalezy  prowadzi¢ zgodnie z  obowigzujgcymi
przepisami dotyczgcymi obstugi urzgdzen dzwigowych.
Nie zaleca sie prowadzenia prac montazowych w temperaturze ponizej
(5°C) 268 K.
7.5. BRYGADA MONTAZOWA.
W sktad zespotu wchodza:
a/  brygadzista kierujgcy montazem - sygnatowy,
b/ obstuga zurawia - wg etatow przewidzianych dla danego sprzetu,
c/  linowy przy zaktadaniu uchwytow,
d/  montazysci spawacze,

Brygada sktada sie z 3-6 osob.

g/  sprawdzenie zabezpieczeh przed korozja.

8. BADANIA
8.1. OPIS BADAN.

a/  Ogledzinom zewnetrznym przeprowadzanym okiem nieuzbrojonym
podlegajg wszystkie powierzchnie. Podczas ogledzin skontrolowaé
ciggtos¢ spoin, a szczegolng uwage zwroci¢ na powierzchnie lica i
grani spoin.

b/ Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uzytych materiatéw z postanowieniami
oraz z dokumentacjg konstrukcyjna.

c/  Sprawdzenie wymiarow oraz jako$ci powierzchni przeprowadzic¢ za
pomocg 0golnie stosowanych przyrzgdoéw pomiarowych.

d/  Sprawdzi¢ wymiary profili uzytych na stezenia, wtasciwy rozstaw
poszczegoblnych ksztattownikow, ilos¢ i jakosS¢ spoin przerywanych
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e/

oraz zgodnos¢ wymienionych parametrow 2z dokumentacjg
konstrukcyjna.

Badania ztgczy spawanych na zgodnosc¢ z punktem 5.2., badania
witasnosci mechanicznych oraz pobieranie prob i zakres ich
badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami procesu
technologicznego wytworcy oczyszczalni, o ile ten proces
przewiduje przeprowadzenie takich badan.

9. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE Z ZADANIEM.

9.1.

9.2

9.3.

9.4.

9.5.

WYMIAROWANIE.

PN-75/2205-01 Odchytki warsztatowe swobodnych wymiaréw
liniowych do 20 000 mm,

PN-78/M.-02139. Odchytki wymiardw nietolerowanych.
POLACZENIA.

PN-70/B-75731 Rurociggi i armatura. Kotnierze przyspawane

okragte ptaskie - 2,5 6 kg/cm?.

SPAWALNICTWO.

PN-78/M.-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
stalowych. Podziat i wymagania.

PN-77/M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania stali weglowych i niskostopowych.

PN-75/M.-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych.

ROZNE.

PN-70/M.-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosc¢
przygotowania powierzchni stali do malowania.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych. Tom lll. Konstrukcje stalowe - 1988 r
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9.6. Rozporzadzenie

Budownictwa y4 dnia

Ministra

Gospodarki

Przestrzennej [

1 pazdziernika 1993 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.

1. Dane techniczne

Elementy instalacji technologicznych

technologiczne

Nazwa parametru Warstwa Warstwa nawierzchniowa
podktadowa

Skfadnik zestawu farby alkidowe|Farba epoksydowa,
modyfikowane do|dwusktadnikowa
gruntowania

Symbol UNIKOR -1 raz ,|SIGMACOVER 456
SIGMAFAST-20-1
raz

2. Wymagania

Stopien czystosci podtoza

3 wg PN-70-H-97050

Wydajnosc¢ teoretyczna

8,7 m2/I

6,5 m2/I

Srednia grubo$é powioki w
um

2 x50

100

Sposodb naktadania

pedzlem lub natrysk

Pedzlem lub natrysk

Czas petnego utwardzenia
w temp. (20°C) 293 ° K

4 dni

4dni

wolna od lodu

Czas transportowego|6 godzin 6 godzin
wyschniecia w temp. (20°C)

203 ok.

Okres sezonowania w|24 miesigce 24 miesigce
dniach

Dopuszczalna temperaturalMinus 10°C Minus 10°C
malowania powierzchnia

10.

ROZRUCH OCZYSZCZALNI

10.1. WYMAGANIA OGOLNE

Zadaniem rozruchu jest uzyskanie sktadu sciekéw oczyszczonych,
ktory bedzie stabilny i zgodny z wydanym pozwoleniem wodno-prawnym.

Rozruch  obejmuje

rozruch

hydrauliczny,

mechaniczny oraz

technologiczny wszystkich obiektow oczyszczalni. Zadaniem rozruchu
mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,na sucho".
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Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidtowosci
przeptywu wody i SciekOw przez wszystkie obiekty i instalacje na terenie
oczyszczalni, sprawdzenie ich szczelnosci oraz sprawdzenie pracy
urzadzen przy ,obcigzeniu® wodg. Po zakonczonym rozruchu
hydraulicznym Wykonawca przystepuje do rozruchu technologicznego
poprzez wpuszczenie sciekOw na oczyszczalnie oraz zaszczepienie
blokédw biologicznych osadem czynnym 2z oczyszczalni z osadem
czynnym lub zaczg¢ hodowle po zaszczepieniu btong biologiczna.
Zadaniem rozruchu technologicznego jest wyznaczenie parametrow
technologicznych pracy oczyszczalni oraz uzyskanie wymaganego
efektu ekologicznego, tzn. Scieki oczyszczone powinny mie¢ sktad
zgodny z normowanym, wytwarzany osad nadmierny powinien bycC
ustabilizowany i odwodniony oraz poddany procesowi higienizaciji.

W ramach rozruchu wykonawca winien dokona¢ zakupu i wyposazyc¢
oczyszczalnie w sprzet ppoz., BHP, podstawowe narzedzia pracy —
wykazane w projekcie technologicznym-dla oczyszczalni.

Wykonawca opracuje kompletng dokumentacje rozruchowg i eksploatacii
niezbedng w procesie przekazywania obiektu do eksploataciji.

Czas rozruchu oczyszczalni wynosi min. 3 miesigce, ze szczegolnym
uwzglednieniem okresu zimowego.

10.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wykonawca musi zapewni¢ na czas rozruchu nadzor nad obstugg
oczyszczalni z wyksztatceniem: inzyniera instalatora, inzyniera
technologa wody i sciekow, inzyniera elektryka oraz obstuge
laboratoryjng rozruchu technologicznego.

Wykonawca musi wykona¢ badania Sciekbw surowych i
oczyszczonych oraz osaddéw w ilosci oraz zakresie min.:

a) analizy sciekdw surowych w usrednionych prébach dobowych
(min. 6 szt.) w minimalnym zakresie: odczyn pH, zasadowosc,
ChZT, BZT5, azot amonowy, azot ogdlny, fosforany, fosfor ogdlny,
chlorki, siarczany, sucha masa, ciata rozpuszczone, zawiesina,

b) analizy sciekow oczyszczonych w usrednionych prébach dobowych
(min. 6 szt., w tym min. 3 proby zgodne z wymogami dla
oczyszczalni) w minimalnym zakresie: odczyn pH, zasadowo$g,
ChZT, BZT5 (z inhibicjg nitryfikacji), azot amonowy, azot
azotanowy, azot ogolny, fosforany, fosfor ogdlny, chlorki,
siarczany, sucha masa, ciata rozpuszczone, zawiesina,
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c) analize osadu czynnego (min. 6 préb) w minimalnym zakresie:
stezenie osadu, zawartos¢ suchej masy mineralnej i organicznej,
indeks osadu czynnego oraz analiza mikroskopowa osadu szt 2;

d) analize osadu ustabilizowanego kierowanego do odwodnienia (min.
3 préby) w minimalnym zakresie: stezenie osadu, zawarto$¢ suchej
masy mineralnej i organicznej;

e) analize osadu odwodnionego w minimalnym zakresie: uwodnienie
osadu, badanie mikrobiologiczne i parazytologiczne na
przydatnosc¢ do przyrodniczego zagospodarowania;

f)  badania piasku (min. 3 préby) w minimalnych zakresie: uwodnienie,
zawartosc¢ suchej masy organicznej i mineralnej.

g) badania skratek (min. 3 proby) w minimalnych zakresie:
uwodnienie, zawarto$¢ suchej masy organicznej i mineralnej

Ponadto wykonawca musi wykona¢ sprawozdanie z rozruchu, instrukcje
eksploatacji wraz z instrukcjg BHP i P.POZ, instrukcje techniczno-
ruchowe, dziennik eksploataciji.

Wykonawca pokrywa koszt energii elektrycznej w trakcie rozruchu.
Wykonawca pokrywa koszt zuzycia wody w trakcie rozruchu.

Wykonawca pokrywa koszt smarow i olejow i przegladow w trakcie
rozruchu. Wykonawca pokrywa zapewnia dostawg reagentéw do
oczyszczalni na caty okres rozruchu.

11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
11.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy
materiatéw, sprzetu [ srodkow transportu podano w
rozdz. ,A. Wymagania ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét,
materiatdw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli
jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

11.2. KONTROLE | BADANIA LABORATORYJNE

1) Badania laboratoryjne muszg obejmowaC sprawdzenie
podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej WWiORB
oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli€ na uzyskanie

wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi Kontraktu w trybie

okreslonym w PZJ do akceptacii.

2) Wykonawca bedzie przekazywacC Inspektorowi Nadzoru kopie
raportow z wynikami badan nie po6zniej niz w terminie i w formie
okreslonej w PZJ.

3) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

4) Badania laboratoryjne sciekow [ osadow sciekowych
wykonywanych w trakcie rozruchu zostaty podane w p. 10.2.
Dodatkowo, na zakonczenie rozruchu, wykonawca przekazuje do
badania 1 probe sciekow oczyszczonych do laboratorium
wskazanego przez Inzyniera Kontraktu. Skiad $ciekow
oczyszczonych w tej probie powinien by¢ zgodny z wymaganym
przepisami prawa Rzeczpospolitej Polskiej.

11.3. BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow
technologicznych.
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12. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w cz. ,A -
Wymagania ogolne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz
uzyskanie wtasciwego efektu ekologicznego.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inzynierowi Kontraktu do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

13. CENA WYKONANIA ROBOT

13.1. Cena wykonania robot mierzonych w sztukach obejmuje rowniez:

a) zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich
sktadowanie,

b)  wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan,
pomiarow, sondowan i sprawdzen robot,

c) przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia.

13.2. Cena wykonania robot mierzonych w kompletach (dostawa i
montaz urzadzen i instalacji technologicznych) obejmuije:

a) prace (geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg
i inwentaryzacjg powykonawczg robot i obiektu wraz ze

sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,

b) badania laboratoryjne robdt i materiatbw i technologii wraz
z opracowaniem dokumentacji,

c) przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu
robot,

d) zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich
sktadowanie,
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j)
k)

13.3.

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni
komunikacyjnych oraz ich czasowe odwodnienie,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan,
pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,

przygotowanie urzgdzen do montazu,

montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi
instalacjami i przytgczami technologicznymi,

proby szczelnosci zbiornikow i instalacji,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena przeprowadzenia rozruchu mierzonego w kompletach
obejmuje:

dostawg i montaz urzadzen i wyposazenia niezbednego ze
wzgledu na warunki BHP i P. POZ,

zakup chemikaliow,

rzeczywiste koszty mediow: woda, energia elektryczna itp. w
okresie rozruchu,

rzeczywiste koszty zatrudnienia operatoréw i pracownikow nadzoru
przewidzianych Specyfikacjg Techniczna,

oznakowanie obiektow i napeddw,
przygotowanie urzgdzen i sprzetu do przeprowadzenia rozruchu,

prowadzenie kontroli analitycznej w wymaganym i koniecznym
zakresie,

opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
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14. INNE URZADZENIA TECHNOLOGICZNE.

Do prawidtowej pracy potrzebne sg nastepujgce urzadzenia i
maszyny gwarantujgce prawidtowg prace oczyszczalni sciekow.

14.1. MIESZADLA.

W reaktorach strefowych oczyszczalni bedg zainstalowane po dwa
mieszadta wolnoobrotowe o mocy 1,5 kW kazde.
Mieszadta zasilane ze skrzynek przytaczeniowych obok mieszadet, ktore
wyposazone sg W wytgczniki pozwalajgce na awaryjne wytgczenie
mieszadet. Na tablicy wizualizacyjnej umiesci¢ sygnalizacje pracy
mieszadet.

14.2. DMUCHAWY.

Pie¢ dmuchaw (w tym jedna zapasowa) dla obu blokdéw
oczyszczalni z silnikami przystosowanymi do wspotpracy z falownikiem
oraz wentylatory zamontowane w ostonach dzwiekochtonnych nalezy
zasila¢ z szafy zasilajgco - sterowniczej.

Przewody z dmuchaw do szafy sterowniczej utozone w posadzce w
ostonach. Praca dmuchaw oraz poziom tlenu sygnalizowany w dyzurce.

14.3. SZAFA STEROWNICZA.

Sterowanie pracg dmuchaw dwoma sondami umieszczonymi w
obu blokach oczyszczalni poprzez dwa falowniki z mozliwoscig nastawy
wymaganej ilosci tlenu niezaleznie dla kazdego bloku oczyszczaini.

14.4. HIGIENIZACJA OSADU.
Nalezy wykonac instalacje zasilajacg rozdzielnie stacji higienizaciji.

Panel sterujgcy pracg higienizacji osadu dostarcza producent.
Sygnalizacja pracy urzadzen w dyzurce.
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14.5. PRZEPLYWOMIERZ.

Przeptywomierz bedzie zasilany w energie elektryczng z
rozdzielnicy. Nalezy przewidzie¢ odczyt z przeptywomierza w dyzurce.

14.6. AGREGAT PRADOTWORCZY.

Wykonac¢ tablice zasilajgcg oraz podtgczy¢ wskazane w projekcie
urzadzenia i drogi ewakuacyjne, zainstalowa¢ agregat zgodnie z
projektem.

14.7. WIZUALIZACJA PRACY URZADZEN.

Do dyzurki - przeprowadzi¢c przewody do wizualizacji pracy
wszystkich urzadzen, z istniejagcych jak i nowoprojektowanych w
oczyszczalni, zainstalowanych w oczyszczalni, do tablicy, ktéra w
szczegolnosci ma sygnalizowac dziatanie urzadzen w konwenciji: praca -
postoj - awaria

15. RURAZ
15.1. WYMAGANIA OGOLNE

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do
zastosowania w ramach realizowanego przedsiewziecia, muszg byc¢
materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektéw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie
funkcjonowaC w warunkach zadanych wyjSciowych temperatur i
cisnienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pozniejszego tatwego
demontazu i wymiany pomp oraz armatury i urzagdzen.

Ztacza kompensacyjne i roztaczki bedg miaty postac tulei z podwdjnym
kotnierzem.

Roztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujace w
rurach i wykonane zostang z materiatu jak  pozostata czesc
rurociggu. Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na
potgczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu tatwego demontazu.
Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznos¢ takiego
wykonania  pofaczen, aby pédzniejszy ich demontaz nie nastreczat
problemdw.
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Konce rur uzytych do potaczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi
nalezy zlicowac¢ i scalic zgodnie z wymogami producenta potgczen.
Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z
kotnierzami zamocowanymi na state przy pomocy Srub. Wszystkie
przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy
przejsciach przez $ciany zastosowane zostang systemowe elementy
przepustowe typu szczelnego. W przypadku uszkodzenia wierzchnigj
warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie oczyszczona, osuszona i
pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania
warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem. Ksztattki
przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam,
gdzie niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu
kotnierzy, zaworow i innych elementow bez koniecznosci rozbierania
catych sekcji instalacji. Koncowka wylotu rurociggu zostanie dopasowana
do punktu witgczenia do gtdbwnego rurociggu przesytowego sieci
zewnetrzne;.

Potgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o
grubosci 3 mm z otworami na sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢
wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz utworzy kat 90°
Z osig rurociggu lub armatury. Wszystkie materiaty niezbedne do
potgczenia i montazu rurociggdow, facznie z podporami rur, zostang
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu. Proby cisnieniowe
instalacji prowadzone beda na podwaojne cisnienie robocze badz na 1,5
razy wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie
od tego, ktore cisSnienie ma wiekszg wartos¢ (o ile w szczegotowej
specyfikacji nie zapisano inaczej).

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane
hydraulicznie. W przypadku, gdy konieczne jest zamodwienie
dodatkowych elementéw w podzniejszym okresie, rowniez i ta partia
materiatow musi przejs¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie
montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie
wszystkich rur sg oczyszczone.

Oczyszczenie polega¢c ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen,
brudu, rdzy, zgorzelin i odpaddéw po spawaniu. Przed opuszczeniem
miejsca produkciji, wszystkie konce rur, przewodow technologicznych, itp.
zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i
uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie
montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do
urzadzen przedmuchane sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwroci uwage na koniecznos¢ zastosowania "luzow" na
tagcznikach rur z wuwagi na osiadanie konstrukcji i koniecznos¢
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kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére nie moga
by¢ przenoszone elementy nosne. Nalezy zastosowal potaczenia
elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczyc¢
pewien margines btedu. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposob,
aby liczba kotew, slepych zakonczen, zakretow, trojnikdw i zasuw byta
jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych
wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggow.

15.2. RUROCIAGI STALOWE

Rurociggi stalowe uktadane w ziemi odpowiada¢ muszg normie
PN 85/H-74244 lub normie PN 80/H-74219. Rury te bedg rurami ze
szwem lub bez szwu (w zalezno$ci od wymaganego cisnienia) i
wykonane zostang ze stali poprzez obrobkg plastyczng na goraco.
Rurociggi stalowe, ktére zostang utozone i zasypane ziemig, powinny
by¢ pokryte warstwg zabezpieczajaca i owiniete materiatem ochronnych,
zas$ rurociagi, ktére utozone zostang w kanatach technologicznych
nalezy jedynie pomalowa¢ srodkiem zabezpieczajgcym

15.3. RUROCIAGI Z PE
Specyfikacja dotyczy rurociggdédw utozonych w gruncie jako:
i)  Rurociggi ttoczne (wspodtpracujgce z pompowniami),
i)  Rurociggi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Dopuszcza sie transport nastepujagcych rodzajow medium:

l)  Scieki surowe,

Il)  Scieki oczyszczone mechanicznie,
llIl)  Osad nadmierny,

V) Osad nadmierny zageszczony,

V)  Wode wodociggowg

VI) PIX.

15.4. RUROCIAGI Z PVC

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggdéw instalacji chemicznych
utozonych wewnatrz obiektéw oraz rurociggdéw kanalizacji sanitarnej i
deszczowej na terenie oczyszczalni. Dopuszcza sie stosowanie rur PVC
klasy S przy wykonywaniu kanalizacji zewnetrznej. Materiat rur i
ksztattek: PVC. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
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15.5. PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
ROBOT MONTAZOWYCH

15.5.1. RUROCIAGI

Kanaty nalezy wykonywac¢ z rur PVC kI S. Przewody powinny byc¢
montowane w wykopie odwodnionym, na zageszczonej podsypce
piaskowe;j.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewodow w gruncie rodzimym z
nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw
piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nie nawodnionych i
nie zawierajgcych kamieni. W tych gruntach przewd6d mozna utozyc
bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd, to powinna
ona mie¢ wysokos¢ co najmniej 0,15 m i by¢ wykonana z piasku lub
piasku gliniastego albo gliny piaszczystej odpowiednio zageszczonej.

W przypadku gruntow stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod
przewod specjalnie przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu az do
gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetnié piaskiem.
Podsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nastepujgce wymagania:
nie powinna zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m nie powinna byc¢
zmrozona nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub
innego rodzaju tamanego materiatu.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem
nie zostaty naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usung¢ naruszony
grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka. Roboty
ziemne oraz podsypki i obsypki rurociggow ujeto w WWIORB - cz. A -
Roboty ziemne.

Podtoze powinno byC¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim
jedng czwartg swojej powierzchni. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub o0 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu.

W momencie ukfadania przewodu wyréwnuje sie te roznice. W sytuaciji,
kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu
ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetnic te
warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Rury PVC i betonowe
nalezy obsypac warstwg piasku do wysokosci 30 cm nad rura.
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15.5.2. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA (MONTAZU)
PRZEWODOW

Sposob montazu przewodow powinien zapewniaC utrzymanie
kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie
dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzic ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody
powinny byC uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji
projektowej od rzednych nizszych do wyzszych.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu
przekracza¢ + 5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w Dokumentacji Projektowej nie moze przekraczac¢ 10 cm.

15.5.3. UKLADANIE PRZEWODU NA DNIE WYKOPU

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku
wiekszych srednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na
to, aby osie tgczonych odcinkow przewodu pokrywaty sie, zas przy
taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego
na niej. Zlgcza powinny pozostaC odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie
pracy przewodu.

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentac;ji
projektowej. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawaftki
drewna, kamieni itp.
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Gtebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemneqo i
izolacja przewodow
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich sciekbw w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

- niekorzystny  wptyw  uzbrojenia podziemnego (obcigzenie
fundamentami itp.). Gtebokos¢ przewoddéw bezposrednio w
gruncie i bez dodatkowych srodkow zabezpieczajgcych ustala
ogolna norma. Wg tej normy gtebokosC utozenia przewodow
powinna byc¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do
rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania
gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu
powinny by¢ takie, jak w tablicy 3.2. W przypadku koniecznosci
utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny
byé ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zadang
gtebokos¢  przykrycia (warstwa zuzla nie moze miec
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w
zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu Gtebokos¢ przemarzania
h,(m) przewodu h,(m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych
elementdw uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

15.5.4. LACZENIE ELEMENTOW PRZEWODOW PVC

Elementy wykonane z PVC nalezy taczy¢ za pomocgq ztgcz:

- kielichowych z pierécieniem gumowym (elementy z PVC),
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Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona
ich szczelnos¢. Szczegotowe warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg
podane przez producentow wyroboéw. Przy wykonywaniu pofaczen
nalezy przestrzegaC¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazowek.
Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.
Potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu tego potaczenia nalezy
sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie -
nalezy sfazowac. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi
rury i dtugos¢ réwng 2 x g (g-grubosc¢ scianki rury), dla rur z PVC.
Odcinki rury zakupione u producenta powinny miec¢ takie sfazowanie, a w
specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne
powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury
powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i osuszone, mogg bycC
posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk, smar silikonowy itp.
- generalnie srodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym
sprawdzi¢ prawidlowosS¢ utozenia pierScienia i doktadnosci jego
przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna
uzyC wciskarek roznego typu, utatwiajacych te czynnos¢, zwtaszcza przy
wiekszych Srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania
potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowosC fgczonych elementow. Podobne wymagania
odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkdéw rur za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwréciC uwage na to, aby
kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia
te powinny by¢ podane przez producenta. W przypadku ciecia rur nalezy
operacje te wykona¢ w taki sposob, aby ptaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury. W wiekszosci trudnych przypadkow, takich jak
przejscia pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢c w rurach
ostonowych. Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej
technologii i najczesciej polega na przeciskaniu lub przewiercaniu pod
przeszkoda. Rurami ostonowymi mogq by¢ rury stalowe, a takze z PVC i
PE o srednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kielichem z
kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubos¢ scianki rury
ostonowej powinna byC okreslona w dokumentacji i uzasadniona
wzgledami wytrzymatosciowymi.

Przewod musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny
sposéb gwarantujgcy stabilnos¢ oraz swobodne (bez dotykania do
Scianki rury ostonowej) potozenie ztgcz.

W zasadzie nalezy unikaC umieszczenia ztgcz w rurze ostonowej. Ale
jesli jest to konieczne z uwagi na dtugos¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
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Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mieé podparcie (podpory
przymocowane do przewodu, np. z tworzywa sztucznego, $lizgi), ktérych
rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy
przyjmowac dla okreslonej srednicy, doktadnie wg danych producenta
rur.

W miejscach przejs¢ przewodu przez sciany obiektow nie wolno
umieszczac ztacz. W tych przypadkach przewdd powinien znajdowac sie
W rurze ostonowej, a przestrzen miedzy rurg ostonowg i przewodem
powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym, nieszkodliwym dla
tworzywa lub z jednoczesnym zabezpieczeniem rury z tworzywa.

15.5.5. METODY LACZENIA RUR | KSZTALTEK PE

Nalezy stosowaC generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i
ksztaltek PE obowigzujg procedury podane przez ich producentow

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek
o srednicach wiekszych lub rownych od 63 mm. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur
w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprocz
przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage na:

- prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze
strzepow obrzynek,

- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach
Scianek,

- doktadne wyréwnanie koncéwek tgczonych rur tuz przed
zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -
220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystoscitgczonych

powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),

148



- wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usungC stosujgc naktadki
mocujgce w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosci piyty grzewczej, poprzez usuwanie
zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru
zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt
mozliwie krotki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byfa bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta
utrzymywana na stalym poziomie, a w szczegolnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie zlgcza powinno odbywac
sie  w sposob naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i witasciwym zgrzewaniu
powierzchni,

- czas rozgrzewania, czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chiodzenia,

powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia
zgrzewajgcego nalezy skontrolowaC miejsce zgrzewania. Kontrola
polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego
producenta.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtownie przy potgczeniach PE/stal, gdy faczy sie istniejacg
sie¢ stalowg z PE. Stosowane mogg by¢ réwniez przy potgczeniach rur
PE z armaturg stalowa. Nalezy stosowaC potgczenia kotnierzowe
uszczelniajgc je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego Iub
kauczuku polichloroprenowego.
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15.5.6. METODY LACZENIA RUR STALOWYCH

Rury stalowe nalezy tgczy¢ metodg spawania. Nalezy stosowac
rury zabezpieczone antykorozyjnie powtokami gwarantujgcymi min. 5 lat
braku sladow koroziji.

15.6. ARMATURA | URZADZENIA
15.6.1. ZASUWY

Zaktada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajgce
dwukotnierzowe, zeliwne typu klinowego, z korpusem wykonanym z
zeliwa.

O ile inaczej nie przedstawiono w specyfikacji, zasuwy powinny by¢
zaopatrzone w pokretta do recznej obstugi. Pokretta do recznej obstugi
majg mieC ksztatt kotowy a ich obrzeza majg by¢ gtadkie, zas kierunek
przekrecania z celu zamkniecia, zgodny ze wskazowkami zegara,
zostanie na nich zaznaczony.

Trzony zasuw wykonane zostang z kutego brgzu Ilub ze stali
nierdzewnej, obrobionych maszynowo na obrabiarce. Trzon powinien
zosta¢ solidnie nagwintowany, zastosowany gwint ma mie¢ ksztatt
trapezoidalny lub prostokatny i bedzie obracac sie w nakretkach
wykonanych ze spizu (brgzu cynkowo-cynowo-otowiowego).
Uszczelnienia trzonow stanowi¢ bedg uszczelki typu O-ring. Nalezy
zastosowa¢ podwojne uszczelki do ewentualnego tatwego ich
demontazu.

Zasuwy nosi¢ bedg znaki identyfikacyjne i tabliczki znamionowe. Zasuwy
zamontowane w instalacji opatrzone zostang dodatkowymi tabliczkami
mosieznymi z naniesionym oznaczeniem identyfikacyjnym i krotkim
opisem funkcji urzgdzenia.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu
odstoniety byt petny przekro) przewodu, do ktérego dana zasuwa
przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe
przewodow, z ktorymi bedg wspotpracowadé. Wszystkie nakretki i sruby
dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w podktadki
sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze
szczegotowa specyfikacja nie zawiera innych wytycznych).
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15.6.2. ZAWORY ZWROTNE

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa i zaopatrzone zostang
w dwa Kkotnierze. Nalezy zastosowa¢ zawory zwrotne z pojedynczym
zamknieciem i ze zdolnoscig szybkiego reagowania. Zawory powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowa¢ szybkos¢ zatrzaskiwania
sie zamkniecia poprzez zastosowanie docigzanych, pokrytych spizem
zamkniec.
Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub
tabliczkami.
Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez
zawor przy jego petnym otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory
muszg posiadac takg sama klase odpornosci na cisnienie, jak instalacja,
na ktorej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i sruby dwustronne
narazone na wibracje zostang wyposazone w podktadki sprezynujace lub
ptytki zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze szczegdtowa specyfikacja nie
zawiera innych wytycznych).

15.6.3. OPARCIA RUROCIAGOW | ARMATURY

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe,
fundamenty, wieszaki, siodetka, slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne,
Sruby mocujgce, $ruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang
zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej armatury we
witasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i
inne urzgdzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktore
taczg. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowacC potaczenia
elastyczne zamocowane opaskami Ilub inne ukltady przejmujgce
wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum
stosowanie zamocowan na Slepych odgatezieniach, trojnikach i
zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki
oporowe sg hiezbedne do zamocowania instalaciji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny byé¢
zaprojektowane i wykonane z elementdw stalowych tagczonych poprzez
spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie elementow
odlewanych.

Zabrania sie podpierania rurociggow przechodzacych przez podtogi lub
Sciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z
elementéw zabezpieczonych zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikaciji.

151



15.6.4. MIESZADLA

Mieszadta zatapialne - wolnoobrotowe:

mieszadta wolnoobrotowe, tj. o obrotach nie wiekszych jak
50 obrotéw na minute,

os$ watu mieszadta pozioma,
mieszadto moze byC podwieszone na state do linki wyciggarki,

jednak  wodwczas niezbedny jest dodatkowy  tancuch
zabezpieczajgcy wyprowadzony do pomostu.

Zakres dostawy dla wszystkich typéw mieszadet:

mieszadto + 15 mb kabla zasilajgcego,

prowadnice z mocowaniem, tj. niezbednymi konsolg gorna,
konsolg dolng, ewentualnymi podporami posrednimi, rozporami
itp. - catos¢ ze stali OH18N9,

belka do zawieszenia mieszadta ze stali zabezpieczonej przed
korozja zgodnie z niniejszg specyfikacja i z wciggarkg z linkg ze
stali OH18N9 2z szeklami do sprzezenia z mieszadtem (z
wyjatkami opisanymi odrebnie),

tancuch zabezpieczajgcy - stal OH18N9 2z szeklami i
haczykami do podwieszenia,

sterowanie z czujnikiem szczelnosci i temperatury,

montaz urzadzenia na obiekcie przez Dostawce oraz prébny
rozruch.

15.6.5. POMPY DO SCIEKOW OSADOW

Wszystkie czesci sktadowe bedg zdatne do remontu podczas

przegladu technicznego, a wszystkie elementy podlegajgce wymianie
muszg by¢ dostepne "na zawotanie". Silnik wraz z pompg muszg tworzy¢
zintegrowang catos¢ pracujgcg w warunkach petnego zanurzenia przy
pompach zatapialnych.
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Obudowa stojanu, obudowa pompy, wirnik i stopa sprzegajaca pompy
wykonane zostang z zeliwa.

W miejsce zeliwa, zamiennie mogq by¢ zastosowane elementy ze stali
nierdzewnej. Wat pompy wykonany zostanie ze stali nierdzewne,.
Agregaty pompowe bada od powiednie do przystosowania dla regulaciji
czestotliwosci.

Pompy bedg odpowiadaly wymaganiom technicznym dla pomp
odsrodkowych, klasa |, wedtug normy PN-ISO 9905.

Pompy beda wyposazone w tabliczki znamionowe ze stali nierdzewnej,
przytwierdzone do korpusu pompy.

Pompy przystosowane bedg do przettaczania sciekow miejskich i
osadow. Pompy bedg wirowe, jednostopniowe, z obudowg spiralng i
wirnikiem kanatowym (nie ulegajgcym zatykaniu i przystosowanym do
przettoczenia cieczy z zawartoscig ciat statych i widknistych oraz
Scierajgcych).

Wykonawca bedzie wspotpracowat z dostawcg pomp na etapie
opracowywania projektu i uzgodni szczegoty doboru pomp po to aby
dobrane pompy byty pompami optymalnymi pod wzgledem parametréow
pracy i kosztéw eksploatacji.

Wymiary studni przepompowni do osadéw jak i pompy do sciekow
umieszczone w przedziale suchym zostang dobrane zgodnie z
zaleceniami dostawcy, uwzgledniajgcymi efektywnosS¢ pracy kazdej
pompy oraz wymiary istniejgcych zbiornikow czerpalnych.

Pompy zostang dostarczone ze wszystkimi zabezpieczeniami
zalecanymi przez Producenta, niezbednymi do bezpieczne) i
dtugotrwatej pracy.

Wat uszczelniony zostanie dwoma niezaleznymi uszczelkami
zapewniajacymi podwojne zabezpieczenie. Urzadzenie wyposazone
zostanie w detektor wykrywajacy przecieki i czujnik temperatury na
uzwojeniu stojana. Czujniki odpowiedzialne bedg za wytgczenie pompy
na wypadek zalania stojana oraz w przypadku przegrzania pompy.
Pompy zatapialne przymocowane zostang do stop sprzegajgcych
umieszczonych w studni przepompowni. Prowadnice pomp, stuzace do
opuszczania i podnoszenia pomp, wykonane zostang z rur ze stali
nierdzewnej o grubosci scianki min. 4 mm. Po opuszczeniu pompa
automatycznie zatrzasnie sie na stopach sprzegajacych.

Pompy

Stosowac¢ podwojne uszczelnienia mechaniczne (weglik/weglik i
wegiel/weglik lub tylko wegliki) przedzielone komorg olejowag. Musi byc¢
mozliwa wymiana uszczelnien. Nie dopuszcza sie stosowania jako
drugiego  uszczelnienia  oringu. Uszczelnienia muszg  byc¢

153



znormalizowane - dostepne u réznych producentow - nie uzalezniac
uzytkownika od jednego dostawcy.

. tozyska muszg by¢ znormalizowane - dostepne u roznych
producentow - nie uzalezniaC uzytkownika od jednego dostawcy.

. Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewne.

. Silnik musi by¢ naprawialny - z mozliwoscig przewiniecia poza
fabrykg pomp. Silnik musi posiada¢ zabezpieczenie termiczne w
stojanie.

. Wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewnic
szczelnos¢, nawet po uszkodzeniu izolacji kabla.

. Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegow chtodzgacych mogacych
zarosng¢ osadami i pobierajgcych energie z watu lub innych
zrodet.

. Silniki pomp ttoczacych media geste powinny mie¢ odpowiedni
Zzapas mocy.

. Agregat musi mie¢ obudowe umozliwiajacg wymiane, regulacje lub
regeneracje czesci hydraulicznych zuzywajgcych sie np. pierscieni
uszczelniajgcych.

. Wszystkie sruby majgce kontakt z medium muszg by¢ ze stali
kwasoodporne;.

. Stosowac tylko tancuchy i prowadnice ze stali kwasoodporne.
. Musi by¢é mozliwos¢ montazu prowadnic z odchytkg od pionu do 5°.

. Pompy powinny wystepowacC w réznych wersjach materiatowych -
dla roznych mediéw i by¢ dostepne u jednego producenta.

. Dla sciekobw nieagresywnych stosowac jako materiat korpusow,
wirnikdw i kolan sprzegajacych zeliwo szare GG-25. Do pulpy
piaskowej elementy pompy narazone na $cieranie (wirnik, dolny
korpus, pokrywa nad wirnikiem, kolano stopowe) wykonac z zeliwa,
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staliwa odpornego na scieranie odpowiadajgcego materiatowi
Norihard lub rownowazny.

Do cieczy stezonych z lotnymi kwasami ttuszczowymi korpus pompy,
silnika, wat, kolano ttoczone oraz wirnik wykonac ze stali kwasoodporne;j.

* Wyposazenie dla pomp zatapialnych:

- kabel sieciowy i sterujgcy z wprowadzeniem do pompy w petni
wodoszczelny, np. IP68,

- zabezpieczenie termiczne: bimetal lub PTC,
- uchwyt sprzegajacy,

- prowadnica rurowa lub linowa z kolanem ttocznym o odpowiednigj
Srednicy,

- tancuch zestali OH18N9 z szeklami.

15.6.6. REGULATORY PLYWAKOWE

Regulatory ptywakowe poziomu cieczy w zbiorniku przepompowni
nalezy zamontowa¢ na linkach stalowych przymocowanych do
wspornikow metalowych ze stali nierdzewnej z obcigznikiem zeliwnym.
Poziomy zamontowania poszczegolnych regulatorow ptywakowych, t;.
zatgczania pompy, wytaczania pompy i sygnalizacji stanu alarmowego,
nalezy ustawi¢ w poszczegolnych przepompowniach zgodnie z rzednymi
podanymi na Rysunkach. Regulatory powinny posiadacC instrukcje
obstugi i karte gwarancyjna.

15.6.7. DMUCHAWY

a/ Wymagania ogdline

Dmuchawy powinny pracowaC¢ bezobstugowo. Obstuga
urzadzen powinna by¢ ograniczona do czynnosci zwigzanych ze
smarowaniem i wymiang filtréw.
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Dmuchawy zainstalowane zostang w nowobudowanym budynku
pie¢ kompletow oraz w budynku przepompowni w stacji dmuchaw
dwa komplety.

Dmuchawa i jej naped stanowi¢ bedg oddzielne urzadzenia,
potgczone ruchomym sprzegtem i osadzone na wspolnej ptycie
nosnej. Uktad taki zostanie ustawiony w jednej osi przy pomocy
kotkdw prowadzacych.

Elementy narazone na  zuzycie podczas normalnej
eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementow
zuzytych na nowe powinna odbywac sie bezproblemowo.
Dmuchawa powinna by¢ zamontowana w sposob eliminujacy
powstawanie wibracji przenoszonych na konstrukcje budynku.
Dmuchawy i silniki dmuchaw zostang odpowiednio zabezpieczone
przed wnikaniem kurzu i wody.

Dmuchawy, nalezy zaopatrzy¢ w obudowy dzwiekochtonne
wykonane z blachy ocynkowanej lub malowane fabrycznie, od
wewnatrz wyscietane materiatem izolacyjnym. Obudowe tg
bedzie mozna tatwo zdejmowac.

Wymagania ogoélne:
- typ dmuchaw: z potrojnymi rotorami wywazonymi dynamicznie,

- zastosowane rozwigzania muszg wyklucza¢ koniecznosc
stosowania fundamentow pod urzadzenie,

- od zespotu dmuchawy wymaga sie tatwego dostepu do jej
elementow,

- dla przeniesienia napedu miedzy silnikiem a stopniem dmuchawy
zastosowac nalezy paski klinowe ,

- zespot dmuchawy musi by¢ dostosowany do wspotpracy z
falownikiem w zakresie 50+25 Hz,

- kazdy wyrob powinien byC sprawdzany w czasie produkcji i
posiadac witasny numer i swiadectwo jakosci,

- oczekuje sie wydtuzonych okreséw wymiany oleju - co 8000 h lub
raz w roku,

- poziom hatasu dmuchaw duzych z uwzglednieniem obudowy
ttumigcej 72 dB(A)

156



b/

c/

d/

Regulacja wydajnosci

Zaprezentowane przez Wykonawce dmuchawy pochodzi¢ beda z
powszechnie stosowanego typoszeregu. Muszg spetnia¢ wymogi
stawiane catej instalacji. Bedg posiadaty nieprzecigzong
charakterystyke mocy i zostang dobrane z uwzglednieniem
mozliwych do wystgpienia wahan cisnienia atmosferycznego,
temperatury i wilgotnosci wzglednej.

Dmuchawy zostang tak dobrane, aby mogty pracowac z optymalng
wydajnoscig w standardowych warunkach. Beda zdolne do pracy w
deklarowanym zakresie. Dmuchawy powinny posiada¢ stromg
charakterystykg pracy po to, aby mozliwe bylo rozdzielenie
wydajnosci na poszczegodlne dmuchawy pracujgce w potaczeniu
rownolegtym poprzez zastosowanie sterowania czgstkowego lub
sterowania kaskadowego, co zapewni najbardziej ekonomiczng
prace urzadzenia.

Dmuchawy posiadac bedg poszerzony objetosciowy
dynamiczny zakres roboczy (szerokie pole pracy). Kazda
dmuchawa bedzie mogta zostac¢ zdtawiona w min. 45%.

Podiaczenia

Na odprowadzeniach powietrza z kazdej dmuchawy zostang
zamocowane przy pomocy metalowych sciggdéw chronigcych przed
odksztatceniem, kompensatory.

Wiot po  stronie ssacej kazdej dmuchawy  bedzie
przystosowany do montazu filtra/ttumika.

Filtry powietrza i ttumiki

Do filtrowania powietrza uzyte zostang wymienne moduty
filtrow kieszeniowych, osadzane wraz z uszczelkg
nieprzepuszczajacg powietrza w sztywnej ramce. Powietrze bedzie
poddawane filtrowaniu (przynajmniegj Klasa Europejska
Wentylacji - EU4), zgodnie z wymaganiami stawianymi przez
dostawcow armatury [ urzadzen wspotpracujgcych z
dmuchawami.

Filtry powinny byC¢ zaprojektowane do pracy w warunkach
obcigzenia przy przeptywie w wysokosci 120% przeptywu
maksymalnego. Nalezy ograniczy¢ do minimum straty na sprezu
przy przeptywie przez filtr i ttumik.
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Przy kazdym filtrze zainstalowany zostanie @ manometr
wskazujgcy normalng ipodwyzszong (oznaczajgcg zapchanie
filtra) roznice strat cisnienia na filtrze.

Przy zarejestrowaniu wysokich strat cisnienia zostanie wigczony
sygnat alarmowy.

e/ System zabezpieczajacy przed powietrznym uderzeniem
hydraulicznym

Kazda dmuchawa zaopatrzona zostanie w system zabezpieczajacy
przed powietrznym uderzeniem hydraulicznym, co da pewnosg¢, ze
przeptyw powietrza nie spowoduje przecigzen instalacji.

f/ Sterowanie

Instalacja zaopatrzona zostanie we wszystkie niezbedne czujniki
alarmujgce o stanie poziomu oleju, temperatury i cisnienia.

15.7. OZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na
wszystkich rurociggach zatozonych w budynkach, w odstepach 5-ciu
metrow oraz w miejscach przejs¢ rurociggoéw przez sciany lub podtogi i
wejsC¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego
miejsca zostang umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych
oznaczenh. Oznaczenia identyfikacyjne rurociggdw beda miaty postaé
jedno- lub wielokolorowych pierscieni pomalowanych naokoto rur. Lista
zawierajgca propozycje przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona
Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

15.8. TABLICZKI IDENTYFIKACYJNE

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i
zamontowania grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na
wszystkich zaworach i armaturze.

Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami

na schematach ideowych i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na

urzadzeniach sterowanych automatycznie.

Uwaga: Wszystkie napisy na tabliczkach identyfikacyjnych
ostrzegawczych wykonane beda w jezyku polskim.
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15.9. WYTLUMIENIE HALASU

Wszystkie urzadzenia powinny pracowac cicho. Poziom hatasu w

budynku, w szczegodlnosci w budynku krat, nie powinien przekracza¢ 85
decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych,
mierzonych w srodku pasma). Hatas mierzony bedzie z odlegtosci 3 m
od urzadzenia podczas jego startu, pracy i zatrzymywania.
Poziom hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze przekracza¢ 60
decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych,
mierzonych w srodku pasma). Pomiar prowadzony bedzie z odlegtosci
3 m od scian zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu
przeprowadzone zostang na placu budowy, po zakonczeniu prac
montazowych celem sprawdzenia, czy instalacja spetnia wymogi dot.
gtosnosci. Urzadzenie nie spetniajgce ww. normatywow zostanie
odrzucone, chyba, ze zostanie poddane stosownej modyfikacji na koszt
Wykonawcy do dnia odbioru instalacji.

15.10. KONTROLE | BADANIA
15.10.1. PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODU

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen
przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby szczelnosci
nalezy wykonacC dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe
szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe
ciSnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami  techniczno-ekonomicznymi  mozna  stosowaC probe
pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan
zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w normie. Niezaleznie od
wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac¢ nastepujace warunKi
przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosSci:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢
jasno okreslone w projekcie,

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne
Z obowigzujgcymi przepisami,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny

zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami wykonang
dokfadnie obsypka,
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wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwiaC jego zainstalowane
odpowietrzenia w najwyzszych punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci
przestrzegac nastepujacych warunkow:

przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego
powierzchni zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego
punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisSnienia nie
powinna przekraczac 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy
pozostawi€ go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie
nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu
powietrzem powinno sie odbywac dwuetapowo z
przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez
okres do 24 godzin dla wyréwnania temperatury powietrza
wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie
nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba
szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30
minut,

caty przewod moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po
uzyskaniu pozytywnych wynikdw prob szczelnosci poszczegodlnych
jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia
odcinkow.
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Cisnienie prébne P, powinno wynosi¢:

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p.do 1 MPa
P, = 1,5 p; lecz nie nizsze niz 1 MPa

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym p; ponad 1 MPa
P.= P, + 0,5 MPa

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie
z obowigzujgcg normg. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy
zmniejszyC cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien
by¢ oprozniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny byC ujete w
protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera
Kontraktu.

15.10.2. PROBY KONCOWE

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu proby funkcjonowania
catego wyposazenia Wykonawca zawiadomi Inzyniera o gotowosci do
préb odbiorowych, ktore nalezy wykona¢ w obecnosci Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca przetestuje wowczas wszystkie czesci
wyposazenia i zapewni:

i) Caly wykwalifikowany personel przeznaczony do
przeprowadzenia testowania wszystkich urzadzen.

i)  Zaopatrzenia i rozlokowania wszystkich stuzb, smardéw, paliwa i
energii.

iii)  Catg aparature pomiarowg i testowg azeby zademonstrowac sprzet

potrzebny do przeprowadzenia testow.

Wszystkie proby przeprowadzi Wykonawca pod nadzorem i zgodnie z
zaleceniami Inzyniera Kontraktu, w sposob nastepujacy:

i) Pompy, mieszadta i urzadzenia mechaniczne
Kazdy zestaw bedzie testowany pod wzgledem kompleksowosci,
wydolnosci, poboru mocy oraz niezawodnosci mechanicznej.

161



Urzadzenia i uktady elektryczne

Dla urzadzen i uktadéw elektrycznych Proby Koncowe bedag
sktadac¢ sie z nastepujacych testow komisyjnych: proba zasilania,
prezentacja funkcjonowania urzadzenia z systemami zabezpieczen
i kontroli, proba wydajnosci i maksymalnych obcigzen.

Po probie podtgczenia do napiecia wydany zostanie certyfikat
tymczasowego dopuszczenia dla wszystkich urzadzen pracujgcych
przy 1000 V lub powyze,;.

Certyfikaty tymczasowego dopuszczenia dla urzadzen pracujgcych
przy nizszych napieciach po demonstracji funkcjonowania pod
napieciem.

Wszystkie testy bedg przeprowadzone przez Wykonawce pod nadzorem
i zgodnie z zaleceniami Inzyniera Kontraktu i bedg obejmowac:

a)

Aparatura rozdzielcza oraz centra kontroli silnikéw

Préba izolacji.

Dla systemow dziatajgcych pod napieciem do 1000 V, testy izolacji
beda przeprowadzone pod napieciem 500 V przy uzyciu
uzgodnionego z Inzynierem urzadzenia testujgcego.

Testy zostang przeprowadzone przy wszystkich obwodach
zamknietych pomiedzy fazami oraz pomiedzy kazdg fazg a ziemig

Testy mechaniczne

Wszystkie testy mechaniczne, za ktore odpowiedzialny jest
producent, bedg ponownie przeprowadzone po zakonczeniu
instalacji, azeby sprawdzic¢ funkcjonowanie urzadzen w systemie.

Obwody kontrolne i zabezpieczajace

Prawidtowe funkcjonowanie wszystkich obwodow
zabezpieczajacych w ich calym zakresie operacyjnym bedzie
podane probie poprzez podtgczenie do pradu wtérnego tam gdzie,
testy obwodoéw pierwotnych byty wczesniej przeprowadzane przez
producenta.
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Po zakonczeniu instalacji obwoddow pilotazowych zostang
przeprowadzone petne testy pod napieciem, dla sprawdzenia
funkcjonowania w warunkach stabilnych i podczas zwarcia.

Urzadzenia pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ proby, aby sprawdzi¢é poprawnosé
funkcjonowania urzadzen pomiarowych pradowych i napieciowych,
kiedy badany uktad jest pod napieciem.

Ciagtosé przewodéw uziemiajacych

Testy ciggtosci przewodow uziemiajgcych w  aparaturze
rozdzielczej bedg przeprowadzone po podtgczeniu do napiecia.

Maszyny obrotowe (Silniki i generatory)

Przed poditgczeniem napiecia do uzwojenia maszyny, nalezy
przeprowadzi¢ test rezystancji izolacji (przy @ pomocy
odpowiedniego testera rezystancji izolacji). Rezystancja ta powinna
by¢ wieksza niz minimalna wielkos¢ rekomendowana przez
producenta skorygowana dla temperatury uzwojenia na budowie.
Konieczne osuszania uzwojenia na budowie bedzie wykonywane
zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed rozruchem maszyny pod napieciem, nalezy sprawdzi¢
ustawienia (i wyregulowaé¢ w razie potrzeby). Ustawienia powinny
by¢ zgodne z zaleceniami  producenta.

Przed mechanicznym  sprzegnieciem  maszyny, nalezy
sprawdzi¢ kierunek rotaciji.

Przed uruchomieniem dowolnej maszyny, nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonania i prawidtowos$¢é podtgczenia wszystkich
przewodow.

Systemy uziemienia

Sprawdzenie, czy opornos¢ instalacji uziemienia oraz elektrod
miesci sie w ustalonych limitach i jest zgodna z normami.
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d)

f)

Rurociagi

Po zamontowaniu, caty rurociag bedzie poddany probie
hydraulicznej pod cisnieniem  rownym 1,5  maksymalnego
ciSnienia roboczego. Wykonawca zapewni caty sprzet taki, jak
tymczasowe zaslepki kotnierzowe, konieczny do  zaizolowania
urzadzen.

Wykonawca zorganizuje we wilasnym zakresie dostawe i odptyw
wody uzywanej podczas przeprowadzania proby. Zrédto wody
musi by¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Probe koncowag nalezy przeprowadzi¢c w obecnosci Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny przed Inzynierem
Kontraktu za sprawdzenie spawarek oraz spawow tgcznie z
nadzorem wykonania robot spawalniczych.

Wadliwie wykonane spawy bedg poprawione

Wykonawca zapewni wszystkie urzadzenia oraz personel
konieczny do witasciwego przeprowadzenia inspekcji i proby
zginania. Wykonawca udostepni dwa zestawy do wykonania proby
zginania.

Urzadzenia i instalacja elektryczna

Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za zorganizowanie i
przeprowadzenie wszystkich komisyjnych i nie komisyjnych testow,
jakie sg wymagane przez Zaktady Energetyczne lub normy i
przepisy oraz uzyska¢ i dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu
zaswiadczenie o zatwierdzeniu catej instalacji elektryczne;.

Ustugi budowlane

Wykonawca ma obowigzek udowodni¢, Zze wszystkie ustugi
budowlane zostaty wykonane zgodnie ze Specyfikacjg oraz ze
spetniajg miejscowe wymogi.

g) Instalacja oswietleniowa

Zademonstrowanie, iz natezenie oswietlenia jest zgodne z
ustalonymi wartosciami.
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15.11. EKSPLOATACJA PROBNA

Po przeprowadzeniu testow wszystkich urzadzen oraz zapewnieniu
zrodta sciekéw, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie
wykwalifikowanego personelu oraz przystgpienie do rozruchu
technologicznego prowadzonego w ramach eksploatacji prébne;j.
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D. ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem jest wykonanie instalacji elektroenergetycznych
remontowanej (modernizowanej) oczyszczalni sciekow.

Ponizej przedstawiono wymagania ogélne odnoszgce sie do:

e zasilania elektroenergetycznego remontowanej (modernizowanej)
oczyszczalni sciekow,

e zasilania elektroenergetycznego stacji zlewczej sciekow dowozonych,
e zasilania elektroenergetycznego i sterowania dmuchaw i mieszadet,
e zasilania elektroenergetycznego prasy do osadow,

e zasilania elektroenergetycznego sita skratek i piaskownika,

e zasilania elektroenergetycznego i sterowania przepompowni,

e zasilania elektroenergetycznego i sterowania zgarniacza,

¢ instalacji oswietleniowych,zewnetrznych, wewnetrznych i ochronnych.

2. NORMY

Wszystkie roboty elektryczne muszg by¢ prowadzone przez
wykwalifikowany personel. Wszystkie prace przy urzadzeniach i instalacji
elektrycznej muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
nastepujacych norm:

1)  Europejska Norma EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

2)  Europejska Norma EN 60439-1 i EN 60439-3 dot. projektowania
tablic rozdzielczych.

3) Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC
364 dot. budowy instalacji.

4)  Europejska Norma EN 292. Bezpieczenstwo maszyn - Zasady
oceny ryzyka.

5)  Polskie Normy Elektryczne
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Wszystkie szczegdtowe wymagania zawarte w normach PN bedg miaty
pierwszenstwo nad normami EN lub IEC oraz nad innymi normami.

Cate zastosowane wyposazenie elektryczne musi posiada¢ aprobaty i
dopuszczenia polskich instytucji certyfikujgcych.

3. WYKONANIE PRAC

Prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonywacC ze
szczegblng uwagg. Prowadzenie (utozenie) instalacji musi zostaé
uzgodnione z Inzynierem Kontraktu przed rozpoczeciem prac.
Wykonawca zapewni, ze utozone instalacje, ustawione i zamontowane
aparaty wykonane sg zgodnie z najwyzszymi wymaganiami.

W ponizszych podpunktach przedstawiono ogdlne wymagania z zakresu
stosowania urzadzen elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca
okresli ilosci rozmieszczenie elementéw i urzadzen. Ostateczne
rozmieszczenie instalacji | wyposazenia elektrycznego zostanie
uzgodnione z Inzynierem Kontraktu na placu budowy przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Wykonawca zobowigze producenta aparatury tgczeniowej i paneli
sterujgcych do przystania  wykwaliflkowanego pracownika do
nadzorowania wytadunku, posadowienia na wczesniej przygotowanych
cokotach, montazu i przekazania do eksploatacji zamowionej aparatury.

4. MATERIALY

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji muszg by¢ materiatami w najwyzszym stopniu
nadajgcymi sie do wykonania wyzej wymienionych robot. Uzywac
materiatow fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakosci, wolnych od wad
fabrycznych i o dlugiej zywotnosci oraz wymagajgcych minimalnej
obstugi. Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwodch
niejednakowych materiatbw a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe,
materiaty dobra¢ tak, aby roznica ich naturalnych potencjatéw nie
przekraczata 250 miliwoltbw. Nalezy zastosowaC powlekanie
galwaniczne lub inng technikg zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg
powierzchni w celu zmniejszenia roznicy potencjatéw do dopuszczalnego
poziomu. Wszystkie materiaty i ich wykonczenia muszg posiadac
przedtuzong zywotnosSC i odpornos¢ w otaczajgcych warunkach
srodowiskowych (klimatycznych). Materialy uzyte w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych nie powinny zmienia¢ swych
wiasciwosci w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzaciji.
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5. WYMAGANIA Z UWAGI NA WARUNKI KLIMATYCZNE.

Wykonawca przy wykonywaniu instalacji elektrycznych i
okablowania musi uwzgledni¢ specyfike warunkow klimatycznych
panujacych w otoczeniu placu budowy przy jednoczesnym spetnieniu
wymogow zawartych w dokumentacji projektowe;j.

6. BIEGUNOWOSC.

Biegunowosc¢ wszystkich urzadzen elektrycznych zastosowanych
na oczyszczalni wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi. Patrzac na
urzadzenie od frontu: Dla urzadzeh dwubiegunowych: biegun fazy lub
napiecia znajdowac sie bedzie u gory lub po lewej stronie a biegun
neutralny lub biegun uziemiony - na dole lub z prawej strony. W
przypadku wyjs¢ z gniazdek i wtyczek elektrycznych biegunowosc
odpowiadac¢ bedzie wytycznym norm EN/IEC lub innych norm uznanych
za obowigzujgce.

Dla urzadzen trzy- lub pieciobiegunowych fazy oznaczone w porzadku:
L1, L2, L3, N i PE umieszczone bedag kolejno od gory ku dotowi w
przypadku uktadu pionowego lub ze strony lewej na prawg- dla ukfadu
poziomego.

Kolory i uktad faz wykona¢ zgodnie z wymaganiami polskich norm i
przepiséw. Wszystkie przewody zaopatrzy¢ w identyfikacje faz zgodng z
przyjetym wzorcem. Okablowanie utozy¢ pomiedzy gtownymi
tablicami  rozdzielczymi, rozdzielnicami i innymi podzespotami w taki
sposéb, aby zachowaé odpowiednig kolejnos¢ kolorow oznaczen faz
pradu na catej dtugosci instalacji. Wytaczniki i oprawy oswietleniowe
nalezy trwale oznakowaC i zaszeregowac zgodnie z odpowiednimi
wytycznymi EN/IEC.

7. TABLICE GLOWNE

Wykonawca powinien zastosowac niskonapieciowe tablice gtéwne
pochodzgce od tego samego, wybranego Producenta. Budowa kazdego
pojedynczego panelu umozliwi dobor wszystkich komponentow wg
jednego standardu. Wykonane urzadzenia powinny mie¢ petne badania
typu i znak bezpieczenstwa CE.

Rozdzielnice niskiego napiecia nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy |IEC 439-3 zas tablice kontrolne sygnalizacyjne -
zgodnie z wytycznymi normy IEC 439-1.

Rozdzielnice nalezy ustawi¢ w taki sposdb, azeby dostep do nich nie byt
utrudniany przez wymiary pomieszczenia lub jego wyposazenie.
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Wszystkie przyrzady na rozdzielnicy nalezy rozmiescic w sposéb
zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.

Nalezy wykonaé tacza n.n. (niskonapieciowe) przystosowane do
przedtuzenia w kazdym kierunku i potgczone w taki sposéb aby mozliwe
byto dostawienie dodatkowych szaf rozdzielczych.

W kazdej rozdzielnicy nalezy umiesci¢ wyciggalng ptyte metalowa, do
ktorej mocowac koncowki okablowania. Ptyty ustawi¢ w pozycji pionowej
lub poziomej z zachowaniem przestrzeni niezbednej do pomieszczenia
koncowek przewodow, kanatdw kablowych, itp. Ptyty nalezy uziemic
oddzielnym przewodem do uktadu uziemienia rozdzielni. Pokrywy
rozdzielnic muszg by¢ wyposazone w szczelne przepusty do przewodow
i kabli.

8. MONTAZ ROZDZIELNIC

Obudowy rozdzielnic gtownych nalezy wykonacC jako metalowe
Zestawy typu ON. Pozostate obudowy rozdzielnic wykona¢ z blachy
stalowej o minimalnej grubosci 2 mm. Obudowy powinny stanowi¢
catkowicie zamknietg spawang konstrukcje z pokrywami i drzwiami
zamocowanymi na zawiasach i z zabezpieczeniami opisanymi powyzej.
Budowa rozdzielnic powinna umozliwi jedynie dostep do wnetrza od
przodu.

Zastosowane rozdzielnice niskiego napiecia, tablice sterownicze i
obudowy instalacji w pomieszczeniach zamknietych muszg posiadac
ostone ochronng w zaleznosci od srodowiska od IP 42 do IP54.
Wszystkie wyjscia urzadzeh montowanych na drzwiach szaf
rozdzielczych lub obudowach, znajdujgce sie pod napieciem, nalezy
wiasciwie ostoni¢. Wszystkie drzwi i pokrywy uchylne rozdzielnic uziemic
przy pomocy oddzielnego przewodu PE.

Wszystkie zakonczenia przewoddw wychodzacych, wigcznie z
oswietleniem, wyjsciami gniazd, itp. wyposazy¢ w koncowki z zaciskami
(ztaczki). Niedopuszczalne jest stosowanie zakonczen w wytgcznikach
bezpiecznikowych i w miniaturowych bezpiecznikach.

Rozdzielnie i panele sterujgce nalezy wyposazy¢ w niezbedne zasilenie
kablowe, drobne okablowania, tabliczki, zaciski. Przewody zasilajace
nalezy oznaczy¢ pod katem rozroznienia faz.

W przypadku zastosowania potgczen kablowych pomiedzy panelami,
Wykonawca musi upewni¢ sie czy odpowiednie przewody/wyjscia
posiadajg zgodng numeracje.
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9. BEZPIECZENSTWO

Urzadzenia wykonaé w sposob uniemozliwiajgcy dostep, bez
uzycia specjalnych narzedzi, do elementow zawierajgcych odstoniete
przewody pod napieciem.

Wszystkie urzadzenia i zaciski nalezy ostonic w celu unikniecia
przypadkowego zetkniecia i opatrzy¢ tabliczkami ostrzegawczymi.
Bariera bezpieczenstwa posiadac bedzie minimalny stopien ostony IP2x.

10. UZIEMIENIE ROZDZIELNIC

Pojedyncze obudowy wyposazy¢ w zaciski PE.
Zaciski PE przewodem ochronnym potaczy¢ z uziomem.
Wzrost temperatury potgczen wywotany na skutek pragdu zaktoceniowego
nie moze spowodowaé uszkodzenh potgczen jakichkolwiek urzgdzen
podtgczonych do instalaciji.
Sruby lub zaciski zakonczen uziemienia wykonane bedg z mosigdzu z
ich minimalna srednica wyniesie 8 mm.

11. WYLACZNIKI GLOWNE

Wytacznik gtowny i wytaczniki kazdej instalacji oznaczy¢ w sposob
umozliwiajgcy ich odroznienie od innych wylgcznikow. Nalezy
odznaczac je odmiennym zgrupowaniem, kolorystykg lub innymi cechami
pomagajacymi w fatwym ich odszukaniu w razie niebezpieczenstwa.
Przy wylaczniku gtbwnym nalezy umiesci¢ oznaczenie ,WYLACZNIK
GLOWNY”

Dostep do wylacznikow umieszczonych na rozdzielnicach bedzie od
frontu.

Wszystkie wylgczniki zamontowane na gtownych rozdzielnicach
(kazdego typu) umieszczone zostang w taki sposéb, aby minimalna
odlegtos¢ wytgcznika od poziomu posadzki wynosita 900 mm.

Wyltacznik gtowny p.poz. (WG/p.poz.) zainstalowany w rozdzielnicy
gtdbwnej RG sterowany bedzie ,przyciskiem” usytuowanym przy gtébwnym
wejsciu do przepompowni.

12. TABLICE ROZDZIELCZE

Tablice rozdzielcze majg zawieraC roztgczniki gtowne. Tablice
powinny posiada¢ 20% zapas miejsca na montaz dodatkowej aparatury.
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Dostep do pol odptywowych powinien by¢ mozliwy bez otwierania
roztgcznikow bezpiecznikowych, ale dostep do bezpiecznikdw bedzie
mozliwy jedynie poprzez otwarcie roztgcznika.

Wytaczniki nadprgdowe powinny byC¢ typu instalacyjnego znanych
producentow. Wielkosci wytgcznikow nadprgdowych kolejno po sobie
nastepujgcych muszg zapewni¢ selektywnos¢ wytgczania.

13. POLACZENIA

Wszystkie potaczenia nalezy wykonac tak, aby wytrzymaty prad
powodujgcy zaktocenie.
Wszystkie potaczenia wykonac na prace w trybie ciggtym. Wykonawca
opracuje  Certyfikaty = potwierdzajgce  przeprowadzenie  testow
wytrzymatosci zwarcie i prace w podwyzszonej temperaturze.
Potaczenia niskiego napiecia tablicy rozdzielczej zostang oznakowane
na catej ich dtugosci.

14. DOPROWADZENIE KABLI, PLYTY Z DLAWIKAMI |
ZAKONCZENIA

Uktad korytek kablowych, ptyt z dltawikami i koncoéwek umozliwi
bezproblemowg instalacje.
Przestrzen pomiedzy elementami wewnatrz rozdzielnicy nie moze byc¢
mniejsza od warunkéw podanych w Normach Europejskich.
Do prowadzenia kabli w skrzynkach zastosowac korytka kablowe.
Zaciski przewodow o niskim napieciu i instalacji o niskiej mocy i
obwoddw pomocniczych nalezy catkowicie zaizolowac.
Zaciski przewodow, umieszczone w tej samej sekcji i zasilane pragdem o
roznym napieciu i znajdujgce sie w roznych obwodach, nalezy
odpowiednio posegregowac w fatwo rozpoznawalne grupy. Kazda grupe
koncowek oddzielic.
Do jednego zacisku podtgczy¢ tylko jeden przewdd instalacji
wewnetrznej lub zewnetrznej. Gdy podwojenie zaciskdw okaze sie
niezbedne, zastosowac potaczenia mostkowe.
Koncowki, ktore sg zasilane podczas, gdy gtdowne urzadzenia zostaty
odciete, ostonic¢ i opatrzy¢ tabliczkg ostrzegawcza.
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15. WYLACZNIKI POMOCNICZE

Wytgczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i
nadzorowania pracy urzgdzen nalezy zamontowac przy uwzglednieniu
wymogu tatwego dostepu.

16. ROZLACZNIKI SERWISOWE

Roztgcznik stuzgcy do wytaczania zasilania z sieci tablicy sieciowo-
agregatowej, na czas dokonania przegladu technicznego agregatu,
powinien posiada¢ mozliwos¢ ryglowania w pozycji OFF (otwarty) za
pomocg ktodki.

17. DODATKOWE OKABLOWANIE | LACZOWKI KONCOWEK
KABLI

Przewody uzyte do wewnetrznych potaczen muszg bycC

przystosowane do bezawaryjnego dziatania w panujgcych warunkach z
uwzglednieniem mozliwosci wzrostu temperatury w obrebie danego
urzadzenia.
Minimalny przekrdj przewodu 1,5 mm2. Oba konce kazdego przewodu
zaopatrzyé w zaizolowane koncoéwki. Litery i cyfry oznaczen wykonac
tak, aby widoczne od zewnetrznej strony koncowek. Opisy muszg byc¢
zgodne z oznaczeniami przypisanych im kabli. Koncowki zacisng¢ na
koncach kazdego przewodu.

Zastosowac¢ Przewody o nastepujacych kolorach:

Fazy L1,L2,L3 : czarny, brgzowy
"neutralny” N : niebieski

sterowanie prad zmienny : szary

sterowanie prad staty : czarny/biaty
ochronny PE : Zielony/zotty

Okablowanie nalezy prowadzic w plastikowych korytach oraz w
metalowych korytkach kablowych.
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Wszystkie koncowki przewodéw bedace pod napieciem po otwarciu
drzwi rozdzielnicy nalezy zaopatrzy¢ w naktadki izolacyjne i dodatkowo
opatrzyc tabliczkami ostrzegawczymi. Potaczenia sprzetu
zamontowanego na drzwiach Ilub pomiedzy dwoma punktami
przemieszczajacymi sie wzgledem siebie nalezy wykonac z przewoddéw
elastycznych w taki sposob, aby podczas otwierania drzwi przewody te
ulegaty skreceniu a nie zaginaniu.

Przed montazem Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia préobki przewodow, stosowanych oznaczen
identyfikacyjnych oraz podkfadki, koncéwek i naktadki z otworem, jesli
takie zostang uzyte.

Do potaczen przewodow pomocniczych zastosowac zaciski zbudowane
z form z tworzywa sztucznego. Koncowki przewoddéw pomocniczych
przykrecac¢ do zaciskow za pomocg srub i ptytek dociskowych zgodnie z
wymogami normy EN. 60947: czesc1.

18. BEZPIECZNIKI NISKIEGO NAPIECIA

Wktadki topikowe bezpiecznikdw muszg odpowiada¢ wymaganiom

normy EN 60269-2-3. Petny schemat uktadu bezpiecznikdw umiesci¢ w
odpowiednim miejscu na rozdzielnicy.
Wktadki topikowe i podstawy, w ktorych bedg one zamontowane muszg
by¢ catkowicie zaizolowane i opatrzone izolacyjng naktadkg ochronna,
aby zabezpieczy¢ je przed kontaktem z elementami uktadu bedacymi
pod napieciem w czasie wymiany wkfadki topikowej. Wktadki topikowe i
podstawy zostang wykonane z formowanego plastiku. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatu ceramicznego.

19. PRZEKLADNIKI PRADOWE

Przektadniki prgdowe muszg odpowiada¢ wymogom norm IEC 185
albo VDE 0414.
Zastosowane przektadniki typu IWO 200/5A — pozostajg bez zmian, sg
urzadzeniami klasy 0,5 doktadnosci, stosowanymi do urzadzen
pomiarowych i odpowiadaC beda klasie 5P ze wzgledu na stopien
zabezpieczenia obwodow.
Przekfadniki prgdowe opatrzone tabliczkami z informacjg nt. typu
urzadzenia, wartosci znamionowych, mocy wyjsciowej i numerow
seryjnych. Identyczne tabliczki zamontowane zostang na zewnatrz
komor, w ktorych instalowane bedg przektadniki w miejscach
umozliwiajgcych tatwe ich odczytanie, bez koniecznosci zdejmowania
pokryw, itp.
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Do kazdej fazy gtbwnych przewodoéw w tablicy rozdzielczej zamocowac
zdejmowane tgczniki, pozwalajgce na tatwg obstuge i wymiane
przekfadnika.

20. ZAKLOCENIA

ZastosowacC aparature tgczeniowg o odpowiedniej wytrzymatosci
zwarciowej. Spodziewana wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania
energii wynosi 10 KA.

21. ZABEZPIECZENIE SILNIKOW

Silniki elektryczne zabezpieczy¢ przy pomocy wytgcznikow
silnikowych.

22. ROZLACZNIKI IZOLACYJNE NISKIEGO NAPIECIA | UKLADY
ROZLACZNIKOW BEZPIECZNIKOWYCH

ZastosowaC wylaczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i
roztgczniki bezpiecznikowe odpowiadajgce wymaganiom normy EN
60947-3 i przystosowane do nieprzerwanej pracy.

Elementy wytaczajgce bedg w obudowach izolacyjnych i naleze¢ bedg
do IV kategorii zabezpieczenia przepieciowego zgodnie z wymogami
Normy EN 60947-1.

ZastosowacC wytgczniki kategorii uzytkowej AC-23A dla urzadzen pradu
Zmiennego.

23. PRZETWORNICA QZESTOTLIWOSCI I KONDENSATORY
KORYGUJACE WSPOLCZYNNIK MOCY

Przetwornica czestotliwosci powinna posiada¢ fitr  EMC o
charakterystyce G zgodnie z wytycznymi VDE 0875.

Urzadzenie do kompensacji mocy biernej powinno by¢ przystosowane do
wspotpracy z przetwornicami czestotliwosci. Zastosowa¢ kompensacije
centralng. Zastosowane kondensatory i dtawiki powinny spetniac
wymagania odpowiednich norm.
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24. PRZEWODY
24.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wszystkie  instalacje  elektrycznej  wykona¢  przewodami
spetniajgcymi wymogi odpowiednich Norm Polskich.

Glebokosci utozenia kabli w ziemi:
e Kkabli niskiego napiecia. (0.7metra; pod drogg 1.0 metr)

e Kkabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych i sterujgcych (0.7metra; pod
drogg 1.0 metr).

Wszystkie kable nn i sterowania utozy¢ w rurach ochronnych typu
ZAROT”

Grupowanie przewodéw zgodnie z Normg. Prowadzenie przewodow w
terenie otwartym, zgodnie z Norma.

Dtugos¢ kazdego kabla i przewodu dobrac tak aby kazdy kabel i przewod
mogt by¢ potozony w catosci, bez koniecznosci stosowania tgcznikow.
Zabrania sie stosowania tgcznikdéw (muf kablowych) na przewodach
kablowych bez wyraznej zgody Inzyniera Kontraktu. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia kopie certyfikatow
testow kabli elektrycznych przeprowadzonych przez Producenta.

24.2. KABLE NISKIEGO NAPIECIA

ZastosowaC kable wykonane w izolacji termoplastycznej z
polichlorku winylu (PVC) lub polietylenu sieciowego (XLPE) wykonanymi
zgodnie z wymogami normy VDE 0271 lub normy DIN 46235.

24.3. DROBNE OKABLOWANIE

Drobne okablowanie do zasilania: instalacji oswietlenia, gniazd
wtyczkowych, instalacji wentylacyjnej, itp. wykonaC¢ przewodami
nalezacymi do grupy 600/1000V. Minimalny przekrdj przewodu 1,5 mm
/2,5 mm?. W przypadku kabli prowadzonych pod ziemia, nalezy
zastosowac ostony kablowe z rur PEHD/ ,AROT”, DVK i KR.
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24.4. OKABLOWANIA PRZYRZADOW | URZADZEN STERUJACYCH

Okablowanie przyrzaddéw i urzadzenh sterujgcych zabezpieczyc
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Instalacje prowadzi¢ w korytkach
kablowych, listwach instalacyjnych lub rurkach ostonowych.

Zastosowac kable wykonane zgodnie z VDE i IEC (IEC 227). Kazdy
przewod powinien posiadac wtasne zyty jednakowo oznakowane na catej
ich dtugosci poprzez powtarzajgce sie nadruki cyfr lub litery. Kazdy punkt
zakonczenia zyt nalezy oznaczyC poprzez stosowanie przyjetych
oznaczen nanoszonych przez wyttaczanie.

W miejscach wzajemnych potgczen przewodow, gdzie zmiana numeracii
kabli jest nieunikniona, na kazdym przewodzie nalezy zastosowac
podwoOjng numeracje.

Kazdg zmiane numeracji przewodéw nalezy nanies na schematy
instalacyjne urzadzenia, w ktérym takg zmiane wprowadzono.

Tam, gdzie proponuje sie zastosowanie wspoélnej skrzynki zaciskowej do
potgczenia przewodow sterujgcych i przewodow zasilajgcych nalezy
stosowacé podwdjne fgczowki z dociskiem.

Przewody wchodzace oznaczy¢ przez wyttoczenie numerow
identyfikacyjnych zgodnie z systemem naniesionym na schematach
instalacyjnych przewoddéw. Przed rozpoczeciem instalacji skrzynek
zaciskowych, Wykonawca zapozna Inzyniera Kontraktu ze wszystkimi
szczegotami nt. ich budowy i przedstawi propozycje ich zamontowania.
Prace instalacyjne zostang rozpoczete pod warunkiem wydania pisemnej
zgody, podpisanej przez Inzyniera Kontraktu.

Przewody prowadzone pod ziemig, nalezy uktada¢c w ostonach
kablowych z rur PEHD/ ,AROT”, DVK i KR.

25. WYKONANIE OKABLOWANIA INSTALACJI

Przewody ukfada¢ zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami
technicznymi. Gdy wiecej niz jeden przewodd bedzie zakonczony na tym
samym urzadzeniu, nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to, czy
przewody te zostaty doprowadzone ze wspolnego kierunku i kazdy z nich
jest zakonczony w prawidtowy sposob. Oba konce kazdego przewodu
nalezy trwale oznakowa¢ numerem zgodnym z tym zamieszczonym na
schemacie instalacyjnym. Przewody wyposazy¢ w tabliczki
identyfikacyjne zgodne ze wzorem zatwierdzonym przez Inzyniera
Kontraktu.

Przejscia przewodow przez konstrukcje lub pokrywy rozdzielnic wykonac
jako szczelne. Powyzsze dotyczy takze przejs¢ przewodow zapasowych.
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Wykonawca zadba réwniez o czasowe uszczelnienie przejs¢ przewodow
na wypadek zalania instalacji w fazie montazu.

W trakcie uszczelniania nalezy sprawdzi¢, czy nawiniete na przewdd
ostony zbrojone siatkg nie zostaty uszkodzone.

W przypadku uszkodzenia oston kablowych zbrojonych lub nawijanych
na przewod, za ich naprawg odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.

W przypadku ujawnienia takiej wady, nalezy zawiadomiC Inzyniera
Kontraktu. Wykryte uszkodzenie nanie$S¢ na rysunkach dokumentac;ji
technicznej.

Przytaczenie przewodow elektroenergetycznych do rozdzielnic i innych
urzadzen wykona¢ przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci faz, ich
numeracji i zgodnosci oznaczen kolorem w catym uktadzie.

Zyty przewodow niskiego napiecia izolowane PVC lub XLPE bedg
opatrzone identyfikacjg zgodnie z ponizszg tabela:

No.1 Faza - L1

No.2 Faza - L2

No.3 Faza - L3

Neutralny N - niebieski lub N
ochronny PE - zielony z z6ttym

Przewody z jedng zylg zasilajgcg beda posiadaty zyly oznaczone w
nastepujacy sposob:

Faza -  Brazowy
Neutralny N - NiebieskKi
Ochronny PE - zielony z z6ttym

Wszystkie zyty kablowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi miedzianymi lub
mosieznymi koncowkami kablowymi. Ich montaz odbywac sie bedzie
przy uzyciu odpowiedniej praski zaciskowe;.

W Zzadnym wypadku nie dopuszcza sie stosowania prasek recznych.
Wszystkie przewody dostarczone na plac budowy nawiniete na bebny
powinny by¢ opatrzone informacjg nt. producenta, rozmiaréw
przewodow, dtugosci i rodzaju izolacji. Przed montazem, przewody
muszg zostaC okazane Inzynierowi Kontraktu do skontrolowania.
Zabrania sie tgczenia przewodow na odcinkach prostych z wyjatkiem
sytuacji, gdy diugosc trasy przewodu przewyzsza maksymalng dtugosc¢
przewodu nawinietego na beben. O takim przypadku nalezy powiadomié
Inzyniera Kontraktu.
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Ostone PVC z przewodu np. w miejscu jego zakonczenia nalezy
zdejmowa¢ na wymagang minimalng dtugosé. Odstoniety odcinek
przewodu lub ostony zbrojonej nalezy owing¢ tasma przylepng z PVC lub
zabezpieczony tulejg z PVC.

Oba zakonczenia przewodow niskiego napiecia, gdy sg one jeszcze
nawiniete na beben, zabezpieczy¢ przed wilgocia.

Po odcieciu odcinka przewodu nawinietego na beben, koncéwka kabla
na bebnie musi zosta¢ niezwtocznie uszczelniona. Gdy dany przewdd
zostat odciety i utozony, jego koncowki nalezy ostatecznie zamocowac
lub wtasciwie uszczelnic. Wszystkie przewody powinny by¢ odwijane ze
szczytu bebna, zas beben nalezy ustawi¢ i zamocowaC w pozycji
umozliwiajgcej tatwe odwijanie kabla. Gdy zajdzie potrzeba odwiniecia
odcinka kabla o znacznej dtugosci, nalezy uzy¢ rolek lub ptoz
pomochiczych.

Przebieg przewoddéw bedzie zgodny z przebiegiem przedstawionym na
rysunkach zatgczonych do Specyfikacji. Ostateczny przebieg przewodow
nalezy ustalic z Inspektorem nadzoru przed rozpoczeciem prac
instalacyjnych.

26. WYKOPY POD PRZEWODY ELEKTRYCZNE

Prowadzenie wykopow pod przewody elektryczne i ich
zasypywanie wraz z wykonywaniem przepustow pod drogami i innymi
przewodami, moze stanowiC¢ czes¢ prac zleconych wykonawcy robot
budowlanych ziemnych. W takim wypadku Wykonawca robot
elektrycznych bedzie wspoétpracowat z wykonawcg robdt ziemnych.
Przewody elektryczne zostang utozone zgodnie z nastepujgcymi
wymogami:

e gtebokos¢ utozenia przewodow nalezy ustalic na podstawie
projektowanego poziomu terenu, o ile Inzynier Kontraktu nie
zarzadzi inaczej. Przed utozeniem przewodow, Wykonawca
dokona ogledzin wykopow i upewni sie, ze dno kazdego wykopu
jest wyrownane i pozbawione ostrych fragmentow skat i kamieni.

e wszystkie kable niskiego napiecia nalezy utozy¢ na catej dtugosci
w rurach ochronnych ,AROT”, DVK i KR w ziemi, przewody
nalezy utozy¢ we wiasciwych odstepach i luzno, w lekkim
"zygzaku", co pozwoli unikng¢ naprezen powstajacych podczas
zasypywania i zageszczania wykopu.
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e przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu, nalezy dokonac
ogledzin przewodoéw, ktére zostang przeprowadzone ponownie
po utozeniu obsypki.

Utozone na dnie wykopu przewody (w ostonie z rur PEHD) zasypac
warstwg ziemi rodzimej o grubosci co najmniej 25cm, a nastepnie
przykrycC folig igielitowg o grubosci 0,5mm i szerokosci 20 cm w trwatym
kolorze niebieskim. Réw zasypac ziemig ubijajgc jg warstwami.

Jezeli wykonanie robot ziemnych nalezy do innego wykonawcy to
Wykonawca robot elektrycznych upewni sie, ze w trakcie zasypywania
wykopow, wszystkie wieksze kamienie i skaty zostaty usuniete z warstwy
zasypowej. Przed zasypaniem kabli dokonac inwentaryzacji geodezyjne,.

27. MONTAZ KORYTEK KABLI ELEKTRYCZNYCH

Wykonawca dostarczy i dokona montazu korytek kabli
elektrycznych.

Montaz wykona¢ z uwzglednieniem:

e Normy: Roboty maszynowe przy ukfadaniu korytek kabli (EN
60204-1) i instalacje budowlane (IEC 364).

e Omijanie istniejgcych rurociggdw lub rurociggdw przewidzianych
pod przysztg rozbudowe.

e Omijanie przestrzeni potrzebnej do obstugi urzadzen,
rurociggow, itp.

e Unikanie stosowania niepotrzebnie dtugich przebiegéw kabli.

e Korytka utozone na mozliwie najwyzszym poziomie, zaopatrzone
w uchwyty do podwieszania instalaciji.

e Montaz korytek w pozyciji pionowe;j.

Uzywac korytek kablowych ze stali weglowej ocynkowanej o wysokiej
wytrzymatosci. Korytka mocowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Podpory mocujgce korytka wykonane ze stali weglowej ocynkowanej o
wysokiej wytrzymatosci. Bedg zamocowane w maksymalnych odstepach
1200 mm. Typ stosowanych mocowan uzalezni¢ od obcigzenia korytek.
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Ksztattki kierunkowe, trojniki i tgczniki — standardowe. Minimalny
wewnetrzny promien wygiecia wyniesie 300 mm.

W korytkach przewody uktadaC ptasko obok siebie. Kazde korytko
powinno posiada¢ 20% zapas miejsca

Wszystkie przewody osadzi¢ i przymocowaé zaciskami w jednakowym
utozeniu na catej ich dtugosci.

Przewody na korytkach pionowych mocowa¢ w minimalnych odstepach
600 mm.

Odstepy pomiedzy mocowaniami przewodow na korytkach poziomych
dobraC zostang tak, aby zapewnione bylo pewne i bezpieczne
mocowanie przewodow.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy instalowaniu korytek pionowych.

28. INSTALACJE W BUDYNKACH
28.1. PRACE BUDOWLANE

Wykonawca zaznaczy wszystkie otwory i bruzdy przewidziane do
potozenia instalacji i ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawne
rozmieszczenie wszystkich mocowan. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie
wykonanie otworéw w scianie betonowej lub ceglanej, osadzenie w nich
mocowan i zacementowanie otworow. Wykonawca dokona wszelkich
prac niezbednych do potozenia instalacji elektrycznej, tzn. wyciecie
bruzd sciennych, kanatow podtogowych, itp. Roboty te prowadzone bedg
na roznych etapach tak, aby zachowana byla ciggtos¢ prac
budowlanych. W kazdym przypadku Wykonawca wykona w scianach,
sufitach i podiogach przewierty oraz je zaslepi a takze zapewni
dodatkowe mocowania przewodoéw, kabli, itp.

28.2. RURY KABLOWE

Rury kablowe wykonane zostang ze sztywnego PVC lub rur
stalowych rur obustronnie ocynkowanych, 2z gwintem metrycznym z
mozliwoscig podiaczenia przewodow elastycznych i tgcznikow.
Wszystkie rury kablowe ze sztywnej stali bedg przykrecane takze (od
wewnatrz i na zewnatrz).

We wszystkich budynkach technicznych, rury kablowe zostang
przymocowane do powierzchni scian - utozone na tynku.

Wszystkie rury kablowe nalezy odpowiednio dopasowacC i utozyc¢
wzgledem instalacji wentylacyjnej i kanalizacyjnej.

O ile bedzie to mozliwe, zamiany kierunkéw rur, wykonac z tych samych
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elementoéw, z jakich wykonane sg odcinki proste rur. Nie nalezy
stosowa¢ puszek potgczeniowych uniemozliwiajgcych dostep do
przewodow.

Przed wciggnieciem przewoddw nalezy udrozni¢ rury kablowe.

W miejscach zmiany kierunku, przewody kablowe mocowac w odstepach
250 mm, po obu stronach zmiany kierunku.

W  przypadku rur kablowych podziemnych, pomiedzy studniami
kablowymi wykona¢ wytgcznie proste odcinki rur kablowych.

Koncowki rur kablowych utozonych w szalunkach, przed ich zalaniem
betonem, nalezy czasowo uszczelnic.

Mocowanie rur kablowych do scian budynkéw wykonacC przy pomocy
odpowiednich uchwytow przykrecanych na sruby. Elementy do
mocowania rur utozonych w podtodze nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
Kontraktu.

28.3. RURY KABLOWE ELASTYCZNE

Elastyczne rury kablowe, wykonane z PVC, PVC powlekanego
powtokg metaliczng lub z tasmy stalowej (rury Peschla) nalezy
zastosowaC w miejscach zakonczen rur kablowych wymagajacych
niesztywnych potagczen. Kazdy elastyczny tacznik kablowy powinien sie
sktadac z elastycznej rury kablowej o minimalnej dtugosci 400 mm.

28.4. WLACZNIKI OSWIETLENIA

Wewnatrz budynkéw instalowac wytgczniki o IP 44.
Wiaczniki oswietlenia montowane na zewnatrz obiektow muszg
posiada¢ obudowy o minimalnym standardzie IP54. Wigczniki te bedg
posiadaty wejscie od tytlu umozliwiajgce podtgczenie przewodow
kablowych ukrytych w Scianach.
Wigczniki wbudowane w sciane muszg spetniaC wymagania Polskich
Norm.
Nalezy zwrdci¢ szczegoOlng uwage, czy wigczniki zostaty wiasciwie
osadzone w pozycji pionowej oraz czy wigczniki przeznaczone do
wbudowania w sciane zostaty umieszczone w ptaszczyznie Sciany tak,
aby obudowa wtgcznika oparta sie na jego puszce elektryczne;j.
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28.5. OSWIETLENIE

Oswietlenie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem.
W  rozbudowywanym obiekcie jest =zaprojektowane oswietlenie:
zewnetrzne i wewnetrzne.
System oswietlenia nalezy wyposazy¢ we wszelkie niezbedne podpory,
zawieszenia, uchwyty mocujace, stupy itp.
Do oswietlenia zewnetrznego stosowac nalezy oprawy
uznanych producentow posiadajacych jako zrodta sSwiatta lampy
wysokoprezne sodowe. Do oswietlenia wejs¢ do budynkow zastosowac
oprawy swietlowkowe w obudowach przystosowanych do warunkow
zewnetrznych.
Pozostate obiekty technologiczne i budynki powinny posiadac
oswietlenie jarzeniowe.
Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie lampy oswietleniowe
przewidziane w catej instalacji i bedzie odpowiedzialny za wymiane
wszystkich przepalonych zaréwek i lamp przez caty czas trwania robot
montazowych az do momentu ostatecznego odbioru instalacji
dokonanego przez Inzyniera Kontraktu.
Montaz instalacji oswietleniowej i elementow oswietlenia musi zostac
zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

28.6. GNIAZDA ELEKTRYCZNE

Gniazdka elektryczne wtyczkowe przeznaczone do montazu
na w obiektach technologicznych muszg spetnia¢ wymogi
obowigzujacych Norm Polskich i pochodzi¢ od znanego producenta.
Obudowy  gniazd wykonane z materialu  termoplastycznego
stosowanego w instalacjach przemystowych i biurowych.

Gniazdka elektryczne napiecia 230 V bedg 2 biegunowe z bolcem
ochronnym i o klasie ochrony obudowy dla instalacji przemystowych IP
54.

Gniazdka przewodow pod napieciem 400 V posiadac¢ bedg wytaczniki z
blokadg mechaniczng, 32 A, 3 biegunowe + N + PE, klasa ochrony
obudowy | P 54. llos¢ i lokalizacje gniazd wtyczkowych nalezy uzgodnic
przed montazem z Inzynierem Kontraktu.

28.7. SZAFKI STEROWNICZE

Panele operatorskie dmuchaw oraz lampki sygnalizacyjne pracy
pozostatych urzadzen umiesci¢ w szafce stalowej IP 42 -
sygnalizacyjnej. Drzwi szafki sygnalizacyjnej oparte na zawiasach,
otwierane od frontu z mozliwoscig ich zamykania.
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29. UZIEMIENIE

29.1. UZIEMIENIE OCHRONNE -WYMAGANIA OGOLNE
UKLAD SIECI TN-S/WYLACZENIE SZYBKIE ZASILANIA.

Metalowe obudowy wszystkich urzgdzen elektrycznych i ich
wyposazenie, odsfoniete elementy konstrukcji stalowej budynkow,
metalowe pokrywy i kraty, podpory, drzwi i inne metalowe elementy nie
przeznaczone do przewodzenia pradu elektrycznego nalezy potgczyC z
uziemieniem pojedynczo lub poprzez przewdd ochronny PE (wspdlny dla
kilku urzadzen). Nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage, aby elementy
ruchome pozostawaty uziemione w kazdym ustawieniu (np. drzwi paneli
zasilajgcych ). Nalezy zastosowac odpowiednie, elastyczne potgczenia w
celu zachowania ciggtosci uziemienia kazdego ruchomego elementu.

29.2. UKLAD UZIEMIENIA

Kazdy system uziemienia czesci systemu zasilania lub instalacji w
budynkach, do ktérych przytagczone zostang przewody uziemiajgce,
przewody do masy, potgczenia uziemien, zaciski PE tablic rozdzielczych,
uziemienia konstrukcji ram, itp. zostanie wyposazony w przytgczeniowqg
Szyng wyrownawczg, uziemiajgca. Nalezy zapewnic¢ dostap do potaczen
w celu przeprowadzenia prob uktadu.

Dtugos¢ szyny bedzie przystosowana do przylgczenia wszystkich
przewodow uziemiajacych.

Nalezy zwrdci€ szczegolng uwagag na to aby caty system uziemienia nie
byt w jakimkolwiek miejscu przerwany.

Systemy uziemienia zostang wykonane zgodnie z wymogami Norm
Polskich.

29.3. ZABEZPIECZENIE UKLADU UZIEMIENIA

Caly uktad uziemienia, tam gdzie bedzie to niezbedne, nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem wywotanym korozja.

30. OCHRONA ODGROMOWA
30.1. KONSTRUKCJE | BUDYNKI

Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z normg EN/IEC oraz
Polskimi Normami. Zwody instalacji prowadzi¢ mozliwie prosto, unikajac
ostrych zagiec€. Instalacja ta odpowiada¢ tym samym wymogom, jakie
stawiane sg instalacji przewodow uziemiajgcych.
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30.2. INSTALACJA PRZEPIECIOWA

Pierwszy stopien i drugi stopien ochrony przepieciowej obiektu
wykonac ochronnikami przepie¢ w rozdzielnicach gtéwnych RG i RGD.
Odbiory wymagajgce trzeciego stopnia ochrony odgromowej nalezy
wyposazy¢ miejscowo w trzeci stopien ochrony.

30.3. INSTALACJA UZIEMIEN

Instalacja uziemienia sktadaC sie bedzie z uziomu otokowego
wykonanego z bednarki ocynkowane;.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢c pomiar
rezystancji gleby i inne testy w obecnosci Inzyniera Kontraktu,
potwierdzajace, iz rezystancja opornos¢ petli uziemienia nie przekracza
dopuszczalnego poziomu 5 omow.

30.4. TABLICZKI INFORMACYJNE

Wszystkie  tabliczki wewnetrzne i zewnetrzne wykonac
grawerowane plastikiem wielowarstwowym. Tabliczki umocowac
Srubami chromowanymi.

Kazdg tablice rozdzielcza, panel kontrolny, drzwi, itp.,

wyposazyC w tabliczke informacyjna. Kazda wewnetrzna cze$é musi
by¢ oznakowana a kazdy bezpiecznik oznakowany tabliczkg, na ktore;j
bedzie typ bezpiecznika i dopuszczalna przez bezpiecznik moc.
Pomieszczenia z otwartymi drzwiami, w ktorych jest dostep do czesci
pod napieciem, nalezy oznaczyc¢ tablicg ,UWAGA! POD NAPIECIEM" -
czarne litery na zottym tle.

Wszystkie tablice ostrzegawcze wykona¢ w jezyku polskim.

31. TYPOWE ZEZWOLENIE NA PRACE W SYSTEMIE
31.1. KONTROLA OBStUGI PRACY SPRZETU ELEKTRYCZNEGO.

Aby zapobiec nieporozumieniom w obstugiwaniu urzadzen
elektrycznych prowadzacych do wypadkow i zniszczeh nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce procedury pod kontrolg starszej osoby
upowaznionej, ktorego upowaznienie w tym przypadku jest
nieograniczone. Majster - oznaczac bedzie osobe wyznaczong na pismie
przez Inzyniera Kontraktu, odpowiedzialng za administrowanie procedurg
"Pozwolenia na Prace" (Permit to Work), ktéra bedzie instruowata osoby
upowaznione, jak wykonywac prace, ktérych ta regulacja dotyczy.
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31.2. OSOBA UPOWAZNIONA:

OznaczacC bedzie osobe desygnowang na pismie przez ,Starszg
Osobe Upowazniong" jako personel upowazniony do wykonywania
robot, ktorych ta regulacja dotyczy Ilub polecenia Osobom
Odpowiedzialnym wykonania tych robot.

31.3. OSOBA ODPOWIEDZIALNA:

Oznacza¢ bedzie osobe desygnowang przez ,Osobe
Upowazniong" na pismie jako osobe odpowiedzialng za wykonanie
robot, ktorych ta regulacja dotyczy, zgodnie z zaleceniami osoby
Upowaznione,.

1. Wigczanie obwodow  elektrycznych  odbywacC sie  bedzie

wylacznie przez osoby wykwalifikowane, za zgodg przetozonych.

2. Zabrana sie obstugi urzadzen elektrycznych, ktére wczesniej
poddawane byty przegladom technicznym. Ich obstuga mozliwa
bedzie dopiero po uzyskaniu zgody wydanej przez upowazniony
personel.

3. Nalezy przestrzegac nastepujacych procedur:
a) Wszystkie wylgczniki muszg by¢ w pozycji ,OFF" lub uziemione i

opatrzone napisem ostrzegawczym: ,Niebezpieczenstwo
porazenia prgdem"

b)  Potwierdzi¢ prébnikiem wytgczenie obwoddw elektrycznych.
c) Uziemi¢ odigczone urzgdzenia.
W kazdym przypadku nalezy postepowaC zgodnie z przepisami

eksploatacji urzadzen elektrycznych i szczegotowymi wytycznymi dozoru
technicznego.
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32. PROBY I TESTY
32.1. URZADZENIA NISKIEGO NAPIECIA

Wyltaczniki niskiego napiecia muszg posiadaC oznakowanie CE
zgodnie z normami dla niskiego napiecia.
Miniaturowe wytgczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie
CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia.
Wyltaczniki powietrzne i zestawy roztgcznikow bezpiecznikowych do
niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami
dla niskiego napiecia.
Styczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z
normami dla niskiego napiecia.
Wszystkie inne urzadzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni
muszg posiadaé oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi normami.
Wyltacznik niskiego napiecia o pradzie znamionowym 100 A lub wyzszym
nalezy poddac¢ procedurze pomiaru rezystancji stykow gtéwnych w
torach pradowych. Zmierzona rezystancja dla dwdch podobnych
elementdéw nie moze sie rozni¢ o wiecej niz 20%.

32.2. ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE | MIERNIKI.

Testy sprawdzajgce prawidtowe funkcjonowanie wszelkich
miernikow, licznikdw kilowatogodzin przeprowadzi¢ z odpowiednimi
standardami EN/IEC.

32.3. TESTOWANIE KABLI PODCZAS INSTALACJLI.

Podczas instalacji, Inzynier Kontraktu dokona inspekcji prac aby
sprawdzi¢, czy jakos¢ wykonania jest zgodna ze Specyfikacjg i spetnia
jego oczekiwania. W przypadku gdyby jakas czesc¢ instalacji kablowej nie
spetnia tych wymagan, Wykonawca zostanie o tym natychmiast
poinformowany i bedzie zobligowany do spetnienia wymogow Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany do:

i) Poinformowania Inzyniera Kontraktu wczesniej o zamiarze
przeprowadzenia testu okablowania oraz bedzie odpowiedzialny za
tacznos¢ z innymi wykonawcami, ktérych przewody mogg byc¢
zniszczone w celu dopilnowania, aby wszystkie zainteresowane strony
byty Swiadome o zblizajgcych sie testach, azeby zapewnic
bezpieczenstwo personelu i ze izolacja sprzetu jest juz zakonczona.
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Wszelkie dodatkowe zaizolowanie potrzebne do przeprowadzenia testu
okablowania zapewni Wykonawca odpowiedzialny za sprzet.

Wszystkie testy bedg przeprowadzone przez Wykonawce ale bedag
nadzorowane przez Inzyniera Kontraktu.

ii) Przeprowadzenia pomiaru izolacji urzadzenh oraz przeprowadzenie w
obecnosci Inzyniera Kontraktu nastepujgcych testdow na wszystkich
kablach pomiedzy zytami, pomiedzy zytami a powtokg, pomiedzy zytami
a opancerzeniem.

32.4. KABLE NISKIEGO NAPIECIA

Dla kabli niskiego napiecia przeprowadziC probe napieciowg
napieciem probierczym o wielkosci zgodnej z normg dla jego napiecia
znamionowego. Testy nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego waznego
urzadzenia, przy uzyciu miernika rezystancji uziemienia i miernika
izolacji.

Jezeli jakis element nie przejdzie pozytywnie testu, test wadliwego
elementu zostanie powtérzony w rozsgdnym czasie, z tymi samymi
kryteriami i w takich samych warunkach.

Nalezy sporzadzi¢ protokoty o przeprowadzeniu wszystkich prob, dajace
peten opis i wszystkie szczegoty kazdej przeprowadzanej proby.

32.5. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi
technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji w obecnosci
przedstawiciela dostawcy energii elektrycznej oraz inwestora obiektu.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1)  zgodnosci wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacjg
techniczng oraz z ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a
takze zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz z wiedzg techniczna,

2)  jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

3) skutecznosci zadziatania zabezpieczen i srodkoéw ochrony od
porazen pragdem elektrycznym,
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4) spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie
minimalnych rezystancji izolacji przewodow oraz uziemien instalacji
| aparatow,

5) zgodnos¢ oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji
przeciwpozarowych wytgcznikow pradu.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg
sporzgdzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w
czasie budowy wraz z umowg na dostawe energii i z technicznymi
warunkami przytgczenia,

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci pofaczen sprzetu,
zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji izolacji instalacji
elektrycznej oraz z ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych
i dodatkowych potaczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia,
rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania urzadzen ochronnych
réznicowopradowych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje  techniczno-ruchowe oraz instrukcje  obstugi
zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii
elektrycznej, przy udziale przedstawiciela inwestora. Przed
uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien:

- zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczacg odbioru technicznego
instalacji elektrycznej,

- sprawdzi¢ waznos¢ umowy o dostarczenie energii elektrycznej,
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- zamontowac liczniki w miejscu do tego przeznaczonym.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez
sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce i
sygnalizacyjne.

Instalacje elektryczng mozna uznac¢ za uruchomiong, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg
prawidtowo,

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktorym jest zapis o
przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatac;i
Instalacje elektryczng nalezy uznaC przyjetq do eksploatacji, gdy
protokét badan potwierdza zgodnos¢ parametrow technicznych z
dokumentacja, przepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

32.6. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACJI
PIORUNOCHRONNYCH

Instalacja piorunochronna po wykonaniu podlega odbiorowi
technicznemu. Odbiér techniczny przeprowadzany jest przez wykonawce
robot, w obecnosci przedstawiciela inwestora

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji piorunochronnej z dokumentacjg
techniczng z wniesionymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegoblnymi i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczna,

2) jakosci wykonania instalacji piorunochronnej,

3) spetnienia przez instalacje piorunochronng wymagah w zakresie
maksymalnych dopuszczalnych rezystancji uziemienia, a nastepnie
sporzadzenia protokotu odbioru.
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W trakcie odbioru instalacji piorunochronnej nalezy przedstawic
nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w

czasie budowy,
dziennik budowy,

protokdt wykonywanych badan instalacji piorunochronnej.

Kontrola jakosci wykonania instalacji piorunochronnej, powinna
obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a)

b)

zgodnosci  zastosowanych do  wbudowania  wyrobdw
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

y4

ochrony wewnetrznej (ekwipotencjalizacja, odstepy izolacyjne,
dodatkowe zabezpieczenia urzgdzen zblizenia elementéw otoczenia

do urzadzen piorunochronnych),

prawidtowosci rozmieszczenia poszczegolnych elementéw oraz

prawidtowos¢ wykonania potgczen elementow,

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta Iub Inzyniera

Kontraktu, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

Instalacje piorunochronng mozna uznac za przyjetg do eksploatacii,
gdy protokot badan urzadzenia piorunochronnego potwierdza
zgodnosc¢ parametréw technicznych z dokumentacija, przepisami

szczegolnymi i Polskimi Normami.
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E. ROBOTY AKPiA

WYMAGANIA OGOLNE ODNOSNIE OPRZYRZADOWANIA,
MONITORINGU | KONTROLI

1.  WSTEP

Warunki zawarte w tym podpunkcie definiujg wymagania ogolne i
standardy odnosnie instalacji catego sprzetu do monitorowania i kontroli.

2. ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:

- wszelkie sprawy zwigzane aplikacjg oraz, jezeli jest to mozliwe, za
dziatanie poszczegolnych urzadzen, systemdéw monitoringu i kontroli,
zgodnie z wymaganiami, spojnos¢ pomiedzy podwykonawcami
zapewniajgcq catkowitg kompatybilnos¢ sprzetu zarbwno na poziomie
poszczegolnych czesci jak i catych systemow;

- kompleksowy engineering systemow dajacy pewnosc, ze caty sprzet,
czesci i systemy tworzg razem spojng, racjonalng i w pemi
zintegrowang instalacje pomiarowg, kontrolng i monitoringowa,

- kompletnosc i perfekcyjne funkcjonowanie wszystkich systeméw,

- dostarczenie i instalacje wszystkich komponentow: izolatorow
sygnatow, wzmacniaczy, przetwornic, filtrow, urzadzen ochronnych,
stabilizatorow napiecia, przeksztattnikdw, uktadédw zasilania i innych
komponentoéw niezbednych do prawidtowego funkcjonowania zgodnie
ze specyfikacjg oraz do zapewnienia wtasciwej instalacji; bez wzgledu
na to, czy komponenty te sg wyszczegdlnione w Specyfikaciji,

- zapewnienie ochrony wszystkich istotnych obwodow i sprzetu przed
wytadowaniami atmosferycznymi  oraz  innymi  zagrozeniami
wynikajacymi z nie przewidywanym wyindukowaniem napiecia,

- dostarczenie i instalacje wszystkich blokad, urzadzen alarmowych
oraz innych urzadzen, jakie Inzynier uzna za konieczne do
zapewnienia bezpiecznego i efektywnego funkcjonowania, bez
wzgledu na to, czy sg one wyszczegodlnione w Specyfikaciji.
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3. POMIARY | KONTROLA

Uktady i urzadzenia pomiarowe, monitoringu i kontroli bedg
zasilane napieciem nie wyzszym niz 48 V z wyjatkiem przetwornikow
urzadzen pomiarowych, ktére mogq by¢ zasilane napieciem 230 V.

4. MONTAZ PANELI

Wszelkie  panele sterowania, szafy rozdzielcze szafki
kontrolne, konsole i tablice rozdzielcze i inne tego typu obudowy,
ktore tworzg czes¢ systemow pomiarowych, monitoringu i kontrolnych
powinny spetniaC wymagania niniejszej Specyfikacji dotyczacych
okablowania, wyposazenia i koncéwek.

Do umieszczenia wszystkich wchodzacych i wychodzacych przewodow
dostarczone bedg mozliwe do demontazu, uziemione, metalowe korytka i
listwy instalacyjne, ktére bedg zamocowane nie nizej niz 250 mm nad
podtoga.

Wszystkie obudowy bedg odporne na szkodniki, kurz i bedg umozliwiaty
naturalng i sztuczng wentylacje.

Wszelkie szczegoty dotyczace montazu paneli bedg wczesniej
zatwierdzone, a zamontowane panele bedg poddane inspekciji.

4.1. PANELE DO UZYTKU WEWNETRZNEGO

Wszystkie panele montowane wewnatrz budynkow bedg
zbudowane z pierwszej klasy jakosci stali weglowej hartowanej,
walcowanej na zimno lub z blachy ocynkowanej, o odpowiedniej
grubosci. Minimalna grubosc¢ blachy bedzie wynosi¢ 1,6 mm (dla frontow
paneli i gor desek rozdzielczych - 2 mm). Dzieki temu obudowy bedg
odpowiednio wytrzymate i odporne na zginanie. Frontowe czesci paneli
bedg ptaskie, bez Zzadnych zagie¢ i tukéw. Zewnetrzne krawedzie i
wierzchotki bedg zaokraglone.

Mocowania paneli bedg miaty co najmniej 2 mm grubosci; bedg
dodatkowo wzmocnione, zeby unikng¢ ewentualnych znieksztatcen i
wibracji.

Ptyty, na ktorych beda montowane urzadzenia i konsole zostang
zamocowane na zawiasach w celu zapewnienia szybkiego i tatwego
dostepu do srub zabezpieczajgcych urzadzenia, koncowki i okablowanie.
Drzwi i drzwiczki kontrolne beda odpowiednio wzmocnione azeby
unikng¢ ewentualnych skrzywien i skrecen. Drzwiczki bedg miaty
konstrukcje wielowarstwowg zamocowang na unoszonych zawiasach.
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Tam, gdzie jest to konieczne, zastosowane zostang zdejmowane
pokrywy zabezpieczone zatrzaskami.

Wszystkie drzwiczki bedg zamykane na zamek. Kolory powierzchni
zewnetrznych ustali Inspektor nadzoru. Wszystkie panele znajdujace sie
w tym samym miejscu bedg wykonane w tym samym stylu i bedg
posiada¢ stopien ochrony IP54. W szafkach rozdzielczych do PLC
(Programowalne Kontrolery Logiczne) temperatura moze sie waha¢ w
przedziale od 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna nie moze przekraczac
85%.

4.2. ZEWNETRZNE PANELE STEROWANIA

Wszystkie szafki rozdzielcze, szafki kablowe itp. przeznaczone na
zewnatrz bedg miaty Scianki z dwuwarstwowego, klejonego zywicg
witokna szklanego, catkowicie pokrytego od wewnatrz nie korodujgcym
stopem.

Zawiasy bedg wykonane z nie korodujacego stopu o duzej wytrzymatosci
na rozcigganie z nitami ze stali nierdzewnej. Duze ptaskie powierzchnie
beda odpowiednio wzmocnione aby byly odpowiednio sztywne.

Drzwiczki bedg wyposazone w klamki zatrzaskowe i zamki.
Prég drzwi bedzie zabezpieczony nie korodujgcym stopem.

Mierniki i okienka na drzwiach beda wykonane ze szkta, ktére bedzie
chronito przed bezposrednim swiattem stonecznym.

Wszystkie urzadzenia wewnetrzne nalezy osadzi¢ na wspornikach
wbudowanych w konstrukcje. Mocowania srubowe, przechodzgce na
wylot przez obudowe, nie bedg akceptowane.

Wszystkie szafki rozdzielcze bedg wykonane z przestrzeganiem normy
ochrony obudowy IP54.

5. WYPOSAZENIE | OKABLOWANIE PANELI

Wymagania zawarte w tym podrozdziale dotyczg wszystkich szafek
rozdzielczych, szafek kontrolnych, tablicy synoptycznej itp. bedacych
czescig instalacji kontrolnych, pomiarowych i monitoringu, za wyjatkiem
uktadow sterowania napedem i aparatury faczeniowe.

5.1. OKABLOWANIE PANELI
Okablowanie paneli musi by¢ wykonane przy uzyciu kabli

spetniajgcych Polskie i Europejskie Normy, bezpiecznie zamontowane
z zaciskami i koszulkami izolacyjnymi.
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Muszg by¢ tak umieszczone, aby nie utrudnia¢ dostepu do urzadzen
zamontowanych wewnatrz.

Przewody do instalacji sygnalizacyjnych i kontrolnych pod napieciem nie
przekraczajgcym 48 volt, mogg byC poprowadzone tgacznie w
jednej wigzce; ale muszg one byC¢ odseparowane od innych
przewodéw. W panelach, szafkach itp. , ktore nie sg zamkniete,
wszystkie przewody, ktore sg badz mogg by¢ pod napieciem powyzej 50
volt wzgledem ziemi, muszg biec w rurce izolacyjne;.

Dla  wszystkich  przewodow, wymiary bedg adekwatne do
maksymalnego mozliwego obcigzenia. Tulejki identyfikacyjne
(oznaczniki) powinny znajdowa¢ sie na obu koncéwkach kabli,
przymocowane do przewodow w taki sposob, aby wszystkie numerki byty
w jednej linii i czytelne na zewnatrz od koncowki.

Tam, gdzie bedag uzyte przewody plecione, kazda koncowka musi by¢
przymocowana do koncoéwek z kotnierzem.

Okablowanie do urzadzen przymocowanych do drzwiczek muszg byc
zabezpieczone na zgieciach rurkami izolacyjnymi i tak utozone, aby
zadna czes$¢ kabla nie ocierata o drzwiczki.

Ostre krawedzie szafek lub komponentow, ktére mogg miec¢ kontakt z
przewodami, muszg byc¢ tak zabezpieczone, zeby unikna¢ ewentualnego
uszkodzenia izolaciji.

5.2. ZABEZPIECZENIE PANELI

Wszystkie kohcdwki i czesci (wyposazenia), ktére moga
by¢ pod napieciem przekraczajgcym 50 volt wzgledem ziemi,
muszg posiadac¢ izolacje oraz tabliczke ostrzegawczg informujgcg o
wysokosci napiecia.

Maksymalny potencjat pomiedzy dwoma dowolnymi punktami paneli, o
ktérych mowa w tym podrozdziale, nie moze przekroczy¢ 230 volt.
Koncowki i urzadzenia zasilane z innych Zzrédet i pozostajgce pod
napieciem przy otwartych panelach, nalezy odpowiednio zabezpieczyC i
czytelnie oznaczyc.

W celu ochrony obwodéw i pod-obwodow, nalezy uzy¢ bezpiecznikow
topikowych, a caty system zaprojektowac w taki sposob, aby zadziatanie
bezpiecznika nie powodowato znacznych utrudnien w sterowaniu i
funkcjonowaniu wskaznikow.

Ceramiczne nosniki i podstawy bezpiecznikow nie bedg akceptowane.
Wszystkie potaczenia nie znajdujgce sie pod napieciem tgczone bedag
Srubami.
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5.3. UZIEMIENIE PANELU

Panel musi by¢ wyposazony w miedziany zacisk uziemiajacy
podtgczony do korpusu. Panel powinien by¢ wyposazony w odpowiednie
koncoéwki z mosieznymi sSrubami tgczgcymi z metalowg okfadzing, ramg
urzadzenia, uzbrojeniem itp.

5.4. OGRZEWANIE PANELI

Obudowy paneli na pracujgcych na zewnatrz wyposazyé w co
najmniej jeden grzejnik, aby unikng¢ kondensacji pary wodnej i wspomaoc
wentylacje. Grzejniki nalezy zainstalowa¢ w takich miejscach, aby nie
narazic na uszkodzenia zadnego urzadzenia ani okablowania.
Temperatura powierzchniowa zadnej czesci, ktora moze mie¢ kontakt z
grzejnikiem, nie moze przekroczy¢ 65°C. Grzejnik musi by¢ wyposazony
w bezpiecznik, izolacjg i automatyczny wytgcznik. Wytgczony grzejnik
musi byC¢ odizolowany, gdy jest wigczony, jego dziatania nalezy
kontrolowa¢ przy pomocy termostatu i higrostatu. Wszystkie przetgczniki
i kontrolki muszg sie znajdowac na obudowie.

5.5. WYPOSAZENIE PANELI

Szafki rozdzielcze do PLC nalezy wyposazy¢ w gniazda
jednofazowe na 230V, oraz lampe fluorescencyjng (18W), zapalajaca sie
automatycznie po otwarciu drzwi. Zarébwno gniazda jak i lampa bedzie
miata swoje bezpieczniki na tablicy rozdzielczej niskiego napiecia.
Wszystkie czesci urzadzeh znajdujgcych sie w szafkach, takie jak
przekazniki, przektadniki pradowe, wskazniki, rejestratory, bezpieczniki,
koncowki itp. nalezy tak umiesci¢, aby zapewni¢ tatwy dostep. Nalezy je
rowniez mocno zamocowac i oznaczy¢ ich funkcje, oznaczenia, oraz,
gdzie jest to konieczne, napiecie.

Tam, gdzie mierniki lub rejestratory sg osadzone na przedniej
wertykalnej czesci panelu, linia centralna takiego urzadzenia powinna sie
znajdowac w takich przedziatach w wysokosci nad podtoga:

- mierniki: 1,35-1,9 m.

- rejestratory: 1,45-1,85m.
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5.6. KONCOWKI | ZAKONCZENIA

Koncowki tgczace wchodzace i wychodzace przewody bedag
posiadaty mocowania anty-trakingowe z melaniny lub podobnego
materiatu przymocowanego do specjalnie do tego przeznaczonej szyny
Wszystkie koncowki uzywane w obwodach o napieciu powyzej 55 volt
(nominalnie) do ziemi, za wyjatkiem zasilania i napedu positkowego,
bedg typu nie-roztgcznego.

Kazda koncéwka bedzie posiada¢ numer identyfikacyjny. Koncéwki o
réznych napieciach bedg grupowane osobno, a kazdg grupe nalezy w
oznaczy¢ w sposob przejrzysty, okreslajgc napiecie i funkcje. Kazdag
grupe nalezy odpowiednio odgrodzi¢ przegroda, dajacq separacje
fizyczng minimum 2mm.

Wszystkie koncowki, ktére moga by¢ pod napieciem wyzszym niz 55 volt
(nominalnie) do ziemi, nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg i pokry¢
przezroczystg warstwg ochronna.

Koncowek  powinno  wystarczy¢ dla  wszystkich  zakonczen
przewodow (réwniez zapasowych).

Liczba koncéwek powinna by¢ dostosowana do przewidywanych
wymagan plus dodatkowe 30%. Nalezy zapewni¢ minimum 5
koncowek zapasowych oraz 50 mm miejsca zapasowego na
szynie.

Koncowki tgczace z przychodzacymi/wychodzacymi przewodami
powinny byC¢ utwierdzone pionowo (jezeli jest to mozliwe), tak, aby
zapewnic tatwy dostep.

5.7. ETYKIETY/TABLICZKI INFORMACYJNE

Wszystkie zewnetrzne etykiety na panelach bedg z pleksiglasu,
grawerowane z tytu i pomalowane na ten sam kolor co panel. Wszystkie
etykiety bedg miaty ukosne krawedzie.

Beda one przymocowane  chromowanymi Srubami lub
dwusktadnikowym klejem (epoksydowym).
Wszystkie etykiety wewnetrzne nalezy wykonac z

wielowarstwowego plastiku, a przymocowac srubami chromowanymi.
Kazdy komponent wewnetrzny nalezy opisa¢ a kazdy bezpiecznik musi
posiadac etykiete, na ktorej znajdzie sie numer identyfikacyjny, typ
bezpiecznika oraz limit mocy.

Panele z drzwiczkami bez zamka nalezy opatrzy¢ tabliczkg z napisem
"UWAGA! POD NAPIECIEM" z czarnymi literami na zottym tle.
Wszystkie etykiety nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim i angielskim.

196



Przed wykonaniem, wszystkie etykiety z napisami w jezyku polskim
nalezy przedstawi¢ Kierownikowi budowy do zatwierdzenia.

Wszystkie gniazda wyjsciowe nalezy zaopatrzy¢ w etykiety, na ktérych
bedzie mozna oznaczy¢ ich napiecie. Wszystkie skrzynki przytaczowe
nalezy réwniez zaopatrzy¢ w etykiety, z ktérych bedzie mozna odczytac
ilos$¢ przewodow.

6. PRZELACZNIKI PLYWAKOWE

Przetaczniki  ptywakowe typu wiszgcego, 2z ptywakiem
zawieszonym na gietkim kablu, tak, ze jezeli nie bedzie przeptywu
cieczy, ptywak bedzie wisiat pionowo, a w przypadku podniesienia sie
poziomu cieczy, ptywak bedzie sie podnosit.

Ptywak wykonany z materialu odpornego na agresywne srodowisko.
Przewdd w izolacji z polichlorku winylu 3x1.

Na przewodzie ptywaka nalezy zainstalowa¢ obcigznik. Zamiast
obcigznika moze by¢ uzyta rura z PVC.

Zakres regulacji poziomow jest tym wiekszy, im wieksza jest odlegtosc
obcigznika (lub rury z PVC) od ptywaka.

Dane techniczne urzadzenia: 10(4)A, 250V, 0,5 kW .

Kabel ptywakow mocowac¢ do tancucha przytwierdzonego do konstrukciji
pozwalajgcej na szybkie podwieszenie tancucha w studni przepompowni
(pod pokrywaq) i obcigzonego ciezarkiem.

7. PRZEKAZNIKI POMIAROWE

Przyrzady pomiarowe oraz przekazniki pomiarowe uzywane w
panelach sterujgcych i pomiarowych, pulpitach sterowniczych i w tablicy
synoptycznej, itp. beda spetniaty warunki zawarte w odpowiednich
podpunktach. Wszystkie przyrzady i przekazniki pomiarowe spetnig
nastepujgce warunki:

- bedg spetniaty norme IEC51 dla instrumentéw klasy 1 dziatajgcych
na prad staty oraz Klase 1,5 dla instrumentéw na prad zmienny,

- bedzie pasowat pod wzgledem stylu i wykonania do innych
instrumentow znajdujgcych sie na tym samym panelu,

- bedzie przeznaczony do instalacji w pokoju kontrolnym

- bedzie przyjmowac sygnaty 4...20 mA lub 0-10 V.
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7.1. WSKAZNIKI CYFROWE

Wskazniki cyfrowe bedg wyposazone w 4-cyfrowy wyswietlacz z
ruchomag kropka dziesietng i bedg spetnia¢ okreslone warunki:

- bedg wyswietla¢ zaréwno dodatnie jak i ujemne wyniki,
- cyfry bedg miaty maksymalnie 14 mm wysokosci,

- standardowy format DIN 96 x 48 mm.

8. LAMPKI DZIALAJACE NA PRAD STALY

Wszystkie lampy wskaznikowe dziatajgce na prad staty wyposazyc
seryjnie w diody zabezpieczajgce przed pragdem wstecznym w czasie
testowania.

9. LAMPKI DZIALAJACE NA PRAD ZMIENNY

Lampki wskaznikowe na prad zmienny zasilic z transformatora
230/24V lub zastosowac lampki zasilane przez transformator dotgczony
do lampki. Lampy wskaznikowe na obnizone napiecie z transformatorem
bedg miaty napiecie znamionowe wyzsze niz to na wtornym uzwojeniu
transformatora.

Rozliczenia roboét

Rozliczenia robot nastepowaé beda zgodnie z umowg i z
harmonogramem rzeczowo-finansowym.

Dla sporzadzenia Przedmiarow Robdét obowigzujgcym bedzie
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego jako
WZOrcowe.

Dla sporzadzenia Kosztoryséw Ofertowego i Powykonawczego, a takze
dla innych kosztorysow niezbednych do wykonania Umowy, wzorcowym
bedzie Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 15 lipca 1996 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robot
budowlanych MP. Nr 48 poz.461).
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Rozliczenie Wykonawcy za przedmiot umowy nastgpi fakturami
koncowymi wystawionymi na podstawie:

- zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu Kosztorysoéw
powykonawczych, obmiaréw robét i protokotow odbioru robot.

Podstawe do wystawienia faktury koncowej stanowi¢ bedg protokot
odbioru i przekazania przedmiotu do uzytkowania, obmiar roboét i
kosztorys powykonawczy podpisane przez Inzyniera Kontraktu i
kierownika robot oraz upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego i
Wykonawcy.

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace rozliczne bedg zgodnie z
umowg
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