TEMAT:

CPV:

LOKALIZACJA:

INWESTOR:

JEDNOSTKA

OPRACOWUJACA

DOKUMENTACIE

opracowat:

zawartos$c:

USLUGI BUDOWLANE | PRZEMYSLO E
irostaw Musielak -

56-300 MILICZ, PIEKOCIN NR 26
tel. 071) 38 32 972

NP 916 80 08 64, REGUN 806008187

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT

BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z PRZEBUDOWA I BUDOWA
ZIAZDOW NA POSESJE W PASIE DROGOWYM DROGI
POWIATOWEJ NR 1470 D ORAZ DROGI GMINNEJ

W M. SADROZYCE

45111200-0, 45111230-9, 45112730-1,
45233120-6, 45233220-7, 45112710-5.

Sadrozyce, dz. nr 206,189,191 AM 1 obreb Sadrozyce
gmina Twardogora, powiat olesnicki, woj. dolnoslaskie

Gmina Twardogora
ul. Ratuszowa 14
56- 416 Twardogoéra

Ustugi Budowlane i Przemystowe
Mirostaw Musielak

Pickocin 26, 56- 300 Milicz

tel. 071 3832972

- roboty ziemne 1 przygotowawcze,

- budowa nawierzchni chodnika,

- odmulenie i profilowanie rowow,

- przebudowa zjazdow na posesje W szerokosci chodnika,

Milicz/Pigkocin, 21 lipiec 2010 rok



CHARAKTERYSTYKA ROBOT

BUDOWA CHODNIKA WRAZ Z PRZEBUDOWA I BUDOWA ZJAZDOW NA POSESIE
W PASIE DROGOWYM DROGI POWIATOWEJ NR 1470 D ORAZ DROGI GMINNEJ W
M. SADROZYCE

1. INWESTOR

Gmina Twardogéra
“ul. Ratuszowa 14
56-416 Twardogdra

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e mapa do celéw projektowych

e mapa ewidencyjna

e wypis skrécony z rejestru gruntow

e decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy chodnika wraz z
przebudowa i budowa zjazd6w na posesje w pasie drogowym drogi powiatowej nr
1470 D oraz drogi gminnej w m. Sadrozyce.

Caly zakres inwestycji zostal zlokalizowany na dz. nr 206, 189, 191 AM 1 obregb
Sadrozyce, gmina Twardogéra. Dziatki sasiadujace z inwestowanym obszarem zostaty
zawarte w zalaczonym wypisie skroconym z rejestru gruntéw.

Planowane przedsigwzigcie wplynie wymiernie na poprawg bezpieczenstwa pieszych,
ktorzy obecnie korzystajg z drogi i polepszy warunki komunikacyjne uczestnikow
ruchu drogowego.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W ciagu drogi powiatowej nr 1470 D na dlugosci wsi Sadrozyce , biegnacym w
terenie zabudowanym, nie zlokalizowano chodnikéw. Odwodnienie  jezdni
asfaltobetonowej odbywa sie do istniejacych rowéw przydroznych i na tereny zielone.



5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO
DANE OGOLNE
CHODNIK
Projektuje si¢ budowe chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1470 D na dtugosci wsi
Sadrozyce wraz z przebudowa i budowa zjazdow. Ze wzgledu na warunki terenowe

zaprojektowano chodnik jednostronny o zmiennym przebiegu i szerokosci.
Nawierzchnie chodnika zaprojektowano z kostki betonowej na podbudowie.

o dlugo$é projektowanego odcinka chodnika - 1502 m
e szeroko$¢ — zmienna -1,25-2,00 m
e nawierzchnia — kostka betonowa na podbudowie - gr. 8 cm
e pochylenie poprzeczne — w kierunku jezdni - 2%

Konstrukcja chodnika

Chodnik z kostki betonowej o gr. 8 cm na podbudowie

- podsypka piaskowo — cementowa — 3 cm
- warstwa odsaczajaca z piasku — 10 cm
- podloze rodzime doprowadzone do stanu G1

Krawezniki

Kraweznik proste i tukowe 15/30/100 cm na tawie betonowej z oporem,
beton z wytwoérni klasy C8/10

Obrzeza
Obrzeza proste 8/30/100 na podsypce piaskowo — cementowej

Odwodnienie

Przewidziano odwodnienie chodnika przez zastosowanie pochylenia poprzecznego w
kierunku jezdni wynoszace 2 %, a nastgpnie poprzez wpusty przykrawgznikowe
rurami PCV 160 mm do istniejacych rowéw przydroznych.

Istniejace rowy nalezy odmuli¢ i wyprofilowa¢ umozliwiajac odbiér wéd opadowych i
roztopowych.



ZJAZDY

Zaprojektowany zjazdy indywidualne i publiczne wylacznie do krawedzi zewngtrznej
chodnika. W miejscach zaznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu nalezy
wykonaé przepusty betonowe — wg zataczonych rys. Szerokos¢ minimalna
projektowanych zjazdéw 4,50 m (maks. 7,00 m)

nawierzchnia — kostka betonowa na podbudowie z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o gr. 20 cm.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza gruntowego przy budowie chodnika i zjazdoéw

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do uloZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszymny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.
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4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w czescl podbudowy z
kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5,2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesnie) przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej tj. odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanic i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagg¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rz¢dne podioza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spefniajacy
wymagania obowiazujace dla goémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 {5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (L)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
pu kspresowy i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosct od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazeni plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widmy modul odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. '

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniy, to
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy. to
naprawe wykona on na wlasny koszt.




6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi korvta lub wyprofilowsanego
podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanic osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je$li jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2.2

Wilgotno$é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktéore wykazuja = wigksze odchylenia  cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonmane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanego Kkoryta i

wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegélr_licnic badan Minimalna czgotliwoéé
i pomiarow badar i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

Kodci
3 | Rzedne wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaftowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziengqi dzialce roboczej. lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleZy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ korvta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza naleZy mierzy¢ 4-metrowa
lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 {4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m? korvta obeimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem.
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienic na

odklad lub nasyp.

profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe.  Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowshia.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét ebjgtych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg$é
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nienlepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— 2Zwir i mieszanka,
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— geowlSkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
D,
dss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podltoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—2>5
dyo
gdzie:
U - wska#nik r6imoziamistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii IL
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spehiaé
wymagania normy PN-B-11112 {4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
2.5. Skiadowanie materialéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
skiadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowl6knin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajgca nalezy
przechowywaé¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- réwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w zasadach ogéinych dla robét
transpartowych.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tramsportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowl6kniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
~ ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozciaé geowlékniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w specyfikacjach
zwigzanych.
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Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagg¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnigto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym naleZy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi czg$ciowo nakiadajacymi si¢, w kierunku jej gémej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia naleZzy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okreéli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]).
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszag.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w projekcie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci po zagg¢szczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlékniny nalezy rozkladaé¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyklad kamienie, korzenie drzew i krzew6w). W czasie rozkladania warstwy z
geowlokniny nalezy spelnié¢ wymagania okreSlone przez producenta dotyczace szerokosci
na jaka powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma geowlékniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowl6knin
nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,od
czola”, to znaczy tak, 2e¢ pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlaSciwego wutrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badant Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny postadac aprooatg 1ecnoniczng, Zgoanie Z pKL 2.4,

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarh i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6linienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach giéwnych ukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ ré2ni¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnoéci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg {ata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych dréog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca
wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gl¢boko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyr6wnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre$lony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$é¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin
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W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy
kontrolowa¢:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowléknin z okreSlonym w
dokumentacji projektowej,

b) réwnosé warstwy,

c) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich Iaczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowl6kniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie ~ powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacjach zwiazanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
~ prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
~ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowl6knin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
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~ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowléknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
! ¢ kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
§-06102 [21] 1 obejmuja :

-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.4 dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

5.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Bok oczka sita, mm

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gorne) krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach, Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy

ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
s Kruszywa Kruszywa Zuzel .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Badania




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- W- zasad- | pomoc- zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartosé ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od2 od2 lod2do od2 PN-B-06714
0,075 mm. % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartosé nadziamna, PN-B-06714
9% (m/m), nie Wigcej niz 5 10 5 10 5 10 153

3 | Zawartosé ziarn nicforenmych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 i - - -16 [4]

4 | Zawartoéé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

3 gomm'"lug”" ;szk;zwziup"m"] 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
lub I wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnoéé czesciowa po 1/5 PN-B-06714
pelnej  liczby obrotéw, nie -42 {12}
wigcej niz 30 40 30 3s 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nic PN-B-06714
wigce niz ) 2,5 4 3 5 6 8 .18 6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 19 [7)
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 R A PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 3710}
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wicej niZ -39 {11]

10 | Zawartosé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %mvm), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik nosnosci wpo mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy ni:

a) przy zageszezeniu Ig 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu [s > 1,03 120 - 120 - 120 - (21}

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsaczajacy stosuje sig:
~ zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

~ piasek wg PN-B-11113 [16},

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

~ mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw




Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera.

Rodzaj i iloéé dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[211.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.2. Przygotowanie podloza



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis
d85

<5 1)

w ktorym:
D, s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
O

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Og -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m);, warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.



Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 n
(metoda II). Material nadmicrnie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloécia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okre§lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 20 do 40m*.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do v vkonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego. to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badaft podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
me{na]n:z liczba | povierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badafi na dzienne) | podbudowy przy-

P y & dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m*)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badart powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-067 14-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. w
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecent InZyniera.

Zageszczenie  podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowal oceng wszystkich  wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byC pobierane przez Wykonawcg w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podluzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie¥’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modu! odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania ost w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosc podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.




6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunkn do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. v
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%. -15%.

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy

-~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byc zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywao| Wskaznik . Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia 25 aine ugiecte cenia mierzony piyta o
Woos e Is nic sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iy 9 od pierwszego od drugiego
nmz, % 40 kN 50 kN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, (0 Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie noénosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w specyfikacji:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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10.
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12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

zanieczyszczen obcych
Kruszywa  mineralne.
Z1arnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organiczoych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki
metoda bromowa
Kruszvwa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Badania. Oznaczanie skladu

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

Badania. Oznaczanie rozpadu

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
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planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.



KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techmicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
budowie chodnika wraz z zjazdami na posesje '

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach..

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej.
~ betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe.
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowvch:
U - uliczne.
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace
rodzaje krawgznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,.a".
- prostokatne - rodzaj .,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikéw betonowych, rozréznia sig
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad. uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
- gatunek 1 - Gl.
- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b).
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm. gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,.a”
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¢) wpusty na powierzchniach stvkowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikoéw betonowych

Wymiary kraweznikéw, cm

l Typ | Rodzaj
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kraweznik | kraweznika 1 b h ¢ d r
a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunck 2
L +8 +12

b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,

3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14]. nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy

Dopuszczalna wiclkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesloéé lub wypuklosé powierzchni krawgznikéw w mm 2 3
Szczerby. i us7k£x%zema og@mczancych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i naroZzy (scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos$¢. mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow., odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkgji krawg¢znikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 23
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 min,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 {2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,.32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 {5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw. gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na pedsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy ccmentowo-piaskowej PN-B-06711 [41.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz .32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac. dla:
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a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 {7},

¢) lawy tluiczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco. powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-
piaskowej.
~ wibratoréw pytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowvimi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem  si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza ciany
érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem tramsportu. w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem. a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszanc lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Korvto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 {16].
5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
7ageszCzajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng - powierzchnie lawy
tluczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zaggescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatlo (odleglos¢ goémej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byc
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,.wyrobienic™ écicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem. zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

S.4.4. Wypelnianic spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa naleZzy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masq zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzenn wyst¢pujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylck z
dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obcjmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno

by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

a)

b)

)

d)

€)

Przy wykonywaniu law badaniu podiegaja:
Zgodnoéé profilu podiuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoséci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
Rowno$é gornej powierzchni law.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przylozong lata nie moze przekracza
lcm.
Zageszczenie law.
Zageszczenic law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ éladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyj¢cie ziarna z lawy.
Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

)

d)

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowancj, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawezZnika.

réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika. trzymetrowej laty. przy czym przeswit
pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong lalg nie moze przekraczac 1
cm,

dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe.
— wvkonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania.
- wykonanie koryta pod tawe.
- ew. wykonanie szalunku.
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej).
- wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa.
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie.
~ przeprowadzenic badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe



Krawezniki

o v s

=~

10.
il
12.

13.
14

15.

16.

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierschni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamanc do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosei

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic. parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1
odbioru.

..... 17.Katalog powtarzalnvch elementéw drogowych (KPED). Transprojekt - Warszawa.

1979 1982 1.



Betonowe obrzeza chodnikowe

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych specyfikacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanvmi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-0+4/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
— zwir lub piasek do wykonania law.
— cement wg PN-B-19701 [7].
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 31

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On.
— obrzeze wysokie - Ow.



W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

—~ gatunek 1 - GL,

- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.

betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o
1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy beton
tablicy 1.

ANV A

RN

oy

AN

A\

owych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

!

Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy. cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczaine odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj

Dopuszczalna odchytka, m




Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys. peknigc i ubytkéw betonu. o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby . olgr’amcza;acych powierzchnie gorme niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanic

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywanc na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2.3 cm, szerokos¢ 3 cm.
dlugoé¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkgji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2]. klasy B 25
iB 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5].
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6}].




Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom
podanym w specyfikacji ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pOmoCniczego.
4. TRANSPORT

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byvé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymaloéci minimum 0.7 wytrzymalosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transporti.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport pozostatvch materialéw podano w czgsci .Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta

Korvto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 |1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku. o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnvm z ustaleniami dokumentacji projcktowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glcbokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 2. kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoécia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych matcrialéw powinny obcjmowal wszystkic wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszCzystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4. przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite
wypelnienie badancj spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowcgo obrzeza
chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Robotv uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
~ wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

—~ wykonanie tfawy,

— wykonanie podsypki,
~ ustawienie obrzeza na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

~ wypelnienie spoin krawg¢znikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

SUNnbELUN -~

9.
10.
11
12.

13.
14.

15.

16.

10.2.

Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoéine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej ( dotyczy czedci chodnika na zjazdach na
posesje oraz samych zjazdow ).

1.2. ZaKres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkgcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej W

budownictwie drogowvm jest posiadanie aprobaty technicznej. wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta. bez rys. peknigé. plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzic kostek
rowne i proste. wklgsniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostkg brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki 0 takiej grubosci sq produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza.

- na dlugosci +3 mm.
~ na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szarv. ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizvkomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnicj
a) érednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2]. %. niec wigcej niz 5

3 {Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy. %. nic wigccj niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na éciskanie w  stosunku do
wytrzymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | $cieralno$é na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1]. mm. nie wigcej 4

niz :

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki. bez dodatkow.
klasy nie nizszej niz ,,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszyvwo do betonu
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Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
{31

Uziarnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych paramectrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 51
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc, mniejszg
nasiakliwo$¢ i wigksza odpornoé¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kestki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jeéli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa

sztucznego.
4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0.7 wytrzymaloéci projecktowanej. kostki
przewozonce s3 na stanowisko. gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa. co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie Z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi Oraz zgodnie z wymaganiami
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podanymi w specyfikacji ,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byc mniejszy niz 0.97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podioZu z gruntu piaszczystego o
WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
Bl

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, a jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
specyfikacji ,, Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanic chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek. mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1.5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdvz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozoncgo chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
phitowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kicrunku érodka i jednocze$nic w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z wypelnienicm spoin piaskiem nic wymaga piclegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.



Chodniki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi€. czy producent
kostek brukowvch posiada aprobatg techniczna.

Pozostale wyvmagania okreslono w specyfikacji ..Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

~ o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm.
—~ szerokosci korvta: = 3 cmn.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projecktowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej specyvfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania).

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

~ sprawdzenie. Czy przyjety deseni (wz6n) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenic rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczac
1.0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenic profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji.
biorac pod uwagg punkty charakterystyczne. jednak nic rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonvwaé nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchvienia od projektowanego profilu wynoszg £
0.3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— dostarczenie materialéw na micjsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajace),
— wykonanie podsypki.
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin.
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specylikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i
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ZJAZDY.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru zjazdéw na posesje ’ o

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do posesji.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb
obstugi przylegiego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosct od pelnionej
funkcji. rozroznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dost¢pu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktérvm jest prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dost¢p z/do
parkingu, stacji paliw, obicktow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych
obiektow ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory
jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indvwidualny zapewnia dost¢p do pojedynczych
posesji. zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych
indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.
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2. MATERIALY

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich specyfikaciji :
- materialy do nawierzchni z kostki betonowej.
- materialy do podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
wymagania wg . Podbudowa z kruszywa lamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow
Nie dotyczy.
2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania zjazdoéw nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu. ktory zostat podany w
punkcie 3 odpowiednich specyfikacjach:
- sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug ,Roboty ziemne”,
—~ sprz¢t do wykonania robot nawierzchniowych, wedlug odpowiednich specyfikacji,
wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikaciji techniczne;j.
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug _Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, obsianie, damiowanie”.

4. TRANSPORT

Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢
wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich specyfikacji, wymicnionych w punktach 2.2
- 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych  robdt  nalezy wykona¢  roboty
przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Nie dotyczy.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje
niewielki zakres robot, roboty ziecmne moga by¢ wykonywane recznic.
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Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ~Roboty
ziemne”.
5.5, Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug
odpowiednich specyfikacji, wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i ewentualne

darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ,Umocnienie skarp i TOWOW pIrzez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
A
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw ped zjazdami
Nie dotyczy.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wvmaganiami podanymi w Wykonanie wykopow w gruntach 1 - V kat.” oraz
. Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci.
rzednych wysokosciowych 1 spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich specyfikacjach.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary ni¢ powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie
cech geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona niculepszona

Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
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Réwnoséé podiuzna, mm 9 12
Rowno$é poprzeczna. min 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm 5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni , cm +£0.5 +2.0

*) Odchylenia grubosci konstrukciji nawierzchni zjazdu liczone dla lacznej grubosci
warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykaznja odstepstwa od postanowien
specyfikacji. powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci ze
specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan 1 pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione
do akeeptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonancj nawierzchni zjazdu,
zgodnie z dokumentacja projektows i pomiarami w terenic.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ninicjsza specyfikacia podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
- prac pomiarowych,
—  robot przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustow.
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno&¢ za m° (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnic z
obmiarem i ocena jakoéci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiar6éw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie potrzebnych materialow,

— wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawicrzchni i ewentualnie podbudowy).

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich specyfikacii, przywolanych w
ninicjszej specyfikacii technicznej.

Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych clementow drogowych, CBPBDIM ., Transprojekt”™,

Warszawa 1979-82.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego na drogach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgsé znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw
zwyklych (lico nie wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $wiatia jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé

wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien

odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a W
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

( Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki

44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 0d2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
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57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +£125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm _kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4doS od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 xl £04
50 x 50 od4dob6 od 3,06 do 4,47 +1,5 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do il od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci dokiadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(0p. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnie)
obejmowa¢: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom  PN-H-93010  [17].
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s
usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . L. Wytrzymatosé na roz-
Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub srednicy, w mm robow o grub. lub sred.
Stal W mm
do 40 od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do80 | do100 | do150 | do200 do 200
SB3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
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do 490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-
03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

$rednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢
zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozjg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna gruboéé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubos$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
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Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latarf itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stuipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgiji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOrCZej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéow na wplywy zewn¢trzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddzialywanie
éwiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreélony przez wytwoércg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sig stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
~ zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w
tym pofatdowar, wgieé, lokalnych wgniecefi lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym
tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaftownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Whasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczaline
sq lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczaine jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgs¢ znaku nie powinny
byé wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tre$ci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku
wystegpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczaine jest wystgpowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig¢ W
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie
uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podtozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg W szczegblnoéei lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
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Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pum. Grubo$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze byé mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowar itp. musza byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno$é znaku przez pefen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i diugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokodci nie wiekszej niz 0,5 mm i dhugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokosé nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dhugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podioza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i érednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i
Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zacickéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm
w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym
kierunku.
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2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac¢ lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dhuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
siec nie wiecej niz 5 zarysowan szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pig¢é na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowafl,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyst¢pujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna dokiadno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczeh itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.
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Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgi¢ciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zZniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga byé bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zalacznik do JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

Nie dotyczy.

2.9. Znaki oSwietlane
Nie dotyczy.

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$é znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalo$é jego barwy
nie moze byé mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, ghadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
~ przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukciji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywac érodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ W czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyC:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢é od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
~  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizaciji
znakow.
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Lokalizacja i wysoko¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnag i zagescié. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed na em woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypehnié¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjag kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz % 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
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odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5.
Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokoséci  sasiednich  wglebien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wickszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozfaczalnych przekrojéw, ziaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég lacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu
nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporcze), pozostalej po
odlaczeniu gornej jej czgéei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego -
przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegios¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegloéé miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z
powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peina
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
treci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodio §wiatla znaku przeswietlanego i znaku ofwietlanego

Zr6dlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspéiczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapié stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnik6w zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnos¢ $wietlna ukladu nie powinna byé mniejsza niz 0,4,
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— karta katalogowa moze nie zawiera krzywych rozsyl $wiattosci, wykreséw
sprawnodci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupeinieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— Kkarta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkgji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna cze$¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg

wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badat materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z
deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

. . . . . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badas
1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wiyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- | linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobéw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce

zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrob6w i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$é zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukgji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwagcji i pomiaréw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
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— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa: :
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbi6r robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nos$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogo6lne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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ZIELEN DROGOWA,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru robot zwiazanych z zaloZeniem i pielegnacja zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzew6w na terenie plaskim i na skarpach.
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew. krzewow. kwiatow jednorocznych i
wieloletnich.

1.4.3. Brvla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami roéliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
WZrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i nicktorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2.20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma whasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.



2. MATERIALY.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna. w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdigta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana. przerosnigta korzeniami. zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byC stosowane komposty. powstajace w wyniku
rozkladu réznyvch odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastéw. plewow). przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach. w
sposeb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $cickami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanic kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byC stosowany jako nawoéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez Zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wlasciwie oznaczone. tzn. musza mic¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
lacinska. forma. wybor. wysoko$C pnia. numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhuza¢ przewodnik.
- system korzeniowy powinicn by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty. na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne.
— u roélin sadzonvch z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych. bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,
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- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte. chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych.

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie
zaroéniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin.

~ odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia.

— $lady Zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe.

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

-~ martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zroéni¢cie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6}].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa lacinska.
Wymagania ogolne dla ro$lin kwietnikowych:
~ roéliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia. jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany.
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami. wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych. lodyg. lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— §lady zerowania szkodnikow.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Ro$liny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepicj bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione. ostonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanck z nasion
roznych gatunkow.



Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu. z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasic transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinicn wykazac si¢
mozliwoécia korzystania z nastgpujaccgo sprzetu:
— glebogryzarek, plugow. kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow.
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;. koparki).
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych.
- drabin,
- podnoénikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem. z¢
nie uszkodzi. ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszy bv¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowg musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi ¢rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy< je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesh
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nicprzewiewnym. a w
razie suszy podlewac.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rogliny przygotowane do wysvlki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w
miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac woda (pedy roslin pakowanych nic powinny
by¢ jednak mokre. aby uniknac zaparzenia).
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Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami.
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci. roéliny nalezy
przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miarg¢ mozliwosci
dokonywany nocy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami s3 nast¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig¢
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana.

- przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy walowac¢ walem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabid,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m”. .

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m°,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego.

~ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

— 5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnic wysokos¢ okolo
10 cm.

~ nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm.

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),



koszenia trawnikow w calvm okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1w
regularnych odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, naleZy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w picrwszym okresie nalezy usuwaC rgcznie: $rodki chwastobojcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesiccy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu

roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak. aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot. zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotvczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:
pora sadzenia - jesieni fub wiosna.
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie. zgodnie z dokumentacja
projektowa,
dolki pod drzewa i krzewy powinny mieC wiclko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
roélina w miejscu sadzenia powinna znaleZ¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce.
Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny.
korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac.
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu
drewniany palik,
korzenic roélin zasypywaé sypkq zicmia, a nastcpnie prawidlowo ubi¢. uformowac
miske i podlac.
drzewa formy picnnej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
wysokoé¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Piclegnacja po posadzeniu

Piclggnacja w okresie gwarancyjnvm (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu.
odchwaszczaniu.
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych.
poprawianiu misek.
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia.
rozgarnigciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek.
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- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wiazadel.

- przycigeiu zlamanych, chorych lub krzymjacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne
i formujace).

5.3.3. Piclegnacja istnicjacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie,
ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych gatunkow roélin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu.

- rozgalezienie i zaggszczenie galezi.

- konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgéci galezi lub konaréw,
nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiegj przeprowadzié
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu. stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub
mieszkaicow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnvch. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej
4.50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2.20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog.

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze miec réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi,

d) cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnoé¢, powoduja
niepozadane zaggszczenic, 7byt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem; '

e) cigcia sanitarne. zapobiegajace rozprzestrzenianiu - czynnika chorobotworczego.
poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych,

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno.
dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow. cigcia dokonuje si¢ W
okreslonej plaszczyznic. Najczesciej stosowanc s3 plaskie cigcia gornej powierzchni
zvwoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznoéé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczescie) tam.
gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania  drzew starszvch powinny by¢ okreslone
i uwzgledniaé:
- gatunek drzewa.



wiek i rozmiary drzewa,
przewidywana masg drzewa i ziemi tworzacej brylg korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Piclggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piclegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow
oraz dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),
ukladaniu écidlki wokol $wiezo przesadzonego drzewa.
usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic. placow. parkingdw itp. w

sasiedztwie istniejacych drzew. nastepuje pogorszenie warunkow glebowych. co
niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedq wycinane lub przesadzane, to w SST powinny

bv¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu
tvch robot.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i piclegnacji kwictnikow s3 nastgpujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa i uboga. nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilogé roélin. rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana. rosliny podlane na glgbokos¢
sadzenia.
piclegnacja polega na usuwaniu chwastéow, podlewaniu, nawoZzeniu. usuwaniu
przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Trawniki

Kontrola w czasic wykonvwania trawnikéw polcga na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen.

. T . . 3
okreélenia iloéci zanieczyszczen (w m™).
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pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozécielonej
ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu.
prawidiowego uwalowania tercnu.
zgodnosci skladu gotowe;j mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe).
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania.
okresoéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy.
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin™),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy.
zaprawienia dolkow ziemia urodzajng,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresic miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych roslin.
materialu roglinnego w zakresic wymagan jakosciowych systcmu korzeniowego.
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 {2] i PN-R-67023 [3],
opakowania. przechowywania i transportu materiatu ro$linnego.
prawidlowosci  osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew.
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych. uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow.
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew 1 krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci  posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z
dokumentacja projektowa.
wykonania misek przy drzewach i krzewach. jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow. jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone).
jakosci posadzonego materialu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwictnikow polega na sprawdzeniu:



— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzglgdem
wymiaréw rabaty. rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzenia.

- jakoéci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej.
ilosci kompostu,

— prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia.
przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

— zgodnosci wykonanych kwictnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin.

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienia kwietnikow z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzi¢

zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m° (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 162),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i 62
na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa.
wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przyvgotowawcze: OCZyszczenie terenu. dowéz ziemi urodzajnej. rozicielenie
ziemni urodzajnej, rozrzucenie kompostu.
— zakladanie trawnikéw,
— pielggnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie. nawozenie. odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
- przygotowanic podloza (wymiana gleby. dodanie kompostu).
_ dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
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10.

j=

S D=

zasadzenic materialu roslinnego.

pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpicczenic na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenic miejsc sadzenia. wykopanie i zaprawienie

dotkéw,

dostarczenie materialu roélinnego.

pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy. klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP [ ROWOW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, row6w i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $Sciekow
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—~ brukowaniem,;

— zastosowaniem element6éw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowidknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia specyfikacji nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami ro$linnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwiazala si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi platami. Darniowanie
w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia
ros$linng i zasiewa trawa.
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1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy rolinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkéw uzyZniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw i ro$lin motylkowatych, shuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12, Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z plynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykow, doraZnie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw objetymi
niniejsza specyfikacja sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowidknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma
wycietej darniny, w zaleznodei od gruntu na jakim bgda ukladane, powinny mie¢ szerokosé
od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakgja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakgcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) >20 mg/m’,
¢) zawarto$é potasu (K;0) > 30 mg/m’?,
d) kwasowos¢ pH 2>5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiadaé dhugie
widkna - nie zanieczyszczone trawa, li$émi i ziemia.

Skiadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu
nie powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilkki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna
wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 2]
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnienn rowdw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztait i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami branzowymi.

Krawgzniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04
[13].
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2.13. Biowloknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowidknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion
zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢
na umacnianej powierzchni.

Biowltdknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugosé od 25 do
35 cm. Grubos$¢ kotkoéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugosé od 50 cm do 60 cm.
W gérnym koricu kotki powinny miec nacigeia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidkniny powinien spetniaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowe;j, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentow, tasm) i geowlokniny (warstwa runa lub widknin polaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé
charakterystyke zgodng =z aprobaty techniczng oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci,
promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z
odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie
mikroorganizmow wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dzialaniem stofica. Przy skiadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie tub za pomoca zurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadow Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,

- $cidlki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popioléw lotnych, spelniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mala warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez InZyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktérej zamiast osadow $ciekowych i popioldw lotnych znajduje sie woda i substancje
zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartosé¢ metali ciezkich nie moze przekroczyé
na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, S00 mg niklu oraz 2500
mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roélin powinny spelnia¢é wymagania PN-R-
65023:1999 [9).

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skiad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (o 4-10% suchej
masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sklad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku préobnym (poletku doswiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.
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3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

—- ew, walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

~  plyt ubijajacych,

-~ ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
piericieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, watowtoki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow
4.2.1, Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roélinnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlékniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
nas$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciaé lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecefh producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekébw mozna transportowaé do miejsca
obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m>,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci
do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

]

i

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé poza gérna krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ecm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
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5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg
osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czgsci organicznych warstwy co
najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny,
geosyntetykéw, z plynnych osad6éw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metoda mulczowania tub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki,
strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed
erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosna do kofica maja oraz we
wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez InZyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe
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Dari ukfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien byé oparty o element zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glgboko$é od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby §cisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelnié
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej
niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krat¢

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Utozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
5.6.2. Podklad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podkiad z grubszego kruszywa nalezy ukladaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego si¢ wyrownywaé przeciaganiem taty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekow na warstwie podkiadu z kruszywa mozna
ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5
cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
ukiada sie ,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany
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poziom dna lub skarpy. Krawezniki ukfada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub
na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
" plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.
Pale nalezy wbijaé ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku.
Szerokosé szczelin miedzy palami nie powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukladaé¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec ukiada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
ulozyé brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podklad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié kruszywem i powierzchnig ubi¢
do osiagniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem
i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozone;j
na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp

i rowow sg:

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy,

— plyty $ciekowe betonowe - typ tréjkatny,

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy,

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika I; > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescic do wskaznika I, 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podhiznego i rzgdnych Scieku
zgodnie z dokumentacja projektows.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowl6kning
5.8.1. Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowltéknina powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowl6kniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykop6w biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 1 przy
szeroko$ci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywa¢ szpilkami w odstgpach od
1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowlokniny powinny by¢ ukladane na
zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowléknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijaé i ukladaé luzno, zostawiajac
okolo 5% zapasu diugosci na kurczenie sie¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopoéw pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowldkninie
poziome faidy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowtékniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Ukladanie biowldékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnana powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowlokning nalezy uklada¢ prostopadle do gornej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy biowtdkniny szerokosci 3
cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowiékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowlokniny dilugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukladania
biowldkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowldékning zaleca si¢ uklada¢ i mocowaé¢ na skarpie z drabiny o dhugosci réwnej
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujace biowldkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowldkning wigeej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sig uzyé
kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowlékniny. Kotki nalezy
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czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawina¢ sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowiokniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg¢. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W
przypadku zétknigcia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupehienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyroénieciu traw do
wysokosci 20 ¢m, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowaé
bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciaé pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowal
uszkodzenie geosyntetyk6éw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly
gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy
wypelnié¢ zagiebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i faczenia rulonéw, ew.
szerokosci zakladek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukladaé recznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ufozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow
mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich ulozony lub w
inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpie moina wykonywaé, w zaleznosci od zalecen
producenta:
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a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac
uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi
zakiadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych,
wypeionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikaé¢ jakichkolwiek przeciagan lub
przesunigc rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zalernie od rodzaju materialu, geosyntetyk ukiada si¢, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa
posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skiadu mieszaniny do hydroobsiewu
i réownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca
powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot
umacniajgcych. Odcinek probny powinien skladaé¢ sie co najmniej z dwich poletek o
powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np. pémocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach
ujec wody oraz w odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po
zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
$ciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem sciotki i
nasion (min. 0,03 kg/m* suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych
zwigkszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas
dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegédw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie
nieréwnosci, k¢p oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze
specyfikacja techniczna, oraz na sprawdzeniu daty wazmnosci $wiadectwa wartosci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’. Na zaroénietej powierzchni nie
moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie
ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrézniaja si¢
barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. | m? nalezy sprawdzié¢ dokladno$é przylegania
poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

~ szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchyltka + 2 em,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1
cm,

— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony lata
2m-1cm,

— dokladnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, skiad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla
ktorego przeznaczona jest biowidknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie lat z
zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podioza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac
geosyntetyki,

— poprawnos$é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i
taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos¢ zadarnienia i réwnos$é powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i
5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi wyniki
badan skiadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlékning
i geosyntetykami,
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m (metr) ulozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,

brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

10.

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena |1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

ufozenie prefabrykatdw,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

N

PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
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rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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