" BRANZA:

,_,,.m
-

Lamaalits ]

=ty

INWESTOR:

JEDNOSTKA

USLUGiIPJUDUM;JLAN%}PR‘IEMYSW%E
staw Mus
56-300 fu’l?.ICZ PlEKOCIN NR 26

NIP 916 ii)ﬂ%oﬁzwémﬂﬂﬂ 006000107
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
'WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA ULIC WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA NA OSIEDLU MIESZKANIOWYM

DROGOWA - KONSTRUKCJA,
INSTALACJE SANITARNE -

WODOCIAG, KANALIZACJA SANITARNA I DESZCZOWA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE - PRZEBUDOWA SEUPA.

TWARDOGORA,
ul. Topolowa, Klonowa, Kasztanowa, Bukowa, Sportowa.
/MIEISCOWOSC, ULICA/

Gmina Twardogora
Ul Ratuszowa 14
56- 416 Twardogora

PROJEKTOWANIA:  USLUGI BUDOWLANE I PRZEMYSEOWE

projektant branza nr uprawnien dataj

Mirostaw Musielak
Piekocin nr 26,
56- 300 Milicz, tel. fax 071/3832972

M. Musielak  konstr.- budowlana  180/02/DUW 03. 2006.

mgr inz. Mir
Uprawnienia budowiang 4
robotami, w specjalnpsdi kon, no-budowlane
) 180/02/DUW
w specjalngel fnstalacie sanitame

NH 274/02/DUW



Specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem rob6t -

Przebudowa drogi - wymiana konstrukeji i nawierzchni jezdni, budowa chodnikéw, °
odwodnienie, rozbudowa kanahzacu sanitarnej i wodociggu, przebudowa stupa oswietlenia

drogowego.

Oznaczenie rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamobwien:

451112000 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne.

45111230-9 - roboty w zakresie stabilizacji gruntu,

45112730-1 - roboty w zakresie ksztaltowania drég i autostrad

45233120 - 6- roboty w zakresie budowy drog

45233124 - 4 - drogi dojazdowe

45233220~ 7 - roboty w zakresie nawierzchni drég

45112710-5 - roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych.

45232130-2 - rurociagi do odprowadzania wody burzowej,

45222000 -9 - roboty budowlane w zakresie rob6t inzynieryjnych z wyjatkiem
mostow, tuneki, szybow i kolei podziemnej

45232440 - 8 - roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania
$ciekow

45231300 - 8 - roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw i rurociagéw do
odprowadzania Sciekow

45315300 -1 - instalowanie linii energetycznych

45312311-0- instalowanie o$wietlenia
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Norma STD Wersja 4.11 Licencja: 2196 dla Usiugi Ogdinobudowiane M. Muaistak

. Podstawa Opis { wyliczenia j-m. Poszcz Razem
1] KNR-W 2-01 |Robaty porniarowe przy limiowych robotach ziemnych - trasa drég |km :
011303 w terenie rowninnym
1.36 km 1.360
. RAZEM 1.360
2|KNR 2-31 Mechaniczne wykonanie koryta na cale] szerokodcl jedni i chod- jmZ
010101 nikéw w gruncie kat. IHV glebokedei 20 em- JEZDNIA + ZJAZDY
=5108 + 2990 + 1014 = 9112 m2
9112 m2 9112.000
RAZEM 9112.000
3|KNR 2-31 Mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokosc jezdni i chod-  |m2
0101-02 nikow w gruncie kat, HV - za kazde dalsze 5 cm glehokogei - JAK
WYZEJ - NASTEPNE 20 CM GELEBOKOSCI
Krotnogé = 4
9112 m 9112.000
RAZEM $112.000
4|KNR 2-31 Wykonanie koryta na poszerzeniach chodnikéw w gruncie kat, il- | m2
010205 IV -10 cm gleboko$ci koryta - CHODNIKI | §CIEZKA ROWERO-
WA - 2548 + 1703 = 4251 M2
4251 m2 4251.000
RAZEM 4251.000
5/KNR 2-31 Mechaniczne profilowanie | zageszczenie podicza podwarstwy  |m2
0103-04 konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. -IV- JEZDNIA + ZJAZ-
DY + CHODNIK! + SCIEZKA ROWEROWA = 9112 + 2548 +
1703 = 13363 M2
13363 e 13363.000
RAZEM 13363.000
6/KNR 2-31 Whykonanie | zageszczenie mechanicze warstwy odsaczajacel w  |m2
0104-07 korycie [ub na calkej szerokosci drogi - gruboéé warstwy po zag. 10
cm- JEZDNIE, ZJAZDYY, CHODNIKI, SCIEZKA
13363 m? 13363.000
RAZEM 13363.000
7|KNR-W 2.01 |Wykopy z zasypaniem, wykonywane w gruncie kat. i-1I, o Scianach|m3
0801-01 zahezpieczonych cbudowa OW WRONKI - typ boksowy, przy gle-
bokoSci do 2,50 m; szerckosé wykepu 0,9041,0 m - POD KANA-
LIZAC.E DESZCZOWA + STUDNIE Kd = 397 + 112 + 805 +
475+ 46 x1.5+ 106 = 1964m x 0.9 x 2.0 = 3535.2 m3
3535.2 m 3535.200
RAZEM 3535.200
8|KNR-W 218 |Studnie rewizyjne z kregdw betonowych o 5r. 1200 mmwgdlo-  |stud.
0513-03 wym wykopie o giebok. 3m
46 stud. 46.000
RAZEM 46.000
9IKNR-W 2-18 |Studzienki $ciekowe uliczne betonowe o &r.500 mm z csadnikiem szt.
0524-02 bez syfonu
106 szt. 106.000
RAZEM 106.000
10|KNR-W 2-18 |Kanaly z rur PVC laczonych na weisk o 8r. zown. 160 mm m
0408-02
397 m 397.000
RAZEM 397.000
11{KNR-W 2-18 |Kanaly z rur PVC taczonych na weisk o &r. zewn. 315 mm m
0408-05
805 m 805.000
RAZEM 805.000
12|KNR-W 2-18 |Préba wodna szczelnodel kanalow rurowych o $r.nominainej do . [odc. -1 - ‘
0706-01 150 mm préb.
106 ode. -1 106.000
préb.
RAZEM 108.000
13{KNR-W 2-18 |Prdba wodna szezeincéci kanatow rurowych o $r.nominainei 250 [ode, -1
0705-03 mm préb.
10 odg. -1 10.000
préb.
RAZEM 10.000
14(KNR 2-31 tawa pod krawgzniki betonowa z oporem 2609 X045 X02=  |m3
0402-04 234.8m3
234.8 m? 234.800
RAZEM 234.800
15|KNR 2-31 Krawezgniki betonowe wystajace o wymiarach 15:30 cm na pod- |m
0403-01 sypce piaskowej
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Noma STD Wersja 4.11 Licencja: 2198 dia Ushugi Ogdincbudowlans M. Musielak

Lp. Podstawa QOpis | wyliczenia j-m. Poszcz . Razem
2609 m 2609.000
RAZEM 2609.000
16|KNR 2-31 Krawezniki betonowe - dodatek za ustawienie na tukach o promie- (m
0403-07 niudo10m
250 m 250.000
RAZEM 250.000
17|KNR 2-31 Podbudowa z kruszywa lamanego - warstwa doina o gruboéci po  |m2
0114-05 zageszezeniu 15 cm- JEZDNIE ASFALTOBETONOWE + JEZD-
NIE Z KOSTKI + ZJAZDY = 5108 + 2900 + 1014 = 9112 M2
9112 m2 9112.000
RAZEM 9112000
18|KNR 2-31 Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cemento- [m
06407-05 wo-plaskowei z wypehieniem spoin zaprawg cementows,
3410 3410.000
RAZEM 3410.000
18{KNR 2-31 Obrzeza betonowe - dodatek za ustawienie na tukach o promieniu |m
0407-06 do1Om
300 m 300.000
RAZEM 300.000
20|KNR 0-11 Nawierzchnie z kostki betonowej "POLBRUK" grubodci 80 mm ty- |m2
0316-02 pu 20 na podsypce piaskowej grubo$ci 50 mm z wypeinieniem
spoin piaskiem - CHODNIK! + SCIEZKA ROWEROWA, = 2548
+ 1703 = 4251 M2
4251 me 4251.000
RAZEM 4251.000
21| KNR 0-11 Nawierzchnie z kostki betonowej "POLBRUK” grubosci 80 mim ty- |m?2
0317-02 pu 20 na podsypee cementowo-piaskowej grubosci 50 mm z wy-
peinientem spoin zaprawa cementows JEZDNIA + ZIAZDY =
2980 + 1014 = 4004 M2
4004 m? 4004.000
RAZEM 4004.000
22|KNR-W 2-01 |Roboly ziemne wykonywane ladowarkami kolowymi o pojemno$ci (m?@
0232-1 tyzki 1,25 m3 z fransportemn urcbku samochodami samowyladow-
czymi na odleghoéé do 1 km - ziemia uprzednio zmagezynowana w
halkdach; grunt kat. HI- WYWIEZIENIE NADMIARU GRUNTU
PO KORYTOWANIU -
9112 X 0.4 + 4251 X 0.2 = 4495 M3 X WSP. ZMNIEJSZAJACY
0.80 = 3596 M3
3596 m3 3506.000
RAZEM 3596.000
23|KNR-W 2-01 |Mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat. HIl [m?
0505-04
4953 m2 4953.000
RAZEM 4953.000
24|KNR 2-21 Reczne rozrzucenie ziemi zyzngj lub kompostowej na terenie ptas- (ha
0213-01 kim grubodé warstwy 2 em
(.4953 ha 0.495
RAZEM 0.495
25|KNR 2-21 Reczne rozrzucenie ziemi zyznej lub kompostowej na terenie ptas- |ha
021302 kim ~ dodatek za kaidy nastepny 1 cm grubesdé warstwy- DODAT-
KCOWE 2 CM
Krotnosé = 2
0.495 ha 0.495
RAZEM 0.495
26|KNR 2-31 Regulacja pionowa studzienck dla wlazow kanalowych | STU- szt.
1406-03 DZIENEK WPUSTOWYCH
200 szt 200.000
RAZEM 200.000
27| KNR 2-21 Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociagowych i ga- szt
1406-04 zowych
80 szt. 80.000
RAZEM 80.000
28|KNR 2-31 Regulacia pionowa studzienek dla studzienek telefonicznych szt
1406-05
25 szt. 25.000
RAZEM 25.000
29| KNR 2-31 Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa géma o grubesclipo |m2
011407 zageszczeniu 8 cm - POD JEZDNIE Z ASFALTOBETONU -
5108 M2
5108 m2 5108.000
-2-
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Lp. Podstawa Opis | wyliczenia Jm. Poszcz Razem
RAZEM 5108.000
30|KNR 2-3% Mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokoscl jezdnii chod- |m?
010101 nikéw w gruncie kat, 11V glebokosci 20 em - POD WYMIANE
GRUNTU - NA ULICY SPORTOWE. - DO GLEBOKOSCI
80CM -50MX7.5 =375 M2
Krotno§é =2
375 m2 375.000
RAZEM 375.000
31/KNR-W 201 |Formawanie | zageszczanie nasypow zapér ziemnych o wysokosci [m?
0403-01 do 10 m z Ziemi dostarczonej samochodami; kat. gruntu I -
ANALOGIA - WYMIANA GRUNTU DO GLEBOKOSCI 80 CM, -
POZ. 30- 375 M2 X 0.40 = 150 M3
150 m 150.000 -
RAZEM 150.000
3I2]KNR 2-31 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - |m?
0310-01 warstwa wigzaca asfaltowa - grubo¢ po zageszez. 4 cm
5108 : me 5108.000
RAZEM 5108.000
J3|KNR 2-31 Nawierzchnia z mieszanek mineraino-bitumicznych grysowych - |m?
¢310-05 warstwa Scieraina asfaltowa - grubo$é po zageszez. 3 om
5108 m 5108.000
RAZEM 5108.000
HMIKNR 2-31 Nawerzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych - [m2
0310-08 warstwa §cieraina asfaitowa - kazdy dalszy 1 cm grubo$é po za-
geszez.
5108 m2 5108.000
RAZEM 5108.000
35|KNR-W 2-18 | Kanaly z rur PVC taczonych na weisk o 8. zewn. 250 mm m
0408-04 '
112 m 112.000
RAZEM 112.000
36|KNR-W 2-18 | Kanaly z rur PVC fzczonych na weisk o ér. zewn. 400 mm m
0403-06
475 m 475.000
RAZEM 475.000
37/KNRW 218 | Proba wodna szezelnescd kanakow rurowych o $r.nominaingj 300 jodc. -1
Q706-04 mm préb.
20 ode. -1 20.000
préb.
RAZEM 20.000
38| KNR-W 218 |Préba wodna szczeinodci kanatdw rurowych o §r.nominalnej 400 [ode. -1
0708-05 mm préb.
15 ode. -1 15.000
préb.
RAZEM 15.000
30KNRW 201 |Filtr cdwrotny czterowarstwowy w skarpach ziemnych budowli hy- |m?
0405-01 drotechnicznych - ANALOGIA - DOSTAWA KRUSZYWA NA
WYMIANE GRUNTU - POZ. 30
150 m3 150.000
RAZEM 150.000
40|KNR-W 2-01 |Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o pojem-  {m®
0203-02 no&c yzki 0.15 m3 w gruncie kat. 1 z transportem urobku samo-
chodami samwgiadauzymi na odlegtosé do 1 km - WYKOP
POD NOWY ROW W MIEJSCU PRZEDLUZENIA PRZEPUS-
TU NA UL SPORTOWEJ - 10 X20X0.7X 0.5=7.0M3
7 m 7.000
RAZEM 7.000
41]KNR 2-31 Przepusty rurowe pod zjezdami - lawa fundamentowa betonowa- m3
0605-02 50x05x05=1.25m3
1.25 me 1.250
RAZEM 1.250
42|KNR 2-31 Przepusty rurowe pod zjazdami - $cianki czotowe dla rur oér. 40 [Sciank.
0605-03 cm
2 $ciank. 2.000
RAZEM 2.000
43|KNR 2-31 Przepusty rurowe pod zazdami - rury betonowe o §r. 40 cm m
0605-06
4.5 4.500
RAZEM 4.500

Norma STO Wersja 4.11 Licencia: 2196 dia Uslugl Ogdinobudowiane M. Musiolai
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
44|KNR 2-31 Obudowy wylotéw kolektordw o §r. 40 cm z betonu szt.
0802-03
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
A5|KNR-W 2-01 |Wyréwnanie rowdw | kanaiw po koparkach - grubodé nadmian m?
0415-02 gruntu do 4cinania do 15 cm - kat. lll 10x28x0.12=340m3
3.40 m? 3.400
RAZEM 3.400
45/ KNR-W 2-01|Umocnienie skarp i dna rowdw brukiem na podsypce cementowo- mé
0516-04 piaskowej - 10x3.2 =32m2
32 me 32.000
RAZEM 32.000
A7[KNRW 2-01 | Filtr odwrotny czterowarstwowy w skarpach ziemnych budowii hy- m
0405-01 drotechnicznych - ANALOGIA - ZASYPANIE ISTNIEJACEGO
PRZEBIEGU ROWU | ZAGESZCZENIE, POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE ULICY - POZ. 40 - 7.0 M3 '
7 ) m? 7.000
RAZEM 7.000
48|KNR-W 2-01 |Mechaniczne karczowanie drzew z cigciem drewna pitg mecha- szt
0101-04 niczng ($r. 10-15 cm)
15 szt. 15.000
RAZEM 15.000
Z0|KNR-W 2-01 | Mechaniczne karczowanie pni ($r. 10-15 cm} szt.
¢105-01
15 szt. 15.000
RAZEM 15.000
BO|KNR-W 2-01 | Mechaniczne karczowanie zagainikow Sredniej gestosci ha
0108-02
0.08 ha 0.080
RAZEM 0.080

Norma STD Wersja 4.11 Licencia: 2196 dia Ushugi Ogbincbudaowiane M. Musisiak
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia jm. Poszcz Razem
1|KNR-W 2- |Roboty pomiarowe przy liniowych robatach ziemnych - trasa rowdw melioracyj- (km
01 0113-08 |nych w terenie réwninnym - ANAL OGIA - WYTYCZENIE KANALIZACJ! SA-
NITARNEJ ]
0.8 km 0.500
. RAZEM 0.900
2{KNR-W 2. [Wykopy z zasypaniem, wykonywane w gruncie kat, ill, o $cianach zabezpieczo-|m®
01 0802-1 |[nych cbudowg OW WRONKI - typ bhoksowy, przy glebokoscl do 2,50 m;, szero-
koS6 wykopu 0,90-1,0m- (102 + 755+ 37 X1.5) X0.9X21=1725 M3
1725 m 1725.000
RAZEM 1725.000
3|KNR-W 2- |Kanaly 2 rur PVC lgczonych na weisk o $r. zewn. 250 mm m
18 0408-04
102 102.000
RAZEM 102.000
4|KNR-W 2- iianaly z rur PVC laczonych na woisk o §r. zewn. 315 mm m
18 0408-05 | '
755 m 755.000 :
) RAZEM 755.000
5[KNR-W 2- |Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o §r. 1200 mm w gotowym wykopie 0 {stud,
18 0513-03 |giebolk. 3m
37 stud. 37.000
RAZEM 37.000
6|KNR-W 2- |Ksztaitki PVC kanafizaci zewnetrznej jednokielichowe faczone naweisk o &r.  |szt
18 0421-04 |zewn. 250 mm
20 szt 20.000
RAZEM 20.000
7|XNR-W 2- |Ksztaltki PVC kanalizacii zewnetrznej dwukielichowe taczone na weisk o Sr. szt
18 0422-04 (zewn. 250 mm
20 sz 20.000
RAZEM 20.000
B8[KNR-W 2- |Ksxtaltki PVC kanalizacji zewnetranej dwukielichowe faczone na weigk o §r. szt
18 042205 (zewn. 315 mm
40 szt 40.000
RAZEM 40.000
9IKNR-W 2- |Ks=ztaftki PVC kanalizacji zewnetrzne) jednokielichowe taczone nawcisk o §r. szt
18 0421-05 {zewn. 315mm
40 szt 40.000}
RAZEM 40.000
10| KNR-W 2- |Préba wodna szczelnesci kanaldw rurowych o $r.nominalnej 250 mm ode. -1
18 070603 prob.
7 ode. -1 7.000
préb.
RAZEM 7.000
11|KNR-W 2- |Prdba wodna szczeinodci kanakéw rurowych o Sr.nominained 400 mm ode. -1
18 0706-05 préb.
25 odc. -1 25.000
préb.
RAZEM _ 25.000

Norma STD Wersja 4.11 Licencia: 2106 dia Uslugi Ogoinobudowiane M. Musisiai
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TWARDOGORA ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGKBNEZKA BREEERMRSIOWA KLONOWA TOPOLOWA BUKOWA KASZTANO-

WA
Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia jm. Poszcz Razem
1/KNR-W 2- |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa rowow melioracyj- |km
01 0113-08 {nych w terenie rowninnym - ANALOGIA - WYTYCZENIE WODOCIAGU
1.3 . km 1.100
RAZEM 1.100
2|KNR-W 2- [Wykopy z zasypaniem, wykonywane w gruncie kat. Ili, o $cianach zabezpieczo-|m®
01 0802-01 |nych obudowa OW WRONKI - typ boksowy, przy giebokosci do 2,50 my; szero-
kos& wykopu 0,90-1,0 m- 1080 + 17 = 1097 MB x 1.5 x 0.9 =1481 m3
1481 m? 1481.000
RAZEM 1481.000
3[KNR-W 2- |Sieci wodeciagowe - rurociagi ciSnieniowe z rur PVC faczone na weisk o srze- |m
18 0108-03 |wnetrznef 110 mm
1080 m 1080.000
RAZEM 1080.000
4KNR-W 2- |Sieci wodociagowe - ksztaltki PVC ciénieniowe jednokielichowe taczone na sz
18 0122-03 |weisk o ér.zewn. 110 mm ‘
50 szt 50.000
RAZEM 50.000
5|KNR-W 2- |Sieci wodociagowe - ksztaltki PVC cisnieniowe dwukielichowe faczone na szt
18 0123-03 |wcisk o Sr.zewn. 110 mm
30 szt 30.000
RAZEM 30.000
6[KNR-W 2- | Zasuwy zeftwne klinowe owalne kielichowe z cbudowa uszczelniane folig alumi- | kpl.
18 0201-03 |niowa 0 §r.100 mm - Z nasuwkg
10 kp!. 10.000
RAZEM 10.000
7|KNR-W 2- [Hydranty pazarowe nadziemne o §r. 80 mm kpl
18 0219-03
17 kpt 17.000
RAZEM 17.000
8{KNR-W 2- [Cdpowietrzenie sieci wodociagowych w komorach kpl
48 021501
1 kpl 1.000
RAZEM 1.000
9|KNR-W 2- |Préba wodna szczelnosci sieci wodociagowych z rur typu HOBAS, PVC, PE,  (200m -
18 0704-01 |PEHD o $r.nominalnej $0-110 mm 1 prob.
6 200m - 6000
1 préb.
RAZEM 6.000
10| KNR-W 2- |Dezynfekcja nurociagbw siect wodociagowych o sr.nominaing do 150 mm ode.20
18 0707-01 om
. 6 odc.20 6.000
Om
RAZEM 6.000
11[KNR-W 2- [Jednokrotna phukanie sieci wodociagowej  $r. nominalnei do 150 mm ode.20
18 0708-01 Omn
6 odc.20 6.000
Om
RAZEM §.000
12|KNR-W 2- |Podiaczenie instalacji do sieci wodociagowych - tréiniki wbudowane do istniefa- Lkpl.
18 0801-02 |{cych rurociagow o Sr. 100 mm
1 kpt. 1.000
RAZEM 1.000

Norma STD Wersja 4.11 Licencia: 2198 dfa Ushugi Ogéinobudawlane M. Musielak
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Lp. | Podstawa Opis | wyliczenia j.m. Poszcz Razem
T/KNROW 2- | Reczne kopanie rowdw dla kabli o gigbokosci do 0.6 mi szerckodcidnado 0.6 [m
01 0701-05 |w gruncie kat. 1l
11 . m 11.000
RAZEM 11.000
2[KNRW 5- |Reczne ukiadanie kabli jednaowych o masie do 1.0 kg/m na napigcie zna-  |m
10 0101-02 mionowe ponizej 110 KV w rowach kablowych
11 m 11.000
RAZEM 11.000
3HKNR-W 4- [Wymiana przewodtw w rurze na stupie lub w stupie przy wysokosci latami 7 m |m
03 0613-01 |- jedna oprawa na wysiegniku
8 m 8.000
) RAZEM 8.000
4[KNR-W 5- | Nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerokoscido 0.6 m m
10 0301-02
11 m 11.000
: RAZEM 11.000
5[KNR-W 5- |Reczne zasypywanie rowéw dia kabli w gruncie kat 110 X0.8X0.6=4.8M3 |m?
100314-02
4.8 m? 4.800
RAZEM 4.800
B/KNR-W 5- |Montaz w rowach muf przeiotowych z Zywic syntetycznych na kablach sygnali- szt
10 0505-02 izac.do 6 zyl - ANALOGIA
1 szi. 1.000
RAZEM 1.000
7'KNR-W 5- |Reczne stawianie stupbw cswietieniowych a masie do 350 kg w gruncie kat Il |szt.
10 0708-03
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
BIKNR-W 5 |Malowanie stupow stalowych odwietieniowych owysokoscido7m szt
10 0710-02
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
9|E - 0510 Wymiana lampy w oprawach rteciowych owietlenia ulicznego szt
0300-05 ‘
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
TOIE- 0510 |Demontaz reczny siupdw zelbetowych pojedynczych o dl. do 10 m - ANALO- szt
2200-01 GIA - SLUP STALOWY
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
11]KNR-W 5- |Pomiar rezystancii izolacji instalacji elekirycznych - obwdd 1-fazowy, pierwszy pomiar
08 0901-01 |porniar
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
12]KNR-W 5- | Pomiar rezystancji izolacji instatacji etektrycznych - ocowdd 1-fazowy, kazdy na- |pomisr
08 0901-02 |stepny pomiar
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000

Nomma STD Wersja 4.11 Licencje: 2196 dta Ustugi Ogéincbudowlane M. Musielak



'

1

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejsze} specyfikacji technicznej s3 wymagania dotvczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1
zaggszczaniem podioza  gruntowego przy budowie chodnika 1 zjazddw

1.2. Zakres stosowania

Specvfikacja techniczna stanowi obowigzujacy podstawr; opracowania stosowangj
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukgji nawicrzehni.,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przysigpujacy do wykonania koryta 1 profilowania podloza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzeu.

—~ rowniarek lub spycharek uniwersalnych -z ukos$nie ustawianym lemieszem; InZynier
moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spych:;rki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statveznveh, wibracyjnyeh lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet niie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podloza.
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Dolne warstwy podbudiow

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w czesci podbudowy Z
kruszywa. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.2, Waruaki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferyeznych. T

W wykonanym korycie 0raz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niczwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleghych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Korvto mozna wykonywaé recznie, gdv jego szeroko$¢ nic pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykitad na poszerzemiach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania korvta powinien byc wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projckiowej {j. odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez [nzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 3.4.

5.4. Profilowanic i zaggszezanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno bvC oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. '

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze mz
projektowane rzgdne podioza. ’
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Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony 1 wysigpuja zanizenia poziomu W
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokod¢ zaakceptowany przez InZyniera, dowieiC dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gérmej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezamia.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia nalezy okreslaé zgoduie z
BN-77/8931-12 {5}.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podloia (I,)

Minimalna wartosé I dla:
Strefa Autostrad 1 drég Innych drig
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnisjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 ¢m 1,03 1,00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarmisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia naleZy oprzeé na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optvmalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrvm stanie,

jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przysiapi natychmiast do ukladania warstw
pawierzchni. to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozioZenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzvnier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wvkonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy. to
naprawe¢ wykona on na wiasny koszt.
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6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi korvta lub wyprofilowanega
podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny przckraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanc] o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszczenie korvia (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinicn by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci
modulew odksztalcenia, to sarto$¢ stosunku widrnege do pierwotnego modulu
odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza

od 2.2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnoéé¢ gruniu podloza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, kiore wykazuja  wigksze  odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokodci co najnmiej 10 cm, wyrdwnanie | powtdme zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m- (metr kwadratowv) wvkonanego i odebranego
korvta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wvykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa,
wymaganiami [nZyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.



.

|

-

-
Prp—

)

Dolne warstwy podbudéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badad i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. W)'szc;cgélr}ier}ic badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiardéw
1 | Szerokosc koryta [0 razy na | km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kaz‘dym pasie ruchu
3 | Réwnoéé poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w ost jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drég

6 Uksztaftowanie 0s1 W co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokoiciowe

Cd. tablicy 2

Zageszczenie. wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m°

7

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryla (profilowanego podloza)

Szerokoéé¢ koryta i profilowanego podloza nie moZe rézni¢ si¢ od szerokoici
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego pedloZa)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowy
tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 41

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzvé 4-metrowa tata,

Nierownoscl nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny bv¢ zgodne z
dokumentacija projektowa z tolerancija % 0,5%.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2.

Cena jednestki cbmiarowej

Cena wvkonania | m* korvta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
odspoiente gruntu z przerzutem na pobocze | rozplantowaniem.
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odklad lub nasyp.
profilowanie dna koryta lub podioza.
Zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-0481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-U6714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczante wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni pedatnych i podloZa przez obclazenie pivta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rtéwnosci  nawierzchni
planografem i lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziamnienie kruszywa

Krzywa uziarnicnia kruszywa, okrelona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorma warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczy (dolng warstwe)

Krzvwa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sttach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wladciwoscel kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
huuszywa Kruszywa .
Lp. Wyszezegolnienie naturalns tamane | Zuzel Badania
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ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE.,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specvfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drog i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢é¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokes¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. -

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp. kiérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kiorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop phytki - wykop. kiorego glgbokosC jest mniejsza niz 1 m,

1.4.8. Wykop éredni - wykop. ktorego glebokosE jest zawarta w granicach od | do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop. ktérego glebokos< przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasvcony woda. o malej nosnosci, charakteryzujacy sig
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod cbciazeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, ni¢ okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych biokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody
destylowanej, maja wytrzymalos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdow
wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydrauticznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

1, = Pa
Pas
pdzie:
ps - gesto$é objgtodciowa szkieletu zageszczonego gruniy, zgodnie z BN-77/8931-12

[91, Mg/m),

s - maksymalna gestodc objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optvmalnej, zgodnie z PN-B-04481:1983 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m").

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczainosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y=Ye
dip
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu. (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntn - wietko$¢ charakieryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzonu

ra

Iy =

mim

-

gdzie:
£, - modul odksztalcenia gruntu 0znaczony w pierwszym obciazenin badane) warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
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E, - modut odksztalcenia gruntu 0znaczony w powlérnym obciazeniu badancj warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4).

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany =
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymalosciq oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 3], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi [BDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawcg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem [nzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, me bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zooda InZyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetoéci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakcepiowanych przez
Inzymiera.

Grunty | materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ Wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnicnie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inacze) w kontrakcie. InZynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw. kiorvch czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarznigeia fub nadmierne] wilgotnoscl.

2.4. Geosyntetyk

Ceosvntetyk powinien by¢ materialem odpormym  na dzialanie wilgoci.
§rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to
material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscig do gruniu.
Wlasciwoéci stosowanych geosyntetykow powinny byC zgodne z PN-EN-U63:1999 [6] 1
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dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawnion jednostkg. W niniejszym projekcie nie przewiduje si¢ zastosowania
geosyntetykow.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205: 1998 [4]

Lp. | Wyseezegdlnienic | Jed- Grupy gruntdw
wladciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz-
- Iwir gliniasta czlysta z“-riz:zla,
— pospdlka — rumosz glma Zwigzla,
— piasek gruby oliniasty f_i:,'i‘;‘l’ay‘““‘
- piasek éredni | Iwir gliniasty | _ 4 it piaszezys-
- piasek drobny |- pospotka W,, il pvlasly.
— Zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyt, pvi piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— I} warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<002 mm <3 od3do 10 > 10
3 ) Kapilarno$c
bierna Hy, m <10 =10 > 1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 23 do 33 <23
3.SPRZET

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzeiu do:
odspajania i wydobywania gruniow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne.
zrvwarki. koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruniow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.).
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.).
~  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Nie dotyczy.
4. TRANSPORT

4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegloici transportu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinnma by¢ ponadto
dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwicrdzone nie moze by¢
podstawa roszczenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwiekszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez [nzyniera,

4.3, Transport i skladowanie geosyntetykow
Nie dotyczy.
5, WYKONANIE ROBOT

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopic lub nasypie, od osi projektowane;
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych
robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + L cmi -3 cm.

Szerokos¢ gomej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej © wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sig od projeklowanego o wigeej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo powinny by
spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci. wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen. stanowigcvch elementy  systemow
odwadniajacveh, ujgtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
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wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kidre zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgocenien i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powicrzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie rwania robét
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwalg nieprzydatnoé¢, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych
gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszl bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoici, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowat w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wad z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw Kolejnodei 1
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét ma spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrodla wody. odslonigte przy wykonywaniu wykopow, naleZy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

n

3.5. Rowy
Nie dotyczy.
3.6. Ukladanie geosyntetykow

Nie dotyczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania i pomiary w czasic wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoscl z

wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegolng uwagg nalezy zwroci¢ na:

- wiagciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw

1 | Pomiar szerokodci korpusu | Pomiar tadma, szablonem, lata o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem. w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na
TOWOW fukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 ] Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna { oraz w punktach watpliwych

rowu
3 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m° warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0
wigcej niz + 10 ¢m.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Syerokodt dna rowdw nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej
niz = 3 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych
projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +{ cm.
6.3.5. Pochvlenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic si¢ od pochylenia projeklowanego o wigcej niz
10% wartosci pochyvienia wyrazonego angensem kata.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i

wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem lolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w  specyfikacjach

Zwiazanych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I

I

9.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

PN-B-0448):1983 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne]

PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruittu

10.2. Inne dokumenty

10,

bE

Wykonanie i odbidér robot ziemnych dla drog szybkiego mchu, IBDiM. Warszawa
1978.

fnstiukcja  badarr podioza gruntowego budowli drogowych i mostowyCh.
GDDP,Warszawa 1993.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM.
Warszawa 1997,

Wytyczne wzmacniania pedioZa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM.
Warszawa 2002,
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania

- Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy iub modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych.

1,4. Okresienia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w czgsel ogdlne).
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym. kiory bedzie
stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowvch konstrukcji nawierzchni
podatnych 1 potsztywnych {12] powinien charakteryzowa¢ sig grupa nosnosci G;. Gdy
podlozc nawicrzchni  zaklasyfikowano do inncj grupy noéncdci. nalczy podloze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w specyfikacjach
zwigzanych.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w czesciach
zwiazanych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wymikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu. ich podcigcia fub innych odstgpstw od dokumentacii
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie. w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzynicra.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiczione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skladowanie odspojonych  grumtdw, nalezy je odpowiednio zabezpicczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nodnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wvkopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (L),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa autostrad innvch drog
Korpusu i drog katcgoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1,00 1.00
Na gleboko§c1 oc} ZQ do 50 cm od 100 100 0.97
powierzchni robot ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime W wykopach i miejscach zerowych nie speliniajq
wymaganego wskaznika zAgeszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byt
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych. to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza. umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosc
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki. o ile nic sy okreslone w
projekcie i specyfikacii. proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InZzynierowl.
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6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego micrzone lata 3-metrowa, nie mMogy
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu fub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego tub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokoéciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.9, Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W proypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okreshic wskasnika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia [, zgodnie z norng PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Nie dotyczy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkic materiaty nie spelnigjace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana
whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na

wiadciwe. na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, kiore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w

punktach 51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacy
zasadniczego wptywu na cechy eksploalacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7, OBMIAR ROBOT

7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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Dodatkowo mozZna sprawdzi¢ nosnoé¢ warstwy grunluy na powiercchni rebét
ziemnych na podstawie pomiaru widrnego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-

02205:1998 (4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc warstwy
gruntu (nadktadu) powyzcj rzgdnych robot ziemnych jest mnicjsza niz .3 m.

7 chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dma wykopu dopuszcza sig
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbvwac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawceg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreélonymi w dokumentacji projekiowe;. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy
zwrci¢ na:
a) sposéb odspajania grumow nie pogarszajacy ich wiasciwoscl,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykofczenie),
g) zageszczenie gormej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreSlonych w
pkeie 3.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ {metr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT.

Wy specyfikacji zwigzanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanic robot,



o

Roboty ziemne

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie.
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek.

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

~ profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

~ przeprowadzenie pormuaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznej,

— rozplantowanie urobku na cdkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych.

~ rekultywacijg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w specyfikacjach zwigzanych.
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PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
' » kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] iobeimujg :
_Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z Kruszyw stabilizowanvch mechanicznie wykonuje sig. zgodnie z

ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza 1
podbudowe zasadnicza Wwg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
Zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlagciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, adpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji .Wymagania ogélne” pkt
{4 dotvczacvch poszezegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa lamancgo stabilizowanego mechanicznie,
3.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialow

Malerialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanvech
mechanicznie podano w specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
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Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomwoe- | zasad- | pomeoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza nicza

1 | Zawartoié ziam mniejszych niz | od 2 od 2 od2 od2 |od2dof od2 | PN-B-06714
0.075 mm. % (m/m) do10 | do12 | dotn] dot2 ] 10 do 12 1513

2 Zawartos¢ nadziarna, BN67L4
% (m/m), nie wigcej niZ 5 10 5 10 3 10 PN_{BS )[3] ¢

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych ~N-D-06714
95(mim), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - i _?ﬁi]

4 | Zawartoéé zanieczyszezen .
organicznych, Ye{ovm), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigce] niz it

5 Wskaznik piasko igcio-

Krotnym zapg@zcz:ryliup?ngl:dq 1j 04301 od3D | od30 | od30 . BN-64/8931
lub If wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 01 [26]

6 Scieralnosé w  bgbme  Los
Angeles
a) scieralnodé caikowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigeej niz 35 45 33 50 40 50
by scieralnosé czesciowa po 1/5 PN-B06714
petnej  liceby  obrotow,  niz 42 [12]
wigegj nix 30 40 30 35 30 15

7 Nasiakfiwosé, %{m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2.3 4 3 3 6 3 -18 [6

8 | Mrozoodpomosc. ubytek masy PN-B06714
po 25 cvklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(N
nia, %6{m/m), nie wigee] niz

? Rozpad krzemianowy i Zela- Pb‘_ﬁ'?f(;l 4
zawy k!r:mie. % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06T14
wigee] niz 3911

10 | Zawartodé zwiazkow siarks w
przeliczeniu na 8Os, 2(nvm), 1 1 i 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 (9]

11 | Wskaznik nosnosci weg mie-
szanki kruszvwa, %%,  nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przv zageszezeniu ks 2 1,03 120 - 120 - 120 . {21]

2.3.3. Malerial na warstwe odsgczajaca

_ piasek wg PN-B-11113 [16).

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16],

Na warstwe odsaczajaca stosuje Si¢:
—  zwiri mieszanke wg PN-B-11111 [14},

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw




i

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:
~ cement portlandzki wg PN-B-19701 {17],
— wapno wg PN-B-30020 {19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 {23].
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [13].

Dopuszcza si¢  stosowanie innych  spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przysigpujacy do wykonania podbudosy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgiu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace waode.
Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

by rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dost¢pnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materizléw

Kruszywa moina przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zfmieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami.
padmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-38/6731-08 [24].

Transport pozostalych malerialéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami

norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.2. Przygotowanie podloZa
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunck nieprzenikania nalezy sprawdzic
wzorem:

Dis
dss

<5 (1)

w ktorym:
s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach.
dgs - wymiar boku oczka sila, przez kidre przechodzi 83% ziarn gruntu podloza.
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moZe by¢ spetniony, nalezy na podloiu wlozy¢ warstwg
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasdciwosci geowldkniny.
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ 7 warunku:

d i)

Oy

<12 )

?

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Qg -umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilodci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinmy bv¢
wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleghych do
osi drogi. lub w inny sposdb zaakceplowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikosv lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw

lub linek do wytyczenia robdt w odst¢pach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optvmalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwaranfujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wylwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na micjsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci.
takiej, aby jej ostateczna grubosc po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowane;.



Grubosé pojedynczo ukladanej warstvy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona
2z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez [nzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnoéci optymalnej, okre§lonej wedlug praby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez nieszanie
i napowielrzanic. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej ¢ 20%
jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslony iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy 0suszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjgtemu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg tablicy 1. p. 11

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszezania kruszywa
jest wlasciwy,

— okreglenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosct warstwy po zageszczeniuy,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu  zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika ZAgeszCezZenia,

Na odcinku prébaym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu
do mieszania. rozkladania i zaggszczania. jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy. )

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 20 do 40m°.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez [nzyniera.

5.6. Utrzymanic podbudowy

Podbudowa po wykonaniu. a przed uloZeniem nasiepiej warstwy. powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera. gotowa podbudowe do ruchn budowlanego. to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy. spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okresione w
niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badas i pomniaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Minin'-nahm l.iczbs: gé:kf;:cﬁi
Lp. Wyszczegoinienie badan b dz"‘d‘". o deiennej | o qhudowy przy-
iafce robocze) padajaca na jedno
badanie (m®)
| | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie Warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka:'?dej. parFii kmszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne 7 wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane [nZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. okreslone]
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04431 [1] {metoda II). z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okrestic wedhug PN-B-06714-17 [3}.

6.3.4. Zageszczenic podbudowy

Zageszezenie  kazdej warstwy powinno odbywal si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaC wedhug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarmiste
kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazei plytowych, wg BN-
64/8931-02 {271 i nie rzadziej niz raz na 3000 m®, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie  podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E: do pierwotnege modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyinej podbudowy,

E el

E,

< 22

6.3.5, Wiasciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci
okredlonych w pkt 2.3.2,

Probki do badan pelnych powinay by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czeslotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢  oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiaréw Minimalna czgstotliwosé pomiaréw

1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb clagly planografem albo co
20 m lata na kazdvm pasie richu

2 | Rownosé pediuzna




Podbudowy z kruszvwa stabilizowanego mechanicznie

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Ukszialtowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 | No$nosc podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najinniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach giownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od s7erokosci projektowanej 0 wiecej
niz +10 cm, -3 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokoéci warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w
dokumentacji projektowe].

6.4.3. Rownoic podbudowy

Nieréwnoéci podiluzne podbudowy nalezy mierzyé d4-metrowa lata lub

* planografem. zgodnie z BN-68/3931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lfata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostvch i tukach powinny bvé zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancja +0.5 %.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cIn.




6.4.6. Ukszialiowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0O¢ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunkn do o0si
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Gruboi¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ roznic od grubosci projektowancej o wigce] niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%. -15%.

6.4.8. Nosnoéé podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé¢ zgodny z podanym W

tablicy 4,
— ugiccie sprezyste wg BN-70/893 1-06 [29) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa _

z kruszywa o | Wskaznik Mak i L Minimalny modul odksztai-
wskazniku | zaggszczenia AXSYTAIe ugleeie cenia mierzony piyta o
Wos D€ I nie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz
iz, 9 ] z od pierwsze od drugie;
niz, % 40 kN S0 kN ob'.?iq,zenin ET obci(:-zle%:iaggg
60 1,0 1,40 1.60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1.03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postgpowania z wadiiwie wyiwaanymi odcinicami podbudowy
6.5.1. Niewlaiciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkic powierzchnie podbudowy, kiore wykazuja wieksze odchvlenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci ¢o najmniej 10 cm, wyrownane | powidrnie zaggszezone, Dodanie nowego
materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeii szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym. to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do
polowy szerokoéci pasa ruchu. dolozenie mateniahu i powlérme zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubescl, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie

ZAEESZCZONE.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi

ponowny pomiar { ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej. to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkewych robdt ponicsie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy
zanizenie noénoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawcg podbudowy.

4. OBMIAR ROBOT.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projcklowa, i wymaganiami
Inzvniera, jezeli wszystkie poriary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie, podano w specyfikacji:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa iamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1¢3.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczanie Zawartoscl
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10.

1L

12.

14,

15.

16.

18,
19.
20.
21

22,

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-D6714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-1%701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-§-96035
BN-88/6731-08
BN-34/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skladu
ZIArnOwego

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie ksztaltu ziam
Kruszywa mineratne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosc
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromows

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralmoscl w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do mawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabitizowanyvch
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Krniszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczamie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioia przez obciazenie phyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
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Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

planografem i lata
29. BN-70/8931-06 Drogi  samochodowe. Pomiar  ugie¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym '
30, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zag¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997. S
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej

betonowej -
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowl obowiazujacq podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:

— drbg i ulic lokalnego Znaczenia,

— parkingdw, placow. wjazdow do bram i garazy.

— chodnikdw, placdw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszlaltka wytwarzana z betonu  metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarsiwowa fub w dwoch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjaini.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej  kostki brukowe] w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzoy
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia goma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wkigénigcia nie powinny przekraczac:
~ 2 mm, dla kostek o gruboci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubesci > 30 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowei

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach gruboser:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
~ 80 mm. do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza.
— nadlugesci +3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci +3 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$c na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczaina najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najimnigj 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06230 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 3%.

2.2.6. Odpornoéé na dziatanie mrozu

Odporno$é kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 {2].

Odpomos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca. jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé.
— strata masy nie przekracza 3%.
— obnizenie wytrzymalosci na éciskanie w stosunku do wytrzyvmalo$ci probek nie

zamrazanveh nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoéé

$cieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-041114
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
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2.3, Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portiandzki, bez dodatidw,
klasy nie nizszej niz ,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4]. i

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineraine odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

{31
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratorvjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wlasciwoéci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4, Dodatki

Do produkceji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatordw 1
barwnikow. zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$c, mniejsza
nasigkliwosé i wigksza odpornoé na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kestki brukowej

Male powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

_ Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor. mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich wlozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystat do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plvlowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniamt na szynie lub krawgznikach.
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4, TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tadma stalowa. €O
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowmieZ przewozic samochodami na paletach

transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenic nawierzchni 2z betonowych kostek brukowych moze
stanowié grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej. lo nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podloZu z gruntu piaszezystego W
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny 1
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnic Z

wymogami okreslonymi w specyfikacji ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza™.
3.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z

kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projeklows.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw

gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospoika, odpadami kamiennymi, 7zuziem wielkopiecowym, spoiwem
ip..

—  kruszywo naturaine lub lamane. stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub Zuzlowa.
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna byC przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi W

specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4, Obramowanie nawierzchni
Do ocbramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac

krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 |6] lub inne typy krawgZnikdw
zgodne z dokumentacja projektowa fub zaakceptowane przez [nzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby. odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubodé podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 ¢m. Podsypka powinna by¢ zwilzona wods, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowoinego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce jub podioiu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega Zageszezeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiemn, a nastgpnie zamiesé
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szezotek tecznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni,

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory
piytowe z osiona z DwWorzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym kszialtek.

' Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem 1 zamiest
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii -
moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej specyfikacii.

Niezaleznie od posiadanego atestu. Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m”
powierzchni kostek ulozonvch w nawierzchni).

Poza tym. przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymaga podanych w pki 222 i 2.2.3 i wyniki badai przedstawia InZynierowi do
akceptacil.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi specyfikacjami.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosei i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5
niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniun zgodnodci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej specyfikagji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania},

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

-~ sprawdzenie, CZY przyjety deseni (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podiuzne
Nieréwnoéci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [3] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednvmi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokoéé nawierzchni nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowangj o wigcej
niz + 5 cm. '
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiarow dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej.
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razv na 100 m° nawierzchni i w punkiach
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charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja - projektowa.
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjt

wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycio
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
~ przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 tn” nawierzchni z kostki brukowe) betonowe; obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza (ewentualnie pedbudowy),
- dostarczenie materialow.
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki.
— wypelnienie spoin.
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne).

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scierainodci na  tarczy
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PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6773-03/04

BN-68/8931-01
BN-63/3931-04

Bochmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar  rownosci nawierzchni

planografem i tata.
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe] kostki
betonowej - { dotyczy czgsci chodnika na zjazdach na

posesje oraz samych Zjazdow ).
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe).

1.4. Okreglenia podstawowe

L4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i 2 definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe] w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawiony
jednostke,

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byC zwarta, bez rvs. peknied. plam i ubvtkow.
Powierzchnia gorna kosiek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne 1 proste. wkieéniecia nie powinny przekracza¢é 2 mm dla kostek o gruboscl < 80

.,
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonows kostkg brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wvnosza:

— na dhugosei + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm.
— na gruboscl 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary. ceglany. klinkierowy,
grafitlowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymalosé na éciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szedciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 3

3 | Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06230 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy. %, nie wigcej NiZ 5
c) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie  w  stosunku do
wytrzvmalosci 20

probek nie zamrazanych, 9%, nie wigcej niz

4 | Scieralnodé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1], mm. nie wigce) i

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki. bez dodatkow.
klasy nie nizszej niz ,32.57. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement

powinien odpowiadac wvimaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowaé kruszywa mineraine odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

(3.
Uziarnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32230 f3].

2.3.4, Dodatld

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalos¢, mniejsza
nasiakliwosc i wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to
by¢é barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykenania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s duze, 2 kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sig¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydrauliczuie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce

ich ulozemia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sic wibratory plytowe z oslong z tworzywa

sztucznego.
4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymaloéci projektowanej. kostki
przewozone 53 na stanowisko. gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, €O gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betomowe mozna rowniez przewozié samochodami na paletach

transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w  podlozu powinno by¢ wyprolilowane zgodnie z

projektowanymi spadkami podluznymi i pOPrzecznymi Oraz zgodnie z wymaganiami
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podanymi w specyfikacji Koryto wraz z profilowaniem | zaggszczeniem podloza”™.
Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczgj, to nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke naleZy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712

31
Gruboéé podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, a jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi W
specyfikacji ,, Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno¢ ksztahtow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest wlozenie dowolnego wzoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera,

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy uklada¢ ok. 1.5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesc
powierzchnig ulozonych kostek przy uzZyciu szczotek recznych lub mechanicznych t
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory
plvtowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
sabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kicrunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnic szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamieé¢ nawierzchnig. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji -
moze by zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCi ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent

kostek brukowych posiada aprobatg techniczna.
Pozostale wvmagania okreslono w specyfikacji .Nawierzchnia z kostki brukowej

betonowej” .
6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja
projektowa i specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glgbokosci koryta:
— o szerokosei do 3 m; +1cm,
~ o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci korvia: £ 3 cin.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkow poprzeczmych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokunientacja projektowg oraz pkt 53
niniejszej specyfikacji.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projeklowa oraz
wymaganiami pkt 5.3 niniejsze] specyvfikagjt:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosct ubijania (wibrowania).
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.
- sprawdzenie. CZy Przyjety deseni (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4, Sprawdzenie cech geometryczaych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na
Kkazde 150 do 300 m* ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
ni7 taz na 50 m chodnika. Dopuszezalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac
1.0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomeca niwelacjl.
biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenta od projektowane] niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie moga przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju popTZEcZnesgo dokonywaé nalezy szablonem z poziomica.
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchvlenia od projektowanego profilu wynosza
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej Kostki betonowej.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowe;j obejiuje:
- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze.
_  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
~ wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
~ ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypelnieniem szezelin.
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego ’

2. PN-B-06230) Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i
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Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

ZIAZDY.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotemn ninigjszej  specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zjazddw na posesje ’ o )

1.2, Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdoéw do posesji.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach.

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb
obslugi przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznoscei od pelnionej
funkgji, rozréznia sig dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone migjsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiekin, w
ktorym jest prowadzona dzialalno§é gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do
parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obickiow przemystowych tub innych
obiektéw ogdlnodostgpaych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, kiory
jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych
posesji, sabudowan gospodarczych, na pole fub do innych obiektow uzytkowanych
indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okresienia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.
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2. MATERIALY

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcic 2 odpowiednich specyfikacii :
- materiaty do nawierzchni z kostki betonowej,
— materialy do podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
wymagania wg ,,Pedbudowa z kruszywa lamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow
Nie dotyczy.

2.4. Materialy do robét wykonczeniowych
Nie dotyczy.

3. SPRZET
Do wykonania zjazdow nalezy stosowaé ten rodzaj sprzgtu, ktory zostal podany w
punkcie 3 odpowiednich specyfikacjach:
— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug ,Roboty ziemne”,
— sprzgt do wykonania robot nawierzchniowych, wedhug odpowiednich specyfikacii,
wymienionych w punkcic 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug ,,Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, cbsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Transport materialow stosowanych do wykonania zjazddw powinien odpowiadac
wymaganiom wediug punktu 4 odpowiednich specyfikacii, wymienionych w punktach 2.2
- 2.4 ninicjszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do  wlasciwych robét nalezy wykonaé roboty
przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Nie dotvezy.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje
niewielki zakres robét, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
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Wykonani
ziemne”.

5.5. Wykonanie pawierzchni zjazdow

e robdt ziemnych powinne odpowiada¢  wymaganiom Roboty

« Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinao odpowiadaé wymaganiom wediug
odpowiednich specyfikacii, wymienionych w punkcie 2.2.

5 6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rOWOW przez humusowanie. obsianie i ewentualne
darniowanie powinno odpowiadac Wwymaganiom Umocnieni¢ skarp i rowow przez

humusowanie, obsiagie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowodci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci

Ay

a) dokumentacja projekiowsq - na podstawic ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ,,Roboty DPrzygotowawcze .

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonoania przepustéw pod zjazdami

Nie dotyczy.

6.3, Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci Z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pommiardw,

b) wvmaganiami podanymi w .Wykonanie
., Wykonanie nasypow’.

wykopow w gruntach I - YV kat” oraz

6.4, Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchnt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci Z:

a) dokumentacia projektowa W zakresie: gru

rzednych wysokosciowych 1 spadkow poprz
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomi

bosci konstrukcji nawierzchni. szerokosci.
ecznycl,

specyfikacjach.

ary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie

cech geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchvlenia dla nawie

rzchmi zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometiyczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
[_Szerokoéé. cm 3 | +10 1 -3
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Rownosé podiuing, mm 9 12
Rowno$¢ poprzeczna, min 9 12
Pochylenie poprzeczne, Yo +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ~, cm 10,5 +2,0

*) Qdchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla lacznej grubosci
Warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetniaé wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy fobdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien
specyfikacji, powinmy byé doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci ze
specyfikacja, a po przeprowadzenin badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione
do akceptacji InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu,
zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaia;
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin, ktory powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
— prac pormarowych,
—  robét przygotowawczych,
—  robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznema.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéé za m® (metr kwadratowy) zjazdu naleZy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie poirzebnych materialow,

— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukeji nawierzchni (nawierzchni i ewentalnie podbudowy).

~  wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich specyfikacji, przywolanych w
ninigjszej specyfikacji techniczne;j.

Dodatkowo obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,Transprojekt”,

Warszawa 1979-32.



KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Engdmio;em nin%ejszej_ specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru robot rwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
budowie chodnika wraz z zjazdami na posesje :

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach..

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej.
betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik} betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chedniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi si;
— krawezniki betonowe.
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3, Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6773-03/01 {14].

2.3.1, Typy
W zaleznodci od przezmaczenia rozréZnia si¢ nastgpujace typy kraweznikdw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrozmia sie nastgpujace
rodzaje krawgznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj .a",
— prostokatne - rodzaj b
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeiji kraweznikow betonowych, rozroznia sig
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig
na:
— gatunek 1 -Gl

— gatunek 2 - G2.
Przvklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b).

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 13 x 100 c¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-R0/6775-03/04 [13).
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Kszialt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

w tablicy L.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

\ Typ \ Rodzaj \

Wymiary kraweznikow, cm




M
L

i

Krawesniki
kraweznik | krawgznika | b h c d r

a

U a 100 2(2 30 min. 3 min. 12_ 1.0
15 max. 7 max. 135
15 20

D b 00 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczaine odchytki wymniaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
Wymiaru - Gatunek 1 Gatunek 2
L 3 + 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi clementdow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzef

Dopuszczalna wielkose
wad 1 uszkodzen

Gatunck 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni krawgznikow w mm 2 3
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugoée, mm. max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wediug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekltadek
drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokodé 5 cm, dlugosc min. 5 cm wieksza
niz szerokosé krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakieryzowac si¢:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
_ Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: + mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 2}

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portiandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,3” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/673 [-08 {12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Krszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacvch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 (5]. a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien bv¢ cementem
portlandzkim klasy nie mnicjszej niz ,32.3", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32230 {11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
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a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy Zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) lawy tuczniowej - tuczef odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco. powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 {13} tub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe],
—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

3. TRANSPORT

4.2. Transport kraweZnikow

Krawezniki betonowe moga bvé przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowyIi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byC zabezpieczone przed przemicszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany
érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosel tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem. a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw 1 beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom lawy W planiec Z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosic co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8843-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokoéci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta Zwirem i zaggszczenie go polewajac woda,

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywat dwuwarstwowo, starannie
ZAgESZCZAJAC poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tlhuczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu konta tiuczniem.

Thuczed nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ ltawy
tluczniowej nalezy wyrownaé klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawg
wykonac dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Fawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Eawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany Wwarstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. przy czym
nalezy stosowac ¢o 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa,

5.4, Ustawienie kraweznikéw betonowych
3.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$c gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byc
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” scicku} moze byv¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od stromy chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, swirem. tluczniem lub  miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8343-02 116].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie zwirowej [ub tluczniowe]

Ustawianie kraweznikoéw na lawie Zwirowej i tluczniowej powinno bv¢
wykonywane na podsypee z piasku o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po ZAeSZCZEeIli,

5.4.3, Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypee cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig wytacznie do
kraweznikow ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacyeh na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6).

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mum.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot



o

ey s

a- -
a0 e

ezt

Krawezniki

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopw.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podluznego gbmej powierzchni law z dokumentacja, projektowa.
Profil poduzny gornej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiardw wynosza.
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowangj,
- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowang).
¢) Rownos¢ gomej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach.
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej ltaty. .
Przeéwit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozona latq nie moze przekraczaé
Lem.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwird lub
piasku nie moga wykazywaé §ladu urzadzenia ZAZESZCZAJICeL0.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thicznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawyv.

) Odchylenie linii law od projektowancgo kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = | cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika. trzymetrowej laty, przy czym przes$wit
pomiedzy gorng powierzchnia krawgznika t przylozong lata nie moze przekraczac 1
cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sig o 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeinione
catkowicie na peina glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawginika betonowego.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robédt

Roboty uzpaje ste za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
~ wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki ehmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
_ dostarczenie materialow na miejsce wbudowania.
— wykonanie koryta pod lawg.
- ew. wykonanie szalunku.
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
_ ustawienie kraweznikow na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowe;).
— wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masy zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06030 Roboty ziemae budowlane
2. PN-B-06230 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
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12.
13,
14.

16.

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8843-02

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementow drogowvch (KPED). Transprojekt - Warszawa.

19791 1982 r.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Krussywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchmi
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa minecralne. Kruszywo lamane do nawierzehni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnt
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic. parkingow i torowisk tramwajowvch, Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchii
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1
odbioru.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem  ninigjszej specyfikacji technicznej sy wymagania dotyczace
wykonania i odbioru obot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specvfikacja techniczna stanowi obowiazujacy podstawe  jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .

1.3. Zakres robot obj¢tych specyfikacji.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotveza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi $a.
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 (9] i BN-80/6773-03/01 (8],
— zwir lub piasek do wykonania faw.
— cement wg PN-B-19701 {7,
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeie wysokie - Ow.
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W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek | - Gl,

- gatunek2 - G2
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) ©

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - [/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

9.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

VAN AN

AR R LR RN

Rysunek 1, Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica . Wymiary obrzezZy

Rodzaj Wrymiary obrzezy, <m
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalna odchvika, m J

Rodzaj
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Wymiarn Gatunck ! Gatunek 2
L +8 =12
b, h t3 3

2.4.3, Dopuszczaine wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rvs, peknigC i ubvtkdw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie clementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesloéé lub wypuklosé powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajucych powierzchnie goéme o oal
i uszkodzenia ($cieralne) medopuszezaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba. max 2 2
dhugosé. mnt. Max 20 40
glebokosc. mim. max 6 10 J

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga bv¢ przechowywane na skiadowiskach

“otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2.5 cm, szerokosc 3 cm.

dlugo$¢ minimum 5 cim wigksza niz szerokoS¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06230 [2]. kiasy B 25
i B 30.
2.5, Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wvkonania lawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [53].
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 {6].



Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe) powinny odpowiadac Wymaganiom
podanym w specyfikacji . Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wvkonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.2. Transport obrzeZy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byC przewozone dowolnymi érodkami
transportu  po osiagnigciu przez beton wytrzymalosei minimum 0,7 wytrzvmatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem  si¢ i
uszkodzeniami w czasie {ransportu.

4.3. Transport pozostalych materialdw

Transport pozostalych materialow podano w czesel Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta

Korvto pod podsypke (lawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie 2z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu.
Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasyparie koryta zwirem tub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

s.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe naleZy ustawia¢ na wykonanym podlozu w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gorme) powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyinego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe].

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci | cm. Nalezy wypelni¢ je plaskiem
lub zaprawg cemmentowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic
i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peina giebokost.



Betonowe obrzeza chodnikowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 2. kontrola przed przystapieniem do robot

Preed przvstapieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnic z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia
do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z
dokladnodcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki” oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenic katéw prostych w narozach elemenidw
wykonuje si¢ przez przyloZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mim.

Badania pozostalych matcrialéw powinny obcjmowac wszystkic wlasciwosci
okreglone w normach podanych dia odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

W czasie robot nalezv sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 3.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

_ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic £ 2 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza.

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosic 1 cm na kazde 100 m

dlugosci obrzeza,
~ wypelnienia spoin, sprawdzane o 10 meirow, ktére powinne wykazywaé catkowite

wypelnienie badanej spoiny na peing glebokosd.
7. OBMIAR ROBOT

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m  (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie  za wykenane zgodnie z dokumentacjg projekiowa.
wymaganiami [nzyniera, jezeh wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytvwne.
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g.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Tobdt zanikajacvch i ulegajacvch zakryciu pedlegaja:

- wykonane koryto.
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta.

~ rozécielenie 1 ubicie podsypki.

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie s5poin.

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza.
- wykonanie badan i pomiarow wvmaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06030
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111

6.  PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-30/6773-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne, Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzvtku. Sklad. wymagania i
ocena zgodnoécl

Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchai
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingOw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza.
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PRZEWODY KANALIZACYJINE, STUDZIENKI KANALIZACYINE.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z budowa systemu odwadniajacego ulicg na osiediu

mieszkaniowym w Wotowie,

w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopowych z pasa ulicy.

1.2 Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania, stosowane]
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1 3. Zakres robot objgtych specyfikacia techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych, rurociagow, wpustdw i studzienek kanalizachi
deszczowe].

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. Materialy.

2.2 Materiatami stosowanymi sa;

- rury PCV 1 ksztaltki taczone na weisk 1 uszezelkg,
- studzienki betonowe rewizyjne i wpustowe,

- wlazy zeliwne i wpusty drogowe,

- cement do podsypki i do zapraw,

- piasek na podsypkg i do zapraw,

2.3 rury PCV

Rury kanalizacyjne kielichowe PVC, typ ciezki ( S)
Szereg SDR 33 ( SN8)

160 x 4.9 x { 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm

200 x 6.2 x ( 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm
ksztattk

kolana 160/15, 30,45,67,90, 200/15,30,45,67,87,
mufa nasuwowa i mufa z ogranicznikiem 160, 200 mm

studzienki kotowe 1 przykrywy

kregi zelbetowe k120/30 - 1200 x 120 mm, h = 300 mm
ptyta posrednia okragta PPS-144/80,

wpusty z osadnikami - elementy zelbetowe - czes¢ denna, czes¢ posrednia, czgsc wylotowa,
czes¢ walcowa, pierscien wyTOwnujacy o srednicy nominalnej 450 mm,

nasady zeliwne do wpustow ulicznych - dla wpustow z gory - ruszt i rama 300 x 500 mm,
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przykrywy kanalizacyjne kolowe - fi 600 mm typu ciezkiego (40 t)
wg PN - S7/H-74081, PN-93/H - 74124, DIN EN 124 DIN 1229,

Betoni jego skiadniki:

Beton klasy B-151B-20 wg PN - B - 06250

- cement portlandzki klasy min. 32.5 wg PN - B - 19701,

- kruszywo zgodnie z PN - B - 06712

- woda - odmiany ,, 1 ,, zgodnie z PN - B - 32250

- materiaty na podsypke - wg PN-B-06712,PN-B-006711,

3. Sprzet

Nalezy posiadac nastgpujacy sprzet.

- koparki podsigbierne 0 szerokosci tyzki do 0.9 m,
- dzwig - 4 1,

- zageszczarki ptytowe do 400 ke,

- fadowarko - spycharki kotowe.

4. Transport.
Wymagania dotyczace transportu materatow podano w czgscl specyfikacji -
podbudowy z kruszywa.

5. Wykonanie robot.
Wykonawca powinien wykonac roboty ziemne i montaz instalacji po wykonaniu koryta,
przed jego zaggszezeniem, przed ulozeniem warstw podbudowy.
- roboty ziemne - wykopy zgodnie z PN - B-10736 - wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych 1 kanalizacyjnych,
- montaz studzienek w wykopach na odpowiednich wysokosciach,
- montaz rurociagow,
- sprawdzenie szczelno$ci studni i rurociagdw zgodnie z PN - 92/B - 10729
i PN-92/ B -10735,
Trasowanie przebiegu rurociagow, studni i innych elementow, moze wykona¢ jedynie
uprawniony geodeta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. CzestotliwosC oraz zakres pomiarow.
Na biezaco w trakcie trwania robét, pomiary geodezyine, szkice polowe 1 inwentaryzacje
przed zasypaniem wykopow.
Pomiary rzednych dna studni, wlotow 1 wylotow rurociagow, rzednych rurociagow pomigdzy
studniami, rzednych wiazow i wpustow.

6.2.. pomiary szczelnosct rurociagow i studni na infiltracig i eksfiftracje, zgodnie z
przytoczonymi wyzej normani.

6.3. zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkamit rurociagow i studniami,
Wszystkie odchylki geometryczne przekraczajace warunki okreslone w/w normami nalezy

zdemontowaé 1 powtormie zmontowac.
Brak szczelnosci rurociaggow i studni kwalifikuje w/w roboty do powtorzenia ( nalezy

astosowac nowe uszezelki w rurach ).



7. jednostka obmiaru.
Jednostka obmiarowa jest mb dla rurociagu oraz studnia ( sztuki ) wykonanych i

odebranych robot.

8. Odbior robot.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachoewaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wynik pozytywny.
9. Podstawa platnosci,
9.1 Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania jednego mb rurociagu i 1 szt studni obejmuje:
- prace pomiarowe | przygotowawcze,

- odspojenie gruntuy, przerzucenie, zaladowanie na srodki transportu i wywiezienie z budowy,
- profilowanie dna wykopow i podioza wraz zageszczenienn,

- wykonanie zasypki wraz z zaggszczeniem,

- wymiana gruntu,

- montaz studni, przykryw i wiazow,

- montaz rurociagow,

- przeprowadzenie prob szczelnosci i pomiardw geometrycznych,
_ inwentaryzacja geodezyjna powykonawceza,

10 Przepisy zwiazane:

Normy:

PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych,
PN - 92/ B - 10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN - 92 / B - 10729- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN - 72/ 8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN -B - 06050 - Roboty ziemne,

PN - § - 02205 - Drogi samochodowe, Roboty ziemne.

PN - 81/ B - 03020 - Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli.
DIN 4034,

DIN EN 124,

DIN 1229,

Literatura:

[nstrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP Wa-wa
1998,

Odwodnienie drog, Roman Edel - WKL Wa-wa 2002.

InstalPlast Lask - system kanalizacji ZEWNELzZne).
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Parkingi i zatoki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJL

Przedmiolem niniejszej specyfikacji techmicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru parkingdw i zatok.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja
1.3.1. Zakres stosowania parkingéw i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza wykonania:
— parkingdw,
—  zatok autobusowych,
- zatok postojowych.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej specyfikacji podano zakres robot dla najczesciej stosowanych
konstrukgji nawierzchni w budowic parkingow i zatok.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korona drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla
samochodow oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podroZnych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wiezdzajacych na parking i
wyjezdzajacych z parkingu, na ktorej dokonuje si¢ rowniez rozrzad pojazdow lekkich 1
ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochodow ciezarowych - wydzielone miegjsca postoju dla
pojazdéw o masie do 10 Mg na pojedyncza 08 podwojng,

1.4.4. Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdow,
ktorych masa calkowita nie przekracza 3.5 Mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - migjsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzadzone poza
jezdnia i przeznaczone wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.4.6. Zatoka postojowa - migjsce w obrebie korony drogi. przeznaczone na parkowanie
pojazdow.

1.4.7. Pozosiale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normarmi i definicjami.
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2. MATERIALY

2.2. Materiafy na podsypke cementowo-piaskowg

2.2.1. Piasek
Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].

2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem

portlandzkim marki 25.
Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢

cementem portlandzkim marki 35.
Cement powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie 1
przechowywanie cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 {3].

2.2.3. Wada

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-32250 [21.

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe

2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parking6w i zatok autobusowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [ 10] oraz BN-80/6775-03.04 {12].

2.3.2. Plyty chodnikowe i obrzeza

Plyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronéw na zatokach
autobusowych oraz jako ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiada¢ wymaganiont
BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 (6].

Obrzeza chodnikowe =z prefabrykatéw betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 {12].

2.4, Materialy do nawierzchni parkingdw i zatok

Nawierzchnie parkingdw i zatok moga byé wykonywane z roznych materialow.
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych, jedno fub dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
specyfikacji Nawierzchnia Zz mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i

wbudowywanych na gorgco™.
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2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa lamanego lub z
kruszywa naturalnego stabilizowanege mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg .,Podbudowa z kruszywa lamanego”.

6. Materialy do robdt wykofczeniowych

Materiaty do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingéw i zatok,
powinny edpowiadac wymaganiom wg ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie.
obsianie, damiowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wmocnienie pobocza pospolka na
zatoce autobusowej, to kruszywo uZyte do wykonania umocnienia powinno odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jedli w dokumentacji projektowej przewidziano wvkonanie elementow
odwodnienia powierzchniowego i wglebnego na budowanych parkingach lub zatokach,
takich jak: kanalizacja deszczowa, Scieki z elementéw prefabrvkowanych ukladanych na
skarpach, scieki z elementow prefabrykowanych (korytek betonowych) ukladanych w
rowach, drenow do odwodnienia welebnego itp.. to materialy lub prefabrykaty uzyte do
wykonania odwodnienia powinny odpowiada¢ wymaganiom:

—  dla kanalizacji deszczowej, wg ,Kanalizacja deszczowa”,

2.9, Skiadowanie materialéw

Skladowanie materialow stosowanych do wykonania parkingow i zatok pOWiNno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

3. SPRZET

Do wykonania parkingdw i zatok nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktory zostal
podany w cdpowiednich specyfikacjach.

4. TRANSPORT

Transport materialow stosowanych do wvkonania parkingow i zatok powinien
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikagji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usunigcie drzew i krzewéw, zdjecie
warstwy humusu oraz inne elementy Tobdt przygotowawczych, kiore moga wystapic przy
budowie parkingow i zatok, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
Roboty przygotowawcze™.

5.3. Roboty ziemne

Roboly ziemne w wykopach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi ,, Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.”,

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
Wykonanie nasypow™.

5.4, Podloze

Podloze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingow i zatok powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Korylo wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza™

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingow i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢
stosowana pod uwloZenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, piyt betonowych oraz
pod ustawienie krawgZnikow betonowych na lawie betonowej z oporem. Zastosowanie
podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wytrzymalos¢ na
§ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm
powinna wynosic co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywac w betoniarkach.

Piasek. cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna byC rozicielona i wyréwnana do profilu zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie krawgznikow i obrzezy oraz ulozenie piyt chodnikowych powinno byé
zgodne z dokumentacja projektows, wskazaniami Inzyniera oraz wymaganiami wg
odpowiednich specyfikacji:

Krawezniki betonowe™.
- ,Obrzeza betonowe™,
- ,.Chodniki z ptyt betonowych™.

5.8. Wykonanie podbudowy

Korvto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do
wlozenia konstrukcji nawierzchni parkingow i zatok, nalezy wykonywaé wg _Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
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Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6
niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w ,Podbudowa z kruszywa lamanego”™.

Oczyszezenie i skropienic warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w
dokumentacji projektowej, nalezy wykonywa¢ zgodnmie z Oczyszczemie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny byé wykonywane
zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegolnych specyfikacjach: o

_ npawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedlug ,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumiczaych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco .,

5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie
damiowanic. nalezy wykonywaé zgodnie z ,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie. obsianie, darniowanie”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe
Oznakowanie poziome i pionowe, przewidziane w dokumentacii projektowej,

powinno by¢ wykonane zgoednie z dokumentacja projektowa i zasadami ,,Oznakowanie
poziome” 1 Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawezych
Kontrola jakoéci robdt przygotowawczych polega na sprawdzenju ich zgodnosci
zZ:
a) dokumentacja projeklowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania rebét ziemnych

Kontrola jakoéci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:
a) dokumcntacja projektowa - na podstawie oglgdzin { porniarow,
b) wymaganiami podanymi w .,Wykonanie wykopéw w gruntach [ - V kat” 1
“Wykonanie nasypow”.
6.3. Sprawdzenic prawidlowosci wykonania podloZa
Rodzaj gruntu podloza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.
Kontrola jakosci przygotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnosct z
wymaganiami  podanymi  w dokumentacji projektowej oraz w Koo wraz z
profilowanict i zaggszczaniem podloza™. ’
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6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci ulozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu
zgodnosct 2
a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu -
na podstawie oglgdzin i pomiardw,
b} wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej specyfikacji, w zakresie wytrzymalosci na
$ciskanie. _
6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikow

Kontrola jakoéci wykonania krawgznikow, obreezy i chodnikéw polega na
sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich specyfikacii :
— . Krawgzniki betonowe”,
— .Obrzeza betonowe™.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa W zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw
poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiamt podanymi wg odpowiednich specyfikacji:
dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg .Podbudowa z kruszywa

lamanego™.
. . - - . . . v s .
QOczyszezenie i skropienic warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z

wymaganiami zawartymi w ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakoéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnodei z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie gruboéci  konstrukgji, szerokosc, rzednych
wysokogciowych i spadkow poprzecznych.
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich :
- dia nawierzchni z kostki betonowe;j.

6.9. Sprawdzenie wykonania robot wykonczeniowych

Kontrola jakoéci wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzentu ich
zgodnoscl z dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z
wymaganiami wg odpowiednich specyfikacji .Roboty wykornczeniowe”.
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6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego 1 picnowego polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacia projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnodei z
wymaganiami wg _Oznakowanie poziome” i ,.Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badai

Wszystkie materialy musza spelniaé wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy  robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien
specyfikacji, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawey do stanu zgodnosci z nia, a
po przeprowadzeniu badaf i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki
na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

3. ODBIOR ROBOT
Roboty objete ninigjsza specyfikacja podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych,
—  zdjgciu warstwy humusu lub darniny,
~ wykonaniu robét ziemnych.
—  wykonaniu robdt odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zaggszezeniu podloza.
b) odbiorowi koficowemu,
¢) odbiorowl ostatecznemu. ¢

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoéé za m® (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci roboL.
Cena wykonania robét obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materialow.
— wykonanie robdt ziemnych i odwodnieniowych,
— wykonanie koryta i ulozenie podbudowy. ewentualnie wykonanie podsypkl
-~ wykonanie kraweznikow, obrzeZy i chodnikow,
— wykonanie nawierzchni.
-~ wykonanie robot wykonczeniowych i ewentualpic oznakowania poziomego
1 plonowege.
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-30000

. PN-88/B-32250
3. PN-39/S-96019
4. PN-58/S-96026
5. BN-88/6731-08
6. BN-80/6775.03.03
7. BN-T7/6741-02
8. BN-66/6774-01
9. BN-87/6774-04
10. BN-80/6775-03.01
11. BN-80/6775-03.02
12. BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przv
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Plyty
chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka

Kruszywo mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawezniki
i obrzeza.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotvczace
wvykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konsirukeji nawierzchni
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacq podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem  warstwy scieralnej, wiazacej, wyrownawczej |
wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategoril ruchu
od KRl do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni  podatnych
i polsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 =12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71do 333
KR+ od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KRS > 2000

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
ilogcig asfaltu lub polimeroasfaltu. wytworzona pa goraco, W okreslony sposéb. spelniajaca
okreélone wytnagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszezona.
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1.4.4. $rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza odpornosc blonki asfaitu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchiia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.4.7. Emuisja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. QOdcinck probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 30 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robodt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreflone w PN-C-

96170:1963 {6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty

drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfat

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modviikowanego
polimerami. to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i

posiada¢ aprobatg techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy

i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz. spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 Zastepczego.
Przechowvwanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504: 1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobcc materialow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materiaty w zalenosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1HlubKR2 | od KR3doKR 6
1 {Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2}, PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL. 1, H; gat.1, 2 ki L' gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I I0; gat.1. 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. L 1T -
4 |Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnege wg| kL L 1L gat.1. 2 kL I; gat. 1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3} gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961(9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratorvinego popicly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 30.D 70, - D 50", D 70
wg PN-C-06170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DERD AB.C, DESO A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13} DP30 DP80
1) tvlko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. [
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilodci £ 100% m/m we frakgi piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloéciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobce matcriatéw do warstwy wigzace], WYTOWNaweze]
i wzmacuniajacej z betonu asfaltowego
_ ) Wymagania wobec matertalow w
Lp. Rodzaj materiahu za}ezgna:léci od kategorii ruchu
Ar normy KR 1luwbKR?2 KR3doKR6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 4]
a) z surowca skalnego kL1, M gat.1,2 |kl L 11" gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (fuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. ki. I; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L1 -
4 |Grys 1 Zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobmionego surowca skalmego wg| kLI, Thgatl.2 kLI " gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 (5]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochedzenia pyty z odpylania, -
wp orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 {6] D 50, D 70 D 50
& | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 {13] - DESD AB,C,
DP30.5P80
1) tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bebnie kulowym. inne cechy jak dla kl. Tz gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia. np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego. na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.3, Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w
tablicy 1 i 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okredlonc w PN-C-
961731974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreglone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystgpujacy do  wykonania  warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazag si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaghym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
_  ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych tvpu zaggszczanego,
— skrapiarek.
—  walcow lekkich, érednich i cigzkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
- walcow ogumionych,
— szczotek mechaniczaych lub/i innych urzadzen czyszezacych.
- samochodéw samowyltadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnic z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

~ cysternach samochedowych,

- bebnach blaszanych,

lub innvch pojemnikach stalowych, zaakcepiowanych przez InZynijera,

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimercasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem naleZy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



e ————lo————

-l -

ry

ot

Nawiercchnia z betonu asfaltowego

4.2.4, Kmuszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transpori, W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosow Z podwojnymi Scianami skrzymi

WypQSaZonej w system Ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapienicm do robol, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy InzZynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratorvjnych poszczegélnych skladnikow 1 probki
materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na:

—  doborze skladnikéw mieszanki mineralne;,
~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa cicralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralne]j z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalt

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezmosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mincralna, mm
Zawartosc 0dolé|{od0do8
et | 940 o0 |bod o (040 [od® jod0  jod0
do 20 d012.8 |do63 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez; 23,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [ 90+100 100
16,0 78100 | 90+100 782100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 30=100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 7088 | 73+100
3.0 54-+83 62+93 90=100 54467 30+30 63-+80 6689
6.3 48+78 56+87 78100 4860 | 22+40 53+70 57+75
4,0 4070 435+76 60100 39+50 | 21+37 44+38 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29+38 | 21436 30+42 35+48
Zawartosc
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36563) (29+39) | (62+71) ) (64+79) (58+T0) | (52+63)
0,85 2047 26+50 27+52 2028 | 20235 18+28 25+36
0,42 13+36 1939 18+39 1320 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17433 15+34 1017 15+28 10+18 1623
0.18 7+23 13+25 13+25 1=12 12+24 -8+13 12+17
0,15 6+20 i2+22 1222 6=11 11+22 714 11+15
0.075 510 =11 812 5=7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartose
asfaltu w 5.046,5 | 50465 | 5,565 | 4,5+5,6 | 4354 | 4,860 | 4,8+6.5
MMA, % m/m S
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaghym: uziarnienie nietvpowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia micszanek mineralnych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od ido 7.
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy écieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR35 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, Wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnignia mieszanek mincralnych do warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowégo oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej i wzinacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania pedane w
tablicy 6 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaZzaca. wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych oraz warstwy scieralngj z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwosci i warstwy $cierainej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR llubKR2 |KR3doKR6
1 | Modul sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sig | = 14,0 (18)”
2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w g 3
temperatueze 60° C. kN 29 2 10,0
3 | Odksztalcenie prébek jw., mun od 2,0 do 5,0 od2,0dod5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw.. Y% viv od15do+.3 0d2.0do 4.0
3 Wypflmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86.0
6 | Gruboéé w cm warstwy z MMA o uziamieniu:
od 0 min do 6.3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2.0 dod.0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 3,0 od3.5do 350
od 0 mm do 16.0 mm 0d 4.0do 5.0 od4.0do 5.0
od ¥ mm do 20,0 mm od30do 7.0 od3.0de 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >93,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzed w warstwie, %o (v/v) od1.5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych [BDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 43 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) prébki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 X 75 uderzen ubijaka
4)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnyin, skanalizowanym,
ip. '




T

Nawierzchnia z hetonu asfallowego

e

o T3

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziaricnia micszanek do warstwy wiazace).
wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

orientacyjne

1) Tylko do warstwy WYTOWTAWCZE]

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR6
4, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
d020 | dol6 | do128 | do23 do 20 16"
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 37+100 100
16.0 75100 | 88+100 100 6890 77100 §7+100
12.8 63+93 | 78=100 85+100 62+83 66+90 77100
9.6 57+86 67+92 70100 35+74 5681 67+89
3.0 52+81 60+86 62+34 30<69 50+73 60+83
6.3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 5473
4.0 40+67 42+69 4563 32+52 36435 42+60
2,0 30<55 3054 35+33 25+41 25+41 3045
zawartos¢
ziam >2,0mm | (43+70){ (46=70) (45+63) | (59+73) (59+73) | (55+70)
0.85 20+40 2040 23+45 1630 16+30 20+33
0.42 13+30 14+28 13+38 10+22 9:22 13+23
030 10+25 11+24 15=33 3+19 7+19 10+21
0.18 6+17 8+17 11+28 - 5+14 5+13 716
0.135 5+13 7+15 9+25 5+12 3+14 6+14
0.075 3+7 3+8 3+9 46 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartosé asfaltu w| 4338 | 4358 435260 4.0+3.3 4.0+5,5 +,3+358
MMA. % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia micszanek mineralnvch do warstwy wiazace),
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o

obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Ryvs. 11, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
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Rys. 13, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do

warstwy  wytownawczej nawierzchni drogi o obciazenin ruchem od KR3 do
KRO6
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Tablica 6. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych i warstwy wiazacel.

WyTOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosc | wiazace], WyTOWnaweze)
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| cdKR3 do KR6
1 | Modul sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sie > 16,0 (2227
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x73 >80 (26,00 =11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5.0 od 1,5do 4.0
4 | Wolna przestrzef w probkach jw., Yelv/v) od +.0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 _Wyp;:lmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do 80.0 <750
jw.. %o
6 | Grubosc warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0d0 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7.0 do 10.0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o 2938,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v} . od 4,3do 9.0 od 4,5d0 9,0

1) oznaczony wg wytycinych IBDiM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MM A
2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym. skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltows produkuje sie¢ w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
{ wymieszanie oraz zachowanic temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minetalno-
asfaltowe].

Dozowanie skladnikéw. w tym tlakZze wsiepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanic objgtosciowe asfaltu.
przy uwzglednieniu zmiany jego gestodel w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii
michu od KRS do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno byc slerowane eleltronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢. jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeplywotnierza, lecz nie wiecej niz * 2 % w stosunku do masy
skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on byc
dozowany do asfaltu w sposob i w ilogciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinicn byé ogrzewany w sposéb posredni. z ukladem
termostatowania, Zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z lolerancja + 3°C.
Temperatura asfaftu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 30 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C.
-dla D 106 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i lak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskala wlasciwyg termperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyZsza o wigcej niZ 30° C od maksymalnej lemperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]j powinna wynosic:

-zD 30 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazai producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byc wicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scieralng | wigzaca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasv Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingt 12 13

W przypadku gdy nierownodci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenic warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowy lub asfaltem uphynnionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsii lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzed powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszezelniajacym okreslonym w SST 1 zaakceptowanym
przez InZyniera.
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Tablica 8. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowej lub

uplynniacza z asfaltu uptynnionego

L Podloze do wykonania warstwy 225;1 a‘sfalll ubpo odpalro;,vamu v;o;iti
P z mieszanki betonu asfaltowego usi Id _uplymua Az ?S 4
uplvnnionego. kg/m
Podloze pod warstwe asfaliows
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0.7 do 1,0
2 Podbudc?wa oz kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podt?l_idowa z chudego betqnu lub gruntu 0d 0.3 do 03
stabilizowanego cementem
4 Nawllerzchn.la asfaltowa o chropowate) 0d 0,2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed uloZenicm nastgpnej, w cclu zapewnicnia odpowiednicgo polaczenia

miedzywarsiwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Iosé asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji Tub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od0,3dod.3
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza. orientacyjny czas wyprzedzenia WYNOSi Co
najmunie;j:
- 8h przy iloci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przvilosciod0.5do 1,0 kg/m"~ emulsji lub asfaltu uphynnionego,
— 0.5 h przy tlosci od 0.2 do 0.5 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganic nie dotyczy skropicnia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawicrzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura

otoczenia jest hie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > & cm i+10°C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
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mineralno-asfaltowcj na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferveznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s). )

5.7. ZarGb pribny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wvkonujac ekstrakgje.
Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartodci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojeklowanego  przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skladniki mieszanki mineralno-asfaliowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR LlubKR 2 KR3do KRG

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 50 +40
31,3; 25.0; 20,0: 16,0: 12,8 9,6; 8.0; 6,3
4.0.2.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +30 90
mm: 0.85:0,42; 0,30, 0.18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziama przechodzace przez sito 0 oczkach £20 +1.5
#0,075mm i |
4 | Asfalt 03 +0.3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w specyfikacji przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego. to

co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robdL, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
-~ stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem.
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gruboscl warstwy.
okreslenia potrzebnej ilosci przejsc walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
Warstwy,

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprz¢tu, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym Drzez

Inzvniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inryniera.
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5.9. Wykonani¢ warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mincralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkeie 3.3.

Zaggszczanic  micszanki powinno odbywaé  si¢ bezzwlocznic zgodnie zc
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 30 130°C,
- dla asfaltu D 70 123° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazad producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien byé zgedny z wymaganiami podanymi W

tablicach 41 6.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub

prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by przesunigte wzgledem siebie

co najmniej o 13 em. Zlacza powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaitem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany preez

Inzyniera,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu.
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowc)
i przedstawi¢ wyniki tych badan [nzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i poriaréw
Czestotliwosé oraz zakres padan | pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinmny bvé zgodne z recepta laboratoryjna 2 toterancja
okre$long w tablicy 10. Dopuszcza sic wykonanie badan innymi réwnowaznymi

metodami.
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6.3.3. Badanic wtasciwosci asfaltu
Dila kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuiytego wypelniacza nalezy okreshé uziarnienie | wilgotnosé
wypelniacza.
Tablica [1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badaf
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
drialce roboczej
1 [Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwoscel wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikow mieszanki dozbr ciagly
mineralno-asfaltowe] 145
6 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Whasciwosci probek mieszanki mineralno- ‘eden taz dzienni
asfaltowej pobranej w wytworni ] Z dziennie

ip.11 p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 {10}

6.3.5. Badanie wlasciwosct kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaftowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termomelru zZamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
Fanurzeniu termoinetru w mieszance 1 odczytaniu temperatury.
Dokladnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralng-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualne]
jej wygladu w czasie produkeji, zaladunku, rozladunku i whudowywarnia.
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6.3.9. Wiasciwosci micszanki mincralno-asfaliowe;j

Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw wykonanych warstw nawierzehni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

1=

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi 0 dhugoéci i km
2 [ Réwnoé€ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem [ub latg co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 3m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pontiar rzednych niwelagii podluinej i poprzeczne)
oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztattosvanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruboé¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala diugosé zlacza
0 | Krawedz. obramowanie warstwy | cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena clagla
11 | Zageszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m"
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokoé warstwy asfallowej nizej
polozonej, nie ograniczongj kraweznikiem lub opormikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROWROSC warstwy

Nierownosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfallowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfallowych, mm
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. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . .. L.
icieralna wiazaca | wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, $iGP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonn asfaltowego ma odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = | cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O35 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancja 3 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosdcia projektowa, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ki6rej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3.5 cm, dla kidrej tolerancja
wynosi £ 3 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmnie) o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 3 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenic | wolna przestrzen w warstwic powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka cbrniarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje Si¢ za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektowa 1
specyﬁkach, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 61 PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze.

_  oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

— dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i Jjej transport na miejsce
whbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,

— skropienie migdzywarstwowe.

~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

— obciecie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratorvjnych. wymaganvch w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1 PN-B-1i111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchm
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie. znakowanie
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6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173.1974

8. PN-5-04001:1967

i transport

Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

Przetwory nattowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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Zielen drogowa

7IELEN DROGOWA.,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem mniniejszej  specyfikacji technicznej sa wymagania doryczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zatozeniem 1 piclegnacja zieleni drogowej

1.2. Z.akres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacq podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

3, Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z:

_  zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
.. sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Material rosiinny - sadzonki drzew, krzewow. kwiatow jednorocznych i
wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
WZIostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorvch krzewdw sztucznie wytworzona w szkolce
Z pniami 0 wysokosci od 1,80 do 2.20 m. z Wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wingciwa dla krzewédw lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozosiale okreslenia podstawowe S3 zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.
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2. MATERIALY.

2.2, Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna. w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujace charakterystyki:
_ ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosct.
— ziemia pozyskans w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przeroénigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozkladu roznych odpadkdw roélinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanic wymaganych cech i wskaZnikdw
jakosei kompostu.

Kompost fekatiowo-torfowy - wyrOb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadac wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 {1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanic kory
zieszanej z mocznikiem i osadami Z oczyszezabni Sciekow pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz

organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material rodlinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] | PN-R-
67022 [2], wladciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na kiérych podana jest nazwa
lacinska. forma. wybor. wysoko$C pnia. numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny byé prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakierystycznego dia gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy.
— pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany.
~  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik.
~ system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidlowo rozwinigty. na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczae korzenie drobne,
— u roélin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryvia
korzeniowa powinna by¢ prawidiowo uformowana 1 nie uszkodzona,
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~ pedy korony u drzew i krzewow nie powinny byé przyciete, chyba e jest to ¢igcie®

formujace, ap. u form kulistych.

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

~ przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sie 4 niecalkowicie*
zaroénigte blizny na przewodniku w 11 wyborze. u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkladki ponizej migjsca $Zczepienia.

~  §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

—~ martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podkiadia,

2.4.2. Roliny kwictnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6° -
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa laciniska.
Wymagania ogélne dla roélin kwietnikowych:
- roéliny powinny by¢ dojrzale technicznie. tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite %
calej partii, zdrowe i niezwi¢dnigte,
— pokr6j roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku 1
odmiany.
- bryvla korzeniowa powinna byé dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,

"~ uszkodzenie pakow kwiatowych, lodyg, lisci i korzeni,

- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.

Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie j:ka
najkroiszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniern.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny bve ocienione. osloni¢te od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigcien.

2.5. Nasiona {raw

Nasiona traw najczesciej wystepujia w postaci gotowych mieszanek z nasic.s 90
réznych gatunkow.




Gotowa mieszanka traw powinna mied 07naczony procentowy sklad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnost kielkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbrylemem w czasie transportu | przechowywania.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przysigpujacy do wykonania zieleni drogowe; powinien wykazac si¢
mézliwoscia korzystania z nastgpujaceso Sprzgiu.
— glebogryzarek, plugédw, kuitywatordéw, bron do uprawy gleby,
_  wahu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
_  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
~ sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).
a ponadto do pielggnacji zadrzewieil:
— pil mechanicznych i recznych,
~ drabin,
— podnosnikow hvdraulicznych.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzed

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem. 2¢
nie uszkodzi. ani tez nie poOgOrszy jakosci transportowanych materialéw.

W' czasic tramsportu drzewa i krzewy musza byC zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowe] Iub korzeni i pedow, Rodliny z bryla korzeniows musza
mnie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce PrzeZnaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w migjscu ocienionym i nieprzewiewnym. a w

razie suszy podlewac.
4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rogliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w
miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi. nalezy je spryskac woda (pedy roslin pakowanych nie powinny
bvé jednak mokre. aby unikna¢ zaparzenia).
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Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglodci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi. zakrytymi.

W okresic wysokich temperatur przewéz powinien byé w miarg mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami s3 nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu 1 zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub krawgzaikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm).

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowa¢ sig
2 do 3 cm nad tereneim.

— teren powinicn by¢ wyréwnany i splantowany.

— ziemia urodzajna powinna by< rozscielona rowna warstwa | wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac walem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabi¢,

~ siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

_  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilodci od 1 do 4 kg na 100 m-. .

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrveie
nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nic stosowaé watu gladkiego.

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

~  3.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwaznigjszym zabiegiem w piclggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosc okolo
10 cm.

~ nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm. ' )

— opstatnie. przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),
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Kkoszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1 W
regularnych odstepach czasu, przy czym czestodé koszenia i wysokos$¢ cigeia, nalezy
uzalezniaé¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojeze 0
selektywnym dzialaniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia 1 dopiero po okresie
6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na [ ar w ciagu

rokn. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skltadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

|

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu.
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azoty, lecz tylko fosfor i potas.

5.3, Drzewa i krzewy

5.3.1. Wvmagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw s _nastgpujgee:
pora sadzenia - jesiel fub wiosna.
miejsce sadzenia - powinno byC wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projekiowg,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkoé¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,
roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 3 cm glgbiej jak rosla w szkdlce.
Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
przy sadzeniu drzew formy pienngj nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu
drewniany palik,
korzenic rodlin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastgpuie prawidtowo ubi¢. uformowac
miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
wysokod¢ palika wbitego w grunt powinna byé rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa.
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjaym (w ciagu roku pe posadzeniu) polega na:
podlewaniu.
odchwaszczaniu,
nawozeniu.
usuwaniu odrostow korzeniowych.
poprawianiu misek.
okopezykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnieciu kopczykdw wiosna i uformowaniu misek,



=

Zielen drogowa

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wiazadet.
— przycieciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galgzi (cigcia pielegnacyjne

1 formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w piclegnacji drzew i krzewdw jest cigcie,
ktdre powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych gatunkdw roélin, a mianowicie:

—  sposdb wzrostu,

~ rozgalezienie i zaggszczenie gatezi,

— konstrukcjg korony.

Projektujac cigeia zmierzajace do usuni¢cia znacznej czeSci galezi lub konarow,
nalezv unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcle takie lepigj przeprowadzi¢
stopriowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu. stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigeia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczeistwa pojazdéw, przechodnidw lub
imieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkdw
mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikarni:

b) ciecia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drdg,

¢) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy
zmnigjszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwnieZ miejsce przy
naruszeniu systemu Korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sig
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmnigjszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;

d) ciecia odmiadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja malg Zywotnodc, powedujg
nigpozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normainego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

g} cigcia sanitarne. zapobiegajace rozprzestrzenianiu  czynnika chorobolwarczego.
poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobg lub martwych;

D cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno.
dopiero w nastgpnych latach po uzvskaniu zaggszezenia pedow. ciecia dokonuje sig W
okreslonej plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa ptaskie ciecia gornej powierzehni
zvwoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznoét przesadzania drzew starszvch (istniejacych) wynika najczescie) tam.
gdzie prowadzone s roboty modemizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszyell powinny by¢  okreSlone
i uwzgledniaé:
- gatunek drzewa.
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— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywana masg drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
—  warunki transportu przesadzanych drzew,
—  warunki pielggnacji po przesadzentu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowanej firmic.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
- uzupelnieniu strat wody przez slaranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje

sie podlewania w czasie chitodnej i wilgotnej pogedy.
- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasic nagrzewania si¢ pnia i konarow
oraz dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub

tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe,

lateksowe},
_  ukladaniu éciétki wokot $wiezo przesadzonego drzewa.

— ysuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic. placdw, parkingbw itp. w
sasiedztwie  istniejacych drzew, nasigpuje pogorszenie warunkow glebowych, co

nickorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istnicjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny
by¢ okredlone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu

tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow s nastepujgce:
— gleba przed zaloZeniem kwictnikow powinma by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa i uboga. nalezy ja wymieni¢ na glebg urodzajng na glgbokosé od
10 do 25 cm. w zaleznoici od rodzaju sadzonych kwiatow,
~ iloét rodlin. rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyréwnana. rosliny podiane na glebokos¢

sadzenia.
- pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw. podlewaniu, nawozeniu. usuwaniu

przekwithych kwiatow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
—  Qezyszczenid lerenu z gruzu { zanieczyszczen.
_ okreélenia iloéci zanieczyszezed (W m’).
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pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezed na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrola gruboéci warstwy rozécielone]
ziemi,
ilodci rozrzuconego kKompostu,
prawidiowego uwalowania terenu,
zgodnosci skladu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe],
gestoscl zasiewu nasion,
prawidlowe] czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podiewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikdw 0 zbvt malej gestosci wykielkowanych zdziebel
trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin™),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow,

6.3. Drzewa i krzewy

f
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Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na

sprawdzeniw:

':l:«'_ﬁ_-"

wielkosci dolkow pod drzewka i krzewy.
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnoscl realizacyi obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkow i odmian, odleglesci sadzonych roslin,

materialu roélinnego w zakresie wymagan jakodciowych systemu korzeniowego.
pokroju, wieku, zgodnosel z normami: PN-R-67022 {2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego.

prawidlowosci  osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew.

odpowiednich terminow sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonvch, suchvch i zdeformowanych drzew 1 krzewow.
zasilania nawozami mineralnymi. ' '

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia 7. dokumentacja projektows,

zgodnosci  posadzonych gamunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow Z
dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach. jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow. jezeli odbidr jest na jesieni.

prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pnoi drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone).

jakosci posadzonego materialu.

6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
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~ zgodnosci zaloZenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem

wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdéw i odmian, odleglosci
sadzenia,

— jakosci sadzonego materialu roélinnego  (bez uszkodzen fizjologicznych 1
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi ped rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,

~ prawidlowoscl zabiegéw piclggnacyjoych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektows, pod wzglgdem
rozmieszezenia kwietnikéw, gatunkow i odmian posadzonych roslin,

~ jakosci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienia kwietnikow 2z rolin  wieloletnich nalezy sprawdzic
zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

1.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest:
m* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow 1 kwietnikow z rodlin jednorocznych,

dwuletnich i wieloletnich (oprocz rolin cebulkowych i r6z),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i réz
na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboly uznaje si¢ zZa wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa.
wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obntiarowe]

Cena wykonania | m” trawnika obgjmuje:
— roboty przygolowawcze: oczyszezenie terenu. dowdz ziemi urodzajnej. rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu.
— zaktadanie trawnikow.
- pielegnacjg trawnikow: podlewanie. koszenie, nawozenie. odchwaszczanie.
Cena wykonania | m” kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podloza (wvmiana gleby. dodanie kompostu).
_ dostarczenie i zasadzenie materiaku roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowd,
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zasadzenie materialu roslinnego,

pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia | sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: Wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanic i1 zaprawienie

dotkow,

dostarczenie materiatu roslinnego.

pielegnacie posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwasz¢zanie, Rawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9123-01 Ro$liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
siemnych zwiazanvch z zasvoaniem wykopdw z zageszczeniem oraz podtoza pod rurociagi

: Niniejsza ST obejmuje swoim zakre-
sem prace zwiazane z przebudowa i budowa kanahizacji sanitarnej, kanalizacji deszczoweyj,

1.2. Zakres stosowania 8T.

Specyfikacje Techniczne stanowia czeéé Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze Tobot, w zakresie okre§lonym wpkt 1. 1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie rurociagdw, studzienek, kabli.

1 4. Okreslenia podstawowe.

Okreglenia podane w ninicjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okreslenia-
mi podanymi w specyfikacii Wymagania Ogélne.

1.4.1. Fundament konstrukcji.

Element konstrukcji wspélpracujacy z gruntem - przckazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukceji na grunt.
1.4.2, Wskaznik zageszczenia.

Jest to stosunek gestosci objetosciowe) szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie zageszczonego (nasypu)
do maksymalnej gestosei objgtosciowej szkieletu gruntowego Qus

1.4.3. Wilgotno$¢ optymatna gruntu.

Wilgotnosé optymalina gruntu jest to wilgotnosé, przy ktdrej grunt ubijany w spos6b znormalizowany
uzyskuje maksymaing gestost objetoéciows Qg

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonaria oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robat podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERJALY

2.1. Do zasypywania wykopéw nalezy uzyé gruntu przepuszczalnego dowiczionego, o parametrach
podanych w dokumentacji projektowej.

2.2. Zasypywanie wykopdéw gruntem rodzimym jest dopuszczalne jesli spelnia on wymagania Pol-
skich Norm.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowaé tylko grunty niespoiste o
nastepujacych wlasciwosciach:

- dobrej zaggszczalnoéci, o wskazniku rbznoziarnistosci ,,U" nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 3 (pospdlki i
piaski),

- dobrej wodoprzepuszczatnoscl, © wspblczynniku wodoprzepuszczalnoéei k" nie maiejszym niz
8 (m/dobe).




3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu do-
wolnego typn sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie
na calej powierzchni ladunkowe; 1 zabezpieczyé przed spadanicmn oraz zapewni¢ ochrong przed wplywa-
mi atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd ).

5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zasypki.
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co powinno by¢ po-
twierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcyjnych.
Warunki szczegotowe wykonania zasypki

Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywa¢ z gruntéw piaszezystych, zwiru lub pospdiki (za-
kres objety nmowa) wg wytycznych projektowych z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalno-
§ci réwnym 9,0 m/dobg W uzasadnionych przypadkach mozna gérng warstwe po uzgodnieniach z Inspekto-
rem Nadzoru stabilizowaé cementem. Zasypk¢ mozna zageszezaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zaggszezenia nie powinien byé mmiejszy niz

1.00 - dla gornej warstwy zasypki grubosci 0.20 m

1.00 - dla warstwy do glebokosci 1.20 m jego szerokosci

0,95 - dla warstw ponizej 1.20 m.

W zaleznoci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z norma BN-8931-02.

Pordwnanie modutéw nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okredlenic wskaznika zageszezenia 1, wedhng BN-8931-12. Wskaznik zageszczenia, okredlony wg BN-
77/8931-12 powinien spelnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreélonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nie powinna byé wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, e zaggszczenic warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwg, doprowadzié grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtérnie zagescic.

Wilgotnosé gruntu zaggszCzanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosei optymalnej dla danego gruntu W
przypadku, gdy wilgomosc ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymatnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ woda, Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wicksza od optymalngj, grunt przed zaggszczeniem
powinien by¢ osuszony. Wilgotnosé optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowe-
go, powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnic. W przypadku braku badai laboraioryjnych wilgotnosé
optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskow, zwiréw- 10%.

Przy zaggszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- rozéciclaé grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznyin,

- warstwg nasypanego gruntu zageszoezac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsc urza-
dzenia zaggszczajacego.
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6. KONTROLA JAKQSCI

(1) Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie =z normami:
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegélna uwage nalexy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegéinych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),

- badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania zasypki.

Badanie kontroine prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy i jgj wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- przesttzegania nastgpujacych ograniczen przy whudowaniu gruntéw w okresie deszczow i mrozow,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwat, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn.
jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

- jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu a wykonawca nie jest w stanie OSUSZYC
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ wykonawcy usu-
nigcie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spostb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie Z wap-
nem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie wyma-
ganego wskaznika zageszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opad6w éniegu, przed wznowieniem prac nale-
zy usunag $nieg z powierzchni juz wykonanej. :

6.2. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz

- 1 raz w trzech punktach na 1000 m’* warstwy przy okreslaniu wartosci 1,

Prawidlowosé zaggszczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona przez Inspektora wpisem do
dziennika budowy.

Ocene wynikéw zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w
nastepujacy sposdb:

- oblicza sie $redmig arytmetyczna wszystkich wartofci 1, lub stosunku moduléw odksztalce-
nia 1o, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robdt ziemnych,

- zageszczemie uznaje si¢ za zgodne =z wymaganiami jezeli spelnione beda warunki:
1, érednie nie mniej niz U wymagane Ic Srednie nie mni¢j niz l, wymagane.

2/3 wynikdw badan uzytych do obliczenia §redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostale wyniki
nie powinny odbiegat o wigegj niz 5% (1) lub 10% (1,,) od wartosci wymaganej.

7. OBMIAR ROBOT

Zasypanie wykopow z zaggszczeniem.
Tlo$é zasypki okresla sig w m? przestrzeni wypelnienia z uwzglednicniem zmian sprawdzonych w natu-

rze Przy obmiarze robot nalezy zwrdci¢ uwage na fakt ze zasypki konstrukcyjne zostana czesciowo
wykonane z dowiezionego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacia.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST oraz pisemnymi decyzjami In-
spektora.



8.2. Odbiédr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny iloci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- dziennik budowy,

- badania jakoéciowe matetialéw uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres.

Odbiér robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,
- wskaznika zaggszczenia zasypki.

8.3. Odbidr konicowy.

Przy odbiorze koficowym powinny byc przedlozone nastgpujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
- protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m’ zasypki wg ceny jednostkowej, ktora uwzgiednia dostarczenic materialéw, przygo-
towanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnoéci, wbudowanie w stanie optyinainej wilgotnodei
zaakceptowanego przez Inspektora materialu Z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego w
projekcie ksztaltu zewngtrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu wokdt fondamentow.

Cena obejmuje rowniez przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-2932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemmne.

PN-B-02480 Grunty budowlane Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane Oznaczenie kapilarnosci bicrnej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczenie wartodci siarki metoda bromowa,
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu z¢lazowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



[N

ROBOTY ZIEMNE

i. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii techmicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbior
wykopow w gruntach nieskalistych -

| Niniejsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwigzane z przebudowa i budows kanalizacji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej, -

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecanin, wykonaniu i odbio-
rze robdt, w zakresie okreslonym w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
kanalizacji sanitarnej, deszczowej, sieci wodociagowej, sieci zasilajacej przepompownie oraz przebudowy
stupa o$wietleniowego i obgjmujg wykonanie wykopéw w gruntach spoistych i niespoistych. Roboty
ziemne przy wykonywaniu kanalizacji nalezy wykonywac odcinkami w wykopach otwartych, odpowied-
nio zabezpieczonych i odwodnionych. Zinwentaryzowane kable, mirociagi wystepujace w wykopie nalezy
w skuteczny sposéb zabezpieczy przez montaz odpowiednich konstrukeji podwieszajacych.

1.4, Okreflenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaly podane w ST ,,Wymagania ogélne

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdline wymagania dotyczace robdt podano w ST LWymagania ogolng".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materialéw okre$lono w ST ,,Wymagania ogdlne".

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreglono w ST ,,Wymagania ogélne".

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w ST ,Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST .. Wymagania ogdlne".

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich pod-
cigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopnin przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicziych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Dno wykopu powinno by¢ rowne, wyko-
nane na glgbokosé i ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektows;.

Tolerancja dia rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé¢ i 3 cm dla gruntow
zwigzlych, i 5 cm dia gruatow wymagajacych wzmocnienia Natorniast tolerancja szerokoéci wykopu
wynosi + 5 cm.

Wyjicie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagniecia glgbokosci wigksze]
niz 1 m od poziomu teremu, w odleglosci nie przekraczajacej ¢o 20 m.

5,2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaZni-
ka zageszczenia (1), podanego w normach.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggsz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci L, zgodnej z normami.
Nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartogci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania érocki, o ile nie sa okreslone w ST, proponu-
je Wykonawca i przedstawia do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu {nadkladu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest muniejsza niz 0.3 m. Z chwila przystapienia do ostateczaego profilo-
wania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang i ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeil powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyZzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4.Obudowa $cian i rozbitrka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych §cian wykopéw zostaly opisane w polskiej normie PN-
90/M-47850.

Wykonawca robét przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt proponowanych metod za-
bezpieczenia wykopow na Czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykenywa-
nych robdt.

Nie mozna usuwaé umocniefl pionowych §cian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki 1 zasyp-
ki, bowiem dojdzie wiedy do naruszemia nzyskane) strukiury gruntu zageszczoncgo (obnizy sie stopiefi
zageszezenia gruntu)

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wy-
kopu wraz Z zaggszczanicm gruntu.

5 5 Podloze wzmocnione (SZtuczne)

Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

- podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne lub przy
nie nawodnionych skalach, grantach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych

- podioze zwirowo-piaskowe

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp ) o malej gruboéci po ich
usunigciu,

- przy gruniach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

Grubosé warstwy podsypki powinna wynosic ¢o najmaigj 0,15 m

Wzmocnicnie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci od-
cinka kanatu

Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podtoza ziemia z urobku lub podkiadanie pod rury i kable kawaikow

drewna, kamieni lub gruzu.
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Podloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne  odchylenic w  planie krawgdzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé dla przewodéw 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenic grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podloza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie = 1 cm

Badania podioZa umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-92/B-10735

5.6. Zasypka i Zaggszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia polozonego przewodu i
abiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszezelngj.

Gruboéé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiccznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ o
najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach

etap II - po prébie szczelnoét ziacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczert
etap I - zasyp wykopu piaskiem ¢rednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zaggszcezeniem i rozbiorka odeskowart i rozpdr écian wykopu.

Materialen  zasypu w obrgbie strefy niebezpieczngj powinien byé grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod zkacza, Zeby kanat nie ulegt zniszezeniu.

Zasypke nalezy zagescié do 98% zmodyfikowan; wartosci Proctora.

Zasypanie wykopéw powyzej warsiwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli speinia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zaggszezeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i
rozpor Scian wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST, Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdciC na:

sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu (wraz z pompowaniem),
doktadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ~Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét pedano w ST .Wymagania ogolne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST, Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z tramsportem urobku na nasyp lub odkitad, obejmujace: odspojenie, prze-
mieszczenie, zaladunek, przewiczienie i wyladunek,

- podwieszenie uzbrojenia podziemnego - kable, rury itp

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B- Grunty budowlane Okreglenia. Symbole Podzial i opis gruntow
02480:1
986
PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1
988
PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej
04493:1
960
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
022051
998
BN-  Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego
64/8931
01
BN-  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
64/8931 podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
-02
BN-  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
77/8931
-12
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
BN-8932-01 Budowie drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-B-02480  Grunty budowlane Okreslemia Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane Badania polowe
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-34493 Grunty budowlane Oznaczenie kapilarnosci biernej
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie warto$ci siarki metodg bromowa,
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania Ozpaczenie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie rozpadu Zelazowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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KANALIZACJA SANITARNA [ DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacii

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru instalacii kanalizacii sanitarnej oraz deszezowej

Ninigjsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwiazane z przebudowsq i bu-
dowa kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacje Techniczne stanowia ¢z¢é¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
1ze tobdt, w zakresie okreslonym w pki 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty  ktorych  dotyczy  specyfikacja  obejmuja wszystkie  czynnosct  umozliwiajace
wykonanie i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nizej wymientonych robdt

- montaz przewoddw z rur PVC

- montaz ksztaltek z PCV

- montazem rur ochronnych metoda bezwykopowa z przeciaganiem rur przewodowych

- montaz studni rewizyjnych.

1.4, Qkreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq zgodne z obowiazujacymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogdine

Sieé kanalizacji - zespbl powigzanych ze soba elementéw stuzacych do odprowadzania $ciekéw z jed-
nego odbiornika do odbiornika docelowego.

Niweleta sieci kanalizacyjnej - jesl to rzgdna polozenia dna rurociagu dotyczaca wewnetrznej §cianki
rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu nigsionych przez ww. wody.

Podlaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewdd odprowadzajacy Scieki z wpustéw ulicznych do sieci
kanalizacyjnej zewnetrzngj tub innego odbiornika.

Pompownia $ciekdw - urzadzenie pozwalajace na transportowanie $cickéw z kanalizacji grawitacyjnej do
rurociagu thocznego

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne"

2. MATERIALY

Ogéine warunki stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdine"
Materialy do wykonania kanalizacji sanitarnej wg przedmiaru — kosztorysu,

2.1. Skladowanie materiatéw

2.5.1. Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je
odpowiednio chronic:

- natezy chronié je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa skladowane
- szezegolnie nalezy zwracaC uwage na zakonczenia rur 1 zabezpieczaé je ochronnymi kapturkami
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- nie dopuszczaé do skiadowania w sposéb, przy ktorym moglyby wystqpi¢ odksztalcenia

- nie dopuszczac do zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie" rur po podlozu.

Tworzywa sztuczne majg ograniczona odpornoéé na podwyzszong temperature i promieniowanie UV. w
zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwala ekspozycja stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrodet ciepla.

Rury luzem ukladaé nalezy na gladkim i czystym podiozu na podkiadkach i przekladkach drewnianych
w stosach o wysokoscido 1.5 m

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny byé tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance i
wigkszej $rednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Ksztaltki powinny byé sktadowane tak diugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
apakowaniu.

Ksztaltki skladowaé najlepiej pod zadaszong czescia skladowiska na réwnym podiozu na podkladkach
drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych. Rur i ksztattek NIE WOLNO zrzuca¢ i
wlec.

2.5.2. Uszczelki do Iyczenia rur

Tezeli uszczelki musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknig-
tych, z dala od grzejnikéw i substancii, ktore moga oddziatywa¢ chemicznie na materiat przechowywany.

2.5.3. Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnic ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

3, SPRZET

Warunki ogélne stosowamnia sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne"

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne” .
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym. Zaleca si¢ transport
w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztaltki, elementy i urzadzenia nalezy chroni& przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na
ktGrym sa przewozone, zawiesi ransportowych, stosowania niewlagciwych narzedzi i metod przeladunku,
Transport powinien by¢ wykenany pojazdami o odpowiedniej diugodci, tak, aby wolne krééce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem
w czasie transportu,

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Warnnki ogdine wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej JWarnmki Ogdlne". Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat.

5.2. Rozpoczecie robst

Przed rozpoczeciem montazu Inspektor Nadzoru powinien stwierdzic, ze:
- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefisiwa pracy do prowadzenia robot

ziemnych.

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenistwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zalozeniom
proicktowym.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenic przez geodete z uprawnieniami. 04
przewodu wyznaczy¢ w sposb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocy drewnianych palikow, tzw. kolkéw osiowych z gEWOoZ-
dziami Kolki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zalamaniu trasy, i na odcinkach prostych, Na kazdym pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co najmnigj 3 punkiy. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak
aby istniala mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot W ferenie zabudowanyrm repery
robocze nalezy osadzi¢ w cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych na-
lezy nawiazaé do reperow sieci pafistwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych malezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wy-
kopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowaé i konserwowa¢ przez caly czas trwania robot.

5.4, Szczegdlne warunki bezpieczefistwa pracy

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-B-10736:1999

W szczegblnosci w obrebic klina odtamu éciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno
sktadowad urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdluz wykopu w zasi¢gu klina odtamu gruntu, powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.
Wyjécia (zejécia) po drabinie z wykopu powinny byC wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci wigkszej
niz 1,0 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20.0 m

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnic z obowiazujacymi przepisami w zakresic BHP, podanymi w polskiej
normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dolu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wyko-
pu wraz z zageszezeniem gruntu - patrz pkt 5.4.2. - zatem stosowane rozwigzania muszg zapewnic bez-
pieczeristwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calyra cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

5.5. Moniaz instalacji
5.5.1. Montaz przewodéw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacji w zaleznoéci od érednicy przewodu wg
podanych w dokumentacji projektowej

Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mo-
ga wynosié £10%. Spadki podejéé kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikéw laczacych podej-
§cie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasada osiowego montazu elementdw przewo-
dow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
$cickow. : '

Przewody poziome na odcinku pomigdzy pionami a studzienkami (znajdujacymi si¢ na sieci kanalizacyj-
nej) nalezy prowadzi¢ ze stalym spadkiem przewodu.

5.5.3. Montaz studzienck

Kazdy z tych clementéw powinien byé wypionowany i wypoziomowany.

Dokladno$é jego posadowienia nalezy nawigza¢ do wymagavej dokladnosci ulozemia rur kanalizacyj-
nych, ktora zgodnie z PN-EN 16 10 Wynosi

- dopuszczalne odchylenie w planie (wspéirzedne poziome) osi utozonego przewodu od ustalonego kierunkn
osi przewodu wediug dokumentacji, nie powinno przekracza¢ +/- 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie w profilu (rzgdne pionowe) - roznice rzednych niwelety ulozonego przewodu
powodujace odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinny przekraczac.
+/- 3 mun przy pomiarze rzednych po wierzchu przewodow doplywowych i odplywowych oraz nie powinay
spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani spadku zerowego

- glgbokos¢ utozenia przewodu - wg dokumentacji i PN-EN 16 10 oraz PN-81/B-03020.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ~Wymagania Ogbine".
6.2. Kontrola jakofci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Techmicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robdt ziemanych

Kontrola jakoéci wykonania robot ziemnych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robét powinna obgjmowac nastepujace badania; zgodnoéci z Dokumentacja Projek-
towa: wykopéw otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podlozawzmocnionego, mate-
rialéw, ulozenia przewoddw na pediozu.

Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
robé6t badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw,

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wyko-
pow,

Badania podtoza naturainego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi niena-
ruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturaing wilgotno$é, nie zostat podebrany, jest zgod-
ny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnodci z warunkami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnoéci $rodowiska i wprowadzié korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawié do akceptacji Inspektora Nadzoru

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubosé podioza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach badanego adcin-
ka podtoza z doktadnoscig do 1 cm

Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podloza w planie rz¢dne podtoza i glgbokosc uto-
zenia podioza

Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jege wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkodci materiatu uzytego do zasypu, skontro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z dokiadnoscia do 10 cm w migjscach odle-
glych od siebie nie mnigj niz 30 m;

Badania nasypu statego sprowadza sig do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym na podstawie doku-
mentéw okredlajacych jakosé wbudowanych materiatéw i pordwnanie ich cech z normarmi
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposred-
nio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodéw, korytek odplywowych do odwodnienia liniowego obgjmuja
czynnoéci wstgpne sprowadzajace sie do pomiaru diugosci (z dokiadnoscia do 10 cm) i
§rednicy (z doktadnoscia do 1 cm) badanie utozenia przewodéw na podiozu w planie 1 w
profilu, badanie potaczenia rur i urzadzen. Ulozenie przewodow
na podtozu wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledzi-
ny zewngirzne.

Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznoéci i czystosel zbiomika, czy nie
wystapily peknigcia, uszkodzenia mechaniczne lub inne, przewoddw doprowadzajacych i
odprowadzajacych, oceng polaczen migdzy poszczegolnymi elementami.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu,
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napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiaru ubytku wody. W przypadku stwier-
dzenia ich nieszczelnogct nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy<
miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczeinoscl.

Badanie szczelnoéci odcinka przewodu na infiltracje obegjmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, pomiaru doplywu wody gruntowej do przewodu W czasie trwania proby szczel-
noéci nalezy prowadzié obserwacje i robi¢ odezyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody

gruniowej na ZEWnalrz.
6.4. Kontrola jakosci robét instalacyjnych
6.4.1. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $red-
nic 1 poréwnaé wyniki z dokumentacja; polaczenia kiclichowe nalezy wykonac przez wyTryw-
kowe ogledziny zewngtrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.4.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnoéci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
- przewody kanalizacji poddac probie szczelnosci przez zalanie ich woda,

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej »Wymagania Ogoéine"
Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykopow 1 m® ziemi w objetosci korpusu ziemnego,

-obudowy pionowych $cian wykopow 1 m dla wykopdw liniowych liczac obie przeciwlegie
éciany obudowy dla wykopow obiektowych liczac wszystkie sciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1 m’® zuzytego materiahy;

- odwozu nadmiaru gruntu 1 m® odwiezionej ziemt na odleglo$é do 5 km

- przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i érednicy: diugosc nalezy mierzy¢ wzdhuz osi
przewodu; dhugosé zwezki nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wigkszej $rednicy; cai-
kowita diugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ su-
ma dhugosci przewodow kanalizacji

- studzienka 1 kpl

- préba szezelnodei dla kanalizacii sanitarnej 1 mb dla kazdej $rednicy rury. Dlugos¢ liczy¢ jako sumg odle-
glosci migdzy osiami studzienek (bez potracem).

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawgzych 1
jego wyniki nalezy umiescié w protokole odbiorowym ktéry nalezy zachowaé do odbioru koficowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogding" Odbiér robét
instalacji rurowych powinien nastgpowac w roznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacii

Odbiory migdzyoperacyjne s e¢lementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji 1 w szczegdlnodei powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanic ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanic
elementow tej instalacyi.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegblnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robét: -wykonanie robdt ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka zasypka)

Po dokonaniu odbiorn miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakoé¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnoéé do prawidlowego wykonania instalacii W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ micjsca i zakres robot objetych odbiorem

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidiowego wyko-
nania instatacji w protokole nalezy okredli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniaja-

cych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.2, Odbidr czesciowy instalacji

Odbiér techniczny czeéciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgéci instalaci ,
do ktoérych zanika dostep w wyniku postgpu robat

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem woda
gruntowa i z opadoéw atmosferycznych

- podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci ulozenia

- jakoéci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnodei z wymaganiami Dokumentagji Projektowej, Spe-
cyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowyni

- utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

- dlugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania polaczenia

- badanie szczelnosci podioza

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

- zageszezenia grunty Nasypowcgo oraz jego wilgotnosci.

Diugosé odeinka podlegajacego odbiorom czgéciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m

Odbitr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dia odbioru korcowego jednak bez oceny pra-
widlowosci pracy instalacji

W ramach odbiors czedciowego nalezy:

- sprawdzié czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonama zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbiorn czgéciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie ro-
b6, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbior-
czych W protokole naiezy jednoznacznic zidentyfikowad miejsce zainstalowania elementéw lub lokaliza-
cje czeéci instalacii, kibre byly objete odbiorem czgéciowym Do protokolu odbioru nalezy zataczy¢ proto-
koly niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wyko-
nania prac naprawczych lub uzupetniajacych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesSciowego.

8.3. Odbidr koficowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spelnieniu nastgpujacych
warunkow:

- zakoniczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;

- dokonano badad odbiorczych, z kedrych wszystkie zakoficzyly sie wynikiem pozytywnym,

- zakoficzono Toboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wplyw na poprawnos¢
eksploatacii instalacji;

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- projekt  techniczny ~ powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projekiem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze:

- protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoly odbiorow technicznych czgsciowych

- protokoly wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowarmia w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

- dokumenty wymagane dla mzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obslugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukcje obslugi instalacji

W ramach odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzié¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
- sprawdzi¢ protokoty odbioraw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoly odbioréw techmicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych



Odbiér koficowy korczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uZytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takicgo stwier-
dzenia.

Protokél odbioru koticowego nie powinien zawieraé postanowien waruntkowych. W przypadku zakoricze-
nia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieg-
ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbio-
n ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukeji spowodowanej korozja, zamarznigciem $ciekdéw lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne"

9.1. Wykopy

Wykopy platne sa wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:

A. Wykonanie 80% wykopu sposobem mechanicznym, a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- wykonanie koparka poczatkowego wykopu (weinki) na odklad

- odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody

- zmiana stanowiska pracy koparki

- reczne  wyréwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowigce przygotowanie podioza pod
realizacje sieci

- reczne wyréwnanie i uksztattowanic powierzchni gruntdw zapewniajace prawidlowe odwodnienie
terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem

- przewdz ziemi samochodarmni lub ladowarkami do 1 km

B. Wykonanic 20% wykopu sposobem 1¢cznyim, a w tym:

- wyznaczenie osi 1 krawgdzi wykopu

- reczne odspojenie gruntu

- wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy rgczngj

- rgczne  wyrownanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podioza pod
realizacjg sieci

- wydobycie urobku topata lub winda zatadunek urobku na $rodki transportu

- przewdz ziemi samochodami lub Jadowarkami do 1 km.

9.2, Umocnienia pionowych $cian wykopow

Umocnicnia pionowych $cian wykopéw platne sq wg ceny obmiaru, ktora zawiera:
- zakup i dowdz materiatéw na budowe

- dostarczenie elementéw umocnieri do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu
- montaz umocnief z fymczasowym rozparciem

- rozbiorka umocnien

- wywbz elementéw umocniest

- uprzatnigcie pasa Czasowego zajecia terenu

9 3. Zasypy

Zasypy platne sg wg ceny obmiaru, ktdra zawiera:

- zakup i dostawg materiatow

- wykonanie robét przygotowawczych

- przygotowanie podioia

- wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zaggszczeniem

- zasypanie wykopow wraz z ich zaggszezeniem

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne)
- uprzalniecie pasd cZasowego zZajgeia terenu

9.4, Odwdéz nadmiaru gruntu

Odwéz nadmiaru gruntu platny jest wg ceny obriaru, ktora zawiera:
- zaladunek ziemi - ujgto w poz. dotyczace] wykopow

- transport na odleglo$¢ do 5 km (lecz powyzej 1 km)

- wyladunek ziemi
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9.5, Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami platne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawg materiatow

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, uiozenia rur z dopasowaniem koricowek
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu studzienek platne sa wg obmiaru na podstawie ceny kalkulowanej in-
dywidualnie przez Wykonawcg robot lub serwis firmy dostarczajacej urzadzenie, ktora zawiera:

- zakup i dostawg materialow

- wykonanie robot przygotowawczych (np. rozkonserwowanie urzadzen)

- posadowienie urzadzen na wezeniej przygotowanyim podiozu

- regulacja osi pompowni w planie i rzednej posadowienia

- wykonanie polaczen rurociagow z krééecami

- doniesienie wszystkich elementdw wyposazenia z miejsca skladowania na miejsce ich wbudowania
- opuszczenie wszystkich elementow wyposazenia

- montaz elementéw wyposazenia zgodnie z instrukeja Producenta

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Proby szczelnodci platne sa wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:

- doniesicnie materiatdw i opuszczenie na dno wykopu

- wykonanie pokryw i uszczelnienia otworéw w studzienkach

- zakup i dostawg wody

- napelnienie woda badanego odcinka

- wykonanie prob i badan

- spuszczenie wody i usunigcie pokryw oraz zamknigé otworow

Po zakoficzeniu wszystkich prac nalezy uprzanat mHeisce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskic Normy

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN-1610  Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichiorku winylu

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B.PP-R.

- Akty prawne

Dz U z 2000r. Nr 106, poz 1226 - Prawo budowlane

Dz U. z 1997r. Nr 129, poz 844 - Ogdlne przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy

Dz, U z 1972r. Nr 13 poz 93 - sprawa bezpicczeiistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbidrkowych

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sziucznych - wydawca: Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej. Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacii, wydawnictwo Warszawa - 1994
Wewnetrzne instalacje wodociagowe i grzewcze 7 rur miedzianych Wytyczne stosowania 1 projektowa-
nia - wyd. COBRTI INSTAL 1994.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych - czgéé 11 Instalacje Sanitarne i
Przemyslowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1983

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 opracowane przez COBRTI
INSTAL - sierpien 2003r

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta.
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne, ktore musza byé przestrzega-
no przez Wykonawce robdt oraz stosowane w Scislym powiazanin ze Szczegblowymi Specyfikacjami
Technicznymi. ST okresla wspélne dla wszystkich elementéw robot wymagania dotyczace wykonania i
odbiorn robot wykonywanych w ramach realizacji ,Przebudowy ul. Debowej i Sportowej w Twardogoé-
rze”. Niniejsza ST obejmuje swoim zakresem prace Zwiazane z przebudows i budowa kanalizacji sanitar-
nej, kanalizacji deszczowej, sieci wodociagowej, budowy linii zasilajacej przepompownie $ciekéw oraz
przebudowy slupa oswietleniowego.

W przypadku wystapienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogdinymi lub Szczegdlowymi Wa-
runkami Umowy, przewazajace znaczenie bgda mialy warnnki okreslone w Umowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowia czgéc Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robdt, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie dokumentagji i opisuje zasady rozwiazar techniczno - mate-
rialowych okreslonych w projekcie.

Zastosowantie w trakcie realizacji robot materiatow lub rozwiazan innych niz okresiono w projekcie wyko-
nawczym, nie uniewaznia Specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy stosowag lacznie ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza ST obejmuje swoim zakresem prace zwiazane z przebudowa i budowa kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, sieci wodociagowej, budowy linii zasilajacej przepompownie $ciekéw oraz prze-
budowy stupa o$wietleniowego. ‘

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumiec nastepujaco

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego
stosowania Diugos¢ obiektu - odleghos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami budowli lub budynku.

Droga - wyznaczony pas feremu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Organu Administracji zeszyt, z ponumerowanymi stronami
shuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestro-
wania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecerft i inne technicznej korespondencji pomig-
dzy Inzynierem, projektantem i wykonawca.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba (lub grupa osob) wystepujaca z ramienia Inwestora i wykonujaca nadzér
nad wykonywana Inwestycja

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Inspekiora, w formie
pisemne), dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa i Spe-
cyfikacjami Technicznymi.

Odpowiednia zgodnosé - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych,

Obickty budowlane - sa to stale i tymczasowe budynki iub budowle stanowiace bazg techniczno --
uzytkowa, wyposazona w instalacje 1 urzadzenia niezbedne do spelnienia przeznaczonych funkgji.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania Przedsig-
wziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowej budowli lub calkowita modernizacja istniejace]




. Zadanie budowlane - czgsé przedsigwziecia budowlanego stanowiaca odrebna calosc konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkgji techniczno — uzytko-
wych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz. ochrong budowli lub jej clementu,

Skroty uzyte w ST i Dokumentach Kontraktowych maja nastepujace  znaczenie
PN Polska Norma

BN Branzowa Norma

% PZ]  Program Zapewnienia Jakosci - opracowany przez Wykonawce i przedstawiony do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru program zagwarantowania wykonania robét zgodnie z
wymaganiami ISO

KB  Katalog Budownictwa

1.5. Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniajace
; j’ Zamawiajacy w terminie okreslanym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy
) teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny-

mi, lokalizacje i wspolrzedne punktéw glownych trasy, dziennik budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1 6. Szczegdly o znaczeniu informacyjnym
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Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostgp do wszystkich szczegdiow zebranych przez
Zamawiajacego na temat istniejacych warunkow gruntowych. Dostep do tych materiatdw ula-
twi wykonawcy dokladng oceng szczegolow Wykonawca jest odpowiedzialny ze oceng szcze-
golow i za konsekwencje wynikajace z takiej oceny.

oy,
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1.7. Dokumentacja robocza

' Jedli wymagaja tego Szczegédtowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy jest to ko-
g nieczne dla wykonania robdt wedlug rozwiazan alternatywnych zaproponowanych przez
L , Wykonawce Wykonawca wykona dokumentacje robocza przedstawigjaca szczeglly rozwia-
zah, ktore beda stosowane podczas wykonywania robét. Koszty zwigzane z wykonaniem tej
Do dokumentacji 1 jej uzgodnieniami zostana wiaczone do cen jednostkowych robét. Powyzsza
dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.8. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komi-
syjny przeglad placu budowy Z przegladu Komisja sporzadzi protokot ckreélajacy warunki
placu budowy, co bgdzie stanowito podstawg do uzgodnienia zakresu odpowiedzialno$ci Wy-
konawcy za ewentualne poZniejsze szkody.

1 9. Tablice informacyjne

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

1.10. Bezpieczenstwo na placu budowy

o Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczen-
. stwo wszystkich zatrudnionych osob, za ochrone przed wandalizmem i kradzieza materialow i
sprzgtu oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez
! caly okres prowadzenia robst.

b Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonaweca zainstaluje na catym odcinku robét znaki infor-
mujace o prowadzonych robotach budowlanych
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1.11. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do uzgodnienia proponowany formeg 1 szczegolowy
spis treéci Dziennika.

Budowy Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.12. Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpicczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedacymi konsekwencja prowadzonych robét. W razie roszczenia strony trzeciej w
zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz z¢ swoim towarzystwem ubezpieczeniowym
podejmie natychmiastowe dzialanie w celu rozstrzygnigcia roszczenia i bedzie informowat
Zamawiajacego o postgpach w sprawie oraz o szezegdlach osiagnigtego porozumienia.

1.13. Koordynacja z Wiadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemnc
i napowietrzne

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacjg robot zwiazanych 2z Kkoniecznymi
przetozeniami urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wiaczeniem tych robot do
wszystkich programéw prowadzenia robot. W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub
napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odno$ne wiadze i bedzie z nimi wspoét-
pracowal przy prowadzeniu ni¢zbednych napraw Wykonawca odpowiedzialny jest za powstale
w ten sposob koszty.

1.14. Ochrona $rodowiska

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez
caly czas trwania robdt, a w tym miedzy innymti za:

I. Wszystkie tymczasowe i stale odprowadzenia $ciekow beda wykonane z odpowiednim za-
bezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekow wodnych oraz statych sys-
temoéw odwodnienie. Dotyczy to réwniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstaiych w trak-
cie prowadzenia robot.

I1. Wszystkie wytwomie mas i inne srodta hatasu musza byé zaopatrzone w systemy ogrami-
czajace emisje hatasu oraz odpowiada¢ odpowicdnim normom.

I1I. Wykonawcy nie wolno uzywac materiatow, ktore mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwo
dla érodowiska wszystkie materialy muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

IV. Wykonawca winien odpowiada¢ cafkowicie za usuwanie odpaddw i $mieci za wszystkich
miejsc na placu budowy 1 z micjsc zwigzanych z prowadzonymi pracami przy ¢zym zawsze
musi cigle przestrzegac przepisow odnosnych wiadz

V. Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji
robét bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i
zalecen odnosnych wiadz w zakresie ochrony przeciwpoZarowe;.

VI W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopuscié do zanieczyszczenia $ro-
dowiska zarowno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu Zgodnie z tym Wykonawca winien
zbieraé wszelkie rodzaje odpaddéw wraz z£ $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunal-
nymi i przetransportowac je na wysypisko $mieci Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi
Wykonawca.

VIL W czasie realizacji robét prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zo-
bowiazany do ograniczenia czasu pracy w godzinach pomigdzy 7,00 a 22,00.



2.2 Kontrola materiatdw

a) Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bgda przed dopuszczeniem
do robot podlegaé kontroli,

pobieraniu probek oraz badaniom. Materialy nie spemiajace wymagan okreslonych w ST
powinny zosta¢ odrzucone.

b) Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze do norm, Specyfikacji, instrukeji 1 wy-
tycznych zawarte w Umowie

dotycza ich wydania aktualnego w terminie 15 dni przed ogloszeniem przetargu.

¢) Wykonawca przedstawi swiadectwa zgodnosci  poszczegolnych  dostaw materiatéow  z
atestami, PN i Aprobatani Technicznoymi.

2.3 Przechowywanie materialow

a) Materiaty powinny by¢é przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakoéci 1 przydatno-
éci do robét Skiadowane materialy, jezeli nawet byty badane przed rozpoczeciem przechowywania, moga
by¢ powtémie badane przed whaczeniem do robot Skladowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umoz-
liwiajacy kontrole materialéw.

b) Skiadowanie materialdw moze odbywaé si¢ wylacznie na terenie placu budowy lub na terenie Bazy
Wrykonawcy.

¢) Wszystkic miegjsca CZasowego skladowania materialow i lokalizacji wytwérni powinny by¢ po
zakoniczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych oplat
ze strony Zamawiajacego.

d) Poszczegélne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w miare mozliwosci z jed-
nego zrodla Wietkosc

i czestotliwosé dostaw powinna zapewnié¢ mozliwo$¢ zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych sktadowi-
skach, zapasow gwarantujacych wiasciwy postgp robét zgednie z zatwierdzonym harmonogramem Wy-
konawcy

¢) Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem 7 innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia skia-
dowisk powinna zapewnié mozliwosé zgromadzenia na sktadowiskach co najmnie] wyzej podanych iloéci
materialow. Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i $rodkéw transportu. Kruszywo nalezy skladowa¢ oddzielnie wg przewidzianych w
recepturach asortymentow i frakgji, oraz w zasickach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszezenia kruszywa w trakcie skladowania.

2.4, Wykorzystanie materiatow pobranych z wykopow

Grunty pobrane 2z wykopow beda wykorzystywane zgodnie =z Dokumentacjs  Projektows,
Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne beda skiadowane w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku, gdy Wykonawca pobrat lub przetworzyl, z teremu nalezacego do Zamawiajacego,
materialy w nadmiarze w stosunku do ilosci wymaganej do realizacji Umowy, 1o Zamawiajacy moze
przeja¢ nieodplatnie ten nadmiar materialow, bez jakichkolwiek zobowigzan co do pokrycia kosztow po-
niesionych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze takze zobowiaza¢ Wykonawce do usunigcia  nadmiaru materialow 1
doprowadzenia terenu do zadowalajacego stanu.

2.5, Materiaty z rozbiorek
Nastepujace materialy z rozbiérek stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego:

- materialy z rozbiorki nawierzchni drog
- asfalt, kruszywo
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3, SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonaw-
cy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloici wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnascia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanic i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotycza-
cymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badari okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu Wybrany sprzet, po akceptacji Inspekiora Nadzoru, nie moze
byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,

4, TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nic wplyna
niekorzystnie na jako§é¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
lumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametrow techaicznych Srodki trans-
portu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem
przywrbcenia stanu plerwoinego uzytkowanych odeinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady organizacji robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jakosc¢ zastosowa-
nych materiatow i wykonanych robot, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, sporzadzonymi
we wlasnym zakresie projektami i rysunkami roboczymi wymaganiami ST Programem Za-
pewnienia Jakosci oraz projektem organizacji robot .

Uwagi ogolne:

a) Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnic z
instrukcja Producenta. '

b) Robotami moga kierowaé osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje - posiadaja
uprawnienia budowlane do kierowania robotami, okreslajace rodzaj robot w danej specjalno-
éci budowlanej, sa cztonkami [zby Inzynieréw Budownictwa, posiadaja aktualne ubezpie-
czenie OC oraz aktualne zawiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

¢) Pracownicy wykonujacy prace montazowe musza posiadaé odpowiednie kwalifikacje
zawodowe potwierdzone swiadectwem lub dyplomem szkoly lub uczelni ksztalcacej w da-
nej specjalno$ci budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp

d) Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu egzemplarz
Projektu, wykaz materialow wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzgtu i maszyn
jakich ma zamiar uzy¢ do budowy, wykaz pracownikéw zawierajacy specyfikacj¢ ich kwali-
fikacji, jak rowniez plan BIOZ.

e) Wykaz materialow, sprzgtu, maszyn i pracownikdw oraz plan BIOZ wymagaja akceptacyi
Inspektora Nadzor,
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5.2. Zakres robot

Niniejsze Wymagania Ogoélne dotycza umowy na:

- wykonanie kanalizacji sanitarnej,

- wykonanie kanalizacji deszczowej,

- wykonanie sieci wodociagowej,

- wykonanie sieci zasilajacej przepompownie Sciekow,
- przebudowg stupa oswictleniowego.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Svstem zapewnienia jakosci
6.1.1. Opis ogolny

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakosci zawierajacego
metody prowadzenia robor, personel techniczuy, przedstawienie sposobow wykonania w
zgodnosci z wymogami Umowy

Plan Zapewnienia Jakosci musi zostaé przedstawiony Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca
musi sie upewnié przed rozpoczgciem robot, ze Zamawiajacy zatwierdzit Plan do stosowania.
Inspektor musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres robot oraz, ze metody pracy
i kontroli jakosci 53 zadowalajace, zanim wyda zezwolenie na rozpoczecie robot.

6.1.2. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptagji Inspektorowi Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okreéli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwodci techniczne, kadrowe i plan or-
ganizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST,
Program zapewnienia jakoscl powinien zawiera¢:

a) czedé ogoing opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegblnych elemen-
tow robdt, .

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badart).

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomia-
row, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw 1 zastosowa-
avch korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czesé szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicz-
nymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pommiarowo — kontrol-
ne,

- rodzaje i ilo$é srodkow tranisportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materia-
tow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu.
- sposodb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych clementow robot,



6.1.3. System Kontroli Jakosci

System Kontroli Jakosci musi zawieraé co najmniej elementy opisane ponizej:

1. Dzialania organizacyjne Wykonawcy kazdego z podwykonawcow i gléwnego dostawcy
wy kazujace z¢ poczynione przy gotowania zapewnig odpowiednia jakosé prac. co zostanie od-
powiednio potwierdzone

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia icontroli jakosci na etapie wdrazania przez perso-
nel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezalezny od persone-
lu placu budowy

3. Przygotowanie do zalozenia i eksploatacji laboratorium wykonujacego proby, ktore
bedzie niezalezne od personelu placu budowy

4. Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektow dla prac tymczasowych lub
statych prowadzonych przez Wykonawce.

5. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrola jakosci robét, zawierajacy Specyfikacje Tech-
niczne oraz polskie i zagraniczne normy panstwowe.

6. Wykaz czynnosci zwiazanych z kontrola jakosci w formie odpowiedniej do komputero-
wego wprowadzania danych i ich aktualizacji ktéry bedzie tworzy¢ czgéé Systemu Zarzadza-
nia Danymi.

6.2. System kontroli jakosci Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitna kontrole robot i jakosci materiatéw Wykonawca

powinien zapewnic odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie,

wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow i robdt

Wykonawca powinien przeprowadzié badania i inspekcje materiatow oraz robot z ¢zestotli-

woscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Specyfikacjach.

Wykonawca winien dostarczy ¢ Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane ma-

teriaty, urzadzenia i sprzgt badawczy sa prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wyma-

ganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie przekazy wa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnigciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personclu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociagnigcia te sa tak powazne, ¢ moga wplywad ujemnie na wyniki badan.
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy gdy niedociagnigcia w pracy zostang usuniete i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jakos$¢ tych materialow

Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi D& podstawie Polskich Norm aprobat technicznych oraz
whagciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

5. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskicj Normy, jezeli nic sg objgte certyfi-
kacja okreslona w pkt 1 i ktore spemiaja wymogi ST

W przypadku materialow, dla ktorych ww dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bgdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jei

cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badas wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie speniaja tych wymagan bgda odrzucone.

7 OBMIAR ROBOT

7 1. Qbmiar robot bedzie okreslad faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumenta-
cja Wmowng w jednostkach ustalonych w poszezegdlnych Specy fikacjach Technicznych

72. Zasady okreélenia ilogci robot
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a) Wszystkie pomiary diugosci stuzace do obliczen pola powierzchni wykonanych robot
beda wykonywarne w poziomie, jezeli Specyfikacje T echniczne wlasciwe dla danych robot nie
stanowig inaczej.

b) Wszystkie elementy robol okreslone w mb, takie jak rury beda zmierzone wg faktycznego
stanu wbudowania.

73. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru

a)Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci powinny by¢ uzupetnione odpo-
wiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy W razie braku migjsca
szkice moga byé dotaczone w formie oddziclnego zalacznika do dziennika budowy.

¢} W przypadku robot nadajacy ch si¢ do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich poste-
pu, obmiaru dokonuje sig:

- w przypadku miesigcznego fakturowania

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju {asortymentu) robot

- w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot

d) Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania

¢) Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne
Inspektor bgdzie przeprowadzal regularme kontrole i badania robot przez caly okres trwania Umowy.
8.2. Odbidr czescl robot

Inspektor wyda $wiadectwo Odbiorn czesci lub etapu robét objetych Umowq po otrzymaniu wniosku od
Wykonawcy oraz po zakonczeniu robot dla tej czeéei lub etapu wykonanych w sposéb zadowalajacy
Inspektora Nadzoru

Przy odbiorze czgéciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w  trakcie
wykonywania robdt,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- Dziennik Budowy

Odbiér czedciowy polega na sprawdzeniu zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiasciwych
materialow.

Wyniki z przeprowadzonych badat powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do Dziennika Bu-
dowy.

8.3. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacyjnym zani-
kaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Inspektor po zgloszeniu przez Wykonawce wpi-
sem do dziennika budowy gotowosci do odbiorn Odbidr powinien byé wykonany nie pozuiej niz 3 dmi od
daty powiadomienia Inspektora o potowasci do odbioru W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Inspektor zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzj¢ odbioru, oceng jako-
éci oraz zgode na kontynuowanie robot Inspektor dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

8.4. Odbior koncowy

Odbioru koficowego dokonuje si¢ po zakoriczeniu robét Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i iloscio-
wej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badafi oraz wnikliwej oceny wizuainej wyko-
nanych robét W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, Ze roboty kanalizacyjne lub drogowe pod wzgle-
dem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdi nie sa gotowy do odbioru, wyznacza ponowny
termin edbioru. Inspektor moze powotaé komisj¢ odbioru zlozona z przedstawicieli Zamawiajacego,
Projektanta i tych instytucji, ktore poniosly czgéciowe koszty zwiazane 7 robotami. Przedstawiciele tych
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instytucji poza Zamawiajacym beda mieé jednak tylko glos doradczy, a decyzj¢ co do odbioru podejmie
sam Zamawiajacy

Przy odbiorze koficowym powinny byc dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgéciowym

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i robdt zanikajacych

- 4wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, éwiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne
wydane przez dostawcow materialow i urzadzen

. inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonama przez uprawiong jednostke
geodezyjna

- projekt powykonawczy

- oéwiadezenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania kanalizacjt z projektem  wykonawczym
i warunkami pozwolenia na budowg, przepisami i obowiazujacymi Polskimi  Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu 1 porzadku terenu budowy,

- oéwiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$é¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej

- protokotly z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowieri dotyczacych usunigcia usterek

- aktualno$é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia

- prawidlowos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa wbudowania materialow.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokot odbioru koficowego
robot sporzadzany wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw i wynikéw badan
jest warunkiem niezbednym, do otrzymania $wiadectwa odbioru czgsci lub etapu robét, do ktérych od-
nosza si¢ te dokumenty @ wyniki badan.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami {dokumentacja powykonawcza),

- rysunki robocze dla tych elementow konstrukeyjnych, dla ktérych peszczegélne ST wymagaja, sporzadze-
nia ich przez Wykonawcg z naniesieniern ewentualnych zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robot

- Specyfikacie Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i viegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

- atesty jakosciowe wbudowanych materialéw oraz aprobaty techniczne

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich badaii i pomiarow zataczonych do dokumen-
téw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZ] 1 ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajace-
e

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci sg cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong
dla dangj pozycii kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych podstawa platnodei jest wartos¢ (kwoia) podama przez Wyko-
nawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartoéci zuZytych materialéw wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie 2 obowiazujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaC podatku VAT.

Podstawa, platnoéci bedzie Umowa podpisana przez Inwestora i Wykonawcg,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994rz poZniejszymi zmianami)
2 Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 1- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 19641. z pézniejszymi zmianami)
3 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U Nr 62 z 2001 1. poz. 627)

4 Ustawa z dmia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekgji Pracy (tekst jednolity: Dz. U. 22001 r. Nr 124
poz. 1362)

35 Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Pafistwowej Inspekgji Sanitarnej ( Dz U. z 1985r. Nr 12 z pdiniej-
szymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz U z 2001 r, Nr 122)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolne
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003t Nr 169)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 stycznia 2002 r w sprawie aprobat i kryteriow tech-
nicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr8z2002r.)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dmia 3 lipca 2003 ¢ w sprawie szczegolowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

11 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - wyd. Arkady 1989%r.

12. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r w sprawic dzicnnika budowy, montazu 1
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz U Nr 138, poz. 1555).

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U Nr 14, poz. 60 z péznigjszymi zmianami



SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
L.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania 1
odbioru sieci wodociagowej w ramach realizacji ,,Przebudowy ul. Debowe;j i Sportowe] w Twardogérze”.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbio-
rze robdt, w zakresie okreflonym w pkt 1.1

1.3, Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty  ktérych  dotyczy  specyfikacja  obejmuja  wszystkie czynno$ci  umozliwiajace
wykonanie i odbior robét zgodnie z punkiem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST} zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot

- montaz przewodoéw z rur PVC

- montaz ksztaltek z PCV

- montaz hydrantow.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ~Wymagania Ogolne"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania ddtyczqce robét podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogoine"
Materialy do wykonania instalacji wodociagowej wg przedmiaru — kosztorysu.

2.1. Skiadowanie materialéw
2.5.1. Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chronié:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa skladowane

- szczegbnie nalezy zwracaé uwagg na zakoficzenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi kapturkami

- ni¢ dopuszczaé do skladowania w sposob, przy kiorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementéw

- niedopuszczalne jest ,wleczenie" rur po podiozn.

Tworzywa sztuczne maja Ograniczony odpornosé ma podwyzszong temperature i promieniowanie UV. w
zwiazku z czym nalezy chronic je przed:

- diugotrwaty ekspozycja stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodel ciepta.

Rury luzem ukladaé nalezy na gladkim i czystym podlozu na podkladkach i przekladkach drewnianych
w stosach o wysokodcido 1.5 m

Rury o roznych érednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej sciance i
wigkszej §rednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Ksztaltki powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe zakonserwowane Fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu.

Ksztaltki skladowaé najlepicj pod zadaszona czescia skladowiska na réwnym podlozu na podkiadkach
drewntanych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych. Rur i kszialiek NIE WOLNO zrzucad i
wlee.
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2.5.2. Uszezelki do taczenia rur

Jezeli uszezelki musza byé przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknig-
tych, z dala od grzejnikéw i substancji, kiére moga oddziatywaé chemicznie na material przechowywany.

2.53. Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHF.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogoine"

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne” .
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym. Zaleca sig transport
w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztaltki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na
ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przeladunku.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugogci, tak, aby wolne krocee wystajace
poza skrzynig tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny byC zabezpieczone przed przypadkowym przesunigcicm i uszkodzeniem
W czasi¢ transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogolne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne". Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Inspektor Nadzoru powinien stwierdzié, ze:

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczensiwa pracy do prowadzenia robot
ziemnych.

- teren odpowiada warinkom zgodnym Z przepisami bezpieczefistwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zalozeniom

projelctowyim.
5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ przewodu powinna byé oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. 0§
przewodu wyznaczyé w sposob irwaly i widloczny, z zalozeniem ciagow reperdw roboczycl.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kolkow osiowych z gwoz-
dziami Kolki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy, i na odcinkach prostych, Na kazdym pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co najmmiej 3 punkty. Kolki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak
aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakow b bolcdw. Ciag reperéw roboczych na-
lezy nawiazaé do reperdw siect panstwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wy-
kopy przed wodami opadowymni, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania 1obot.

5.4. Szczegblne warunki bezpieczenstwa pracy
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Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-B-10736:1999

W szczegolnosci w obrebie klina odlamu sciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego ni¢ wolno
skladowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdluz wykopu w zasiggu klina odlamu gruntu, powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizaciji robot.
Wyjécia (zejécia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg, osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz 1,0 m od poziomn terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20.0 m

Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-90/M-47850,

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od dotu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wyko-
pu wraz z zaggszczeniem gruntu - patrz pkt 5.4.2. - zatem stosowane rozwigzania musza zapewnic bez-
pieczenstwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

5.5, Montaz instalacji

5.5.1. Na okres budowy siect wodociggowej jest wymagane zajgcie pasa (pas montazowy) o szer. 4,01, €O
stanowi minimalng szeroko$¢ jaka jest wymagana dla potrzeb budowy sprzgtem mechanicznyin, a W Szcze-
goélnoécei:

- zdjecie warstwy humusu

- wykonanie wykopu

- rozwozka rur

- prac mon{azowych

- nlozenia rurociagu w wykopie

- zasypanie wykopu

- nawiezienie humusn i rekultywacja terenu

W przypadku zblizenia trasy rurociagu do obiektow kubaturowych, drzew oraz innych przeszkod terenowych
pas montazowy ulegnie zwgzeniu

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanaliza-
cyjnych.

Pod rurociagiem nalezy wykona¢ podsypke z piasku warstwa o gruboéci 10 cm oraz obsypa¢ warstwa piasku o
grubosei 30cm.

Po zakoficzeniu prac wykonawca powinien przywrécic teren do stanu pierwotnego

Na potrzeby budowy wodociagu nie jest wymagane trwale zajecie teremu

Ocene warunkow gruntowo- wodnych wykonano na podstawie wywiadu i wizfi lokalnej w terenie.

Projektowana sie¢ wodociagowa obejmuje doprowadzenie wody do terendw inwestycyjnych pod budownictwo
jednorodzinne. Na sieci planuje si¢ zamontowanie hydrantéw przeciwpozarowych nadziemnych DN80. Hydranty
zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociagowej powinny mie¢ mozliwos¢ ich odiaczenia zasuwami od sieci.
Zasuwy powinny si¢ znajdowa¢ w odleglodei co najmnicj 1 m od hydrantu i pozostawa¢ w polozeniu otwartym.
Ciénienic wody na wylocie z hydrantu bedzie wynosilo min. 0,2 MPa. Trasy prowadzenia projekiowanej sieci
wodociagowej pokazano na poszczegolnych rysunkach planu sytracyjnego.

5.5.2. SkrzyZowania z istnigjacym uzbrojeniem

Wystepujace na trasie projektowanc siect wodociagowej uzbrojenie podziemne istnijace i projektowane pokaza-
1o na planie sytuacyjnym. Przed przystapieniem do robét istnicjace uzbrojenie nalezy zlokalizowaé i wytyczy¢ w
terenie przy udziale jego wiasciciela. Przy zblizeniach nalezy dokonac odslonig¢ uzbrojenia. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ sprzgtem mechanicznym a w poblizu istniejacego uzbrojenia recznie pod nadzorem ich administrato-
16w, Srednice rur zaznaczono na planach sytuacyjnych. Zwraca si¢ szczegdlng uwagg na mozdiwose wystapienia
w ferenie nie inwentaryzowanego uzbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej , Wymagania Ogolne”.

6.2. Kontrola jakoéci materiatow
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Wszystkic materialy do wykonania robét muszgq odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projekiowej 1
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola jakoéci robdt ziemnych

Kontrola jakoéci wykonania robot ziemnych polega na sprawdzenin zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakoéci robot powinna obejmowa¢ nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacia Projek-
towa: wykopdéw otwartych, podloia naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, ma-
terialéw, utozenia przewoddw na podiozu.

Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych
robét badZ wykonanych robédt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnsj
zgadnosci na podstawie oglgdzin i pomiarow;

Badania wykop6w otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obegjmuja sprawdzenie metod wykonywania wyko-
pow;

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi niena-
ruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$é, nie zostal podebrany, jest zgod-
ny z okreélonymi warunkami w dokumentacji proj ektowej i odpowiada wymogom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnodci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz
przedstawié do akceptacji Inspektora Nadzoru

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubo$é podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych migjscach badanego odcin-
ka podtoza z doktadnoseig do 1 cm

Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podloza w planie rzedne podioza i glgbokos¢ uto-
zenia podloZa

Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonal przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontro-
lowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z dokladnoscia do 10 cm w miejscach odle-
glych od siebie nie mnigj niz 30 m;

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszezenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgonosci zaggszczonego gruntu.

Badanie materialéw uzytych do budowy nast¢puje przez pordéwnanie ich cech z wymagania-
mi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentéw okre-
$lajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmioto-
wymi, atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budo-
wie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodow, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego obejmuja
czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i
érednicy (z dokladnoscia do 1 cm) badanie wlozenia przewodow na podiozu w planie 1 w
profily, badanie polaczenia rur i urzadzen. Utozenie przewodow
na podiozu wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na ¢o najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykaiéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledzi-
ny zewngtrzne,

Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznosci i czystosci zbiomika, czy nie
wystapity peknigcia, uszkodzenia mechaniczne lub inne, przewoddéw doprowadzajacych 1
odprowadzajacych, oceng polaczen migdzy poszczegolnymi elementami.

Badanie szczelnoécei odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, napelnienic woda 1 odpowietrzenie przewodi, pomiaru ubytku wody. W przy-
padku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie niemozliwo-
éci oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn nie-
szczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracjg¢ obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, pomiaru doplywu wody gruntowej do przewodu W czasie trwania proby szczel-
noéci nalezy prowadzi¢ obserwagje i robi¢ odezyty co 30 min. polozenia zwierciadta wody
gruntowej na Zewnatrz.
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6.4. Kontrola jakosci robét instalacyjnych
6.4.1. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $red-
nic i porownaé wyniki z dokumentacja; polaczenia kielichowe nalezy wykonac przez wyryw-
kowe ogledziny zewngtrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

6.4.2. Badania szczelnosci

Badanie szczelnoéci instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normarmi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,.Wymagania Ogolne"
Jednostka obmiarows jest dla:

- wykopdw 1 m’® ziemi w objetoéci korpusu ziemnego,

-obudowy pionowych $cian wykopéw 1 m dla wykopéw liniowych liczac obie przeciwlegle
éciany obudowy dla wykopdw obiektowych liczac wszystkie $ciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1 m’ zuzytego materiatuy;

- odwozu nadmiaru gruntu 1 m® odwiezionej ziemi na odleglos¢ do 5 km

- przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i érednicy: dtugos$é nalezy mierzy¢ wzdluz osi
przewodu; diugoéé zwezki nalezy wliczy¢ do dtugoéci przewodu o wigkszej srednicy; cal-
kowita dlugos§é przewodow przy badaniach instalacji na szezelnosé powinna stanowic su-
ma dtugosci przewoddéw wodociagu

- hydrant 1 kpl

- préba szczelnosci - 1 mb dia kazdej $redmicy rury.

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakeie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym ktory nalezy zachowa¢ do odbiorn koficowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Techniczne; "Wymagania ogo6ine" Odbidr robot
instalacji rurowych powinien nastgpowac w réznych fazach wykonywania robét.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegolnodci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanic ma istotne znaczeni¢ dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracainy wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie
elementow tej instalacji,

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, pizykladowo w stosunku do nast¢pujacych rodzajow
robét: wykonanie robét ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka zasypka)

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokél stwierdzajacy jakos¢ wykonania
rabét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacjii W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wyko-
namia instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniaja-
cych Po wykonaniu tych prac naleZy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyinego.

8.2. Odbidr czesciowy instalacji

Odbior techniczny cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji .
do ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robdt :

Odbi6r robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem wodg
gruntows i z opadéw atmosferycznych

- podloza wzmocnionego, W tym jego grubosci, usytuowania w planie, rz¢dnych i glebokodci ulozenia
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- jakoéci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Spe-
cyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- nlozenia przewodu na podlozu wzmocnionym

- dlugodci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia

- badanie szczelnoéci podloza

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci.

Dlugoéé odcinka podlegajacego odbiorom czgéciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m

Odbiér czesciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbioru koficowego jednak bez oceny pra-
widlowosci pracy instalacji

W ramach odbioru czgéciowego nalezy:

- sprawdzié czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidiowe wykonanie ro-
bét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbior-
czych W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokaliza-
cje czedei instalacji, ktdre byly objgte odbiorem czgSciowym Do protokotu odbiorn nalezy zataczy¢ proto-
koly niezb¢dnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgéciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wyko-
nania prac naprawczych lub uzupelniajacych Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.3. Odbidr koficowy instalacji

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spelnieniu nastgpujacych
warunkow:

- zakoficzono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

- zakoficzono roboty budowlano-konstrukeyjne, wykoriczeniowe i inne majace wplyw na poprawnosé
eksploatacji instalacii,

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dolasmenty:

- projekt  techniczny powykonawczy instalac)i (z  naniesionymi eweninalnymi  zmianami
i uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwicrdzenie zgodnoéci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze:

- protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

- protokoly wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwiec wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

- instrukcje obslugi i gwarancje wbudowanych wyrobow :

- instrukcje obshigi instalacji

W ramach odbioru konicowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- sprawdzié protokoly odbioréw migdzyoperacynych

- sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych czgsciowych

- sprawdzié protokoly zawierajace wyniki badart odbiorczych

Odbiér koricowy koriczy sie protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takicgo stwier-
dzenia.

Protoké! odbioru koficowego ni¢ powinien zawiera¢ postanowief warunkowych. W przypadku zakoricze-
nia odbioru protokolarnym stwicrdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunig-
ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbio-
ru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem éciekdw lub innymi przyczynami.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdine dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Techniczngj , Warunki Ogélne”

9.1. Wykopy

Wykopy platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawicra

A, Wykonanie 80% wykopu sposobem mechanicznym, a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odktad

- odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody

- zmiana stanowiska pracy koparki

- reczne wyréwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podloza pod
realizacje sieci

- reczne wyrdwnanie i uksztaltowanie powierzchni gruntéw zapewniajace prawidlowe odwodnienie
terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem

- przewdz ziemt samochodami lub ladowarkami do 1 km

B. Wykonanie 20% wykopu sposobem rgcznym, a w tym:

- wyznaczenie osi i krawedzi wykopu

- reczne odspojenie gruntu

- wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy 1€CZNe]

- reczne  wyréwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podioza pod
realizacje sieci

- wydobycie urobku lopata lub winda zatadunek urobku na $rodki transportu

- przewdz ziemi samochodami lub ladowarkami do 1 km.

9.2. Umocnienia pionowych §cian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopow platne sa wg ceny obmiary, ktéra zawiera:
- zakup i dowoz materiatéw na budowg

- dostarczenie elementéw umocnien do wykopu i ich opuszczenie na dno wykopu
- montaz umocniefl z tymezasowym rozparciem

- rozbidrka umocnien

- wywoz elementéw umocnien

- uprzatnigcie pasa czasowego zajgcia terenu

9 3. Zasypy

Zasypy platne sa wg ceny obmiaru, ktéra zawiera:

- zakup i dostawg matcrialow

- wykonanic rob6t przygotowawczych

- przygotowanie podioza

- wykonanie podsypki, obsypki i nadsypki wraz z ich zageszczeniem

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszezeniem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- uprzatnigcie pasa czasowego zajecia terenu

9.4. Odwoz nadmiar gruniu

Qdwéz nadmiaru gruntu platny jest wg ceny obmiaru, ktdra zawiera;
- zaladunek ziemi - ujgto w poz. dotyczacej wykopow

- transport na odleglosé do 5 km (lecz powyzej I km)

- wyladunek ziemi

9.5. Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami platne sa wg ceny obmiaru, ktdre zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materialéw

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, ulozenia rur z dopasowaniem kofcdwek
- przeprowadzenic pomiardw 1 badan wymaganych w ST.

Préby szczelnosci platne sa wg ceny obmiaru, ktora zawiera:

- doniesienie materialéw i opuszczenie na dno wykopu



.‘
[T

- wykonanie pokryw i uszczelnienia oiworéw w studzienkach

- zakup i dostawg wody

- napelnienie woda badanego odcinka

- wykonanie prdb i badan

- spuszczenie wody i usunigcie pokryw oraz zamknigc otwordw
Po zakoriczenin wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy

PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/C-89203 Kszialtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B.PP-R.

- Akty prawne

Dz Uz 2000r. Nr 106, poz 1226 - Prawo budowlane

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz 844 - Ogélne przepisy bezpicczenstwa i higieny pracy

Dz, U z 1972r. Nr 13 poz 93 - sprawa bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano-montazowych 1 rozbiérkowych

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbiorn rurociagdw z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej. Grzewczej, Gazowe] i Klimatyzacji, wydawnictwo Warszawa - 1994
Wewnetrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur micdzianych Wytyczne stosowania i projektowa-
nia - wyd. COBRTI INSTAL 1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - czgs¢ II Tnstalacje Sanitarne i
Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego poli-
chilorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta.
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