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2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegóᐠowej Specyfikacji Technicznej sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru 
robót zwiၐzanych z  projektem .

3.  Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót okreᖰlonych w pkt. 1 i 2 rozdz. I Wstᆐp oraz 
Szczegóᐠowej Specyfikacji Technicznej – rozdz. III

II - WYMAGANIA OGÓLNE

A.   OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ၀CE ROBÓT  

1.Odpowiedzialnoᖰၰ Wykonawcy

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoᖰၰ ich wykonania oraz za ich zgodnoᖰၰ z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i poleceniami Inៀyniera.

2.   Przekazanie terenu budowy

Zamawiajၐcy w terminie okreᖰlonym w dokumentach umowy przekaៀe Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizacjᆐ i wspóᐠrzᆐdne punktów gᐠównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoᖰၰ za ochronᆐ przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru koᑀcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wᐠasny koszt.

3.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bᆐdzie zawieraၰ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegóᐠowych warunkach umowy, uwzglᆐdniajၐcym podziaᐠ 
na dokumentacjᆐ projektowၐ:
− Zamawiajၐcego
− sporzၐdzonၐ przez Wykonawcᆐ.

4.  Zgodnoᖰၰ robót z dokumentacjၐ projektowၐ i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inៀyniera Wykonawcy stanowiၐ czᆐᖰၰ umowy, a wymagania wyszczególnione w choၰby 
jednym z nich sၐ obowiၐzujၐce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byᐠy w caᐠej dokumentacji.
Wykonawca nie moៀe wykorzystywaၰ bᐠᆐdów lub opuszczeᑀ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomiၰ Inៀyniera, który dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieៀnoᖰci opis wymiarów waៀniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaᐠy bᆐdၐ zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ i SST.
Dane okreᖰlone w dokumentacji projektowej i w SST bᆐdၐ uwaៀane za wartoᖰci docelowe, od których dopuszczalne sၐ odchylenia w ramach okreᖰlonego przedziaᐠu 
tolerancji. Cechy materiaᐠów i elementów budowli muszၐ byၰ jednorodne i wykazywaၰ zgodnoᖰၰ z okreᖰlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogၐ przekraczaၰ 
dopuszczalnego przedziaᐠu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaᐠy lub roboty nie bᆐdၐ w peᐠni zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ lub SST i wpᐠynie to na niezadowalajၐcၐ jakoᖰၰ elementu budowli, to takie 
materiaᐠy zostanၐ zastၐpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

5.  Zabezpieczenie terenu budowy

a)  Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”)
Wykonawca jest zobowiၐzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,w okresie trwania realizacji kontraktu, aៀ do zakoᑀczenia i odbioru ostatecznego robót.
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Przed przystၐpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inៀynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzၐdem drogi i organem zarzၐdzajၐcym ruchem 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleៀnoᖰci od potrzeb i postᆐpu robót projekt organizacji ruchu powinien byၰ aktualizowany 
przez Wykonawcᆐ na bieៀၐco.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bᆐdzie obsᐠugiwaᐠ wszystkie tymczasowe urzၐdzenia zabezpieczajၐce takie jak: zapory, ᖰwiatᐠa 
ostrzegawcze, sygnaᐠy, itp., zapewniajၐc w ten sposób bezpieczeᑀstwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni staᐠe warunki widocznoᖰci w dzieᑀ i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzglᆐdów bezpieczeᑀstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzၐdzenia zabezpieczajၐce bᆐdၐ akceptowane przez Inៀyniera.
Fakt przystၐpienia do robót Wykonawca obwieᖰci publicznie przed ich rozpoczᆐciem w sposób uzgodniony z Inៀynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
iloᖰciach okreᖰlonych przez Inៀyniera, tablic informacyjnych, których treᖰၰ bᆐdzie zatwierdzona przez Inៀyniera. Tablice informacyjne bᆐdၐ utrzymywane przez 
Wykonawcᆐ w dobrym stanie przez caᐠy okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrᆐbnej zapᐠacie i przyjmuje siᆐ, ៀe jest wᐠၐczony w cenᆐ umownၐ.
b)  Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiၐzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aៀ do zakoᑀczenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bᆐdzie utrzymywaၰ tymczasowe urzၐdzenia zabezpieczajၐce, w tym: ogrodzenia, porᆐcze, oᖰwietlenie, sygnaᐠy i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne ᖰrodki niezbᆐdne do ochrony robót, wygody spoᐠecznoᖰci i innych.

6.  Ochrona ᖰrodowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiၐzek znaၰ i stosowaၰ w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczၐce ochrony ᖰrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaᑀczania robót Wykonawca bᆐdzie:
a)  utrzymywaၰ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojၐcej,
b)  podejmowaၰ wszelkie uzasadnione kroki majၐce na celu stosowanie siᆐ do przepisów i norm dotyczၐcych ochrony ᖰrodowiska na terenie i wokóᐠ terenu budowy oraz 
bᆐdzie unikaၰ uszkodzeᑀ lub uciၐៀliwoᖰci dla osób lub wᐠasnoᖰci spoᐠecznej i innych, a wynikajၐcych ze skaៀenia, haᐠasu lub innych przyczyn powstaᐠych w nastᆐpstwie 
jego sposobu dziaᐠania. 
Stosujၐc siᆐ do tych wymagaᑀ bᆐdzie miaᐠ szczególny wzglၐd na:
1)  lokalizacjᆐ baz, warsztatów, magazynów, skᐠadowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2)  ᖰrodki ostroៀnoᖰci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyᐠami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pyᐠami i gazami,
c)  moៀliwoᖰciၐ powstania poៀaru.

7.  Ochrona przeciwpoៀarowa

Wykonawca bᆐdzie przestrzegaၰ przepisy ochrony przeciwpoៀarowej.
Wykonawca bᆐdzie utrzymywaၰ sprawny sprzᆐt przeciwpoៀarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaᐠy ᐠatwopalne bᆐdၐ skᐠadowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostᆐpem osób trzecich.
Wykonawca bᆐdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poៀarem wywoᐠanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

8.  Materiaᐠy szkodliwe dla otoczenia

Materiaᐠy, które w sposób trwaᐠy sၐ szkodliwe dla otoczenia, nie bᆐdၐ dopuszczone do uៀycia.
Nie dopuszcza siᆐ uៀycia materiaᐠów wywoᐠujၐcych szkodliwe promieniowanie o stᆐៀeniu wiᆐkszym od dopuszczalnego, okreᖰlonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaᐠy odpadowe uៀyte do robót bᆐdၐ miaᐠy aprobatᆐ technicznၐ wydanၐ przez uprawnionၐ jednostkᆐ, jednoznacznie okreᖰlajၐcၐ brak szkodliwego 
oddziaᐠywania tych materiaᐠów na ᖰrodowisko.
Materiaᐠy, które sၐ szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakoᑀczeniu robót ich szkodliwoᖰၰ zanika (np. materiaᐠy pylaste) mogၐ byၰ uៀyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagaᑀ technologicznych wbudowania. Jeៀeli wymagajၐ tego odpowiednie przepisy Zamawiajၐcy powinien otrzymaၰ zgodᆐ na uៀycie tych materiaᐠów 
od wᐠaᖰciwych organów administracji paᑀstwowej.
Jeៀeli Wykonawca uៀyᐠ materiaᐠów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uៀycie spowodowaᐠo jakiekolwiek zagroៀenie ᖰrodowiska, to konsekwencje 
tego poniesie Zamawiajၐcy.

9.  Ochrona wᐠasnoᖰci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronᆐ instalacji na powierzchni ziemi i za urzၐdzenia podziemne, takie jak rurociၐgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wᐠadz bᆐdၐcych 
wᐠaᖰcicielami tych urzၐdzeᑀ potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajၐcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wᐠaᖰciwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzၐdzeᑀ w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiၐzany jest umieᖰciၰ w swoim harmonogramie rezerwᆐ czasowၐ dla wszelkiego rodzaju robót, które majၐ byၰ wykonane w zakresie przeᐠoៀenia 
instalacji i urzၐdzeᑀ podziemnych na terenie budowy i powiadomiၰ Inៀyniera i  wᐠadze lokalne o zamiarze rozpoczᆐcia robót.. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwᐠocznie powiadomi Inៀyniera i zainteresowane wᐠadze oraz bᆐdzie z nimi wspóᐠpracowaᐠ dostarczajၐc wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca bᆐdzie odpowiadaၰ za wszelkie spowodowane przez jego dziaᐠania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzၐdzeᑀ 
podziemnycg wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajၐcego.

10.  Ograniczenie obciၐៀeᑀ osi pojazdów
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Wykonawca stosowaၰ siᆐ bᆐdzie do ustawowych ograniczeᑀ obciၐៀenia na oᖰ przy transporcie materiaᐠów i wyposaៀenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbᆐdne zezwolenia od wᐠadz co do przewozu nietypowych wagowo ᐠadunków i w sposób ciၐgᐠy bᆐdzie o kaៀdym takim przewozie powiadamiaᐠ Inៀyniera. Pojazdy i 
ᐠadunki powodujၐce nadmierne obciၐៀenie osiowe nie bᆐdၐ dopuszczone na ᖰwieៀo ukoᑀczony fragment budowy w obrᆐbie terenu budowy i Wykonawca bᆐdzie 
odpowiadaᐠ za naprawᆐ wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inៀyniera.

11.Bezpieczeᑀstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca bᆐdzie przestrzegaၰ przepisów dotyczၐcych bezpieczeᑀstwa i higieny pracy.
W szczególnoᖰci Wykonawca ma obowiၐzek zadbaၰ, aby personel nie wykonywaᐠ pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speᐠniajၐcych 
odpowiednich wymagaᑀ sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bᆐdzie utrzymywaᐠ wszelkie urzၐdzenia zabezpieczajၐce, socjalne oraz sprzᆐt i odpowiedniၐ odzieៀ dla ochrony ៀycia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeᑀstwa publicznego.
Uznaje siᆐ, ៀe wszelkie koszty zwiၐzane z wypeᐠnieniem wymagaᑀ okreᖰlonych powyៀej nie podlegajၐ odrᆐbnej zapᐠacie i sၐ uwzglᆐdnione w cenie umownej.

12.Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca bᆐdzie odpowiedzialny za ochronᆐ robót i za wszelkie materiaᐠy i urzၐdzenia uៀywane do robót od daty rozpoczᆐcia do daty zakoᑀczenia robót (do wydania 
potwierdzenia zakoᑀczenia przez Inៀyniera).
Wykonawca bᆐdzie utrzymywaၰ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byၰ prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy byᐠy 
w zadowalajၐcym stanie przez caᐠy czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeᖰli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inៀyniera powinien rozpoczၐၰ roboty utrzymaniowe nie póហniej niៀ w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia.

13.  Stosowanie siᆐ do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiၐzany jest znaၰ wszystkie przepisy wydane przez wᐠadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które 
sၐ w jakikolwiek sposób zwiၐzane z robotami i bᆐdzie w peᐠni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 
podczas prowadzenia robót.
Wykonawca bᆐdzie przestrzegaၰ praw patentowych i bᆐdzie w peᐠni odpowiedzialny za wypeᐠnienie wszelkich wymagaᑀ prawnych 
odnoᖰnie wykorzystania opatentowanych urzၐdzeᑀ lub metod i w sposób ciၐgᐠy bᆐdzie informowaၰ Inៀyniera o swoich dziaᐠaniach, 
przedstawiajၐc kopie zezwoleᑀ i inne odnoᖰne dokumenty.

B.  MATERIAᐐY
1. ថródᐠa uzyskania materiaᐠów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaᐠów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegóᐠowe informacje 
dotyczၐce proponowanego ហródᐠa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaᐠów i odpowiednie ᖰwiadectwa badaᑀ laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inៀyniera.
Zatwierdzenie partii materiaᐠów z danego ហródᐠa nie oznacza automatycznie, ៀe wszelkie materiaᐠy z danego ហródᐠa uzyskajၐ zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiၐzany jest do prowadzenia badaᑀ w celu udokumentowania, ៀe materiaᐠy uzyskane z dopuszczonego ហródᐠa w sposób ciၐgᐠy speᐠniajၐ wymagania 
SST w czasie postᆐpu robót.

2. Pozyskiwanie materiaᐠów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleᑀ od wᐠaᖰcicieli i odnoᖰnych wᐠadz na pozyskanie materiaᐠów z jakichkolwiek ហródeᐠ miejscowych wᐠၐczajၐc w to ហródᐠa 
wskazane przez Zamawiajၐcego i jest zobowiၐzany dostarczyၰ Inៀynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczᆐciem eksploatacji ហródᐠa.
Wykonawca przedstawi dokumentacjᆐ zawierajၐcၐ raporty z badaᑀ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanၐ przez siebie metodᆐ wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia Inៀynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoᖰၰ za speᐠnienie wymagaᑀ iloᖰciowych i jakoᖰciowych materiaᐠów z jakiegokolwiek ហródᐠa.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opᐠaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiၐzane z dostarczeniem materiaᐠów do robót.
Humus i nadkᐠad czasowo zdjᆐte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i ៀwiru bᆐdၐ formowane w haᐠdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu 
po ukoᑀczeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiaᐠy pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bᆐdၐ wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkᐠad odpowiednio do wymagaᑀ umowy lub wskazaᑀ Inៀyniera.
Z wyjၐtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inៀyniera, Wykonawca nie bᆐdzie prowadziၰ ៀadnych wykopów w obrᆐbie terenu budowy poza tymi, które zostaᐠy 
wyszczególnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja ហródeᐠ materiaᐠów bᆐdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiၐzujၐcymi na danym obszarze.

3. Inspekcja wytwórni materiaᐠów
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Wytwórnie materiaᐠów mogၐ byၰ okresowo kontrolowane przez Inៀyniera w celu sprawdzenia zgodnoᖰci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiaᐠów mogၐ byၰ pobierane w celu sprawdzenia ich wᐠaᖰciwoᖰci. Wynik tych kontroli bᆐdzie podstawၐ akceptacji okreᖰlonej partii materiaᐠów pod wzglᆐdem jakoᖰci.
W przypadku, gdy Inៀynier bᆐdzie przeprowadzaᐠ inspekcjᆐ wytwórni, bᆐdၐ zachowane nastᆐpujၐce warunki:
a)  Inៀynier bᆐdzie miaᐠ zapewnionၐ wspóᐠpracᆐ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaᐠów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b)  Inៀynier bᆐdzie miaᐠ wolny dostᆐp, w dowolnym czasie, do tych czᆐᖰci wytwórni, gdzie odbywa siᆐ produkcja materiaᐠów przeznaczonych do realizacji umowy.

4. Materiaᐠy nie odpowiadajၐce wymaganiom

Materiaᐠy nie odpowiadajၐce wymaganiom zostanၐ przez Wykonawcᆐ wywiezione z terenu budowy, bၐdហ zᐠoៀone w miejscu wskazanym przez Inៀyniera. Jeᖰli Inៀynier 
zezwoli Wykonawcy na uៀycie tych materiaᐠów do innych robót, niៀ te dla których zostaᐠy zakupione, to koszt tych materiaᐠów zostanie przewartoᖰciowany przez
Inៀyniera.
Kaៀdy rodzaj robót, w którym znajdujၐ siᆐ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaᐠy, Wykonawca wykonuje na wᐠasne ryzyko, liczၐc siᆐ z jego nieprzyjᆐciem i 
niezapᐠaceniem

5. Przechowywanie i skᐠadowanie materiaᐠów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skᐠadowane materiaᐠy, do czasu gdy bᆐdၐ one potrzebne do robót, byᐠy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaᐠy 
swojၐ jakoᖰၰ i wᐠaᖰciwoᖰၰ do robót i byᐠy dostᆐpne do kontroli przez Inៀyniera.
Miejsca czasowego skᐠadowania materiaᐠów bᆐdၐ zlokalizowane w obrᆐbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inៀynierem lub poza terenem budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcᆐ.

6. Wariantowe stosowanie materiaᐠów
Jeᖰli dokumentacja projektowa lub SST przewidujၐ moៀliwoᖰၰ wariantowego zastosowania rodzaju materiaᐠu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inៀyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uៀyciem materiaᐠu, albo w okresie dᐠuៀszym, jeᖰli bᆐdzie to wymagane dla badaᑀ prowadzonych przez 
Inៀyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaᐠu nie moៀe byၰ póហniej zmieniany bez zgody Inៀyniera.

C.  SPRZᆀT

Wykonawca jest zobowiၐzany do uៀywania jedynie takiego sprzᆐtu, który nie spowoduje niekorzystnego wpᐠywu na jakoᖰၰ wykonywanych robót. Sprzᆐt uៀywany do robót 
powinien byၰ zgodny z ofertၐ Wykonawcy i powinien odpowiadaၰ pod wzglᆐdem typów i iloᖰci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inៀyniera; w przypadku braku ustaleᑀ w takich dokumentach sprzᆐt powinien byၰ uzgodniony i zaakceptowany przez Inៀyniera.
Liczba i wydajnoᖰၰ sprzᆐtu bᆐdzie gwarantowaၰ przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okreᖰlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inៀyniera w 
terminie przewidzianym umowၐ.
Sprzᆐt bᆐdၐcy wᐠasnoᖰciၐ Wykonawcy lub wynajᆐty do wykonania robót ma byၰ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoᖰci do pracy. Bᆐdzie on zgodny z normami 
ochrony ᖰrodowiska i przepisami dotyczၐcymi jego uៀytkowania.
Wykonawca dostarczy Inៀynierowi kopie dokumentów potwierdzajၐcych dopuszczenie sprzᆐtu do uៀytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeៀeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujၐ moៀliwoᖰၰ wariantowego uៀycia sprzᆐtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inៀyniera o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjᆐ przed uៀyciem sprzᆐtu. Wybrany sprzᆐt, po akceptacji Inៀyniera, nie moៀe byၰ póហniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzᆐt, maszyny, urzၐdzenia i narzᆐdzia nie gwarantujၐce zachowania warunków umowy, zostanၐ przez Inៀyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót.

D.  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiၐzany do stosowania jedynie takich ᖰrodków transportu, które nie wpᐠynၐ niekorzystnie na jakoᖰၰ wykonywanych robót i wᐠaᖰciwoᖰci 
przewoៀonych materiaᐠów.
Liczba ᖰrodków transportu bᆐdzie zapewniaၰ prowadzenie robót zgodnie z zasadami okreᖰlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inៀyniera, w terminie 
przewidzianym umowၐ.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bᆐdၐ speᐠniaၰ wymagania dotyczၐce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciၐៀeᑀ na osie i innych 
parametrów technicznych. ᖠrodki transportu nie odpowiadajၐce warunkom dopuszczalnych obciၐៀeᑀ na osie mogၐ byၰ dopuszczone przez Inៀyniera, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego uៀytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bᆐdzie usuwaၰ na bieៀၐco, na wᐠasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy.

E.  WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowၐ oraz za jakoᖰၰ zastosowanych materiaᐠów i wykonywanych robót, za ich zgodnoᖰၰ z 
dokumentacjၐ projektowၐ, wymaganiami SST,   projektu organizacji robót oraz poleceniami Inៀyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoᖰၰ za dokᐠadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoᖰci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzᆐdnymi 
okreᖰlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piᖰmie przez Inៀyniera.
Nastᆐpstwa jakiegokolwiek bᐠᆐdu spowodowanego przez Wykonawcᆐ w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostanၐ, jeᖰli wymagaၰ tego bᆐdzie Inៀynier, poprawione przez 
Wykonawcᆐ na wᐠasny koszt.
Decyzje Inៀyniera dotyczၐce akceptacji lub odrzucenia materiaᐠów i elementów robót bᆐdၐ oparte na wymaganiach sformuᐠowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w SST, a takៀe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inៀynier uwzglᆐdni wyniki badaᑀ materiaᐠów i robót, rozrzuty normalnie 
wystᆐpujၐce przy produkcji i przy badaniach materiaᐠów, doᖰwiadczenia z przeszᐠoᖰci, wyniki badaᑀ naukowych oraz inne czynniki wpᐠywajၐce na rozwaៀanၐ kwestiᆐ.
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Polecenia Inៀyniera bᆐdၐ wykonywane nie póហniej niៀ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcᆐ, pod groហbၐ zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytuᐠu ponosi Wykonawca.

F.  KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT

1. Zasady kontroli jakoᖰci robót

Celem kontroli robót bᆐdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiၐgnၐၰ zaᐠoៀonၐ jakoᖰၰ robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peᐠnၐ kontrolᆐ robót i jakoᖰci materiaᐠów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wᐠၐczajၐc personel, laboratorium, sprzᆐt, 
zaopatrzenie i wszystkie urzၐdzenia niezbᆐdne do pobierania próbek i badaᑀ materiaᐠów oraz robót.
Wykonawca bᆐdzie przeprowadzaၰ pomiary i badania materiaᐠów oraz robót z czᆐstotliwoᖰciၐ zapewniajၐcၐ stwierdzenie, ៀe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badaᑀ i ich czᆐstotliwoᖰၰ sၐ okreᖰlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaᐠy one tam okreᖰlone, Inៀynier 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewniၰ wykonanie robót zgodnie z umowၐ.
Wszystkie koszty zwiၐzane z organizowaniem i prowadzeniem badaᑀ materiaᐠów ponosi Wykonawca.

2. Pobieranie próbek

Próbki bᆐdၐ pobierane losowo. Zaleca siᆐ stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, ៀe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogၐ 
byၰ z jednakowym prawdopodobieᑀstwem wytypowane do badaᑀ.
Inៀynier bᆐdzie mieၰ zapewnionၐ moៀliwoᖰၰ udziaᐠu w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inៀyniera Wykonawca bᆐdzie przeprowadzaၰ dodatkowe badania tych materiaᐠów, które budzၐ wၐtpliwoᖰci co do jakoᖰci, o ile kwestionowane materiaᐠy nie 
zostanၐ przez Wykonawcᆐ usuniᆐte lub ulepszone z wᐠasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaᑀ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajၐcy.
Pojemniki do pobierania próbek bᆐdၐ dostarczone przez Wykonawcᆐ i zatwierdzone przez Inៀyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcᆐ do badaᑀ wykonywanych 
przez Inៀyniera bᆐdၐ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inៀyniera.

3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bᆐdၐ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujၐ jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosowaၰ moៀna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inៀyniera.
Przed przystၐpieniem do pomiarów lub badaᑀ, Wykonawca powiadomi Inៀyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piᖰmie ich wyniki do akceptacji Inៀyniera.

4. Raporty z badaᑀ
Wykonawca bᆐdzie przekazywaၰ Inៀynierowi kopie raportów z wynikami badaᑀ jak najszybciej, nie póហniej jednak niៀ w terminie okreᖰlonym w programie zapewnienia 
jakoᖰci.
Wyniki badaᑀ (kopie) bᆐdၐ przekazywane Inៀynierowi na formularzach wedᐠug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5. Badania prowadzone przez Inៀyniera

Dla celów kontroli jakoᖰci i zatwierdzenia, Inៀynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiaᐠów u ហródᐠa ich wytwarzania i 
zapewniona mu bᆐdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiaᐠów.
Inៀynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcᆐ, bᆐdzie oceniaၰ zgodnoᖰၰ materiaᐠów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników badaᑀ dostarczonych przez Wykonawcᆐ.
Inៀynier moៀe pobieraၰ próbki materiaᐠów i prowadziၰ badania niezaleៀnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeៀeli wyniki tych badaᑀ wykaៀၐ, ៀe raporty Wykonawcy sၐ 
niewiarygodne, to Inៀynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleៀnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badaᑀ, albo oprze siᆐ wyᐠၐcznie na 
wᐠasnych badaniach przy ocenie zgodnoᖰci materiaᐠów i robót z dokumentacjၐ projektowၐ i SST. W takim przypadku caᐠkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badaᑀ 
i pobierania próbek poniesione zostanၐ przez Wykonawcᆐ.

6. Certyfikaty i deklaracje

Inៀynier moៀe dopuᖰciၰ do uៀycia tylko te materiaᐠy, które posiadajၐ:
a) certyfikat na znak bezpieczeᑀstwa wykazujၐcy, ៀe zapewniono zgodnoᖰၰ z kryteriami technicznymi okreᖰlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 

technicznych oraz wᐠaᖰciwych przepisów i dokumentów technicznych,
b) deklaracjᆐ zgodnoᖰci lub certyfikat zgodnoᖰci z:

- Polskၐ Normၐ lub
- aprobatၐ technicznၐ, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeៀeli 

nie sၐ objᆐte certyfikacjၐ okreᖰlonၐ w pkt a i które speᐠniajၐ wymogi SST.
W przypadku materiaᐠów, dla których ww. dokumenty sၐ wymagane przez SST, kaៀda partia dostarczona do robót bᆐdzie posiadaၰ te dokumenty, okreᖰlajၐce w sposób 
jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemysᐠowe muszၐ posiadaၰ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaᑀ wykonanych przez niego. Kopie wyników 
tych badaᑀ bᆐdၐ dostarczone przez Wykonawcᆐ Inៀynierowi.
Jakiekolwiek materiaᐠy, które nie speᐠniajၐ tych wymagaᑀ bᆐdၐ odrzucone.

7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiၐzujၐcym Zamawiajၐcego i Wykonawcᆐ w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
koᑀca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoᖰၰ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiၐzujၐcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bᆐdၐ dokonywane na bieៀၐco i bᆐdၐ dotyczyၰ przebiegu robót, stanu bezpieczeᑀstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy.
Kaៀdy zapis w dzienniku budowy bᆐdzie opatrzony datၐ jego dokonania, podpisem osoby, która dokonaᐠa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
sᐠuៀbowego. Zapisy bᆐdၐ czytelne, dokonane trwaᐠၐ technikၐ, w porzၐdku chronologicznym, bezpoᖰrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zaᐠၐczone do dziennika budowy protokoᐠy i inne dokumenty bᆐdၐ oznaczone kolejnym numerem zaᐠၐcznika i opatrzone datၐ i podpisem Wykonawcy i Inៀyniera.
Do dziennika budowy naleៀy wpisywaၰ w szczególnoᖰci:

• datᆐ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
• datᆐ przekazania przez Zamawiajၐcego dokumentacji projektowej,
• uzgodnienie przez Inៀyniera programu zapewnienia jakoᖰci i harmonogramów robót,
• terminy rozpoczᆐcia i zakoᑀczenia poszczególnych elementów robót,
• przebieg robót, trudnoᖰci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inៀyniera,
• daty zarzၐdzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
• zgᐠoszenia i daty odbiorów robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu, czᆐᖰciowych i ostatecznych odbiorów robót,
• wyjaᖰnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
• stan pogody i temperaturᆐ powietrza w okresie wykonywania robót podlegajၐcych ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwiၐzku z warunkami 

klimatycznymi,
• zgodnoᖰၰ rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
• dane dotyczၐce czynnoᖰci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
• dane dotyczၐce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
• dane dotyczၐce jakoᖰci materiaᐠów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badaᑀ z podaniem, kto je przeprowadzaᐠ,
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzaᐠ,
• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaᖰnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bᆐdၐ przedᐠoៀone Inៀynierowi do ustosunkowania siᆐ.
Decyzje Inៀyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjᆐcia lub zajᆐciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inៀyniera do ustosunkowania siᆐ. Projektant nie jest jednak stronၐ umowy i nie ma uprawnieᑀ do wydawania poleceᑀ 
Wykonawcy robót.

(2) Rejestr obmiarów

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalajၐcy na rozliczenie faktycznego postᆐpu kaៀdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza siᆐ w sposób 
ciၐgᐠy w jednostkach przyjᆐtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoᖰci lub certyfikaty zgodnoᖰci materiaᐠów, orzeczenia o jakoᖰci materiaᐠów, recepty robocze i kontrolne wyniki badaᑀ Wykonawcy
bᆐdၐ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoᖰci. Dokumenty te stanowiၐ zaᐠၐczniki do odbioru robót. Winny byၰ udostᆐpnione na kaៀde 
ៀyczenie Inៀyniera.

(4) Pozostaᐠe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza siᆐ, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nastᆐpujၐce dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacjᆐ zadania budowlanego,
b)  protokoᐠy przekazania terenu budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoᐠy odbioru robót,
e)  protokoᐠy z narad i ustaleᑀ,
f)  korespondencjᆐ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy bᆐdၐ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiᆐcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bᆐdၐ zawsze dostᆐpne dla Inៀyniera i przedstawiane do wglၐdu na ៀyczenie Zamawiajၐcego.
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G.  OBMIAR ROBÓT

1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót bᆐdzie okreᖰlaၰ faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inៀyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bᆐdၐ wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek bᐠၐd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloᖰciach podanych w ᖰlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiၐzku ukoᑀczenia 
wszystkich robót. Bᐠᆐdne dane zostanၐ poprawione wg instrukcji Inៀyniera na piᖰmie.
Obmiar gotowych robót bᆐdzie przeprowadzony z czᆐstoᖰciၐ wymaganၐ do celu miesiᆐcznej pᐠatnoᖰci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreᖰlonym w umowie 
lub oczekiwanym przez Wykonawcᆐ i Inៀyniera.

2. Zasady okreᖰlania iloᖰci robót i materiaᐠów

Dᐠugoᖰci i odlegᐠoᖰci pomiᆐdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi bᆐdၐ obmierzone poziomo wzdᐠuៀ linii osiowej.
Jeᖰli SST wᐠaᖰciwe dla danych robót nie wymagajၐ tego inaczej, objᆐtoᖰci bᆐdၐ wyliczone w m3 jako dᐠugoᖰၰ pomnoៀona przez ᖰredni przekrój.
Iloᖰci, które majၐ byၰ obmierzone wagowo, bᆐdၐ waៀone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
Wszystkie urzၐdzenia i sprzᆐt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bᆐdၐ zaakceptowane przez Inៀyniera.

3. Urzၐdzenia i sprzᆐt pomiarowy

Urzၐdzenia i sprzᆐt pomiarowy zostanၐ dostarczone przez Wykonawcᆐ. Jeៀeli urzၐdzenia te lub sprzᆐt wymagajၐ badaᑀ atestujၐcych to Wykonawca bᆐdzie posiadaၰ 
waៀne ᖰwiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzၐdzenia pomiarowe bᆐdၐ przez Wykonawcᆐ utrzymywane w dobrym stanie, w caᐠym okresie trwania robót.

4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bᆐdၐ przeprowadzone przed czᆐᖰciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takៀe w przypadku wystᆐpowania dᐠuៀszej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikajၐcych przeprowadza siᆐ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegajၐcych zakryciu przeprowadza siᆐ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bᆐdၐ wykonane w sposób zrozumiaᐠy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objᆐtoᖰci bᆐdၐ uzupeᐠnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice 
mogၐ byၰ doᐠၐczone w formie oddzielnego zaᐠၐcznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inៀynierem.

H.  ODBIÓR ROBÓT

1. Rodzaje odbiorów robót

W zaleៀnoᖰci od ustaleᑀ odpowiednich SST, roboty podlegajၐ nastᆐpujၐcym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu,
b)  odbiorowi czᆐᖰciowemu,
c)  odbiorowi ostatecznemu,
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu

Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloᖰci i jakoᖰci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegnၐ zakryciu.
Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu bᆐdzie dokonany w czasie umoៀliwiajၐcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postᆐpu robót.
Odbioru robót dokonuje Inៀynier.
Gotowoᖰၰ danej czᆐᖰci robót do odbioru zgᐠasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inៀyniera. Odbiór bᆐdzie przeprowadzony 
niezwᐠocznie, nie póហniej jednak niៀ w ciၐgu 3 dni od daty zgᐠoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inៀyniera.
Jakoᖰၰ i iloᖰၰ robót ulegajၐcych zakryciu ocenia Inៀynier na podstawie dokumentów zawierajၐcych komplet wyników badaᑀ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiór czᆐᖰciowy

Odbiór  czᆐᖰciowy polega na ocenie iloᖰci i jakoᖰci wykonanych czᆐᖰci robót. Odbioru czᆐᖰciowego robót dokonuje siᆐ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inៀynier.

Odbiór ostateczny robót
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a). Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich iloᖰci, jakoᖰci i wartoᖰci.
Caᐠkowite zakoᑀczenie robót oraz gotowoᖰၰ do odbioru ostatecznego bᆐdzie stwierdzona przez Wykonawcᆐ wpisem do dziennika budowy z bezzwᐠocznym 
powiadomieniem na piᖰmie o tym fakcie Inៀyniera.
Odbiór ostateczny robót nastၐpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczၐc od dnia potwierdzenia przez Inៀyniera zakoᑀczenia robót i przyjᆐcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie b.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajၐcego w obecnoᖰci Inៀyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajၐca roboty dokona ich oceny 
jakoᖰciowej na podstawie przedᐠoៀonych dokumentów, wyników badaᑀ i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodnoᖰci wykonania robót z dokumentacjၐ projektowၐ i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna siᆐ z realizacjၐ ustaleᑀ przyjᆐtych w trakcie odbiorów robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu, zwᐠaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupeᐠniajၐcych i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeᐠniajၐcych w warstwie ᖰcieralnej lub robotach wykoᑀczeniowych, komisja przerwie swoje 
czynnoᖰci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjᆐ, ៀe jakoᖰၰ wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjၐ projektowၐ 
i SST z uwzglᆐdnieniem tolerancji i nie ma wiᆐkszego wpᐠywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeᑀstwo ruchu, komisja dokona potrၐceᑀ, oceniajၐc pomniejszonၐ 
wartoᖰၰ wykonywanych robót w stosunku do wymagaᑀ przyjᆐtych w dokumentach umowy.

b). Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokóᐠ odbioru ostatecznego robót sporzၐdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajၐcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiၐzany przygotowaၰ nastᆐpujၐce dokumenty:
1.  dokumentacjᆐ projektowၐ podstawowၐ z naniesionymi zmianami oraz dodatkowၐ, jeᖰli zostaᐠa sporzၐdzona w trakcie realizacji umowy,
2.  szczegóᐠowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupeᐠniajၐce lub zamienne),
3.  recepty i ustalenia technologiczne,
4.  dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginaᐠy),
5.  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badaᑀ i oznaczeᑀ laboratoryjnych, zgodne z SST .
6.  deklaracje zgodnoᖰci lub certyfikaty zgodnoᖰci wbudowanych materiaᐠów zgodnie z SST.
7.  opiniᆐ technologicznၐ sporzၐdzonၐ na podstawie wszystkich wyników badaᑀ i pomiarów zaᐠၐczonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST.
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszၐcych (np. na przeᐠoៀenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oᖰwietlenia itp.) oraz protokoᐠy odbioru i 
przekazania tych robót wᐠaᖰcicielom urzၐdzeᑀ,
9.  geodezyjnၐ inwentaryzacjᆐ powykonawczၐ robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopiᆐ mapy zasadniczej powstaᐠej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglᆐdem przygotowania dokumentacyjnego nie bᆐdၐ gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcၐ
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarzၐdzone przez komisjᆐ roboty poprawkowe lub uzupeᐠniajၐce bᆐdၐ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajၐcego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupeᐠniajၐcych wyznaczy komisja.

Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwiၐzanych z usuniᆐciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniaᐠych w okresie 
gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny bᆐdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglᆐdnieniem zasad opisanych w punkcie  „Odbiór ostateczny robót” pkt. a i b.

J.  PODSTAWA PᐐATNOᖠCI

1. Ustalenia ogólne

Podstawၐ pᐠatnoᖰci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcᆐ za jednostkᆐ obmiarowၐ ustalonၐ dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaᐠtowo podstawၐ pᐠatnoᖰci jest wartoᖰၰ (kwota) podana przez Wykonawcᆐ w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaᐠtowa pozycji kosztorysowej bᆐdzie uwzglᆐdniaၰ wszystkie czynnoᖰci, wymagania i badania skᐠadajၐce siᆐ na jej wykonanie, okreᖰlone 
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaᐠtowe robót bᆐdၐ obejmowaၰ:
robociznᆐ bezpoᖰredniၐ wraz z towarzyszၐcymi kosztami,
wartoᖰၰ zuៀytych materiaᐠów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
wartoᖰၰ pracy sprzᆐtu wraz z towarzyszၐcymi kosztami,
koszty poᖰrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiၐzujၐcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie naleៀy wliczaၰ podatku VAT.

2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inៀynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inៀynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieᑀ wynikajၐcych z postᆐpu robót,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oᖰwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeᑀstwa ruchu,
(c)opᐠaty/dzierៀawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjᆐ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawᆐៀników, barier, oznakowaᑀ i drenaៀu,
(f)tymczasowၐ przebudowᆐ urzၐdzeᑀ obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniᆐcie tymczasowych oznakowaᑀ pionowych, poziomych, barier i ᖰwiateᐠ,
(b)utrzymanie pᐠynnoᖰci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniᆐcie wbudowanych materiaᐠów i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Uznaje siᆐ, ៀe wszelkie koszty zwiၐzane z wypeᐠnieniem wymagaᑀ okreᖰlonych powyៀej nie podlegajၐ odrᆐbnej zapᐠacie i sၐ uwzglᆐdnione w cenie umownej.

K.      Przepisy zwiၐzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2003r. Nr 207, poz. 2016).
2. Rozporzၐdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r.w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (Dz.U Nr 108 z , poz. 953).
3. Rozporzၐdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeᖰnia  2004r.w sprawie szczegóᐠowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uៀytkowego (Dz.U Nr 202 z , poz. 2072).
4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 202 z 2, poz. 60 z póហniejszymi zmianami
5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamówieᑀ Publicznych (Dz.U.z dnia 9 lutego 2004r Nr 19, poz. 177)

III - CZᆀᖠၠ SZCZEGÓᐐOWA

1  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegóᐠowej  specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z rozbiórkၐ elementów dróg.

1.2. Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z wszystkimi czynnoᖰciami zwiၐzanymii z rozbiórkၐ nawierzchni i podbudowy 
jezdni  wg. poniៀszego wykazu :

1.3. Ogólne wymagania dotyczၐce robót

Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w  „ II Wymagania ogólne”   pkt A

1.2. MATERIAᐐY

1.1. Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów
Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania, podano w „ II Wymagania ogólne”   pkt B.

1.3. SPRZᆀT
1.3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu
Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w „ II Wymagania ogólne”    pkt C.

1.3.2. Sprzᆐt do rozbiórki
Do wykonania robót zwiၐzanych z rozbiórkၐ elementów dróg, ogrodzeᑀ i przepustów moៀe byၰ wykorzystany sprzᆐt podany poniៀej, lub inny zaakceptowany przez 
Inៀyniera:

- ᐠadowarki,
- samochody ciᆐៀarowe,
- mᐠoty pneumatyczne,
− piᐠy mechaniczne,

1.4. TRANSPORT

1.4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu
Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w „ II Wymagania ogólne”  pkt D.
1.4.2. Transport materiaᐠów z rozbiórki

Materiaᐠ z rozbiórki moៀna przewoziၰ dowolnym ᖰrodkiem transportu.

1.5. WYKONANIE ROBÓT

1.5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w „II Wymagania ogólne”   pkt E.

1.5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
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Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmujၐ usuniᆐcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 2.1.3, zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, SST lub 
wskazanych przez Inៀyniera.
Jeᖰli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inៀynier moៀe poleciၰ Wykonawcy sporzၐdzenie takiej dokumentacji, w 
której zostanie okreᖰlony przewidziany odzysk materiaᐠów.
Roboty rozbiórkowe moៀna wykonywaၰ mechanicznie lub rᆐcznie w sposób okreᖰlony w SST lub przez Inៀyniera.
Wszystkie elementy moៀliwe do powtórnego wykorzystania powinny byၰ usuwane bez powodowania zbᆐdnych uszkodzeᑀ. O ile uzyskane elementy nie stajၐ siᆐ 

wᐠasnoᖰciၐ Wykonawcy, powinien on przewieហၰ je na miejsce okreᖰlone w SST lub wskazane przez Inៀyniera.
Elementy i materiaᐠy, które zgodnie z SST stajၐ siᆐ wᐠasnoᖰciၐ Wykonawcy, powinny byၰ usuniᆐte z terenu budowy.

1.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT

1.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót
Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w „II Wymagania ogólne”   pkt F.

1.6.2. Kontrola jakoᖰci robót rozbiórkowych
Kontrola jakoᖰci robót polega na wizualnej ocenie kompletnoᖰci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

1.7. OBMIAR ROBÓT

1.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „II Wymagania ogólne”   pkt G.

1.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkၐ obmiarowၐ robót zwiၐzanych z rozbiórkၐ elementów dróg  jest:
− dla nawierzchni i podbudowy - m2 (metr kwadratowy),

1.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”   pkt H.

1.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI

1.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w „Wymagania ogólne”   pkt J.

1.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
− rozkucie i zerwanie nawierzchni,
− ew. przesortowanie materiaᐠu uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uៀycia, z uᐠoៀeniem na poboczu,
− zaᐠadunek i wywiezienie materiaᐠów z rozbiórki,
− wyrównanie podᐠoៀa i uporzၐdkowanie terenu rozbiórki;

2.   ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE

2.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegóᐠowej specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych.

2.1.1 Zakres robót objᆐtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy  wodociၐgu i obejmujၐ budowᆐ wodociၐgów wyszczególnionych 
w  rozdz. „ I WSTᆀP” pkt 1a

2.1.2. Okreᖰlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysᐠowych, speᐠniajၐca warunki statecznoᖰci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czᆐᖰၰ wykopu, która jest ograniczona koronၐ drogi i skarpami rowów.

Wysokoᖰၰ nasypu lub gᐠᆐbokoᖰၰ wykopu - róៀnica rzᆐdnej terenu i rzᆐdnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, którego wysokoᖰၰ jest mniejsza niៀ 1 m.

Nasyp ᖰredni - nasyp, którego wysokoᖰၰ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokoᖰၰ przekracza 3 m.
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Wykop pᐠytki - wykop, którego gᐠᆐbokoᖰၰ jest mniejsza niៀ 1 m.

Wykop ᖰredni - wykop, którego gᐠᆐbokoᖰၰ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gᐠᆐboki - wykop, którego gᐠᆐbokoᖰၰ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodၐ, o maᐠej noᖰnoᖰci, charakteryzujၐcy siᆐ znacznym i dᐠugotrwaᐠym osiadaniem pod obciၐៀeniem.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spᆐkany o nieprzesuniᆐtych blokach, którego próbki nie wykazujၐ zmian objᆐtoᖰci ani nie rozpadajၐ siᆐ pod dziaᐠaniem wody 
destylowanej; majၐ wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uៀycia ᖰrodków wybuchowych albo narzᆐdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poᐠoៀone w obrᆐbie pasa robót drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poᐠoៀone poza pasem robót drogowych.

Odkᐠad - miejsce wbudowania lub skᐠadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac zwiၐzanych z trasၐ drogowၐ.

Wskaហnik zagᆐszczenia gruntu - wielkoᖰၰ charakteryzujၐca stan zagᆐszczenia gruntu, okreᖰlona wg wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

=

gdzie:
 d - gᆐstoᖰၰ objᆐtoᖰciowa szkieletu zagᆐszczonego gruntu, (Mg/m3),
 ds - maksymalna gᆐstoᖰၰ objᆐtoᖰciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoᖰci optymalnej, okreᖰlona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], 

sᐠuៀၐca do oceny zagᆐszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normၐ BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
Wskaហnik róៀnoziarnistoᖰci - wielkoᖰၰ charakteryzujၐca zagᆐszczalnoᖰၰ gruntów niespoistych, okreᖰlona wg wzoru:

10

60

d
dU =

gdzie:
d60 - ᖰrednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - ᖰrednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

2.2. MATERIAᐐY (GRUNTY)
2.2.1. Podziaᐠ gruntów

Podstawᆐ podziaᐠu gruntów i innych materiaᐠów na kategorie pod wzglᆐdem trudnoᖰci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreᖰlono przeciᆐtne 
wartoᖰci gᆐstoᖰci objᆐtoᖰciowej gruntów i materiaᐠów w stanie naturalnym oraz wspóᐠczynników spulchnienia.
Podziaᐠ gruntów pod wzglᆐdem wysadzinowoᖰci podaje tablica 2.
Podziaᐠ gruntów pod wzglᆐdem przydatnoᖰci do budowy nasypów podano w  pkt 5 SST  D-02.03.01 Wykonanie nasypów  tablica 1

2.2.2. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny byၰ przez Wykonawcᆐ wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogၐ byၰ wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowiၐ nadmiar objᆐtoᖰci robót ziemnych i za zezwoleniem Inៀyniera.
Grunty i materiaᐠy przydatne do budowy nasypów, okreᖰlone w pkt 5.2.2 SST  D-02.03.01 Wykonanie nasypów  tablica 1, powinny byၰ wywiezione przez Wykonawcᆐ na 

odkᐠad. Zapewnienie terenów na odkᐠad naleៀy do obowiၐzków Zamawiajၐcego, o ile nie okreᖰlono tego inaczej w kontrakcie. Inៀynier moៀe nakazaၰ pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatnoᖰၰ wynika jedynie z powodu zamarzniᆐcia lub nadmiernej wilgotnoᖰci.

Tablica 1. Podziaᐠ gruntów i innych materiaᐠów na kategorie wg [8]

Kate-
goria

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiaᐠu

Gᆐstoᖰၰ 
objᆐtoᖰciowa w 

stanie naturalnym
kN/m3

Przeciᆐtne 
spulchnienie po 

odspojeniu w % od 
pierwotnej 
objᆐtoᖰci1)

1
Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popioᐠy lotne niezleៀaᐠe

15,7
11,8
9,8
11,8

od 5 do 15
od 5 do 15

od 20 do 30
od 5 do 15

2

Piasek wilgotny
Piasek gliniasty, pyᐠ i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darninၐ lub korzeniami gruboᖰci do 30 mm
Torf z korzeniami gruboᖰci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tᐠuczniem lub odpadkami 
drewna
ឰwir bez spoiwa lub maᐠospoisty

16,7
17,7
12,7
10,8

16,7
16,7

od 15 do 25
od 15 do 25
od 15 do 25
od 20 do 30

od 15 do 25
od 15 do 25
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3

Piasek gliniasty, pyᐠ i lessy maᐠowilgotne, póᐠzwarte
Gleba uprawna z korzeniami gruboᖰci ponad 30 mm
Torf z korzeniami gruboᖰci ponad 30 mm
Nasyp zleៀaᐠy z piasku gliniastego, pyᐠu i lessu z gruzem, tᐠuczniem lub 
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do  40 mm

18,6
13,7
13,7

18,6

17,7

od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30
Glina, glina ciᆐៀka i iᐠy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gᐠazów
Mady i namuᐠy gliniaste rzeczne

Popioᐠy lotne zleៀaᐠe

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

4

Less suchy zwarty
Nasyp zleៀaᐠy z gliny lub iᐠu z gruzem, tᐠuczniem i odpadkami drewna lub 
gᐠazami o masie do 25 kg, stanowiၐcymi do 10% objᆐtoᖰci gruntu
Glina, glina ciᆐៀka i iᐠy maᐠowilgotne, póᐠzwarte i zwarte
Glina zwaᐠowa z gᐠazami do 50 kg stanowiၐcymi do 10% objᆐtoᖰci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Iᐠoᐠupek miᆐkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gᐠazami o masie 
do 10 kg

18,6

19,6
20,6

20,6
16,7
19,6

19,6

od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35

5

ឰuៀel hutniczy niezwietrzaᐠy

Glina zwaᐠowa z gᐠazami do 50 kg stanowiၐcymi 10 30% objᆐtoᖰci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach 
ponad 50 kg
Margle miᆐkkie lub ᖰrednio twarde sᐠabo spᆐkane

Opoka kredowa miᆐkka lub zbita

14,7
19,6

20,6
17,7

17,7
16,7
22,6
16,7
22,6

od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziaᐠ gruntów i innych materiaᐠów na kategorie

Wᆐgiel kamienny i brunatny 
Iᐠy przewarstwione ᐠupkiem

Iᐠoᐠupek twardy, lecz rozsypliwy
Zlepieᑀce sᐠabo scementowane
Gips
Tuf wulkaniczny, czᆐᖰciowo sypki

41,8
14,7
19,6
19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6

Iᐠoᐠupek twardy
ᐐupek mikowy i piaszczysty niespᆐkany
Margiel twardy
Wapieᑀ marglisty
Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepieᑀce otoczaków gᐠównie skaᐠ  osadowych
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50

7

ᐐupek piaszczysto-wapnisty
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy
Zlepieᑀce z otoczaków gᐠównie skaᐠ osadowych o spoiwie krzemionkowym
Wapieᑀ niezwietrzaᐠy
Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrzaᐠe

23,5
23,5

23,5
23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8

ᐐupek plastyczny twardy niespᆐkany
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapieᑀ twardy niezwietrzaᐠy
Marmur i wapieᑀ krystaliczny
Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
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9

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepieᑀce z otoczaków skaᐠ gᐠównie krystalicznych o spoiwie wapiennym 
lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrzaᐠy
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapieᑀ bardzo twardy
Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5,

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

10

Granit ᖰrednio i drobnoziarnisty

Sjenit ᖰrednioziarnisty
Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt, i skaᐠy pokruszone
Granitognejs
Wapieᑀ krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w ᐠawicach
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

1)  Mniejsze wartoᖰci stosowaၰ przy obliczaniu iloᖰci materiaᐠów na warstwy nasypów przed ich zagᆐszczeniem, wiᆐksze 
wartoᖰci przy obliczaniu objᆐtoᖰci i iloᖰci ᖰrodków przewozowych.

Tablica 2. Podziaᐠ gruntów pod wzglᆐdem wysadzinowoᖰci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów
wᐠaᖰciwoᖰci nostki Niewysadzinowe Wၐtpliwe Wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu − rumosz niegliniasty
− ៀwir
− pospóᐠka
− piasek gruby
− piasek ᖰredni
− piasek drobny
− ៀuៀel nierozpadowy

− piasek pylasty
− zwietrzelina gliniasta
− rumosz gliniasty
− ៀwir gliniasty
− pospóᐠka gliniasta

maᐠo wysadzinowe
− glina piasz- czysta 

zwiᆐzᐠa, glina 
zwiᆐzᐠa, glina 
pylasta zwiᆐzᐠa

− iᐠ, iᐠ piaszczysty, iᐠ 
pylasty

bardzo wysadzinowe
− piasek gliniasty
− pyᐠ, pyᐠ piaszczysty
− glina piasz- czysta, 

glina, glina pylasta
− iᐠ warwowy

2 Zawartoᖰၰ czၐstek
 0,075 mm
 0,02   mm

%
 15
 3

od 15 do 30
od 3 do 10

 30
 10

3 Kapilarnoᖰၰ bierna 
Hkb m  1,0  1,0  1,0

4 Wskaហnik piaskowy 
WP  35 od 25 do 35  25

2.3. SPRZᆀT
Wykonawca przystᆐpujၐcy do wykonania robót ziemnych powinien wykazaၰ siᆐ moៀliwoᖰciၐ korzystania z nastᆐpujၐcego sprzᆐtu do:
− odspajania i wydobywania gruntów (narzᆐdzia mechaniczne, mᐠoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ᐠadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urzၐdzenia do hydromechanizacji itp.),
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taᖰmociၐgi itp.),
− sprzᆐtu zagᆐszczajၐcego (walce, ubijaki, pᐠyty wibracyjne itp.).

2.4. TRANSPORT

Wybór ᖰrodków transportowych oraz metod transportu powinien byၰ dostosowany do kategorii gruntu (materiaᐠu), jego objᆐtoᖰci, technologii odspajania i zaᐠadunku oraz 
od odlegᐠoᖰci transportu. Wydajnoᖰၰ ᖰrodków transportowych powinna byၰ ponadto dostosowana do wydajnoᖰci sprzᆐtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiaᐠu).
Zwiᆐkszenie odlegᐠoᖰci transportu ponad wartoᖰci zatwierdzone nie moៀe byၰ podstawၐ roszczeᑀ Wykonawcy, dotyczၐcych dodatkowej zapᐠaty za transport, o ile 
zwiᆐkszone odlegᐠoᖰci nie zostaᐠy wczeᖰniej zaakceptowane na piᖰmie przez Inៀyniera.

2.5. WYKONANIE ROBÓT
2.5.1 Dokᐠadnoᖰၰ wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byၰ wiᆐksze niៀ  10 cm. Róៀnica w stosunku do projektowanych rzᆐdnych 
robót ziemnych nie moៀe przekraczaၰ + 1 cm i -3 cm.
Szerokoᖰၰ korpusu nie moៀe róៀniၰ siᆐ od szerokoᖰci projektowanej o wiᆐcej niៀ  10 cm, a krawᆐdzie korony drogi nie powinny mieၰ wyraហnych zaᐠamaᑀ w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno róៀniၰ siᆐ od projektowanego o wiᆐcej niៀ 10% jego wartoᖰci wyraៀonej tangensem kၐta. Maksymalna gᐠᆐbokoᖰၰ nierównoᖰci na 
powierzchni skarp nie powinna przekraczaၰ 10 cm przy pomiarze ᐠatၐ 3-metrowၐ, albo powinny byၰ speᐠnione inne wymagania dotyczၐce równoᖰci, wynikajၐce ze 
sposobu umocnienia powierzchni.

2.5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezaleៀnie od budowy urzၐdzeᑀ, stanowiၐcych elementy systemów odwadniajၐcych, ujᆐtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajၐ tego 
warunki terenowe, wykonaၰ urzၐdzenia, które zapewniၐ odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyၰ grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiၐzek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawaၰ w caᐠym okresie trwania 
robót spadki, zapewniajၐce prawidᐠowe odwodnienie.
Jeៀeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnၐ nawodnieniu, które spowoduje ich dᐠugotrwaᐠၐ nieprzydatnoᖰၰ, Wykonawca ma obowiၐzek usuniᆐcia tych 
gruntów i zastၐpienia ich gruntami przydatnymi na wᐠasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opᐠat ze strony Zamawiajၐcego za te czynnoᖰci, jak równieៀ za 
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejၐcych zbiorników naturalnych i urzၐdzeᑀ odwadniajၐcych musi byၰ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2.5.3. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umoៀliwiaၰ jego prawidᐠowe odwodnienie w caᐠym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postᆐpowaၰ w 
kierunku podnoszenia siᆐ niwelety.
W czasie robót ziemnych naleៀy zachowaၰ odpowiedni spadek podᐠuៀny i nadaၰ przekrojom poprzecznym spadki, umoៀliwiajၐce szybki odpᐠyw wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byၰ mniejszy niៀ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niៀ 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Naleៀy uwzglᆐdniၰ ewentualny wpᐠyw kolejnoᖰci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na speᐠnienie 
wymagaᑀ dotyczၐcych prawidᐠowego odwodnienia wykopu w czasie postᆐpu robót ziemnych.
ថródᐠa wody, odsᐠoniᆐte przy wykonywaniu wykopów, naleៀy ujၐၰ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naleៀy odprowadziၰ poza teren pasa robót ziemnych.

2.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
2.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano  w  „II Wymagania ogólne” pkt F.
2.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych.                      

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoᖰci z wymaganiami specyfikacji okreᖰlonymi w  pkt 3.5 oraz z dokumentacjၐ projektowၐ.
Szczególnၐ uwagᆐ naleៀy zwróciၰ na:
- wᐠaᖰciwe ujᆐcie i odprowadzenie wód opadowych,
- wᐠaᖰciwe ujᆐcie i odprowadzenie wysiᆐków wodnych.

2.7. OBMIAR ROBÓT
2.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  „II Wymagania ogólne” pkt G.
2.7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarowၐ jest m3 (metr szeᖰcienny) wykonanych robót ziemnych.

2.8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w   „II Wymagania ogólne” pkt H.
Roboty ziemne uznaje siᆐ za wykonane zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i wymaganiami Inៀyniera, jeៀeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 4.6 daᐠy wyniki pozytywne.

2.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI
Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w   „II Wymagania ogólne” pkt J.
2.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreᖰlenia. Symbole. Podziaᐠ i opis gruntów
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoᖰci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaហnika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduᐠu odksztaᐠcenia nawierzchni podatnych i 

podᐠoៀa przez obciၐៀenie pᐠytၐ
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaហnika zagᆐszczenia gruntu

Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

3.  WYKONANIE  WYKOPÓWW  GRUNTACH   I -V  KATEGORII
4.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegóᐠowej specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii.
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4.1.1. Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmujၐ wykonanie wykopów  dla budowy wodociၐgów w ulicach :

4.1.2. Okreᖰlenia podstawowe

Podstawowe okreᖰlenia zostaᐠy podane w SST D-02.00.01 pkt 3.1.2.Roboty ziemne – Wymagania ogólne

4.1.3. Ogólne wymagania dotyczၐce robót

Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt A.

4.2. MATERIAᐐY (GRUNTY)

Podstawᆐ podziaᐠu gruntów i innych materiaᐠów na kategorie pod wzglᆐdem trudnoᖰci ich odspajania podano w SST D-02.00.01pkt. 3.2.2. tablica 1. - Roboty ziemne –
Wymagania ogólne
1. W wymienionej tablicy okreᖰlono przeciᆐtne wartoᖰci gᆐstoᖰci objᆐtoᖰciowej gruntów i materiaᐠów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

4.3.SPRZᆀT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczၐce transportu okreᖰlono w „II Wymagania ogólne” pkt C.

4.4. TRANSPORT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczၐce transportu okreᖰlono w„II Wymagania ogólne” pkt D.

4.5. WYKONANIE ROBÓT

4.5.1. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt E.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaၰ ich statecznoᖰၰ w caᐠym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeᑀ, wynikajၐcych z nieprawidᐠowego 
uksztaᐠtowania skarp wykopu, ich podciᆐcia lub innych odstᆐpstw od dokumentacji projektowej obciၐៀa Wykonawcᆐ robót ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaၰ wykopy w taki sposób, aby grunty o róៀnym stopniu przydatnoᖰci do budowy nasypów byᐠy odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemoៀliwiajၐcy ich wymieszanie. Odstᆐpstwo od powyៀszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukᐠadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inៀyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byၰ bezpoᖰrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkᐠad. O ile Inៀynier dopuᖰci czasowe 
skᐠadowanie odspojonych  gruntów, naleៀy je odpowiednio zabezpieczyၰ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jeៀeli grunt jest zamarzniᆐty nie naleៀy odspajaၰ go do gᐠᆐbokoᖰci okoᐠo 0,5 metra powyៀej projektowanych rzᆐdnych robót ziemnych.

4.5.2. Wymagania dotyczၐce zagᆐszczenia

Zagᆐszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno speᐠniaၰ wymagania, dotyczၐce minimalnej wartoᖰci wskaហnika zagᆐszczenia (Is), 
podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartoᖰci wskaហnika zagᆐszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Minimalna wartoᖰၰ Is dla:
Strefa autostrad innych dróg
korpusu i dróg

ekspresowych
ruch ciᆐៀki
i bardzo ciᆐៀki

ruch mniejszy
od ciᆐៀkiego

Górna warstwa o gruboᖰci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gᐠᆐbokoᖰci od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeៀeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speᐠniajၐ wymaganego wskaហnika zagᆐszczenia, to przed uᐠoៀeniem konstrukcji nawierzchni naleៀy je 
dogᆐᖰciၰ do wartoᖰci Is, podanych w tablicy 1.
Jeៀeli wartoᖰci wskaហnika zagᆐszczenia okreᖰlone w tablicy 1 nie mogၐ byၰ osiၐgniᆐte przez bezpoᖰrednie zagᆐszczanie gruntów rodzimych, to naleៀy podjၐၰ ᖰrodki w 
celu ulepszenia gruntu podᐠoៀa, umoៀliwiajၐcego uzyskanie wymaganych wartoᖰci wskaហnika
zagᆐszczenia. Moៀliwe do zastosowania ᖰrodki, o ile nie sၐ okreᖰlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inៀynierowi.

4.5.3. Ruch budowlany
Nie naleៀy dopuszczaၰ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboᖰၰ warstwy gruntu (nadkᐠadu) powyៀej rzᆐdnych robót ziemnych jest mniejsza niៀ 0,3 metra.
Z chwilၐ przystၐpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza siᆐ po nim jedynie ruch maszyn wykonujၐcych tᆐ czynnoᖰၰ budowlanၐ. Moៀe odbywaၰ siᆐ 
jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodujၐ uszkodzeᑀ powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeᑀ powierzchni robót ziemnych, wynikajၐcych z niedotrzymania podanych powyៀej warunków obciၐៀa Wykonawcᆐ robót ziemnych.

4.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT

4.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót
Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt F.

4.6.2. Kontrola wykonania wykopów
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Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodnoᖰci z wymaganiami okreᖰlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe i SST. W 
czasie kontroli szczególnၐ uwagᆐ naleៀy zwróciၰ na:
odspajanie gruntów w sposób nie pogarszajၐcy ich wᐠaᖰciwoᖰci,
zapewnienie statecznoᖰci skarp,
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakoᑀczeniu,
dokᐠadnoᖰၰ wykonania wykopów (usytuowanie i wykoᑀczenie),
zagᆐszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wedᐠug wymagaᑀ okreᖰlonych w punkcie 4.5.2.

4.7. OBMIAR ROBÓT 

4.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt G.

4.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkၐ obmiarowၐ jest m3 (metr szeᖰcienny) wykonanego wykopu.

4.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt H.

4.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI

4.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci
Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w „II Wymagania ogólne” pkt  J.
4.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkᐠad, obejmujၐce: odspojenie, przemieszczenie, zaᐠadunek, przewiezienie i wyᐠadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
zagᆐszczenie powierzchni wykopu , 
przeprowadzenie pomiarów i badaᑀ laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkᐠadzie , 
wykonanie, a nastᆐpnie rozebranie dróg dojazdowych,
rekultywacjᆐ terenu.

3.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE

Spis przepisów zwiၐzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 4.10.



4.  KORYTO  WRAZ Z PROFILOWANIEM  I  ZAGᆀSZCZANIEM PODᐐOឰA

7.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegóᐠowej specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z wykonywaniem koryta wraz 
z profilowaniem i zagᆐszczaniem podᐠoៀa gruntowego.

7.1.1. Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do uᐠoៀenia konstrukcji 
nawierzchni. 

7.1.1. Ogólne wymagania dotyczၐce robót

Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  A.
7.2. MATERIAᐐY
Nie wystᆐpujၐ.

7.3. SPRZᆀT
7.3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu

Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  C.
7.3.2. Sprzᆐt do wykonania robót

Wykonawca przystᆐpujၐcy do wykonania koryta i profilowania podᐠoៀa powinien wykazaၰ siᆐ moៀliwoᖰciၐ korzystania z nastᆐpujၐcego sprzᆐtu:

- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukoᖰnie ustawianym lemieszem; Inៀynier moៀe dopuᖰciၰ wykonanie koryta i profilowanie podᐠoៀa z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wၐskich koryt),

- walców statycznych, wibracyjnych lub pᐠyt wibracyjnych.

Stosowany sprzᆐt nie moៀe spowodowaၰ niekorzystnego wpᐠywu na wᐠaᖰciwoᖰci gruntu podᐠoៀa.

7.4. TRANSPORT
7.4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu

Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  D.
7.4.2. Transport materiaᐠów

Wymagania dotyczၐce transportu materiaᐠów podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

7.5. WYKONANIE ROBÓT
7.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt E.
7.5.2. Warunki przystၐpienia do robót

Wykonawca powinien przystၐpiၰ do wykonania koryta oraz profilowania i zagᆐszczenia podᐠoៀa bezpoᖰrednio przed rozpoczᆐciem robót zwiၐzanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeᖰniejsze przystၐpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagᆐszczania podᐠoៀa,jest moៀliwe wyᐠၐcznie za zgodၐ 
Inៀyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagᆐszczonym podᐠoៀu nie moៀe odbywaၰ siᆐ ruch budowlany, niezwiၐzany bezpoᖰrednio z wykonaniem 
pierwszej warstwy nawierzchni.

7.5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidᐠowego uksztaᐠtowania koryta w planie i profilu powinny byၰ wczeᖰniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naleៀy ustawiaၰ w osi drogi i w rzᆐdach równolegᐠych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inៀyniera. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umoៀliwiaၰ naciၐgniᆐcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstᆐpach nie wiᆐkszych niៀ co 10 metrów.

Rodzaj sprzᆐtu, a w szczególnoᖰci jego moc naleៀy dostosowaၰ do rodzaju gruntu, w którym prowadzone sၐ roboty i do trudnoᖰci jego odspojenia. 

Koryto moៀna wykonywaၰ rᆐcznie, gdy jego szerokoᖰၰ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykᐠad na poszerzeniach lub w przypadku robót o maᐠym 
zakresie. Sposób wykonania musi byၰ zaakceptowany przez Inៀyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byၰ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub 
odwieziony na odkᐠad w miejsce wskazane przez Inៀyniera.

Profilowanie i zagᆐszczenie podᐠoៀa naleៀy wykonaၰ zgodnie z zasadami okreᖰlonymi w pkt 10.5.4.

7.5.4. Profilowanie i zagᆐszczanie podᐠoៀa

Przed przystၐpieniem do profilowania podᐠoៀe powinno byၰ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeᑀ.

Po oczyszczeniu powierzchni podᐠoៀa naleៀy sprawdziၰ, czy istniejၐce rzᆐdne terenu umoៀliwiajၐ uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzᆐdnych podᐠoៀa. 
Zaleca siᆐ, aby rzᆐdne terenu przed profilowaniem byᐠy o co najmniej 5 cm wyៀsze niៀ projektowane rzᆐdne podᐠoៀa.
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Jeៀeli powyៀszy warunek nie jest speᐠniony i wystᆐpujၐ zaniៀenia poziomu w podᐠoៀu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchniၰ podᐠoៀe na 
gᐠᆐbokoᖰၰ zaakceptowanၐ przez Inៀyniera, dowieហၰ dodatkowy grunt speᐠniajၐcy wymagania obowiၐzujၐce dla górnej strefy korpusu, w iloᖰci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzᆐdnych wysokoᖰciowych i zagᆐᖰciၰ warstwᆐ do uzyskania wartoᖰci wskaហnika zagᆐszczenia, okreᖰlonych w tablicy 1.

Do profilowania podᐠoៀa naleៀy stosowaၰ równiarki. ᖠciᆐty grunt powinien byၰ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inៀyniera.

Bezpoᖰrednio po profilowaniu podᐠoៀa naleៀy przystၐpiၰ do jego zagᆐszczania. Zagᆐszczanie podᐠoៀa naleៀy kontynuowaၰ do osiၐgniᆐcia wskaហnika 
zagᆐszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaហnik zagᆐszczenia naleៀy okreᖰlaၰ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoᖰci wskaហnika zagᆐszczenia podᐠoៀa (Is)

Minimalna wartoᖰၰ Is dla:

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch ciᆐៀki
i bardzo ciᆐៀki

Ruch mniejszy

od ciᆐៀkiego

Górna warstwa o gruboᖰci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gᐠᆐbokoᖰci od 20 do 50 cm od powierzchni 
podᐠoៀa

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaᐠ tworzၐcy podᐠoៀe uniemoៀliwia przeprowadzenie badania zagᆐszczenia, kontrolᆐ zagᆐszczenia naleៀy oprzeၰ na 
metodzie obciၐៀeᑀ pᐠytowych. Naleៀy okreᖰliၰ pierwotny i wtórny moduᐠ odksztaᐠcenia podᐠoៀa wedᐠug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
moduᐠu odksztaᐠcenia nie powinien przekraczaၰ 2,2.

Wilgotnoᖰၰ gruntu podᐠoៀa podczas zagᆐszczania powinna byၰ równa wilgotnoᖰci optymalnej z tolerancjၐ od -20% do +10%.

7.5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagᆐszczonego podᐠoៀa

Podᐠoៀe (koryto) po wyprofilowaniu i zagᆐszczeniu powinno byၰ utrzymywane w dobrym stanie.

Jeៀeli po wykonaniu robót zwiၐzanych z profilowaniem i zagᆐszczeniem podᐠoៀa nastၐpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystၐpi natychmiast do ukᐠadania 
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyၰ podᐠoៀe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykᐠad przez rozᐠoៀenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inៀyniera.

Jeៀeli wyprofilowane i zagᆐszczone podᐠoៀe ulegᐠo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukᐠadania kolejnej warstwy moៀna przystၐpiၰ dopiero po jego naturalnym 
osuszeniu.

Po osuszeniu podᐠoៀa Inៀynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbᆐdnych napraw. Jeៀeli zawilgocenie nastၐpiᐠo wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawᆐ wykona on na wᐠasny koszt.

7.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
7.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  F.
7.6.2. Badania w czasie robót

7.6.2.1. Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów

Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów dotyczၐcych cech geometrycznych i zagᆐszczenia koryta i wyprofilowanego podᐠoៀa podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podᐠoៀa

Lp. Wyszczególnienie badaᑀ

i pomiarów

Minimalna czᆐstotliwoᖰၰ

badaᑀ i pomiarów

1 Szerokoᖰၰ koryta 10 razy na 1 km

2 Równoᖰၰ podᐠuៀna co 20 m na kaៀdym pasie ruchu

3 Równoᖰၰ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzᆐdne wysokoᖰciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawᆐdziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostaᐠych dróg

6 Uksztaᐠtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawᆐdziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostaᐠych dróg

7 Zagᆐszczenie, wilgotnoᖰၰ gruntu podᐠoៀa w 2 punktach na dziennej dziaᐠce roboczej, lecz nie rzadziej niៀ raz na 600 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaᐠtowania osi w planie naleៀy wykonaၰ w punktach gᐠównych ᐠuków 
poziomych  

7.6.2.2. Szerokoᖰၰ koryta (profilowanego podᐠoៀa)

Szerokoᖰၰ koryta i profilowanego podᐠoៀa nie moៀe róៀniၰ siᆐ od szerokoᖰci projektowanej o wiᆐcej niៀ +10 cm i -5 cm.

7.6.2.3. Równoᖰၰ koryta (profilowanego podᐠoៀa)

Nierównoᖰci podᐠuៀne koryta i profilowanego podᐠoៀa naleៀy mierzyၰ 4-metrowၐ ᐠatၐ zgodnie z normၐ BN-68/8931-04 [4].

Nierównoᖰci poprzeczne naleៀy mierzyၰ 4-metrowၐ ᐠatၐ.

Nierównoᖰci nie mogၐ przekraczaၰ 20 mm.

7.6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podᐠoៀa powinny byၰ zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ z tolerancjၐ ± 0,5%.

7.6.2.5. Rzᆐdne wysokoᖰciowe

Róៀnice pomiᆐdzy rzᆐdnymi wysokoᖰciowymi koryta lub wyprofilowanego podᐠoៀa i rzᆐdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaၰ +1 cm, -2 cm.

7.6.2.6. Uksztaᐠtowanie osi w planie

Oᖰ w planie nie moៀe byၰ przesuniᆐta w stosunku do osi projektowanej o wiᆐcej niៀ ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub wiᆐcej niៀ ± 5 cm dla 
pozostaᐠych dróg.

7.6.2.7. Zagᆐszczenie koryta (profilowanego podᐠoៀa)

Wskaហnik zagᆐszczenia koryta i wyprofilowanego podᐠoៀa okreᖰlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byၰ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeᖰli jako kryterium dobrego zagᆐszczenia stosuje siᆐ porównanie wartoᖰci moduᐠów odksztaᐠcenia, to wartoᖰၰ stosunku wtórnego do pierwotnego moduᐠu 
odksztaᐠcenia, okreᖰlonych zgodnie z normၐ BN-64/8931-02 [3] nie powinna byၰ wiᆐksza od 2,2.

Wilgotnoᖰၰ w czasie zagᆐszczania naleៀy badaၰ wedᐠug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoᖰၰ gruntu podᐠoៀa powinna byၰ równa wilgotnoᖰci optymalnej z tolerancjၐ od 
-20% do + 10%.

  
7.6.3. Zasady postᆐpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podᐠoៀa)     

Wszystkie powierzchnie, które wykazujၐ wiᆐksze odchylenia cech geometrycznych od okreᖰlonych w punkcie 6.2 powinny byၰ naprawione przez spulchnienie do 
gᐠᆐbokoᖰci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagᆐszczenie. Dodanie nowego materiaᐠu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.7. OBMIAR ROBÓT
7.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  G.
7.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkၐ obmiarowၐ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7.8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  H.
Roboty uznaje siᆐ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowၐ, SST i wymaganiami Inៀyniera, jeៀeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg punktu 6 daᐠy wyniki pozytywne.

7.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI
7.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w „II Wymagania ogólne” pkt  J.
7.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-  zaᐠadunek nadmiaru odspojonego gruntu na ᖰrodki transportowe i odwiezienie na odkᐠad lub nasyp,

-  profilowanie dna koryta lub podᐠoៀa,

-  zagᆐszczenie,

-  utrzymanie koryta lub podᐠoៀa,

-  przeprowadzenie pomiarów i badaᑀ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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7.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE
7.10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoᖰci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduᐠu odksztaᐠcenia nawierzchni podatnych i podᐠoៀa przez obciၐៀenie 
pᐠytၐ

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoᖰci nawierzchni planografem i ᐠatၐ

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaហnika zagᆐszczenia gruntu

5.  WARSTWY ODS၀CZAJ၀CE I ODCINAJ၀CE

8.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z wykonaniem warstw 
odsၐczajၐcych i odcinajၐcych. 

8.1.1. Zakres robót objᆐtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z wykonaniem warstw odsၐczajၐcych i odcinajၐcych, stanowiၐcych czᆐᖰၰ 
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podᐠoៀe stanowi grunt wysadzinowy lub wၐtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

8.1.2. Ogólne wymagania dotyczၐce robót

Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w  „II Wymagania ogólne” pkt  A..
8.2. MATERIAᐐY
8.2.1. Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów

Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania, podano w „II Wymagania ogólne” pkt  B.
8.2.2. Rodzaje materiaᐠów

Materiaᐠami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsၐczajၐcych sၐ:

-  piaski,

-  ៀwir i mieszanka,

-  geowᐠókniny,

a odcinajၐcych - oprócz wyៀej wymienionych:

-  miaᐠ (kamienny).

8.2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsၐczajၐcych i odcinajၐcych powinny speᐠniaၰ nastᆐpujၐce warunki:

a) szczelnoᖰci, okreᖰlony zaleៀnoᖰciၐ:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajၐcej lub odsၐczajၐcej

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podᐠoៀa.

 Dla materiaᐠów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsၐczajၐcych warunek szczelnoᖰci musi byၰ speᐠniony, gdy warstwa ta nie jest ukᐠadana na 
warstwie odcinajၐcej.

b) zagᆐszczalnoᖰci, okreᖰlony zaleៀnoᖰciၐ:

gdzie:

U - wskaហnik róៀnoziarnistoᖰci,

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzၐcego warstwᆐ odcinajၐcၐ,

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzၐcego warstwᆐ odcinajၐcၐ.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsၐczajၐcych i odcinajၐcych powinien speᐠniaၰ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

ឰwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsၐczajၐcych i odcinajၐcych powinny speᐠniaၰ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miaᐠ kamienny do warstw odsၐczajၐcych i odcinajၐcych powinien speᐠniaၰ wymagania normy PN-B-11112 [4].
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8.2.4. Wymagania dla geowᐠókniny

Geowᐠókniny przewidziane do uៀycia jako warstwy odcinajၐce i odsၐczajၐce powinny posiadaၰ aprobatᆐ technicznၐ wydanၐ przez uprawnionၐ jednostkᆐ.

8.2.5. Skᐠadowanie materiaᐠów

8.2.5.1. Skᐠadowanie kruszywa

Jeៀeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsၐczajၐcej lub odcinajၐcej nie jest wbudowane bezpoᖰrednio po dostarczeniu na budowᆐ i zachodzi 
potrzeba jego okresowego skᐠadowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyၰ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaᐠami 
kamiennymi. Podᐠoៀe w miejscu skᐠadowania powinno byၰ równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

8.2.5.2. Skᐠadowanie geowᐠóknin

Geowᐠókniny przeznaczone na warstwy odsၐczajၐcၐ lub odcinajၐcၐ naleៀy przechowywaၰ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i 
wentylowanych.

8.3. SPRZᆀT
8.3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu

Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  C.
8.3.2. Sprzᆐt do wykonania robót

Wykonawca przystᆐpujၐcy do wykonania warstwy odcinajၐcej lub odsၐczajၐcej powinien wykazaၰ siᆐ moៀliwoᖰciၐ korzystania z nastᆐpujၐcego sprzᆐtu:

-  równiarek,

-  walców statycznych,

-  pᐠyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

8.4. TRANSPORT
8.4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu

Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  D.
8.4.2. Transport kruszywa

Kruszywa moៀna przewoziၰ dowolnymi ᖰrodkami transportu w warunkach zabezpieczajၐcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaᐠami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

8.4.3. Transport geowᐠóknin

Geowᐠókniny mogၐ byၰ transportowane dowolnymi ᖰrodkami transportu pod warunkiem:

-  opakowania bel (rolek) foliၐ, brezentem lub tkaninၐ technicznၐ,

-  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem siᆐ w czasie przewozu,

-  ochrony geowᐠóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

-   niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tᐠuszczami oraz przedmiotami mogၐcymi przebiၰ lub rozciၐၰ geowᐠókniny.

 Kaៀda bela powinna byၰ oznakowana w sposób umoៀliwiajၐcy jednoznaczne stwierdzenie, ៀe jest to materiaᐠ do wykonania warstwy odsၐczajၐcej lub 
odcinajၐcej.

8.5. WYKONANIE ROBÓT
8.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  „II Wymagania ogólne” pkt  E.
8.5.2. Przygotowanie podᐠoៀa

Podᐠoៀe gruntowe powinno speᐠniaၰ wymagania okreᖰlone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagᆐszczaniem 
podᐠoៀa”.

Warstwy odcinajၐca i odsၐczajၐca powinny byၰ wytyczone w sposób umoៀliwiajၐcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, z tolerancjami okreᖰlonymi 
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byၰ ustawione w osi drogi i w rzᆐdach równolegᐠych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inៀyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoៀliwiaၰ naciၐgniᆐcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstᆐpach nie wiᆐkszych niៀ co 10 m.

8.5.3. Wbudowanie i zagᆐszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byၰ rozkᐠadane w warstwie o jednakowej gruboᖰci, przy uៀyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzᆐdnych wysokoᖰciowych. 
Gruboᖰၰ rozᐠoៀonej warstwy luហnego kruszywa powinna byၰ taka, aby po jej zagᆐszczeniu osiၐgniᆐto gruboᖰၰ projektowanၐ.

Jeៀeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsၐczajၐcej lub odcinajၐcej o gruboᖰci powyៀej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleៀy 
wykonaၰ dwuwarstwowo. Rozpoczᆐcie ukᐠadania kaៀdej nastᆐpnej warstwy moៀe nastၐpiၰ po odbiorze przez Inៀyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleៀy przed zagᆐszczeniem wymieniၰ kruszywo na materiaᐠ o odpowiednich wᐠaᖰciwoᖰciach.

Natychmiast po koᑀcowym wyprofilowaniu warstwy odsၐczajၐcej lub odcinajၐcej naleៀy przystၐpiၰ do jej zagᆐszczania.
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Zagᆐszczanie warstw o przekroju daszkowym naleៀy rozpoczynaၰ od krawᆐdzi i stopniowo przesuwaၰ pasami podᐠuៀnymi czᆐᖰciowo nakᐠadajၐcymi siᆐ, w 
kierunku jej osi. Zagᆐszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleៀy rozpoczynaၰ od dolnej krawᆐdzi i przesuwaၰ pasami podᐠuៀnymi czᆐᖰciowo 
nakᐠadajၐcymi siᆐ, w kierunku jej górnej krawᆐdzi.

Nierównoᖰci lub zagᐠᆐbienia powstaᐠe w czasie zagᆐszczania powinny byၰ wyrównywane na bieៀၐco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniᆐcie 
materiaᐠu, aៀ do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostᆐpnych dla walców warstwa odcinajၐca i odsၐczajၐca powinna byၰ zagᆐszczana pᐠytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagᆐszczanie naleៀy kontynuowaၰ do osiၐgniᆐcia wskaហnika zagᆐszczenia nie mniejszego od 1,0 wedᐠug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej wedᐠug PN-
B-04481 [1]. Wskaហnik zagᆐszczenia naleៀy okreᖰlaၰ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaᐠ wbudowany w warstwᆐ odsၐczajၐcၐ lub odcinajၐcၐ, uniemoៀliwia przeprowadzenie badania zagᆐszczenia wedᐠug 
normalnej próby Proctora, kontrolᆐ zagᆐszczenia naleៀy oprzeၰ na metodzie obciၐៀeᑀ pᐠytowych. Naleៀy okreᖰliၰ pierwotny i wtórny moduᐠ odksztaᐠcenia warstwy 
wedᐠug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego moduᐠu odksztaᐠcenia nie powinien przekraczaၰ 2,2.

Wilgotnoᖰၰ kruszywa podczas zagᆐszczania powinna byၰ równa wilgotnoᖰci optymalnej z tolerancjၐ od -20% do +10% jej wartoᖰci. W przypadku, gdy wilgotnoᖰၰ 
kruszywa jest wyៀsza od wilgotnoᖰci optymalnej, kruszywo naleៀy osuszyၰ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoᖰၰ kruszywa jest niៀsza od 
wilgotnoᖰci optymalnej, kruszywo naleៀy zwilៀyၰ okreᖰlonၐ iloᖰciၐ wody i równomiernie wymieszaၰ.

8.5.4. Odcinek próbny

Jeៀeli w SST przewidziano koniecznoᖰၰ wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczᆐciem robót Wykonawca powinien wykonaၰ odcinek 
próbny w celu:

-  stwierdzenia, czy sprzᆐt budowlany do rozkᐠadania i zagᆐszczania jest wᐠaᖰciwy,

-  okreᖰlenia gruboᖰci warstwy materiaᐠu w stanie luហnym koniecznej do uzyskania wymaganej gruboᖰci po zagᆐszczeniu,

-  ustalenia liczby przejᖰၰ sprzᆐtu zagᆐszczajၐcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaហnika zagᆐszczenia.

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uៀyၰ takich materiaᐠów oraz sprzᆐtu, jakie bᆐdၐ stosowane do wykonywania warstwy odcinajၐcej i 
odsၐczajၐcej na budowie.

 Odcinek próbny powinien byၰ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inៀyniera.

8.5.5. Rozkᐠadanie geowᐠóknin

Warstwᆐ geowᐠókniny naleៀy rozkᐠadaၰ na wyprofilowanej powierzchni podᐠoៀa, pozbawionej ostrych elementów, które mogၐ spowodowaၰ uszkodzenie warstwy 
(na przykᐠad kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkᐠadania warstwy z geowᐠókniny naleៀy speᐠniၰ wymagania okreᖰlone w SST lub producenta 
dotyczၐce szerokoᖰci na jakၐ powinny zachodziၰ na siebie sၐsiednie pasma geowᐠókniny lub zasad ich ᐠၐczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do 
podᐠoៀa gruntowego.

8.5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowᐠóknin

Po powierzchni warstwy odcinajၐcej lub odsၐczajၐcej, wykonanej z geowᐠóknin nie moៀe odbywaၰ siᆐ ruch jakichkolwiek pojazdów.

Leៀၐcၐ wyៀej warstwᆐ nawierzchni naleៀy wykonywaၰ rozkᐠadajၐc materiaᐠ „od czoᐠa”, to znaczy tak, ៀe pojazdy dowoៀၐce materiaᐠ i wykonujၐce czynnoᖰci 
technologiczne poruszajၐ siᆐ po juៀ uᐠoៀonym materiale.

8.5.7. Utrzymanie warstwy odsၐczajၐcej i odcinajၐcej

Warstwa odsၐczajၐca i odcinajၐca po wykonaniu, a przed uᐠoៀeniem nastᆐpnej warstwy powinny byၰ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siᆐ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajၐcej lub odsၐczajၐcej z geowᐠóknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza siᆐ ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyៀej leៀၐcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikᐠych z niewᐠaᖰciwego utrzymania warstwy obciၐៀa Wykonawcᆐ robót.

8.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
8.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  F.
8.6.2. Badania przed przystၐpieniem do robót

Przed przystၐpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaၰ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawiၰ wyniki tych badaᑀ Inៀynierowi. 
Badania te powinny obejmowaၰ wszystkie wᐠaᖰciwoᖰci kruszywa okreᖰlone w p. 2.3.

Geowᐠókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajၐcej i odsၐczajၐcej powinny posiadaၰ aprobatᆐ technicznၐ, zgodnie z pkt 2.4.

8.6.3. Badania w czasie robót

8.6.3.1. Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów

Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów dotyczၐcych cech geometrycznych i zagᆐszczenia warstwy odsၐczajၐcej i odcinajၐcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów warstwy odsၐczajၐcej i odcinajၐcej

Lp. Wyszczególnienie badaᑀ i 
pomiarów

Minimalna czᆐstotliwoᖰၰ badaᑀ i pomiarów

1 Szerokoᖰၰ warstwy 10 razy na 1 km
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2 Równoᖰၰ podᐠuៀna co 20 m na kaៀdym pasie ruchu

3 Równoᖰၰ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzᆐdne wysokoᖰciowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawᆐdziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostaᐠych dróg

6 Uksztaᐠtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawᆐdziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostaᐠych dróg

7 Gruboᖰၰ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaៀdej dziaᐠce roboczej, lecz nie rzadziej niៀ raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niៀ raz na 2000 m2

8 Zagᆐszczenie, wilgotnoᖰၰ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziaᐠce roboczej, lecz nie rzadziej niៀ raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaᐠtowania osi w planie naleៀy wykonaၰ w punktach gᐠównych ᐠuków poziomych.

8.6.3.2. Szerokoᖰၰ warstwy

Szerokoᖰၰ warstwy nie moៀe siᆐ róៀniၰ od szerokoᖰci projektowanej o wiᆐcej niៀ +10 cm, -5 cm.

8.6.3.3. Równoᖰၰ warstwy

Nierównoᖰci podᐠuៀne warstwy odcinajၐcej i odsၐczajၐcej naleៀy mierzyၰ 4 metrowၐ ᐠatၐ, zgodnie z normၐ BN-68/8931-04 [7].

Nierównoᖰci poprzeczne warstwy odcinajၐcej i odsၐczajၐcej naleៀy mierzyၰ 4 metrowၐ ᐠatၐ.

Nierównoᖰci nie mogၐ przekraczaၰ 20 mm.

8.6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajၐcej i odsၐczajၐcej na prostych i ᐠukach powinny byၰ zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ z tolerancjၐ ± 0,5%.

8.6.3.5. Rzᆐdne wysokoᖰciowe

Róៀnice pomiᆐdzy rzᆐdnymi wysokoᖰciowymi warstwy i rzᆐdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaၰ +1 cm i -2 cm.

8.6.3.6. Uksztaᐠtowanie osi w planie

Oᖰ w planie nie moៀe byၰ przesuniᆐta w stosunku do osi projektowanej o wiᆐcej niៀ ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o wiᆐcej niៀ ± 5 cm dla 
pozostaᐠych dróg.

8.6.3.7. Gruboᖰၰ warstwy

Gruboᖰၰ warstwy powinna byၰ zgodna z okreᖰlonၐ w dokumentacji projektowej z tolerancjၐ +1 cm, -2 cm.

Jeៀeli warstwa, ze wzglᆐdów technologicznych, zostaᐠa wykonana w dwóch warstwach, naleៀy mierzyၰ ᐠၐcznၐ gruboᖰၰ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglᆐdem gruboᖰci Wykonawca wykona naprawᆐ warstwy przez spulchnienie warstwy na gᐠᆐbokoᖰၰ co najmniej 10 
cm, uzupeᐠnienie nowym materiaᐠem o odpowiednich wᐠaᖰciwoᖰciach, wyrównanie i ponowne zagᆐszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wᐠasny koszt. Po wykonaniu tych robót nastၐpi ponowny pomiar i ocena gruboᖰci warstwy, wedᐠug wyៀej podanych zasad na 
koszt Wykonawcy.

8.6.3.8. Zagᆐszczenie warstwy

Wskaហnik zagᆐszczenia warstwy odcinajၐcej i odsၐczajၐcej, okreᖰlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byၰ mniejszy od 1.

Jeៀeli jako kryterium dobrego zagᆐszczenia warstwy stosuje siᆐ porównanie wartoᖰci moduᐠów odksztaᐠcenia, to wartoᖰၰ stosunku wtórnego do pierwotnego 
moduᐠu odksztaᐠcenia, okreᖰlonych zgodnie z normၐ BN-64/8931-02 [6], nie powinna byၰ wiᆐksza od 2,2.

Wilgotnoᖰၰ kruszywa w czasie zagᆐszczenia naleៀy badaၰ wedᐠug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoᖰၰ kruszywa powinna byၰ równa wilgotnoᖰci optymalnej z 
tolerancjၐ od -20% do +10%.

8.6.3.9. Badania dotyczၐce warstwy odsၐczajၐcej i odcinajၐcej z geowᐠóknin

W czasie ukᐠadania warstwy odcinajၐcej i odsၐczajၐcej z geowᐠóknin naleៀy kontrolowaၰ:

a)  zgodnoᖰၰ oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowᐠóknin z okreᖰlonym w dokumentacji projektowej,

b)  równoᖰၰ warstwy,

c)  wielkoᖰၰ zakᐠadu przylegᐠych pasm i sposób ich ᐠၐczenia,

d)  zamocowanie warstwy do podᐠoៀa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto naleៀy sprawdziၰ, czy nie nastၐpiᐠo mechaniczne uszkodzenie geowᐠókniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowᐠókniny uៀyte do wykonania warstwy 
odcinajၐcej i odsၐczajၐcej nie powinny mieၰ takich uszkodzeᑀ.
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8.6.4. Zasady postᆐpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazujၐ wiᆐksze odchylenia cech geometrycznych od okreᖰlonych w p. 6.3, powinny byၰ naprawione przez spulchnienie do 
gᐠᆐbokoᖰci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagᆐszczone. Dodanie nowego materiaᐠu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

8.7. OBMIAR ROBÓT
8.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  G.
8.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkၐ obmiarowၐ jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajၐcej i odsၐczajၐcej.

8.8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  H.
Roboty uznaje siᆐ za wykonane zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i wymaganiami Inៀyniera, jeៀeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 daᐠy wyniki pozytywne.

8.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI
8.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w „II Wymagania ogólne” pkt  J.
8.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsၐczajၐcej i/lub odcinajၐcej z kruszywa obejmuje:

-  prace pomiarowe,

-  dostarczenie i rozᐠoៀenie na uprzednio przygotowanym podᐠoៀu warstwy materiaᐠu o gruboᖰci i jakoᖰci okreᖰlonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej,

-  wyrównanie uᐠoៀonej warstwy do wymaganego profilu,

-  zagᆐszczenie wyprofilowanej warstwy,

-  przeprowadzenie pomiarów i badaᑀ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

-  utrzymanie warstwy.

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsၐczajၐcej i/lub odcinajၐcej z geowᐠóknin obejmuje:

-  prace pomiarowe,

-  dostarczenie i rozᐠoៀenie na uprzednio przygotowanym podᐠoៀu warstwy geowᐠóknin,

-  pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

-  utrzymanie warstwy.

8.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE
8.10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoᖰci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . ឰwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ᐠamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduᐠu odksztaᐠcenia nawierzchni podatnych i podᐠoៀa przez 
obciၐៀenie pᐠytၐ

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoᖰci nawierzchni planografem i ᐠatၐ

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaហnika zagᆐszczenia gruntu

8.10.2. Inne dokumenty

 9.  Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na sᐠabym podᐠoៀu z zastosowaniem  geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.

6. KRAWᆀឰNIKI BETONOWE
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9.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegóᐠowej specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z ustawieniem krawᆐៀników 
betonowych.

9.1.1. Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z ustawieniem krawᆐៀników:
− betonowych na ᐠawie betonowej z oporem lub zwykᐠej,
− betonowych na ᐠawie tᐠuczniowej lub ៀwirowej,
− betonowych wtopionych na ᐠawie betonowej, ៀwirowej lub tᐠuczniowej,
− betonowych wtopionych bez ᐠawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

9.1.2. Okreᖰlenia podstawowe

9.1.2.1. Krawᆐៀniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajၐce chodniki dla pieszych, pasy dzielၐce, wyspy kierujၐce oraz nawierzchnie drogowe.

9.1.3. Ogólne wymagania dotyczၐce robót

Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  A..
9.2. MATERIAᐐY
9.2.1. Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów

Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania, podano w  „II Wymagania ogólne” pkt  B..
9.2.2. Stosowane materiaᐠy

Materiaᐠami stosowanymi sၐ:
− krawᆐៀniki betonowe,
− piasek na podsypkᆐ i do zapraw,
− cement do podsypki i zapraw,
− woda,
− materiaᐠy do wykonania ᐠawy pod krawᆐៀniki.

9.2.3. Krawᆐៀniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

9.2.3.1. Typy

W zaleៀnoᖰci od przeznaczenia rozróៀnia siᆐ nastᆐpujၐce typy krawᆐៀników betonowych:
U   - uliczne,
D   - drogowe.

9.2.3.2. Rodzaje

W zaleៀnoᖰci od ksztaᐠtu przekroju poprzecznego rozróៀnia siᆐ nastᆐpujၐce rodzaje krawᆐៀników betonowych:
− prostokၐtne ᖰciᆐte    - rodzaj „a”,
− prostokၐtne  - rodzaj „b”.

9.2.3.3. Odmiany

W zaleៀnoᖰci od technologii i produkcji krawᆐៀników betonowych, rozróៀnia siᆐ odmiany:
1 - krawᆐៀnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawᆐៀnik betonowy dwuwarstwowy.

9.2.3.4. Gatunki

W zaleៀnoᖰci od dopuszczalnych wad, uszkodzeᑀ krawᆐៀniki betonowe dzieli siᆐ na:
− gatunek 1 - G1,
− gatunek 2 - G2.
Przykᐠad oznaczenia krawᆐៀnika betonowego ulicznego (U), prostokၐtnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     
BN-80/6775-03/04 [15].

9.2.4. Krawᆐៀniki betonowe - wymagania techniczne

9.2.4.1. Ksztaᐠt i wymiary

Ksztaᐠt krawᆐៀników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawᆐៀników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyᐠki wymiarów krawᆐៀników betonowych podano w tablicy 2.



Strona 28 z 28  

a) krawᆐៀnik rodzaju „a”

b) krawᆐៀnik rodzaju „b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawᆐៀników

Tablica 1. Wymiary krawᆐៀników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawᆐៀników,   cm
krawᆐៀnika krawᆐៀnika l b h c d r

U a 100
20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

D b 100
15
12
10

20
25
25

- - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyᐠki wymiarów krawᆐៀników betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyᐠka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

9.2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawᆐៀników betonowych powinny byၰ bez rys, pᆐkniᆐၰ i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawᆐdzie elementów powinny byၰ równe i 
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawᆐdzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaၰ wartoᖰci podanych w tablicy 
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawᆐៀników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeᑀ
Dopuszczalna wielkoᖰၰ wad i 

uszkodzeᑀ
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklᆐsᐠoᖰၰ lub wypukᐠoᖰၰ powierzchni krawᆐៀników w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawᆐdzi i naroៀy

ograniczajၐcych powierzchnie górne (ᖰcieralne),   
mm niedopuszczalne
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ograniczajၐcych pozostaᐠe 
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dᐠugoᖰၰ, mm, max 20 40

- gᐠᆐbokoᖰၰ, mm, max 6 10

9.2.4.3. Skᐠadowanie

Krawᆐៀniki betonowe mogၐ byၰ przechowywane na skᐠadowiskach otwartych, posegregowane wedᐠug typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkoᖰci.
Krawᆐៀniki betonowe naleៀy ukᐠadaၰ z zastosowaniem podkᐠadek i przekᐠadek drewnianych o wymiarach: gruboᖰၰ 2,5 cm, szerokoᖰၰ 5 cm, dᐠugoᖰၰ min. 5 cm 
wiᆐksza niៀ szerokoᖰၰ krawᆐៀnika.

9.2.4.4. Beton i jego skᐠadniki

9.2.4.4.1. Beton do produkcji krawᆐៀników

Do produkcji krawᆐៀników naleៀy stosowaၰ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawᆐៀników dwuwarstwowych, górna (licowa) 
warstwa krawᆐៀników powinna byၰ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uៀyty do produkcji krawᆐៀników powinien charakteryzowaၰ siᆐ:
− nasiၐkliwoᖰciၐ, poniៀej 4%,
− ᖰcieralnoᖰciၐ na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
− mrozoodpornoᖰciၐ i wodoszczelnoᖰciၐ, zgodnie z normၐ PN-B-06250 [2].

9.2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byၰ cementem portlandzkim klasy nie niៀszej niៀ „32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byၰ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

9.2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaၰ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naleៀy przechowywaၰ w warunkach zabezpieczajၐcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i 
marek.

9.2.4.4.4. Woda

Woda powinna byၰ odmiany „1” i odpowiadaၰ wymaganiom PN-B-32250 [11].

9.2.5. Materiaᐠy na podsypkᆐ i do zapraw

Piasek na podsypkᆐ cementowo-piaskowၐ powinien odpowiadaၰ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkᆐ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byၰ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niៀ „32,5”, odpowiadajၐcy wymaganiom PN-B-
19701 [10].
Woda powinna byၰ odmiany „1” i odpowiadaၰ wymaganiom PN-B-32250 [11].

9.2.6. Materiaᐠy na ᐠawy

Do wykonania ᐠaw pod krawᆐៀniki naleៀy stosowaၰ, dla:
a) ᐠawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego skᐠadniki powinny odpowiadaၰ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) ᐠawy ៀwirowej - ៀwir odpowiadajၐcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ᐠawy tᐠuczniowej - tᐠuczeᑀ odpowiadajၐcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

9.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeᐠnienia szczelin dylatacyjnych na gorၐco, powinna odpowiadaၰ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

9.3. SPRZᆀT
9.3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu

Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  C..
9.3.2. Sprzᆐt 

Roboty wykonuje siᆐ rᆐcznie przy zastosowaniu:
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
− wibratorów pᐠytowych, ubijaków rᆐcznych lub mechanicznych.

9.4. TRANSPORT
9.4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu

Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  D..
9.4.2. Transport krawᆐៀników

Krawᆐៀniki betonowe mogၐ byၰ przewoៀone dowolnymi ᖰrodkami transportowymi.
Krawᆐៀniki betonowe ukᐠadaၰ naleៀy na ᖰrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.



Strona 30 z 30  

Krawᆐៀniki powinny byၰ zabezpieczone przed przemieszczeniem siᆐ i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawaၰ poza ᖰciany 
ᖰrodka transportowego wiᆐcej niៀ 1/3 wysokoᖰci tej warstwy.

9.4.3. Transport pozostaᐠych materiaᐠów

Transport cementu powinien siᆐ odbywaၰ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa moៀna przewoziၰ dowolnym ᖰrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajၐcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaᐠami. 
Podczas transportu kruszywa powinny byၰ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masᆐ zalewowၐ naleៀy pakowaၰ w bᆐbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaၰ siᆐ w warunkach zabezpieczajၐcych przed uszkodzeniem 
bᆐbnów i beczek.

9.5. WYKONANIE ROBÓT
9.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  E..
9.5.2. Wykonanie koryta pod ᐠawy

Koryto pod ᐠawy naleៀy wykonywaၰ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaၰ wymiarom ᐠawy w planie z uwzglᆐdnieniem w szerokoᖰci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaហnik zagᆐszczenia dna wykonanego koryta pod ᐠawᆐ powinien wynosiၰ co najmniej 0,97 wedᐠug normalnej metody Proctora.

9.5.3. Wykonanie ᐠaw

Wykonanie ᐠaw powinno byၰ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

9.5.3.1. ᐐawa ៀwirowa

ᐐawy ៀwirowe o wysokoᖰci do 10 cm wykonuje siᆐ jednowarstwowo przez zasypanie koryta ៀwirem i zagᆐszczenie go polewajၐc wodၐ.
ᐐawy o wysokoᖰci powyៀej 10 cm naleៀy wykonywaၰ dwuwarstwowo, starannie zagᆐszczajၐc poszczególne warstwy.

9.5.3.2. ᐐawa tᐠuczniowa

ᐐawy naleៀy wykonywaၰ przez zasypanie wykopu koryta tᐠuczniem.
Tᐠuczeᑀ naleៀy starannie ubiၰ polewajၐc wodၐ. Górnၐ powierzchniᆐ ᐠawy tᐠuczniowej naleៀy wyrównaၰ kliᑀcem i ostatecznie zagᆐᖰciၰ.
Przy gruboᖰci warstwy tᐠucznia w ᐠawie wynoszၐcej powyៀej 10 cm naleៀy ᐠawᆐ wykonaၰ dwuwarstwowo, starannie zagᆐszczajၐc poszczególne warstwy.

9.5.3.3. ᐐawa betonowa
ᐐawy betonowe zwykᐠe w gruntach spoistych wykonuje siᆐ bez szalowania, przy gruntach sypkich naleៀy stosowaၰ szalowanie. ᐐawy betonowe z oporem 
wykonuje siᆐ w szalowaniu. Beton rozᖰcielony w szalowaniu lub bezpoᖰrednio w korycie powinien byၰ wyrównywany warstwami. Betonowanie ᐠaw naleៀy 
wykonywaၰ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleៀy stosowaၰ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeᐠnione bitumicznၐ masၐ zalewowၐ.

9.5.4. Ustawienie krawᆐៀników betonowych

9.5.4.1. Zasady ustawiania krawᆐៀników

ᖠwiatᐠo (odlegᐠoᖰၰ górnej powierzchni krawᆐៀnika od jezdni) powinno byၰ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleᑀ 
powinno wynosiၰ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjၐtkowych (np. ze wzglᆐdu na „wyrobienie” ᖰcieku)  moៀe byၰ zmniejszone do 6 cm lub zwiᆐkszone do 16 
cm.
Zewnᆐtrzna ᖰciana krawᆐៀnika od strony chodnika powinna byၰ po ustawieniu krawᆐៀnika obsypana piaskiem, ៀwirem, tᐠuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawᆐៀników powinno byၰ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

9.5.4.2. Ustawienie krawᆐៀników na ᐠawie ៀwirowej lub tᐠuczniowej

Ustawianie krawᆐៀników na ᐠawie ៀwirowej i tᐠuczniowej powinno byၰ wykonywane na podsypce z piasku o gruboᖰci warstwy od 3 do 5 cm po zagᆐszczeniu.

9.5.4.3. Ustawienie krawᆐៀników na ᐠawie betonowej

Ustawianie krawᆐៀników na ᐠawie betonowej wykonuje siᆐ  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o gruboᖰci 3 do 5 cm po zagᆐszczeniu.

9.5.4.4. Wypeᐠnianie spoin

Spoiny krawᆐៀników nie powinny przekraczaၰ szerokoᖰci 1 cm. Spoiny naleៀy wypeᐠniၰ ៀwirem, piaskiem lub zaprawၐ cementowo-piaskowၐ, przygotowanၐ w 
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawᆐៀników zaprawၐ cementowo-piaskowၐ stosuje siᆐ wyᐠၐcznie do krawᆐៀników ustawionych na ᐠawie betonowej.
Spoiny krawᆐៀników przed zalaniem zaprawၐ naleៀy oczyᖰciၰ i zmyၰ wodၐ. Dla zabezpieczenia przed wpᐠywami temperatury krawᆐៀniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawၐ naleៀy zalewaၰ co 50 m bitumicznၐ masၐ zalewowၐ nad szczelinၐ dylatacyjnၐ ᐠawy.

9.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
9.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  F.
9.6.2. Badania przed przystၐpieniem do robót

9.6.2.1. Badania krawᆐៀników

Przed przystၐpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaၰ badania materiaᐠów przeznaczonych do ustawienia krawᆐៀników betonowych i przedstawiၰ wyniki 
tych badaᑀ Inៀynierowi  do akceptacji.
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Sprawdzenie wyglၐdu zewnᆐtrznego naleៀy przeprowadziၰ na podstawie oglᆐdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeᑀ wystᆐpujၐcych na 
powierzchniach i krawᆐdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dᐠugoᖰci i gᐠᆐbokoᖰci uszkodzeᑀ naleៀy wykonaၰ za pomocၐ przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaᐠtu i wymiarów elementów naleៀy przeprowadziၰ z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm przy uៀyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taᖰmy zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kၐtów prostych w naroៀach elementów wykonuje siᆐ przez przyᐠoៀenie kၐtownika do badanego naroៀa i zmierzenia 
odchyᐠek z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm.

9.6.2.2. Badania pozostaᐠych materiaᐠów

Badania pozostaᐠych materiaᐠów stosowanych przy ustawianiu krawᆐៀników betonowych powinny obejmowaၰ wszystkie wᐠaᖰciwoᖰci, okreᖰlone w normach 
podanych dla odpowiednich materiaᐠów w pkt 2.

9.6.3. Badania w czasie robót

9.6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ᐠawᆐ

Naleៀy sprawdzaၰ wymiary koryta oraz zagᆐszczenie podᐠoៀa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoᖰci wykopu wynosi ± 2 cm. Zagᆐszczenie podᐠoៀa powinno byၰ zgodne z pkt 5.2.

9.6.3.2. Sprawdzenie ᐠaw

Przy wykonywaniu ᐠaw badaniu podlegajၐ:
a) Zgodnoᖰၰ profilu podᐠuៀnego górnej powierzchni ᐠaw z dokumentacjၐ projektowၐ.

Profil podᐠuៀny górnej powierzchni ᐠawy powinien byၰ zgodny z projektowanၐ niweletၐ. Dopuszczalne odchylenia mogၐ wynosiၰ ± 1 cm na kaៀde 100 m ᐠawy.
b) Wymiary ᐠaw.

Wymiary ᐠaw naleៀy sprawdziၰ w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaៀde 100 m ᐠawy. Tolerancje wymiarów wynoszၐ:
- dla wysokoᖰci  ± 10% wysokoᖰci projektowanej,
- dla szerokoᖰci  ± 10% szerokoᖰci projektowanej.

c) Równoᖰၰ górnej powierzchni ᐠaw.
Równoᖰၰ górnej powierzchni ᐠawy sprawdza siᆐ przez przyᐠoៀenie w dwóch punktach, na kaៀde 100 m ᐠawy, trzymetrowej ᐠaty.
Przeᖰwit pomiᆐdzy górnၐ powierzchniၐ ᐠawy i przyᐠoៀonၐ ᐠatၐ nie moៀe przekraczaၰ               1 cm.

d) Zagᆐszczenie ᐠaw.
Zagᆐszczenie ᐠaw bada siᆐ w dwóch przekrojach na kaៀde 100 m. ᐐawy ze ៀwiru lub piasku nie mogၐ wykazywaၰ ᖰladu urzၐdzenia zagᆐszczajၐcego.
ᐐawy z tᐠucznia, badane próbၐ wyjᆐcia poszczególnych ziarn tᐠucznia, nie powinny pozwalaၰ na wyjᆐcie ziarna z ᐠawy.

e) Odchylenie linii ᐠaw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ᐠaw od projektowanego kierunku nie moៀe przekraczaၰ         ± 2 cm na kaៀde 100 m wykonanej ᐠawy.

9.6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawᆐៀników

Przy ustawianiu krawᆐៀników naleៀy sprawdzaၰ:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawᆐៀników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaៀde 100 m ustawionego krawᆐៀnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej pᐠaszczyzny krawᆐៀnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaៀde 100 m ustawionego krawᆐៀnika,
c) równoᖰၰ górnej powierzchni krawᆐៀników, sprawdzane przez przyᐠoៀenie w dwóch punktach na kaៀde 100 m krawᆐៀnika, trzymetrowej ᐠaty, przy czym 

przeᖰwit pomiᆐdzy górnၐ powierzchniၐ krawᆐៀnika i przyᐠoៀonၐ ᐠatၐ nie moៀe przekraczaၰ 1 cm,
d) dokᐠadnoᖰၰ wypeᐠnienia spoin bada siᆐ co 10 metrów. Spoiny muszၐ byၰ wypeᐠnione caᐠkowicie na peᐠnၐ gᐠᆐbokoᖰၰ.

9.7. OBMIAR ROBÓT
9.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  G..
9.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkၐ obmiarowၐ jest m (metr) ustawionego krawᆐៀnika betonowego.

9.8. ODBIÓR ROBÓT
9.8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  H..

Roboty uznaje siᆐ za wykonane zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i wymaganiami Inៀyniera, jeៀeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 daᐠy wyniki pozytywne.

9.8.2. Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu

Odbiorowi robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu podlegajၐ:
− wykonanie koryta pod ᐠawᆐ,
− wykonanie ᐠawy,
− wykonanie podsypki.

9.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI
9.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w „II Wymagania ogólne” pkt  J..
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9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawᆐៀnika betonowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiaᐠów na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta pod ᐠawᆐ,
− ew. wykonanie szalunku,
− wykonanie ᐠawy,
− wykonanie podsypki,
− ustawienie krawᆐៀników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
− wypeᐠnienie spoin krawᆐៀników zaprawၐ,
− ew. zalanie spoin masၐ zalewowၐ,
− zasypanie zewnᆐtrznej ᖰciany krawᆐៀnika gruntem i ubicie,
− przeprowadzenie badaᑀ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE
9.10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykᐠy
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i ៀelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykᐠego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ឰwir i 

mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo ᐠamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uៀytku. Skᐠad, wymagania i ocena zgodnoᖰci
11. PN-B32250 Materiaᐠy budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawᆐៀniki i obrzeៀa chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawᆐៀniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

9.10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

7. PODBUDOWA  Z  KRUSZYW.  WYMAGANIA OGÓLNE

10.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szcegóᐠowejj specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania ogólne dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z wykonywaniem 
podbudo  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10.1.1. Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg 
PN-S-06102 [21]  i obejmujၐ OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ᐠamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z ៀuៀla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowᆐ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje siᆐ, konstrukcji nawierzchni podatnych i póᐠsztywnych [31].

10.1.2. Okreᖰlenia podstawowe zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowᆐ pomocniczၐ i podbudowᆐ zasadniczၐ wg 
Katalogu typowych

10.1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajၐcy na odpowiednim zagᆐszczeniu w optymalnej wilgotnoᖰci kruszywa o wᐠaᖰciwie dobranym 
uziarnieniu.

10.1.2.2. Pozostaᐠe okreᖰlenia podstawowe sၐ zgodne z obowiၐzujၐcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczၐcych poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ᐠamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z ៀuៀla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



Strona 33 z 33  

10.1.3. Ogólne wymagania dotyczၐce robót

Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt A..

10.2. MATERIAᐐY
10.2.1. Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów

Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania, podano w  „II Wymagania ogólne” pkt  B..

10.2.2. Rodzaje materiaᐠów

Materiaᐠy stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST w rozdziale:
10.2.3. Wymagania dla materiaᐠów
10.2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreᖰlona wedᐠug PN-B-06714-15 [3] powinna leៀeၰ miᆐdzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodၐ stabilizacji mechanicznej
1-2  kruszywo na podbudowᆐ zasadniczၐ (górnၐ warstwᆐ) lub podbudowᆐ jednowarstwowၐ
1-3  kruszywo na podbudowᆐ pomocniczၐ (dolnၐ warstwᆐ)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byၰ ciၐgᐠa i nie moៀe przebiegaၰ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej 
uziarnienia na sၐsiednich sitach. Wymiar najwiᆐkszego ziarna kruszywa nie moៀe przekraczaၰ 2/3 gruboᖰci warstwy ukᐠadanej jednorazowo.

10.2.3.2. Wᐠaᖰciwoᖰci kruszywa
Kruszywa powinny speᐠniaၰ wymagania okreᖰlone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa 
naturalne

Kruszywa ᐠamane
ឰuៀel Badania

wᐠaᖰciwoᖰci Podbudowa wedᐠug
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawartoᖰၰ ziarn mniejszych niៀ 
0,075 mm, % (m/m)

od 2 
do 10

od 2         
do 12

od 2 do 
10

od 2         
do 12

od 2 do 
10

od 2         
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawartoᖰၰ nadziarna,                 
% (m/m), nie wiᆐcej niៀ 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawartoᖰၰ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wiᆐcej niៀ 35 45 35 40 - -

PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawartoᖰၰ zanieczyszczeᑀ 
organicznych, %(m/m), nie wiᆐcej 
niៀ

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 
[1]

5 Wskaហnik piaskowy po piᆐcio-
krotnym zagᆐszczeniu metodၐ I 
lub II wg PN-B-04481, %

od 30 
do 70

od 30  do 
70

od 30 
do 70

od 30 
do 70

- - BN-64/8931
-01 [26]

6 ᖠcieralnoᖰၰ w bᆐbnie Los 
Angeles



Strona 34 z 34  

a) ᖰcieralnoᖰၰ caᐠkowita po peᐠnej 
liczbie obrotów, nie wiᆐcej niៀ
b) ᖰcieralnoᖰၰ czᆐᖰciowa po 1/5 
peᐠnej liczby obrotów, nie wiᆐcej 
niៀ

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasiၐkliwoᖰၰ, %(m/m), nie wiᆐcej 
niៀ 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodpornoᖰၰ, ubytek masy po 
25 cyklach zamraៀa-
nia, %(m/m), nie wiᆐcej niៀ

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714

-19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i ៀela-
zawy ᐠၐcznie, % (m/m), nie wiᆐcej 
niៀ

- - - - 1 3

PN-B-06714
-37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartoᖰၰ zwiၐzków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
wiᆐcej niៀ

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28 [9]

11 Wskaហnik noᖰnoᖰci wnoᖰ mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy 
niៀ:
a) przy zagᆐszczeniu IS ≥ 1,00
b) przy zagᆐszczeniu IS ≥ 1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-06102
[21]

10.2.3.3. Materiaᐠ na warstwᆐ odsၐczajၐcၐ

Na warstwᆐ odsၐczajၐcၐ stosuje siᆐ:
− ៀwir i mieszankᆐ wg PN-B-11111 [14],
− piasek wg PN-B-11113 [16].

10.2.3.4. Materiaᐠ na warstwᆐ odcinajၐcၐ

Na warstwᆐ odcinajၐcၐ stosuje siᆐ:
− piasek wg PN-B-11113 [16],
− miaᐠ wg PN-B-11112 [15],geowᐠókninᆐ o masie powierzchniowej powyៀej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

10.2.3.5. Materiaᐠy do ulepszania wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw

Do ulepszania wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw stosuje siᆐ:
− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
− wapno wg PN-B-30020 [19],
− popioᐠy lotne wg PN-S-96035 [23],
− ៀuៀel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza siᆐ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzᆐdnych efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inៀyniera.
Rodzaj i iloᖰၰ dodatku ulepszajၐcego naleៀy przyjmowaၰ zgodnie z PN-S-06102 [21].

10.2.3.6. Woda

Naleៀy stosowaၰ wodᆐ wg PN-B-32250 [20].

10.3. SPRZᆀT
10.3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu

Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  C..
10.3.2. Sprzᆐt do wykonania robót

Wykonawca przystᆐpujၐcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazaၰ siᆐ moៀliwoᖰciၐ korzystania z nastᆐpujၐcego 
sprzᆐtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaៀonych w urzၐdzenia dozujၐce wodᆐ. Mieszarki powinny zapewniၰ wytworzenie jednorodnej mieszanki o 

wilgotnoᖰci optymalnej,
b) równiarek albo ukᐠadarek do rozkᐠadania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagᆐszczania. W miejscach trudno dostᆐpnych powinny byၰ stosowane zagᆐszczarki 

pᐠytowe, ubijaki mechaniczne lub maᐠe walce wibracyjne.

10.4. TRANSPORT
10.4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu

Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w „II Wymagania ogólne” pkt  D..
10.4.2. Transport materiaᐠów

Kruszywa moៀna przewoziၰ dowolnymi ᖰrodkami transportu w warunkach zabezpieczajၐcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaᐠami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaၰ siᆐ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostaᐠych materiaᐠów powinien odbywaၰ siᆐ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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10.5. WYKONANIE ROBÓT

10.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  E..
10.5.2. Przygotowanie podᐠoៀa

Podᐠoៀe pod podbudowᆐ powinno speᐠniaၰ wymagania okreᖰlone w SST  „Koryto wraz z profilowaniem i zagᆐszczeniem podᐠoៀa” i  „Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byၰ uᐠoៀona na podᐠoៀu zapewniajၐcym nieprzenikanie drobnych czၐstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleៀy sprawdziၰ 
wzorem:

d
D

85

15  ≤ 5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsၐczajၐcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podᐠoៀa,                      w milimetrach.

Jeៀeli warunek (1) nie moៀe byၰ speᐠniony, naleៀy na podᐠoៀu uᐠoៀyၰ warstwᆐ odcinajၐcၐ lub odpowiednio dobranၐ geowᐠókninᆐ. Ochronne
wᐠaᖰciwoᖰci geowᐠókniny, przeciw przenikaniu drobnych czၐstek gruntu, wyznacza siᆐ z warunku:

O

d

90

50  ≤ 1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podᐠoៀa,                     w milimetrach,
O90 - umowna ᖰrednica porów geowᐠókniny odpowiadajၐca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujၐca siᆐ na geowᐠókninie w iloᖰci 90% (m/m); wartoᖰၰ parametru 090

powinna byၰ podawana przez producenta geowᐠókniny.
Paliki lub szpilki do prawidᐠowego uksztaᐠtowania podbudowy powinny byၰ wczeᖰniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byၰ ustawione w osi drogi i w rzᆐdach równolegᐠych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inៀyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoៀliwiaၰ naciၐgniᆐcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstᆐpach nie wiᆐkszych niៀ co 10 m.

10.5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankᆐ kruszywa o ᖰciᖰle okreᖰlonym uziarnieniu i wilgotnoᖰci optymalnej naleៀy wytwarzaၰ w mieszarkach gwarantujၐcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze wzglᆐdu na koniecznoᖰၰ zapewnienia jednorodnoᖰci nie dopuszcza siᆐ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka 
po wyprodukowaniu powinna byၰ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie ulegᐠa rozsegregowaniu i wysychaniu.

10.5.4. Wbudowywanie i zagᆐszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byၰ rozkᐠadana w warstwie o jednakowej gruboᖰci, takiej, aby jej ostateczna gruboᖰၰ po zagᆐszczeniu byᐠa równa gruboᖰci 
projektowanej. Gruboᖰၰ pojedynczo ukᐠadanej warstwy nie moៀe przekraczaၰ 20 cm po zagᆐszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byၰ rozᐠoៀona w sposób 
zapewniajၐcy osiၐgniᆐcie wymaganych spadków i rzᆐdnych wysokoᖰciowych. Jeៀeli podbudowa skᐠada siᆐ z wiᆐcej niៀ jednej warstwy kruszywa, to kaៀda 
warstwa powinna byၰ wyprofilowana i zagᆐszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzᆐdnych wysokoᖰciowych. Rozpoczᆐcie budowy kaៀdej nastᆐpnej 
warstwy moៀe nastၐpiၰ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inៀyniera.
Wilgotnoᖰၰ mieszanki kruszywa podczas zagᆐszczania powinna odpowiadaၰ wilgotnoᖰci optymalnej, okreᖰlonej wedᐠug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 
(metoda II). Materiaᐠ nadmiernie nawilgocony, powinien zostaၰ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeៀeli wilgotnoᖰၰ mieszanki kruszywa jest niៀsza od 
optymalnej o 20% jej wartoᖰci, mieszanka powinna byၰ zwilៀona okreᖰlonၐ iloᖰciၐ wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoᖰၰ mieszanki 
kruszywa jest wyៀsza od optymalnej o 10% jej wartoᖰci, mieszankᆐ naleៀy osuszyၰ.
Wskaហnik zagᆐszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaၰ przyjᆐtemu poziomowi wskaហnika noᖰnoᖰci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

10.5.5. Odcinek próbny

Jeៀeli w SST przewidziano koniecznoᖰၰ wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczᆐciem robót, Wykonawca powinien wykonaၰ odcinek 
próbny w celu:
− stwierdzenia czy sprzᆐt budowlany do mieszania, rozkᐠadania i zagᆐszczania kruszywa   jest wᐠaᖰciwy,
− okreᖰlenia gruboᖰci warstwy materiaᐠu w stanie luហnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej gruboᖰci warstwy po zagᆐszczeniu,
− okreᖰlenia liczby przejᖰၰ sprzᆐtu zagᆐszczajၐcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaហnika zagᆐszczenia.
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien uៀyၰ takich materiaᐠów oraz sprzᆐtu do mieszania, rozkᐠadania i zagᆐszczania, jakie bᆐdၐ stosowane do wykonywania 
podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosiၰ od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien byၰ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inៀyniera.
Wykonawca moៀe przystၐpiၰ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inៀyniera.

10.5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uᐠoៀeniem nastᆐpnej warstwy, powinna byၰ utrzymywana w dobrym stanie.  Jeៀeli Wykonawca bᆐdzie wykorzystywaᐠ, za zgodၐ 
Inៀyniera, gotowၐ podbudowᆐ do ruchu budowlanego, to jest obowiၐzany naprawiၰ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikᐠych z niewᐠaᖰciwego utrzymania podbudowy obciၐៀa Wykonawcᆐ robót. 
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10.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT

10.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  F..
10.6.2. Badania przed przystၐpieniem do robót

Przed przystၐpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaၰ badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawiၰ wyniki tych badaᑀ Inៀynierowi 
w celu akceptacji materiaᐠów. Badania te powinny obejmowaၰ wszystkie wᐠaᖰciwoᖰci okreᖰlone w pkt 13.2.3 niniejszej SST.

10.6.3. Badania w czasie robót

10.6.3.1. Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów

Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czᆐstotliwoᖰၰ ora zakres  badaᑀ przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czᆐstotliwoᖰၰ badaᑀ

Lp. Wyszczególnienie badaᑀ
Minimalna liczba 

badaᑀ na dziennej 
dziaᐠce roboczej

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padajၐca na jedno 
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotnoᖰၰ mieszanki 2 600

3 Zagᆐszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie wᐠaᖰciwoᖰci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
dla kaៀdej partii kruszywa i przy kaៀdej 

zmianie kruszywa

10.6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byၰ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 13.2.3. Próbki naleៀy pobieraၰ w sposób losowy, z rozᐠoៀonej warstwy, przed jej 
zagᆐszczeniem. Wyniki badaᑀ powinny byၰ na bieៀၐco przekazywane Inៀynierowi.

10.6.3.3. Wilgotnoᖰၰ mieszanki 

Wilgotnoᖰၰ mieszanki powinna odpowiadaၰ wilgotnoᖰci optymalnej, okreᖰlonej wedᐠug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjၐ +10% -
20%.
Wilgotnoᖰၰ naleៀy okreᖰliၰ wedᐠug PN-B-06714-17 [5].

10.6.3.4. Zagᆐszczenie podbudowy

Zagᆐszczenie kaៀdej warstwy powinno odbywaၰ siᆐ aៀ do osiၐgniᆐcia wymaganego wskaហnika zagᆐszczenia.
Zagᆐszczenie podbudowy naleៀy sprawdzaၰ wedᐠug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoៀliwe ze wzglᆐdu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolᆐ zagᆐszczenia naleៀy oprzeၰ na metodzie obciၐៀeᑀ pᐠytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niៀ raz na 5000 m2, lub 
wedᐠug zaleceᑀ Inៀyniera.
Zagᆐszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleៀy uznaၰ za prawidᐠowe, gdy stosunek wtórnego moduᐠu E2 do pierwotnego moduᐠu odksztaᐠcenia E1
jest nie wiᆐkszy od 2,2 dla kaៀdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E

1

2  ≤ 2,2

10.6.3.5. Wᐠaᖰciwoᖰci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaၰ ocenᆐ wszystkich wᐠaᖰciwoᖰci okreᖰlonych w pkt 13.2.3.2.
Próbki do badaᑀ peᐠnych powinny byၰ pobierane przez Wykonawcᆐ w sposób losowy w obecnoᖰci Inៀyniera.

10.6.4. Wymagania dotyczၐce cech geometrycznych podbudowy 

10.6.4.1. Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres pomiarów

Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres pomiarów dotyczၐcych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badaᑀ i pomiarów Minimalna czᆐstotliwoᖰၰ pomiarów

1 Szerokoᖰၰ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 Równoᖰၰ podᐠuៀna
w sposób ciၐgᐠy planografem albo co        20 m ᐠatၐ na 
kaៀdym pasie ruchu

3 Równoᖰၰ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzᆐdne wysokoᖰciowe co 100 m

6 Uksztaᐠtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Gruboᖰၰ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaៀdej dziaᐠce roboczej, lecz nie 
rzadziej niៀ raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niៀ raz na 2000 m2

8 Noᖰnoᖰၰ podbudowy:
- moduᐠ odksztaᐠcenia

- ugiᆐcie sprᆐៀyste

co najmniej w dwóch przekrojach na kaៀde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kaៀde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaᐠtowania osi w planie naleៀy wykonaၰ w punktach gᐠównych ᐠuków poziomych.

10.6.4.2. Szerokoᖰၰ podbudowy 

Szerokoᖰၰ podbudowy nie moៀe róៀniၰ siᆐ od szerokoᖰci projektowanej o wiᆐcej niៀ +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawᆐៀników szerokoᖰၰ podbudowy powinna byၰ wiᆐksza od szerokoᖰci warstwy wyៀej leៀၐcej o co najmniej 25 cm lub o wartoᖰၰ wskazanၐ w 
dokumentacji projektowej.

10.6.4.3. Równoᖰၰ podbudowy 

Nierównoᖰci podᐠuៀne podbudowy naleៀy mierzyၰ 4-metrowၐ ᐠatၐ lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 
Nierównoᖰci poprzeczne podbudowy naleៀy mierzyၰ 4-metrowၐ ᐠatၐ. 
Nierównoᖰci podbudowy  nie mogၐ przekraczaၰ:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

10.6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ᐠukach powinny byၰ zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ,  z tolerancjၐ ± 0,5 %.

10.6.4.5. Rzᆐdne wysokoᖰciowe podbudowy 

Róៀnice pomiᆐdzy rzᆐdnymi wysokoᖰciowymi podbudowy i rzᆐdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaၰ + 1 cm, -2 cm.

10.6.4.6. Uksztaᐠtowanie osi podbudowy i ulepszonego podᐠoៀa

Oᖰ podbudowy w planie nie moៀe byၰ przesuniᆐta w stosunku do osi projektowanej o wiᆐcej niៀ ± 5 cm.

10.6.4.7. Gruboᖰၰ podbudowy i ulepszonego podᐠoៀa

Gruboᖰၰ podbudowy nie moៀe siᆐ  róៀniၰ od gruboᖰci projektowanej o wiᆐcej niៀ:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

10.6.4.8. Noᖰnoᖰၰ podbudowy

− moduᐠ odksztaᐠcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byၰ zgodny z podanym w tablicy 4,
− ugiᆐcie sprᆐៀyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byၰ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa

z kruszywa o 
wskaហniku wnoᖰ
nie mniejszym 

Wskaហnik 
zagᆐszczenia IS  

nie
mniejszy niៀ 

Maksymalne ugiᆐcie sprᆐៀyste pod 
koᐠem, mm

Minimalny moduᐠ odksztaᐠ-cenia 
mierzony pᐠytၐ o ᖰrednicy 30 cm, MPa

niៀ,   % 40 kN 50 kN od pierwszego 
obciၐៀenia E1

od drugiego 
obciၐៀenia E2

60
80

120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

10..6.5. Zasady postᆐpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

10.6.5.1. Niewᐠaᖰciwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazujၐ wiᆐksze odchylenia od  okreᖰlonych w punkcie 6.4 powinny byၰ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie 
do gᐠᆐbokoᖰci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagᆐszczone. Dodanie nowego materiaᐠu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jeៀeli szerokoᖰၰ podbudowy jest mniejsza od szerokoᖰci projektowanej o wiᆐcej niៀ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyៀej leៀၐcym, to Wykonawca 
powinien na wᐠasny koszt poszerzyၰ podbudowᆐ przez spulchnienie warstwy na peᐠnၐ gruboᖰၰ do poᐠowy szerokoᖰci pasa ruchu, doᐠoៀenie materiaᐠu i powtórne 
zagᆐszczenie.

10.6.5.2. Niewᐠaᖰciwa gruboᖰၰ podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglᆐdem gruboᖰci, Wykonawca wykona naprawᆐ podbudowy. Powierzchnie powinny byၰ naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniၐ gᐠᆐbokoᖰၰ, zgodnie z decyzjၐ Inៀyniera, uzupeᐠnione nowym materiaᐠem o odpowiednich wᐠaᖰciwoᖰciach, 
wyrównane i ponownie zagᆐszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wᐠasny koszt. Po wykonaniu tych robót nastၐpi ponowny pomiar i ocena gruboᖰci warstwy, wedᐠug wyៀej podanych zasad, na 
koszt Wykonawcy.

10.6.5.3. Niewᐠaᖰciwa noᖰnoᖰၰ podbudowy 

Jeៀeli noᖰnoᖰၰ podbudowy bᆐdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbᆐdne do zapewnienia wymaganej noᖰnoᖰci, zalecone 
przez Inៀyniera.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniៀenie noᖰnoᖰci podbudowy wynikᐠo z niewᐠaᖰciwego wykonania robót przez 
Wykonawcᆐ podbudowy.

10.7. OBMIAR ROBÓT
10.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „II Wymagania ogólne” pkt  G..
10.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkၐ obmiarowၐ jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w„II Wymagania ogólne” pkt  H..
Roboty uznaje siᆐ za zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i wymaganiami Inៀyniera, jeៀeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daᐠy 
wyniki pozytywne.

10.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI

10.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoᖰci objᆐtych cenၐ jednostkowၐ 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

10.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoᖰci zanieczyszczeᑀ obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skᐠadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaᐠtu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoᖰci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiၐkliwoᖰci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoᖰci metodၐ bezpoᖰredniၐ
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoᖰci zanieczyszczeᑀ organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoᖰci siarki metodၐ bromowၐ

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu ៀelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ᖰcieralnoᖰci w bᆐbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 ឰuៀel wielkopiecowy kawaᐠkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ឰwir i 

mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa ᐠamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uៀytku. Skᐠad, wymagania i ocena zgodnoᖰci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaᐠy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tᐠucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioᐠy lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne ᐠamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaហnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduᐠu odksztaᐠcenia nawierzchni podatnych i 

podᐠoៀa przez obciၐៀenie pᐠytၐ
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoᖰci nawierzchni planografem i ᐠatၐ
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiᆐၰ podatnych ugiᆐciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaហnika zagᆐszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póᐠsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

8. PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA ᐐAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

11.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegóᐠowej specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania ogólne dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa ᐠamanego stabilizowanego mechanicznie.

11.1.1.  Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa ᐠamanego stabilizowanego 
mechanicznie.
Ustalenia zawarte sၐ w „II Wymagania ogólne” pkt  A..
11.2. Okreᖰlenia podstawowe

11.2.1.  Podbudowa z kruszywa ᐠamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiᆐcej warstw zagᆐszczonej mieszanki, która stanowi warstwᆐ noᖰnၐ 
nawierzchni drogowej..
11.2.2. Ogólne wymagania dotyczၐce robót

Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w   „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 13

11.2. MATERIAᐐY
11.2.1. Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów

Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania, podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt  13..

11.2.2. Rodzaje materiaᐠów

Materiaᐠem do wykonania podbudowy z kruszyw ᐠamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byၰ kruszywo ᐠamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn ៀwiru wiᆐkszych od 8 mm.  
Kruszywo powinno byၰ jednorodne bez zanieczyszczeᑀ obcych i bez domieszek gliny.

11.2.3. Wymagania dla materiaᐠów

11.2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byၰ zgodne z wymaganiami podanymi w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.2.3.1.

11.2.3.2. Wᐠaᖰciwoᖰci kruszywa

Kruszywo powinno speᐠniaၰ wymagania okreᖰlone w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.

11.3. SPRZᆀT
Wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.3.

11.4. TRANSPORT
Wymagania dotyczၐce transportu podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.4.

11.5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.5.

11.5.2. Przygotowanie podᐠoៀa

Przygotowanie podᐠoៀa powinno odpowiadaၰ wymaganiom okreᖰlonym w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pk 13  5.2.

11.5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankᆐ kruszywa naleៀy wytwarzaၰ zgodnie z ustaleniami podanymi w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.5.3.
Jeᖰli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popioᐠami przy WP od 20 do 30% lub powyៀej 70%, szczegóᐠowe warunki i 
wymagania dla takiej podbudowy okreᖰli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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11.5.4. Wbudowywanie i zagᆐszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczၐce rozkᐠadania i zagᆐszczania mieszanki podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.5.4.

11.5.5. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaၰ odcinki próbne, zgodnie z zasadami okreᖰlonymi w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
13.5.5.

11.5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaၰ wymaganiom okreᖰlonym w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.5.6.

11.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
11.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.6.

11.6.2. Badania przed przystၐpieniem do robót

Przed przystၐpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaၰ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.6.2.

11.6.3. Badania w czasie robót

Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres badaᑀ i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.6.3.

11.6.4. Wymagania dotyczၐce cech geometrycznych podbudowy

Czᆐstotliwoᖰၰ oraz zakres pomiarów podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.6.4.

11.6.5. Zasady postᆐpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postᆐpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.6.5.

11.7. OBMIAR ROBÓT
11.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.7.

11.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkၐ obmiarowၐ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ᐠamanego stabilizowanego mechanicznie.

11.8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.8.

11.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI
11.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.9.

11.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− sprawdzenie i ewentualnၐ naprawᆐ podᐠoៀa,
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptၐ,
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− rozᐠoៀenie mieszanki,
− zagᆐszczenie rozᐠoៀonej mieszanki,
− przeprowadzenie pomiarów i badaᑀ laboratoryjnych okreᖰlonych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.

11.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE

Normy i przepisy zwiၐzane podano w  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 13.10.

9.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

12.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegóᐠowej specyfikacji technicznej (SST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z wykonywaniem nawierzchni 
z kostki brukowej betonowej.

12.1.1. Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
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Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukᐠadania nawierzchni:
− dróg i ulic lokalnego znaczenia,
− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaៀy,
− chodników, placów zabaw, ᖰcieៀek ogrodowych i rowerowych.

12.1.2. Okreᖰlenia podstawowe

12.1.3. Betonowa kostka brukowa - ksztaᐠtka wytwarzana z betonu metodၐ wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaᐠtka jednowarstwowa lub w dwóch 
warstwach poᐠၐczonych ze sobၐ trwale w fazie produkcji.

12.1.4. Ogólne wymagania dotyczၐce robót 
Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. A

12.2 MATERIAᐐY
12.2.1. Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów

Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania, podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. B

12.2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

12.2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

12.2.2.2. Wyglၐd zewnᆐtrzny

Struktura wyrobu powinna byၰ zwarta, bez rys, pᆐkniᆐၰ, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna byၰ równa i szorstka, a krawᆐdzie kostek równe i proste, wklᆐᖰniᆐcia nie powinny przekraczaၰ:
− 2 mm, dla kostek o gruboᖰci ≤ 80 mm,
− 3 mm, dla kostek o gruboᖰci > 80 mm.

12.2.2.3. Ksztaᐠt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sၐ kostki o dwóch standardowych wymiarach gruboᖰci:
− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszၐ:
− na dᐠugoᖰci ± 3 mm,
− na szerokoᖰci ± 3 mm,
− na gruboᖰci ± 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brၐzowy.

12.2.2.4. Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie

Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie po 28 dniach (ᖰrednio z 6-ciu kostek) nie powinna byၰ mniejsza niៀ 60 MPa.
Dopuszczalna najniៀsza wytrzymaᐠoᖰၰ pojedynczej kostki nie powinna byၰ mniejsza niៀ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

12.2.2.5. Nasiၐkliwoᖰၰ

Nasiၐkliwoᖰၰ kostek betonowych powinna odpowiadaၰ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosiၰ nie wiᆐcej niៀ 5%.

12.2.2.6. Odpornoᖰၰ na dziaᐠanie mrozu

Odpornoᖰၰ kostek betonowych na dziaᐠanie mrozu powinna byၰ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornoᖰၰ na dziaᐠanie mrozu po 50 cyklach zamraៀania i odmraៀania próbek jest wystarczajၐca, jeៀeli:
− próbka nie wykazuje pᆐkniᆐၰ,
− strata masy nie przekracza 5%,
− obniៀenie wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie w stosunku do wytrzymaᐠoᖰci próbek nie zamraៀanych nie jest wiᆐksze niៀ 20%.

12.2.2.7. ᖠcieralnoᖰၰ

ᖠcieralnoᖰၰ kostek betonowych okreᖰlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosiၰ nie wiᆐcej niៀ 4 mm.

12.2.3. Materiaᐠy do produkcji betonowych kostek brukowych

12.2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naleៀy stosowaၰ cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niៀszej niៀ „32,5”. Zaleca siᆐ stosowanie cementu o jasnym 
kolorze. Cement powinien odpowiadaၰ wymaganiom PN-B-19701 [4].

12.2.3.2. Kruszywo

Naleៀy stosowaၰ kruszywa mineralne odpowiadajၐce wymaganiom  PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byၰ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zaᐠoៀonych parametrach wymaganych dla produkowanego 
wyrobu.

12.2.3.3. Woda

Wᐠaᖰciwoᖰci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaၰ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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12.2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siᆐ dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptၐ laboratoryjnၐ.
Plastyfikatory zapewniajၐ gotowym wyrobom wiᆐkszၐ wytrzymaᐠoᖰၰ, mniejszၐ nasiၐkliwoᖰၰ i wiᆐkszၐ odpornoᖰၰ na niskie temperatury i dziaᐠanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewniၰ kostce trwaᐠe zabarwienie. Powinny to byၰ  barwniki nieorganiczne.

12.3. SPRZᆀT
12.3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu

Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. C
12.3.2. Sprzᆐt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Maᐠe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje siᆐ rᆐcznie.
Jeᖰli powierzchnie sၐ duៀe, a kostki brukowe majၐ jednolity ksztaᐠt i kolor, moៀna stosowaၰ mechaniczne urzၐdzenia ukᐠadajၐce. Urzၐdzenie skᐠada siᆐ z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sᐠuៀၐcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uᐠoៀenia. Urzၐdzenie to, po skoᑀczonym ukᐠadaniu 
kostek, moៀna wykorzystaၰ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zagᆐszczenia nawierzchni stosuje siᆐ wibratory pᐠytowe z osᐠonၐ z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku moៀna stosowaၰ mechaniczne urzၐdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawᆐៀnikach.

12.4. TRANSPORT
12.4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu

Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. D

12.4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukᐠadane sၐ warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymaᐠoᖰci betonu min. 0,7 R, kostki przewoៀone sၐ na
stanowisko, gdzie specjalne urzၐdzenie pakuje je w foliᆐ i spina taᖰmၐ stalowၐ, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe moៀna równieៀ przewoziၰ samochodami na paletach transportowych producenta.

12.5. WYKONANIE ROBÓT

12.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. E

12.5.2. Podᐠoៀe
Podᐠoៀe pod uᐠoៀenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moៀe stanowiၰ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 [7].
Jeៀeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchniᆐ z kostki brukowej przeznaczonၐ dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu 
samochodowego, moៀna wykonywaၰ bezpoᖰrednio na podᐠoៀu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podᐠoៀa powinien  byၰ jednolity, 
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podᐠoៀe gruntowe pod nawierzchniᆐ powinno byၰ przygotowane zgodnie z wymogami okreᖰlonymi w SST  „Koryto wraz z profilowaniem i zagᆐszczeniem 
podᐠoៀa”.

12.5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uᐠoៀenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  byၰ zgodny z dokumentacjၐ projektowၐ.
Podbudowᆐ, w zaleៀnoᖰci od przeznaczenia, obciၐៀenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, moៀe stanowiၰ:
− grunt ulepszony pospóᐠkၐ, odpadami kamiennymi, ៀuៀlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
− kruszywo naturalne lub ᐠamane, stabilizowane mechanicznie,
− podbudowa tᐠuczniowa, ៀwirowa lub ៀuៀlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreᖰlonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna byၰ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreᖰlonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

12.5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moៀna stosowaၰ krawᆐៀniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawᆐៀników 
zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ lub zaakceptowane przez Inៀyniera.

12.5.5. Podsypka

Na podsypkᆐ naleៀy stosowaၰ piasek gruby, odpowiadajၐcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruboᖰၰ podsypki po zagᆐszczeniu powinna zawieraၰ siᆐ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byၰ zwilៀona wodၐ, zagᆐszczona i wyprofilowana.

12.5.6. Ukᐠadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na róៀnorodnoᖰၰ ksztaᐠtów i kolorów produkowanych kostek, moៀliwe jest uᐠoៀenie dowolnego wzoru - wczeᖰniej ustalonego w dokumentacji projektowej i 
zaakceptowanego przez Inៀyniera.
Kostkᆐ ukᐠada siᆐ na podsypce lub podᐠoៀu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny miᆐdzy kostkami wynosiᐠy od 2 do 3 mm. Kostkᆐ naleៀy ukᐠadaၰ ok. 1,5 cm 
wyៀej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyៀ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagᆐszczeniu.
Po uᐠoៀeniu kostki, szczeliny naleៀy wypeᐠniၰ piaskiem, a nastᆐpnie zamieᖰၰ powierzchniᆐ uᐠoៀonych kostek przy uៀyciu szczotek rᆐcznych lub mechanicznych i
przystၐpiၰ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania uᐠoៀonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siᆐ wibratory pᐠytowe z osᐠonၐ z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie naleៀy prowadziၰ od krawᆐdzi powierzchni ubijanej w kierunku ᖰrodka i jednoczeᖰnie w kierunku poprzecznym ksztaᐠtek.
Do zagᆐszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uៀywaၰ walca.
Po ubiciu nawierzchni naleៀy uzupeᐠniၰ szczeliny piaskiem i zamieᖰၰ nawierzchniᆐ. Nawierzchnia z wypeᐠnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielᆐgnacji - moៀe 
byၰ zaraz oddana do ruchu.
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12.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
12.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. F

12.6.2. Badania przed przystၐpieniem do robót

Przed przystၐpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdziၰ, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.
Niezaleៀnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien ៀၐdaၰ od producenta wyników bieៀၐcych badaᑀ wyrobu na ᖰciskanie. Zaleca siᆐ, aby do badania 
wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie pobieraၰ 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek uᐠoៀonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystၐpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagaᑀ podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaᑀ przedstawia Inៀynierowi 
do akceptacji.

12.6.3. Badania w czasie robót

12.6.3.1. Sprawdzenie podᐠoៀa i podbudowy

Sprawdzenie podᐠoៀa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ i odpowiednimi SST.

12.6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboᖰci i wymaganych spadków poprzecznych i podᐠuៀnych polega na stwierdzeniu zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ oraz 
pkt 5.5 niniejszej SST.

12.6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidᐠowoᖰci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoᖰci wykonania z dokumentacjၐ projektowၐ 
oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
− pomierzenie szerokoᖰci spoin,
− sprawdzenie prawidᐠowoᖰci ubijania (wibrowania),
− sprawdzenie prawidᐠowoᖰci wypeᐠnienia spoin,
− sprawdzenie, czy przyjᆐty deseᑀ (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

12.6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

12.6.4.1. Nierównoᖰci podᐠuៀne

Nierównoᖰci podᐠuៀne nawierzchni mierzone ᐠatၐ lub planografem zgodnie z normၐ BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaၰ 0,8 cm.

12.6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byၰ zgodne z dokumentacjၐ projektowၐ z tolerancjၐ ± 0,5%.

12.6.4.3. Niweleta nawierzchni

Róៀnice pomiᆐdzy rzᆐdnymi wykonanej nawierzchni i rzᆐdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaၰ ± 1 cm.

12.6.4.4. Szerokoᖰၰ nawierzchni

Szerokoᖰၰ nawierzchni nie moៀe róៀniၰ siᆐ od szerokoᖰci projektowanej o wiᆐcej niៀ ± 5 cm.

12.6.4.5. Gruboᖰၰ podsypki

Dopuszczalne odchyᐠki od projektowanej gruboᖰci podsypki nie powinny przekraczaၰ ± 1,0 cm.

12.6.5. Czᆐstotliwoᖰၰ pomiarów

Czᆐstotliwoᖰၰ pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byၰ dostosowana do powierzchni wykonanych 
robót.
Zaleca siᆐ, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byᐠy przeprowadzone nie rzadziej niៀ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszᆐdzie tam, gdzie poleci Inៀynier.

12.7. OBMIAR ROBÓT
12.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. G

12.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkၐ obmiarowၐ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

12.8. ODBIÓR ROBÓT2

12.8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. H
Roboty uznaje siᆐ za wykonane zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i wymaganiami Inៀyniera, jeៀeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wedᐠug pkt 6 daᐠy wyniki pozytywne.
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12.8.2. Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych  zakryciu

Odbiorowi robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu podlegajၐ:
− przygotowanie podᐠoៀa,
− ewentualnie wykonanie podbudowy,
− wykonanie podsypki,
− ewentualnie wykonanie ᐠawy pod krawᆐៀniki.
Zasady ich odbioru sၐ okreᖰlone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

12.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI
12.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. J

12.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podᐠoៀa (ewentualnie podbudowy),
− dostarczenie materiaᐠów,
− wykonanie podsypki,
− uᐠoៀenie i ubicie kostki,
− wypeᐠnienie spoin,
− przeprowadzenie badaᑀ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

12.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaᐠy kamienne. Oznaczenie ᖰcieralnoᖰci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykᐠy
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykᐠego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uៀytku. Skᐠad, wymagania                  i ocena zgodnoᖰci
5. PN-B-32250 Materiaᐠy budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawᆐៀniki i obrzeៀa
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaហnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoᖰci nawierzchni planografem i ᐠatၐ.

10.  BETONOWE  OBRZEឰA  CHODNIKOWE

13.1. PRZEDMIOT SST
13.1.1 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru robót zwiၐzanych z ustawieniem betonowego 
obrzeៀa chodnikowego.

131.2. Zakres robót objᆐtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczၐ zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z ustawieniem betonowego obrzeៀa chodnikowego.

13.1.3. Okreᖰlenia podstawowe

13.1.4.1. Obrzeៀa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajၐce jednostronnie lub dwustronnie ciၐgi komunikacyjne od ter5enów nie 
przeznaczonych do komunikacji.

13.1.5. Ogólne wymagania dotyczၐce robót
Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. A

13.2. MATERIAᐐY
13.2.1. Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów

Ogólne wymagania dotyczၐce materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. B
13.2.2. Stosowane materiaᐠy

Materiaᐠami stosowanymi sၐ:
− obrzeៀa odpowiadajၐce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
− ៀwir lub piasek do wykonania ᐠaw,
− cement wg PN-B-19701 [7],
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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13.2.3. Betonowe obrzeៀa chodnikowe - klasyfikacja

W zaleៀnoᖰci od przekroju poprzecznego rozróៀnia siᆐ dwa rodzaje obrzeៀy:
− obrzeៀe niskie - On,
− obrzeៀe wysokie - Ow.

W zaleៀnoᖰci od dopuszczalnych wielkoᖰci i liczby uszkodzeᑀ oraz odchyᐠek wymiarowych obrzeៀa dzieli siᆐ na:
− gatunek 1 - G1,
− gatunek 2 - G2.

Przykᐠad oznaczenia betonowego obrzeៀa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeៀe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

13.2.4. Betonowe obrzeៀa chodnikowe - wymagania techniczne

13.2.4.1. Wymiary betonowych obrzeៀy chodnikowych

Ksztaᐠt obrzeៀy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztaᐠt betonowego obrzeៀa chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeៀy

Rodzaj Wymiary obrzeៀy,   cm
obrzeៀa 1 b h r

On
75

100
6
6

20
20

3
3

Ow
75
90

100

8
8
8

30
24
30

3
3
3

13.2.4.2. Dopuszczalne odchyᐠki wymiarów obrzeៀy

Dopuszczalne odchyᐠki wymiarów obrzeៀy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyᐠki wymiarów obrzeៀy

Rodzaj Dopuszczalna odchyᐠka,   m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

13.2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeៀy

Powierzchnie obrzeៀy powinny byၰ bez rys, pᆐkniᆐၰ i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawᆐdzie elementów powinny byၰ równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawᆐdzi elementów nie powinny przekraczaၰ wartoᖰci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeៀy

Rodzaj wad i uszkodzeᑀ
Dopuszczalna wielkoᖰၰ 

wad i uszkodzeᑀ
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklᆐsᐠoᖰၰ lub wypukᐠoᖰၰ powierzchni i krawᆐdzi w mm 2 3
Szczerby
i uszkodzenia

ograniczajၐcych powierzchnie górne (ᖰcieralne)
niedopuszczalne

krawᆐdzi i naroៀy ograniczajၐcych   pozostaᐠe powierzchnie:
liczba, max 2 2

dᐠugoᖰၰ, mm, max 20 40

gᐠᆐbokoᖰၰ, mm, max 6 10

13.2.4.4. Skᐠadowanie
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Betonowe obrzeៀa chodnikowe mogၐ byၰ przechowywane na skᐠadowiskach otwartych, posegregowane wedᐠug rodzajów i gatunków.
Betonowe obrzeៀa chodnikowe naleៀy ukᐠadaၰ z zastosowaniem podkᐠadek                 i przekᐠadek drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboᖰၰ 2,5 cm, 
szerokoᖰၰ 5 cm, dᐠugoᖰၰ minimum 5 cm wiᆐksza niៀ szerokoᖰၰ obrzeៀa.

12.2.4.5. Beton i jego skᐠadniki

Do produkcji obrzeៀy naleៀy stosowaၰ beton wedᐠug PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30.

12.2.5. Materiaᐠy na ᐠawᆐ i do zaprawy

ឰwir do wykonania ᐠawy powinien odpowiadaၰ wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaᐠy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaၰ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 „Krawᆐៀniki betonowe” pkt 2.

13.3. SPRZᆀT

13.3.1. Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu

Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. C
13.3.2. Sprzᆐt do ustawiania obrzeៀy

Roboty wykonuje siᆐ rᆐcznie przy zastosowaniu drobnego sprzᆐtu pomocniczego.

13.4. TRANSPORT

13.4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu

Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. D
13.4.2. Transport obrzeៀy betonowych

Betonowe obrzeៀa chodnikowe mogၐ byၰ przewoៀone dowolnymi ᖰrodkami transportu po osiၐgniᆐciu przez beton wytrzymaᐠoᖰci minimum 0,7 wytrzymaᐠoᖰci 
projektowanej.
Obrzeៀa powinny byၰ zabezpieczone przed przemieszczeniem siᆐ i uszkodzeniami w czasie transportu.

13.4.3. Transport pozostaᐠych materiaᐠów

Transport pozostaᐠych materiaᐠów podano w OST D-08.01.01 „Krawᆐៀniki betonowe”.

13.5. WYKONANIE ROBÓT
13.5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. E
13.5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkᆐ (ᐠawᆐ) naleៀy wykonywaၰ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaၰ wymiarom ᐠawy w planie z uwzglᆐdnieniem w szerokoᖰci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

13.5.3. Podᐠoៀe lub podsypka (ᐠawa)

Podᐠoៀe pod ustawienie obrzeៀa moៀe stanowiၰ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ᐠawa) ze ៀwiru lub piasku, o gruboᖰci warstwy od 3 do 5 cm po 
zagᆐszczeniu. Podsypkᆐ (ᐠawᆐ) wykonuje siᆐ przez zasypanie koryta ៀwirem lub piaskiem i zagᆐszczenie z polewaniem wodၐ.

13.5.4. Ustawienie betonowych obrzeៀy chodnikowych

Betonowe obrzeៀa chodnikowe naleៀy ustawiaၰ na wykonanym podᐠoៀu w miejscu i ze ᖰwiatᐠem (odlegᐠoᖰciၐ górnej powierzchni obrzeៀa od ciၐgu 
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnᆐtrzna ᖰciana obrzeៀa powinna byၰ obsypana piaskiem, ៀwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaၰ szerokoᖰci 1 cm. Naleៀy wypeᐠniၰ je piaskiem lub zaprawၐ cementowo-piaskowၐ w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleៀy 
oczyᖰciၰ i zmyၰ wodၐ. Spoiny muszၐ byၰ wypeᐠnione caᐠkowicie na peᐠnၐ gᐠᆐbokoᖰၰ.

13.6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
13.6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót

Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. F
13.6.2. Badania przed przystၐpieniem do robót

Przed przystၐpieniem do robót Wykonawca powinien wykonaၰ badania materiaᐠów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeៀy chodnikowych i 
przedstawiၰ wyniki tych badaᑀ Inៀynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglၐdu zewnᆐtrznego naleៀy przeprowadziၰ na podstawie oglᆐdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeᑀ wystᆐpujၐcych na 
powierzchniach i krawᆐdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dᐠugoᖰci i gᐠᆐbokoᖰci uszkodzeᑀ naleៀy wykonaၰ za pomocၐ przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaᐠtu i wymiarów elementów naleៀy przeprowadziၰ z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm przy uៀyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taᖰmy, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kၐtów prostych w naroៀach elementów wykonuje siᆐ przez przyᐠoៀenie kၐtownika do badanego naroៀa i zmierzenia 
odchyᐠek z dokᐠadnoᖰciၐ do 1 mm.
Badania pozostaᐠych materiaᐠów powinny obejmowaၰ wszystkie wᐠaᖰciwoᖰci okreᖰlone w normach podanych dla odpowiednich materiaᐠów wymienionych w pkt 2.
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13.6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót naleៀy sprawdzaၰ wykonanie:
a) koryta pod podsypkᆐ (ᐠawᆐ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podᐠoៀa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ᐠawy) ze ៀwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeៀa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
− linii obrzeៀa w planie, które moៀe wynosiၰ ± 2 cm na kaៀde 100 m dᐠugoᖰci obrzeៀa,
− niwelety górnej pᐠaszczyzny obrzeៀa , które moៀe wynosiၰ ±1 cm na kaៀde 100 m dᐠugoᖰci obrzeៀa,
− wypeᐠnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywaၰ caᐠkowite wypeᐠnienie badanej spoiny na peᐠnၐ gᐠᆐbokoᖰၰ.

13.7. OBMIAR ROBÓT
13.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. G

13.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkၐ obmiarowၐ jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeៀa chodnikowego.

13.8. ODBIÓR ROBÓT
13.8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w O”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. H
Roboty uznaje siᆐ za wykonane zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ, SST i wymaganiami Inៀyniera, jeៀeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 daᐠy wyniki pozytywne.

13.8.2. Odbiór robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu

Odbiorowi robót zanikajၐcych i ulegajၐcych zakryciu podlegajၐ:
− wykonane koryto,
− wykonana podsypka.

13.9. PODSTAWA PᐐATNOᖠCI
13.9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci

Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy pᐠatnoᖰci podano w ”Czᆐᖰci ogólnej” pkt. J

13..9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeៀa chodnikowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiaᐠów,
− wykonanie koryta,
− rozᖰcielenie i ubicie podsypki,
− ustawienie obrzeៀa,
− wypeᐠnienie spoin,
− obsypanie zewnᆐtrznej ᖰciany obrzeៀa,
− wykonanie badaᑀ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

13.10. PRZEPISY ZWI၀ZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykᐠy
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ឰwir i 

mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uៀytku. Skᐠad, wymagania i ocena zgodnoᖰci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawᆐៀniki i obrzeៀa.


