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- ( budowa jezdni, zjazdéw na posesje, chodnikow ),
- budowa odwodnienia, kanalizacja deszczowa, - znajduja si¢ w niniejszym tomie

- budowa o$wietlenia drogowego, przebudowa uzbrojenia podziemnego NN i SN,
- przebudowa sieci TPSA. — znajduja si¢ w odrgbnych tomach.

Milicz/Pigkocin, lipiec 2010.




Uwagi dodatkowe:
Niniejsza specyfikacja techniczna zawiera:

Tom I — roboty drogowe,
- kanalizacja deszczowa,
- przylacza wodne,
- organizacja ruchu docelowa,
- organizacja ruchu tymczasowa, - znajduja si¢ w tym niniejszym tomie,

Pozostate specyfikacje dla odrebnych branz znajduja si¢ w tomach:
Tom II — roboty elektryczne — znajduja si¢ w tomie — robot elektrycznych,

Tom III — roboty TPSA — znajduja si¢ w tomie — robot teletechnicznych.



Specyfikacja techniczna -

1. przebudowa skrzyzowania drogi wojewédzkiej nr 448 z droga powiatowa nr 1480 D

w m. Twardogdra woj. dolnoslaskie-

2. budowa nawierzchni jezdni, budowa chodnikéw, budowa zjazdéw,

3. _odwodnienie pasa drogowego — budowa kanalizacji deszczowe],
4. Przebudowa — wymiana 3 przylaczy wodociagowych,
5
6

. usuniecie kolizji z siecia TPSA, ‘
. przebudowa fragmentu linii SN i o$wietlenia drogowego NN.

Uwaga: niniejsza specyfikacja dotyczy punktéw od 1 do 4, punkt 5 i 6 opisane sg odrgbng ST
i znajduja sie w odrgbnych tomach.

Oznaczenie rob6t wg Wspodlnego Stownika Zaméwien:

45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne.
45111230-9 - roboty w zakresie stabilizacji gruntu.

45112730 -1 - roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad.

45233120 - 6- roboty w zakresie budowy drog

45233220- 7 - roboty w zakresie nawierzchni drég

45112710-5 - roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych.

45231300 - 8 — roboty w zakresie budowy wodociagdw i rurociagdw

do odprowadzania $ciekow

1. zakres robot.

Stan istniejacy.

Pas drogowy — ulicy Wielkopolskiej, Ratuszowej i Wroctawskiej wraz ze skrzyzowaniami,

z droga wojewodzka oraz z droga powiatowa.

Stan techniczny nawierzchni jest §redni, jednak posiada deformacje profilu,

niedostateczna podbudowa. Brak utwardzonych poboczy i odwodnienia nawierzchni jezdni w
pasie drogowym ( istniejaca kanalizacja deszczowa jest nie w petni wydolna ).

Stan projektowany.

Przebudowa drogi polegajaca na:

- uksztaltowaniu ronda typu malego,

- budowa kanalizacji deszczowej wraz ze zrzutem do istn. miejskiej kanalizacji deszczowe;j
w pasie drogi,

- budowa jezdni o nawierzchni z betonu asfaltowego wraz z obnizonym $ciekiem przy
krawezniku z kostki betonowe;j,

- budowa zjazdow na posesje,

- budowa chodnikow,

- budowa wyspy i opaski srodkowej i boczne;j,

- przebudowa przylaczy wodociggowych,

- zagospodarowanie zieleni drogowej

( profilowanie, humusowanie, wraz z obsianiem trawg lecz bez nasadzen drzew i krzewow )



- usuniecie kolizji z istniejaca siecia TPSA i elektryczna, przebudowa oswietlenia drogowego,
oraz linii kablowej SN ( wg odrebnych specyfikacji ),

Projekt przewiduje podzial na n/w etapy i branze:
- branze:

- drogowa wraz z odwodnieniem - kanalizacja deszczowa,

- wodociag ( tylko przebudowa przylaczy),

- elektryczna (przebudowa o$wietlenia drogowego,

wraz z wymiana lamp, przebudowa linii kablowej SN,

- teletechniczna ( usuniecie kolizji z TPSA )
- etapy:

- nie przewiduje si¢ podziatu na etapy wykonawcze, caly zakres inwestycji mozna
wykona¢ jednorazowo.

Roboty drogowe wykonywac catosciowo, zgodnie z projektem organizacji ruchu

Dokumentacja zawiera projekt organizacji ruchu na czas robét oraz projekt ruchu docelowego
— stalej organizacji.

Zaklada sie oczyszczenie wod opadowych i roztopowych przed zrzutem do projektowane;j
kanalizacji, podczyszczenie na studzienkach wpustéw ulicznych.

Jeden system odprowadzenia wod opadowych:

- kanalizacja deszczowa, grawitacyjna, kolektor Kd i przykanaliki PCV o srednicy od 160 do
250 mm.

Jezdnia zaprojektowana jest, jako KR4 - na catym odcinku drogi,

W przypadku zniszczenia warstw Scieralnej i wigzacej, projektuje sig ich sfrezowanie i
ulozenie kilku warstw bitumicznych 10 + 8 + 5 cm = 23 cm

Zjazdy na posesje zaprojektowano w miejscach okreslonych na rysunkach. Zjazdy wykona¢
na posesje zamieszkale, jako okraweznikowane o nawierzchni z kostki betonowej.

Projekt przewiduje konieczno$é¢ karczowania drzew lub krzewéw zgodnie z dotaczonym
zestawieniem i wydana decyzja pozwolenia na wycinkg.

Zjazdy na posesje (ich ilo$¢ i lokalizacja ) zostaly uzgodnione z wlascicielami lub
dysponentami posesji.

Zakres robot zawiera wszystkie roboty podstawowe, przygotowawcze i porzadkowe oraz

roboty towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do prawidlowego wykonania zadania, a nie zostaty

wyliczone w przedmiarze robot.

W zakresie robdt towarzyszacych dla wykonawcy znajduja si¢ m.in.:

- organizacja placu budowy, wraz z zapleczem socjalnym,

- obsluga geodezyjna wraz z inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- wytyczenia robocze na placu budowy wykonywane przez majstra lub kierownika budowy,

- zamknigcie pasa drogowego i tymczasowa organizacja ruchu na czas rob6t ( wykonana na
podstawie zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu ),

- uzgodnienia robocze z wlascicielami posesji oraz zarzadcami uzbrojenia technicznego w



pasie drogowym,
- kierowanie budowa przez osobg uprawniong.
- wykonanie badan zageszczenia podloza przez uprawnionego geologa oraz badan
podbudowy,
- przedlozenie, do zaakceptowania przez Inwestora, receptury roboczej na masg
asfaltobetonowa oraz inne materiaty budowlane, w tym kruszywo lamane na podbudowg.

Uzupetnieniem informacji zawartych w specyfikacji technicznej jest projekt budowlany
wykonawczy oraz przedmiar robo6t.

Dokumentacje techniczng nalezy czytaé, jako cato$¢, gdzie poszczegodlne jej cz¢sci skladaja
si¢ w jednolite zadanie inwestycyjne.

Komentarz do szczegélowych rozwiazan projektowych — nawierzchnie drogowe
Jezdnie.
1. Konstrukcja jezdni KR 4
2. Spadki poprzeczne — przekrdj daszkowy lub jednostronny na rondzie,.
3. Sciek boczny obnizony o 1 cm i szer. do 30 cm, z kostki prostokatnej Holland lub
brukowca,
4, Opaska wokot ronda i boczna — z kostki brukowcea o grubosci 16 cm, na podbudowie z
betonu i kruszywa tamanego,

Chodniki.
Zaprojektowano nastgpujace warstwy chodnikéw:
- kostka betonowa - 8 cm
- podsypka piaskowa - 3 cm
- warstwa odsaczajaca min. - 20 cm
Zjazdy na posesje:
- kostka betonowa - 8 cm
- podsypka cem. piaskowa - 3 cm
- podbudowa z kruszywa tamanego - 15 cm
- warstwa odsaczajaca z piasku - 10 cm.

Krawezniki drogowe.
Przyjeto krawezniki wystajace i wtopione w jednym wymiarze — 15 x 30 x 100 cm.
Na tukach nalezy zastosowaé krawezniki o tukach zgodnych z promieniami w projekcie.

Obrzeza chodnikowe.
Przyj¢to obrzeza betonowe o wymiarze — 8 x 30 x 100 cm

Roboty drogowe.

Projektuje si¢ frezowanie istniejacych nawierzchni na jezdniach — wlaczeniach do ronda, ze
wzgledu na wyréwnanie nawierzchni starych z nowymi,

Projektuje si¢ skrapianie warstw podloza lepiszczem asfaltowym pod wykonywang warstwg
bitumiczna, na podbudowie i warstwie wiazace;j.

Zielen drogowa.
Przyje¢to nastgpujace czynnosci 1 warstwy:
- plantowanie terenu,



- humusowanie o gr. 2+ 2 cm =4 cm

- siew dywanowy trawy,
Ponadto przewiduje si¢ pielegnacje trawnikow w okresie jego poczatkowego wzrostu.

Kostka betonowa.
Przyjeto kostke betonowa prostokatna typu starobruk wielkopolski lub rownowazng o
wymiarach 119 x 140 x 80 mm, w kolorze jasny melanz.

Warunki gruntowo- wodne.

W nawigzaniu do zalecen uprawnionego geotechnika, P. Andrzeja Maslaka, nalezy wymienié
grunt podtoza do glebokosci od 100 do 120 cm.

Glebokos$¢ wymiany nalezy przyja¢ na podstawie badan sprawdzajacych na terenie budowy.
Nalezy kontrolowaé gleboko$¢é wymiany na placu budowy, na podstawie pobieranych probek
gruntu i ich badania laboratoryjnego, a takze ogladu makroskopowego.

Integralng cz¢écia dokumentacji jest:

- dokumentacja badan geotechnicznych,

- zestawienie drzew do wycinki,

- dokumenty formalne, w tym decyzje pozwolenia na budowe,

- przedmiar robét,

- projekt budowlany i wykonawczy w wyodrebnionych branzach.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza gruntowego przy budowie chodnika i zjazdoéw

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do uloZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszymny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.



Dolne warstwy podbudow

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w czescl podbudowy z
kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5,2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesnie) przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej tj. odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanic i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagg¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rz¢dne podioza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spefniajacy
wymagania obowiazujace dla goémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 {5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (L)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
pu kspresowy i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosct od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazeni plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widmy modul odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. '

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniy, to
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy. to
naprawe wykona on na wlasny koszt.




6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi korvta lub wyprofilowsanego
podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanic osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je$li jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2.2

Wilgotno$é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktéore wykazuja = wigksze odchylenia  cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonmane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.



Dolne warstwy podbudow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanego Kkoryta i

wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegélr_licnic badan Minimalna czgotliwoéé
i pomiarow badar i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

Kodci
3 | Rzedne wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaftowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziengqi dzialce roboczej. lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleZy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ korvta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza naleZy mierzy¢ 4-metrowa
lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 {4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m? korvta obeimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem.
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienic na

odklad lub nasyp.

profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe.  Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowshia.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét ebjgtych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg$é
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nienlepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— 2Zwir i mieszanka,
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— geowlSkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
D,
dss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podltoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—2>5
dyo
gdzie:
U - wska#nik r6imoziamistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii IL
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spehiaé
wymagania normy PN-B-11112 {4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
2.5. Skiadowanie materialéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
skiadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowl6knin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajgca nalezy
przechowywaé¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- réwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w zasadach ogéinych dla robét
transpartowych.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tramsportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowl6kniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
~ ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozciaé geowlékniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w specyfikacjach
zwigzanych.
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Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagg¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnigto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym naleZy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi czg$ciowo nakiadajacymi si¢, w kierunku jej gémej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia naleZzy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okreéli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]).
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszag.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w projekcie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci po zagg¢szczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlékniny nalezy rozkladaé¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyklad kamienie, korzenie drzew i krzew6w). W czasie rozkladania warstwy z
geowlokniny nalezy spelnié¢ wymagania okreSlone przez producenta dotyczace szerokosci
na jaka powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma geowlékniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowl6knin
nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,od
czola”, to znaczy tak, 2e¢ pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlaSciwego wutrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badant Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny postadac aprooatg 1ecnoniczng, Zgoanie Z pKL 2.4,

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarh i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6linienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach giéwnych ukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ ré2ni¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnoéci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg {ata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych dréog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca
wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gl¢boko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyr6wnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre$lony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$é¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin
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W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy
kontrolowa¢:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowléknin z okreSlonym w
dokumentacji projektowej,

b) réwnosé warstwy,

c) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich Iaczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowl6kniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie ~ powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacjach zwiazanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
~ prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
~ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowl6knin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
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~ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowléknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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WYKONANIE NASYPOW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej
wykonania i odbioru nasypow.

specyfikacji

technicznej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja

techniczna

stanowi

sa wymagania dotyczace

obowiazujaca podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé
wymagania okrelone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$é¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205

11998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturaine i
tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypeinione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszezyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznveh

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszezyste, gliny i ghny
pylaste orazinneow,  <35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiczle 1 gliny pylaste

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

4. Piaski ghniaste z
domieszka frakeji Zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziamis-
1osci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
mne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

zwigzde oraz innc grunty 0
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji ilowej ponad
2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigksze) od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczongj podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popictowo-zuzlowe

- pdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamicnne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejsze) niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
mzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiccowe i inne
melalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziamisie

- 0 wskazniku nosnosci Wp,=>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzgt do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera:

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Zwiry. ta P boziamiste Uwagi
: 4 > 1 spoiste: pyly gliny, i g 81 0
urzadzen pospotki po pyly gliny. iy i kamieniste przydat-
zaggszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci.
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejse maszyn
[m] n*** [m] n*** lm] n***
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Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4dos | 02do03 ; 4do3 i}
gladkie *

Walce statyczne - - 02do03 | 8dol12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *

Walce statyozme 02d005 | 6do§ | 02do04 | 6do 10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne gladkie | 04do0.7 | 4do8 | 0.2do04 | 3do4 | 03do0.6 ] 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okolkowane **

Zageszezarki 03do05 | 4do8 . ; 02d005 | 4do 6)
wibracyijne **

Ubijaki szybkouderzaiace | 02004 | 2do4 | 0.1do03 | 3do5 | 02do04 | 3dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8.0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od S do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszezad statycznie.

*x%) Wartoéci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdlek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci - roboty ziemne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miegjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce. ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byc
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej fub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byc¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powroter w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko woweczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 0
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartoé¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac $rodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ I, dla:
o wysokosci, Autostrad innych dréog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosno$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]

rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej

powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.
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5,3.2, Wybdr gruntéw i materiatléw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzegad nastgpujacych zasad:

a)
b)

<)

d)

g

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspdlezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszezalnosci Ky 2 6 =10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci  konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody;
nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac sig¢ wedfug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej
niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem  tym  wskutek  zaggszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypeinia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa
miekkie (zgodnie z charakterystykg podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 dgs 2 Dys 24 dys
gdzie:
dgs 1 d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow

kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna,
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
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materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugodci
réwnej dlugosci klina odfamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane Zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosei ko > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speli¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Il powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy —uwzglednic wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyc
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych
czesei nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu  wypelniajacego bagno, wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosel itp.,

¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkodci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogolne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
Jjej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadac nastepne;j
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczone) warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczad ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosei
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci  gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z
czestotliwoécia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okresiony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

—

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég
Nasypu 1 drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KRI1-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gigbokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
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chni robét ziemnych ponizej:
- 2.0 m (autostrady) 0.97 - -
- 1,2 m (inne drogt) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [>1,0,
¢) 2.5 przy wymaganej wartosci I <1.0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2.0,
¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, ghn piaszczystych, glin piaszczystych

zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungC warstwg i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowicenie préby prawidiowego zageszczenia

warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m”, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza mieéci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu ZAgesSZCzajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalne) z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zageszezenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkiadanego gruntu.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwiazanych z budows trasy drogowe;,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdiluz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad
nalezy wykonaé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢
od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.
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Jeéli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
érodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzmg o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze
spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawartos¢ czescei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [11,

— wilgotno$é naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotmo$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 {1],

— kapilarno$é bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

~ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoséci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) gruboéci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartoéci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z
wartoéciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Ozmaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow odksztalcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objgtosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.



Robory ziemne

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru podano w czeéci - roboty ziemne - wymagania ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, .

- zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWJAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w czeéci - roboty ziemne - wymagania
ogolne.



PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
! ¢ kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
§-06102 [21] 1 obejmuja :

-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.4 dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

5.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Bok oczka sita, mm

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gorne) krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach, Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy

ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
s Kruszywa Kruszywa Zuzel .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Badania




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- W- zasad- | pomoc- zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartosé ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od2 od2 lod2do od2 PN-B-06714
0,075 mm. % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartosé nadziamna, PN-B-06714
9% (m/m), nie Wigcej niz 5 10 5 10 5 10 153

3 | Zawartosé ziarn nicforenmych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 i - - -16 [4]

4 | Zawartoéé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

3 gomm'"lug”" ;szk;zwziup"m"] 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
lub I wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnoéé czesciowa po 1/5 PN-B-06714
pelnej  liczby obrotéw, nie -42 {12}
wigcej niz 30 40 30 3s 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nic PN-B-06714
wigce niz ) 2,5 4 3 5 6 8 .18 6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 19 [7)
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 R A PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 3710}
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wicej niZ -39 {11]

10 | Zawartosé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %mvm), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik nosnosci wpo mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy ni:

a) przy zageszezeniu Ig 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu [s > 1,03 120 - 120 - 120 - (21}

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsaczajacy stosuje sig:
~ zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

~ piasek wg PN-B-11113 [16},

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

~ mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw




Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera.

Rodzaj i iloéé dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[211.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis
d85

<5 1)

w ktorym:
D, s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
O

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Og -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m);, warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.



Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 n
(metoda II). Material nadmicrnie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloécia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okre§lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 20 do 40m*.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do v vkonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego. to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badaft podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
me{na]n:z liczba | povierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badafi na dzienne) | podbudowy przy-

P y & dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m*)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badart powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-067 14-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. w
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecent InZyniera.

Zageszczenie  podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowal oceng wszystkich  wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byC pobierane przez Wykonawcg w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podluzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu




Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie¥’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modu! odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania ost w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosc podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.




6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunkn do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. v
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%. -15%.

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy

-~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byc zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywao| Wskaznik . Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia 25 aine ugiecte cenia mierzony piyta o
Woos e Is nic sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iy 9 od pierwszego od drugiego
nmz, % 40 kN 50 kN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, (0 Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie noénosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w specyfikacji:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

zanieczyszczen obcych
Kruszywa  mineralne.
Z1arnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organiczoych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki
metoda bromowa
Kruszvwa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Badania. Oznaczanie skladu

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

Badania. Oznaczanie rozpadu

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.



KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techmicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
budowie chodnika wraz z zjazdami na posesje '

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach..

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej.
~ betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe.
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowvch:
U - uliczne.
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace
rodzaje krawgznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,.a".
- prostokatne - rodzaj .,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikéw betonowych, rozréznia sig
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad. uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
- gatunek 1 - Gl.
- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b).
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm. gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].



Krawezniki

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,.a”
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¢) wpusty na powierzchniach stvkowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikoéw betonowych

Wymiary kraweznikéw, cm

l Typ | Rodzaj
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kraweznik | kraweznika 1 b h ¢ d r
a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunck 2
L +8 +12

b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,

3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14]. nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy

Dopuszczalna wiclkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesloéé lub wypuklosé powierzchni krawgznikéw w mm 2 3
Szczerby. i us7k£x%zema og@mczancych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i naroZzy (scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos$¢. mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow., odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkgji krawg¢znikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 23
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 min,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 {2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,.32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 {5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw. gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na pedsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy ccmentowo-piaskowej PN-B-06711 [41.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz .32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac. dla:
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a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 {7},

¢) lawy tluiczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco. powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-
piaskowej.
~ wibratoréw pytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowvimi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem  si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza ciany
érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem tramsportu. w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem. a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszanc lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Korvto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 {16].
5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
7ageszCzajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng - powierzchnie lawy
tluczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zaggescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatlo (odleglos¢ goémej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byc
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,.wyrobienic™ écicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem. zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

S.4.4. Wypelnianic spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa naleZzy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masq zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzenn wyst¢pujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylck z
dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obcjmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno

by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

a)

b)

)

d)

€)

Przy wykonywaniu law badaniu podiegaja:
Zgodnoéé profilu podiuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoséci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
Rowno$é gornej powierzchni law.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przylozong lata nie moze przekracza
lcm.
Zageszczenie law.
Zageszczenic law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ éladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyj¢cie ziarna z lawy.
Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

)

d)

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowancj, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawezZnika.

réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika. trzymetrowej laty. przy czym przeswit
pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong lalg nie moze przekraczac 1
cm,

dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng glebokosc.



Krawezniki

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe.
— wvkonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania.
- wykonanie koryta pod tawe.
- ew. wykonanie szalunku.
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej).
- wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa.
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie.
~ przeprowadzenic badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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10.
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12.

13.
14

15.

16.

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierschni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamanc do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosei

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog. ulic. parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1
odbioru.

..... 17.Katalog powtarzalnvch elementéw drogowych (KPED). Transprojekt - Warszawa.

1979 1982 1.



Betonowe obrzeza chodnikowe

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych specyfikacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanvmi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-0+4/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
— zwir lub piasek do wykonania law.
— cement wg PN-B-19701 [7].
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 31

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On.
— obrzeze wysokie - Ow.



W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

—~ gatunek 1 - GL,

- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.

betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o
1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy beton
tablicy 1.

ANV A

RN

oy

AN

A\

owych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

!

Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy. cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczaine odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj

Dopuszczalna odchytka, m




Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys. peknigc i ubytkéw betonu. o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby . olgr’amcza;acych powierzchnie gorme niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanic

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywanc na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2.3 cm, szerokos¢ 3 cm.
dlugoé¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkgji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2]. klasy B 25
iB 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5].
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6}].




Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom
podanym w specyfikacji ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pOmoCniczego.
4. TRANSPORT

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byvé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymaloéci minimum 0.7 wytrzymalosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transporti.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport pozostatvch materialéw podano w czgsci .Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta

Korvto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 |1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku. o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnvm z ustaleniami dokumentacji projcktowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glcbokosc.



Betonowe obrzeza chodnikowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 2. kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoécia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych matcrialéw powinny obcjmowal wszystkic wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszCzystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4. przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite
wypelnienie badancj spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowcgo obrzeza
chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Robotv uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
~ wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

—~ wykonanie tfawy,

— wykonanie podsypki,
~ ustawienie obrzeza na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

~ wypelnienie spoin krawg¢znikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

SUNnbELUN -~

9.
10.
11
12.

13.
14.

15.

16.

10.2.

Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoéine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.



Nawierzchnia = betonu asfaltowego

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotern  niniejszej specyvfikacji technicznej sa wvmagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanvch z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchmi
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z  wykonywaniem — warstwy écieralne).  wiazacej, wyrownawczej 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10).

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawiena:

r Klasyfikacja drog wg katcgorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
© 100 kN/pas/dobe

KR1 > 12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 333

KR4 od 336 do 1000

KR35 od 1001 do 2000

KR6 > 2000 ]

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloécia asfaltu lub polimeroasfaltu. wytworzona na goraco, w okreslony sposob. spelniajaca
okreélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.



Nawierzchnia = betonu asfaltowego

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powicrzchniowo czynna, ktora poprawia adhczje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptvnniony lotnymi rozpuszczalnikarmi.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwoscl sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinck probny — odcinck warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmnicj 50 m)
wvkonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy. w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 Z
definicjami.

2. MATERJALY

2.2, Asfalt

Nalezv stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 |6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategori ruchu nalezy stosowa¢ asfalty
drogowe podane w tablicy 112.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami. to polimeroasfalt musi speinia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] 1
posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezv stosowa¢ wypelniacz. speiniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowvwanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96304:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobcc materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiahu W)maAgan’ia' wobec malérialc’m‘
w zaleznosci od kategorii ruchu
NI NOrmy KR JlubKR2 | od KR3doKR 6
1 Kruszvwo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 (4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI 1, I gat.1, 2 kl. I, 11'"; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.”
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I gat. 1
2 Kruszywo tfamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 2} ki I Il gat.1. 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki L1I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki L Il gat.1. 2 kl T gat.l
WT/MK-CZDP 84 [13]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961{9] podstawowy, podstawowy
zasiepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratorvinego poptoty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°. D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
& | Polimeroasfalt drogowy DES80 AB.C. DES0 A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DPS0 DP80
1) tvlko pod wzgledem $cicralnosci w bebnie kulowym. pozostale cechy jak dla kl. [t
gat. 1
2) tylko dolomity kI I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloscl < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobcc materialow do  warstwy  wiazacc), WYTOWNAWCZE]
| wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec maternalow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii nuchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Kruszvwo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL [T gat1.2 |kl I 1" gatl. 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kL I gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1. Il gat.1. 2 -
3 {Zwir1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki LT -
4 | Grvs 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wgl kL L 1L gatl.2 |kl L " gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 -
6 | Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylama, -
wg orzeczenia laboratorvjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1963 [6] D 50. D 70 D 30
& | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A.B.C.
DP30.DP80
1) tvlko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym. inne cechy jak dla kl. [ gat 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypclniacza innego
pochodzenia. np. pvly z odpylania. popioty lotne z wegla kamiennego. na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda InZyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoici od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Innymi asortymentami Kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslonc w PN-C-
96173:1974 {71.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezv stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wvmaganma
okreélone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy  do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nasigpujacego sprzetu:
~ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cvklicznym lub ciaghym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanck mineralno-asfaltowvch tvpu zaggszczanego.
— skrapiarek.
_  walcow lekkich. érednich i ciezkich .
— walcow stalowvch gladkich,
—  walcoéw ogumionych,
_ szczotek mechaniczaych lub/i innych urzadzen czyszczacych.
_  samochodow samowyladowczych z przykryciem lub LErmosoOw.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

1.2.1. Asfalt
Asfalt nalezv przewozi¢ zgodnic z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbvwac si¢ w:

— cvysternach kolejowych,

~ cysternach samochodowych.

- bebnach blaszanyvch.

lub innvch pojemnikach stalowych. zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne).

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow svpkich, umozliwiajacveh rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszvwo

Kruszvwo mozna przewozic dowolnvmi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacveh je przed zanieczyszczeniem. zmieszanicm z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmicrnym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przvkryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniemn warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni
WVPOSAZONe] W SySIEm 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot. w terminie uzgodnionym z Inzvnierem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow 1 probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
[nwestora.

Projektowanie micszanki mineraino-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki mincralnej,
— doborze optvmalnej ilosct asfaltu,
—  okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowyri.

Krzywa uziamicnia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

3.2.1. Warstwa $cicralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
écieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia mieszanki mineralne) do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mincralna, mm
Zawartosc 6 0 do 8
ool od 0 ?:boogog) ?fb od 0 |40 Jodo o jod 0 jod O
do 20 . do20 |do20" |do16 dol2.8
do 12.8 do 6.3
Przechodzi
przez: 25.0 100 100 100
20.0 88+100 100 88+100 { 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78100 | 67+100 90+100 100
12.8 6893 80+100 68+85 52+83 80+100 { 87+100
9.6 59+86 69100 100 59=74 38+62 7088 73+100
8.0 54+83 62+93 90+100 5467 30=50 63+80 6689
6.3 48+78 5687 78100 18+60 2240 55+70 57+75
4.0 40=70 $5+76 60=100 39+30 21+37 4458 47+60
2.0 29=39 3564 41+71 29+38 2136 30+42 35+48
zawartosé
Ziarn > 2.0 | (41=71) | (3665) | (29+39) | (62=71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0.85 2047 26+50 27+52 2028 20+35 18+28 25+36
0.42 13+36 1939 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0.30 10+31 17+33 15+34 10=17 15528 1018 16+23
0.18 7+23 13+25 1325 7=12 1224 8+15 12+17
0.15 620 12+22 1222 611 1122 714 11+15
0.075 5+10 7+11 8+12 5+7 1013 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5.0+63 | 5.0+6.5 55465 | 4,356 | 4334 48+60 | 4.8+6.3
MMA. % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnicnia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
V\arsmw scieralnej nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzyvwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm. od 0 do
12.8 mm do warstwy $cieralnej nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem KR lub
KR2
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nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 fub KR2
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Rys. 4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krpywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy $cicralnej nawicrzchni drogi 0 obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Ryvs. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12.83 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineraino-asfaltowcj powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca. wyTOWnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej. wyrownawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacvjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wiazace].
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa wiazaca. wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicv 6 1p. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych oraz warstwy $cicralncj z

betonu asfaltowego

( Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy cieralne) z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR lHlubKR 2 |KR3doKR6
1 | Modut sztvwnosci petzania 1 MPa nie wymaga sie¢ | 2 14.0 =18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w . o2 3)
temperaturze 60° C. kN 222 2 10.0
3 | Odksztalcenie probek jw.. mm od 2.0do 5.0 0d 2.0 do 4.5
4 | Wolna przestrzent w probkach jw.. % v/iv od 1.5do 4.5 od 2.0 do 4.0
3 Wypoclmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
jw., %
86.0
6 | Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarmieniu:
od 0 mm do 6.3 mum od 1.5do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm 0d 2.0do 4.0
od O mm do 12,8 mm od 3.5do0 5,0 0d 3.5do 5.0
od 0 mm do 16.0 mm od 4.0 do 5.0 od 4.0do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od 5.0do 7.0 od 3.0do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98.0 >98.0
S | Wolna przestrzen w warstwie, %o {(viv) od 1.5do 5.0 od 3.0 do 5.0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM. Informagje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16]. dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zagegszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym.
up.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia micszanck do warstwy wiazace).
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

orientacyjne

o Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia MM w zaleznoscl od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 ] KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do12.8 do 23 do 20 16"
Przechodzi przez:
31.5 100
250 100 84100 100
20.0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16.0 75100 | 88+100 100 68+90 77100 87+100
12.8 63+93 78+ 100 85+100 62+83 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70+100 35+74 56+81 67+89
8.0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6.3 47+76 53=80 53+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 4269 4365 32+32 36+55 42+60
2.0 30+55 30+=54 35+355 25+41 25+41 30+45
zawartosc
ziarn > 2.0 mm | (45+70) | (46+70) | (43:63) | (39+75) | (59+75) | (55+70)
0.83 20+40 2040 25+45 16=30 16=30 2033
042 1330 14+28 18+38 10+22 9=22 13225
0.30 1025 11+24 15+33 8+19 7+19 10+-21
0.18 6=17 817 11+28 5+14 5+13 T=16
0.15 5+15 7+15 9+25 5+12 S5+14 6+14
0.075 3=7 3+8 3+9 46 4=7 S+
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w | 43+38 | 4.3+38 43+6.0 4.0+35 4.0+5,5 43+38
MMA. % m/m
1) Tyiko do warstwy wyréownawcze]

Krzywe granicznc uziarnicnia micszanck mincrainych do warstwy wiazacej.
wyréownawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralne) BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej. wyTownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzvwe graniczne uziarmienia micszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy  wiazacej. wiyTOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchm drogit o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR2
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Rys. 10, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy wiazacej, Wwyrownawczej 1 Wwzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rvs. 11, Krzvwe graniczne uziarnicnia micszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej. wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowveh i warstwy wiazacej.
WYTOWnRawczej oraz wzmacniajace z betonu asfaliowego

W Wymagania wobec MMA., warstwy
Lp. Wiasciwosci | WIAzAce], WYTOWNawCeze]
i wzmacniajacej w zalcznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| od KR3 do KR6
1 | Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)”
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C. zageszczonych 2x75 >80 (26,0) >11,0
uderzen ubijaka. kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2.0do 5.0 od 1.5 do 4.0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw.. %(v/v) od 4.0 do 8,0 od 4,0 do 8.0
5 Wypfinlenle wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do 80.0 <750
iw.. %
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12.8 mm od3.5d0 5.0
od 0 mm do 16.0 mm od +.0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6.0 do 8.0
od 0 mm do 25.0 mm - od 7.0 do 10.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98.0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie. % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4.5do %0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM. Informacje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotvczy
tvlko fazy projekiowania skladu MMA

) dla warstwy wyrownawczej

) specjalnc warunki, obciazenie ruchem powolnym. stacjonarnym. skanalizowanyvm. itp.

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w olaczarce 0 mMieszaniu
cvklicznyin lub ciaghym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie skladnikéw. w tvm takze wstgpne. powinno bv¢ wagowe
i zautomatyzowanc oraz zgodne z recepta. Dopuszeza si¢ dozowanic objgtosciowe asfaltu.
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dia kategorii
ruchu od KR35 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementamna
wagi. wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy
skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezvjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinicn by¢é ogrzewany w sposob posredni. z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej lemperatury z tolerancja £ 3° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna Wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C.
-dlaD 100 od 133° C do 160° C.
- dla polimeroasfaitu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane. aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypeiniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksvmalna temperatura goracego
kruszvwa nie powinna byé wyzsza o wiece) niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineraino-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe; powinna wynosic¢:

-z2D 30 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C.
-zD 100 od 130° C.do 160° C.
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawicrzchni z  betonu asfaltowego powinno by<¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoséci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Ep‘ Drogi 1 place Podloze pod warstwe
scicralna wigzaca | wzmacniajacg
1 | Drogiklasy A. S1GP 6 9
2 |Drogiklasy G12Z 9 12
3 | Drogi klasv L i D oraz place i parkingl 12 15

W przypadku gdy nicrownosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub ulozenic warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowy lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalenej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecanc ilosci asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uphmnnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wodTW
z emulsji lub uplvnniacza z asfaltu
uptvnnionego.  kg/m”

Podloze do wyvkonania warstwy

Lp. . ‘
P z micszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0.7 do 1.0
2 | Podbudowa =z Kkruszywa stabilizowanego

owa - od 0.5do 0,7
mechanicznie

3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0od 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate; od 0.2 do 0.5

powierzchni

5.3. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptvnnionym przed ulozeniem nastepnej. w cclu zapewnicnia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uphynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uphmnionego kg/m”

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0.3 do 0.5
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0.1 do 0.3

Skropienic powinno bvé¢ wykonane z wyprzedzenicm w czasie przewidzianym na
odparowanic wody lub ulotnienie uptynniacza: orientacyjny ¢zas wyprzedzenia wynosi co
najmniey:

— 8h przvilosci powyze) 1.0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

— 2h przvilosciod 0.5 do 1.0 kg/m" emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0.5 h przy iloéci od 0.2 do 0.5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganic nie dotyczy skropicnia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawicrzchni z betonu asfaltowego moze bv¢ ukladana, gdv temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosct > 8 cm 1 + 10° C
dla wykonvwanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania micszanki
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mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferyveznych oraz silnego
wiatru (V> 16 mys).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzvnicra kontrolnej produkgjl.
Sprawdzenie zawartoscl asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeje.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow micszanki mincralno-asfaltowej wzgledem

skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedvnczej probki  metoda
ekstrakgji. % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawicrzchni drog o kategorii ruchu

KR IIubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +50 +4.0

31.5 25.0; 20.0: 16.0: 12.8. 9,61 8.0, 6.3:
4.0:2.0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3.0 10
mm: 0.85;0,42; 0.30:0.18: 0.15: 0.075 e -

3 Zxama_ przechodzace przez sito 0 oczkach £20 +15
# 0.075mm

4 | Asfalt +0.3 +0.3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w specyfikacji przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka probnego. to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy.
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczenem.
koniecznej do uzyskania wymagangj w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.
~ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzvskania prawidlowego zageszczenia
Warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien bv¢ zlokahzowany w migjscu  wskazanym przez
Inzvniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni  po
zaakceptowaniu odcinka proboego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bv¢  wbudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projckiows.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nic powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3

Zaggszczanic  micszanki  powinno odbvwa¢  si¢ bezzwlocznic zgodnic  z¢
schematem przejsé walca ustalonym na odcinku probnvm.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosic nie

mniej MiZ:

- dla asfaltu D 50 130° C.
- dla asfaltu D 70 123° C.
- dla asfaltu D 100 120° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku oslL Wskaznik
zageszczenia ulozone) warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi W
tablicach 41 6.

Zlacza w nawierzchni powinny bvé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogt.

Zlacza w konstrukcj wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny bv¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcicte 1 powierzchnia obcigte) krawedzi
powinna byC posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonvwania zlacz roboczych powinien byC zaakceptowany przez
Inzvniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu.
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mincralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratorvjna z tolerancja
okreélong w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie badan innymi rOWnowaznymi
metodami. B



Nawierschnia = betonu asfaltowego

6.3.3. Badanic wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penctracje { temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanic wiasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypclniacza nalezy okresli¢ uziarnicnie 1 wilgotnos¢
wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce robocze]

1 | Sklad i uziarnicnie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przv produkgji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skladnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej a5

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaitowc; Jw.

8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni /

Ip.1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosct kruszzywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunck kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow micszanki mineralno-asfaltowc]

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego [ErMOmetru Zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna 7 wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury micszanki mincralno-asfaltowej polega na kilkakrotnvm
zanurzeniu termometru w mieszance i odczyianiu temperatury.
Dokladnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna bv¢ zgodna z wymaganiami.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji. zaladunku. rozladunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosei mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okreéla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshallta. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanyvch warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestoliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razv na odcinku drogi o dhugosci 1 km
2 | Rownosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | ROwWnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadzie] niz ¢o Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razv na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania ost wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°
8 | Zlacza podiuzne 1 poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz. obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m"
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéé warstwy écieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projcktowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nize)
potozonej. nie ograniczonej kraweznikiem lub opormikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony ¢o najmnicj 0 grubo$é warstwy na nicj
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warsiwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nicrownosci warstw asfaltowych. mm
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. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogt i place " L .
scieralna wiazaca WZMmacniajaca
l Drogi klasv A. S1 GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 J

6.4.4. Spadki poprzcczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostvch 1 na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancjg £ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 3 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2.5 do 3.5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi = 3 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wiclowarstwowe] powinny bvé przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 153 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomic.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa $cicralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznosc obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolity teksturg. bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spckanveh.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenic | wolna przestrzen w warstwic powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowv) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonmane zgodnic z dokumentacja projektowa 1
specvfikaca, jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 1 PN-S-96025:2000{10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° warstwv nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robot. zgodnie z zatwierdzonvm projektem organizacjl ruchu.

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania.

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 krawgznikow.

— skropienie migdzywarstwowe.

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratorvjnvch. wvmaganvch w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

| PN-B-11111:1996 Kruszvwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowvch. Zwir i mieszanka

CPN-B-11112°1996  Kruszvwa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3 PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowvch. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych B

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie. znakowanie

8]
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. PN-C-96170:1965
CPN-C-96173:1974

. PN-S-04001:1967

1 transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uphnnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badani mas mineralno-
bitumicznyvch i nawierzchni bitumicznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikadgchnicznej (SST) as
wymagania dotyere wykonania i odbioru robot amanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoiichent przetargowy
i kontraktowy przy realizacji rob6t zazanych z przebudanskrzyowania w m.
Twardogoéra.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej - grawip

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnézpplna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestgieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materidow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 Kostkakdwa z kamienia
naturalnego do zewirznych nawierzchni drogowych Wymagania i metodydia jest
przewidziana do budowy nawierzchni z kostki kamiginm Orchowie.

Nalezy uzywaé kostlke granitova nieregularia , szag w co najmniej 2 klasie, gat. 1 lub 2
o wymiarach 4/6 i 8/11.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienneja sskaty magmowe, osadowe i
przeobraone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzym@iowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I I wedtug
Wytrzymaitd¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . . 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmegp, PN-B-04111
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatai¢ na uderzenige PN-B-04115
3 A L " 12 8
(zwigztos¢), liczba uderzg nie mnéj [5]
niz
4 | Nasgkliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornd¢ na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Nie przewiduje s wykorzystania kostki rdowej ale dopuszczaespo uzgodnieniu z
Inwestorem.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowe;j
Nie przewiduje si wykorzystania kostki ezZlowej ale dopuszcza esipo
uzgodnieniu z Inwestorem.

2.2.5.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ndiksztatt zblzony do prostopadkgianu. Ksztat
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢
nie powinny by wigksze nz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego naamo powierzchni gérnej kostki o
gkebokdici nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku
6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0| =1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dojne
(stopki) do gornej (czota), wne,| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,

o r ; - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza ni
Odchytki od lata prostegq
krawedzi  powierzchni  goérngj i i i 16 + 3 +10

(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od rownolegioi
ptaszczyzny powierzchni beej| _ . . . +6 +8 +10
w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamsa nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnieniairsppowinien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,
a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od Gtdom.

Zawarta¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywanychmilas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawymergowo-piaskowej, powinna
odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna totlwoda ,odmiany 1”.
Badania wody naley wykonywat:
- w przypadku nowegérédia poboru wody,
- w przypadku podejrze dotycacych zmiany parametréw wody, np. emenia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach
z kostki kamiennej powinna bystosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom normy
BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykazé sie¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraoraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnycldo ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgee transportu

Ogl6lne wymagania dotygaze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregulara przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek
regularnych i rgdowych powinno hy wykonywane bez rzucania. Przyzyaiu
przendnikow tasmowych, kostki regularne i edowe powinny by podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularr i rzedowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregularq mazna
skiadow& w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonani@awierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie z chudego betonu.
Kostke kamienm na opaskach (railzy kraveznikiem a obrzeem) przewiduje si utozy¢
na podsypce cementowo — piaskowe;.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢bygodny z dokumentagi
projektova. Dopuszcza sipo akceptacji Imyniera ( inspektora nadzoru) wykorzystanie
odpowiednich krawznikdw kamiennych zamiast 2gddw kostki na tawie betonowe;j.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej rmglestosowd podsypk,
cementowo-piaskowa, lub cementoywairowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lagodny z dokumentagjprojektova,
SST lub wskazaniami kyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsymkwvinny by zgodne z pkt
2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna hiyzgodna z dokumentacprojektovg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cemeotpiaskowej lub
cementowazwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymato na sciskanie
R; =10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w desé tukowy, ktéry otrzymuje si przez ukfadanie
kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany
do wielkdici kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie
desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga pramia kostek przy kragznikach.
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Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraczd2 mm. Spoiny w
sasiednich redach powinny & mija¢ co najmniej o 1/4 szerokad kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnaé¢hgdnego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchujezdni, powinien b§ utozony pas
podtwny z jednego lub dwoch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej
Kostke regularm mazna uktadé na krawdziach nawierzchni.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalestosowé w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegi od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w kt6rych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigpodiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podiwido betonowej - na
podsypce cementowowirowej z zalaniem spoin zapraveementowo-piaskayy szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nale wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szeréko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawrowej mazna uklada
bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,zgé temperatura otoczenia jest °€5 lub
wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od 0 do %G, a w nocy spodziewaney s
przymrozki, kostk nalery zabezpiecay przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowo-
zwirowej nalery chroni w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcezwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub
piaskiem nalgy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w padsy wypetnienie dolnych
czgsci spoin materiatem z podsypki. Obemie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynost od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchng z kostki zasypuje ei mieszanin piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wptszczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny.
Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzofiraczyici¢ szczotkami, aby kala kostka byta
widoczna, po czym natg przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si ubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg,
uderzajc ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaia
sie od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzt uzupetnieniem spoin i patavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierz&ostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podiuego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w lideu podhenym, posgpujac od
kraweznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostlke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapaasementowo-
piaskow, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodawa
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniganiej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiciebnastpuje bezpérednio po
zalaniu spoin zaprawcementowo-piaskoyy Zamiast drugiego ubijania rama stosowé
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskoyv mazna stosowé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementawineowe;.
Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoyv powinno by wykonane z
zachowaniem nagbpujacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy na@ciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,
- przed rozpooxiem zalewania kostka powinnacbgczyszczona i dobrze zwina
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdgiciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskay powinna wynosi okoto
5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyigedpoiny i tworzy¢ monolit
Z kostk.
Dopuszcza sgi wypetnienie spoin mieszankami miatu, kb i piasku po akceptacji
Inzyniera — inspektora nadzoru.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposo6b pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny swypetnione zapraw
cementowo-piaskogv polega na polaniu nawierzchni wodv kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotitdo przez okres jednej doby. Ngstie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zahméci od warunkdéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mag zalewova, maze
by¢ oddana do ruchu bezgrednio po wykonaniu, bez czynsud pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wlypone piaskiem i pokryte
warstwy piasku, mena odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruslypetnia
spoiny i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mgna uzné za ukaczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Rodzaj i zakres bafladla kostek kamiennych powinien ¢bygodny z
wymaganiami wg PN-EN 1342:2003.

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgrgnych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego @prawdzenie cech
fizycznych i wytrzymatéciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badpowinny wchodz kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkizi. Wielkas¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badanaley pobr& w spos6b losowy probk

sktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodéa partii
z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaastadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym panrti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami
normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsdb kostek jest dla poszczegolnych
sprawdza réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednegrawdzenia jest wksza
od 4, cad partie nalezy uzn& za niezgod#s z wymaganiami.

W badaniu petnym, pastikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy
1, naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jli wszystkie sprawdzenia dagdz
wynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdheda wynik ujemny, cat parte nalery
uzn& za niezgod#g z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgkam nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie widciwosci, ktére zostaly okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wgook2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzenjuzgodndci z dokumentagj
projektova oraz z wymaganiami oké®nymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do
2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z /5.3.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbko
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne koBibd wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgécina
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w pgiciu dowolnie
obranych miejscach na k@ym obiekcie — wg zada przez wykruszenie materiatu spoiny
na dtugdci okoto 10 cm i zmierzenie gbokaici wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrova tatg lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektova
Z tolerangy + 0,5%.
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6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i egnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie m® by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz 5 cm.

6.4.6.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréio podsypki nie powinny
przekraczéd = 2,0 cm.

6.4.7.Czestotliwoi¢ oraz zakres badad pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | spadki poprzeczne 10 razy w charakterystycznych punktach niwelety,
2 | Rzedne wysokéciowe 10 razy w charakterystycznych punktach niwelety,
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy w charakterystycznych punktach niwelety,
4 | Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na kadym obiekcie wg zada
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na kadym obiekcie wg zada

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-000QWymagania ogélnepkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumerdagirojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanienerahcji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nzledo robét ulegaicych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2
PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatréiei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spain,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie rekdiwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpéchanetocy
bezpdrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaionasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanigcieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaiokamienia na
uderzenie (zwgztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN EN 1342 : 2003 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytlu. Sktad, wymagania
i ocena zgodrdzi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kos#damiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostidmiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kragmiki uliczne, mostowe i drogowe



REMONT NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckhnej (OST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgaanych z remontem
czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi padstapracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmya jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacjitydaa zasad prowadzenia
robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontustkowego nawierzchni
bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow i obejrgupaprave wybojow i
obtamanych krawdzi, uszczelnienie pojedynczycbiqmiec i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czstkowy nawierzchni - zespot zabiegdw technicznych,
wykonywanych na bieco, zwhzanych z usuwaniem uszkodzeawierzchni
zagraajacych bezpieczestwu ruchu, jak rowniezabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamage proces powkszania si powstatych uszkodse

Pogcie ,remont castkowy nawierzchni” migi sie w ogolnym pogciu
2utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jestbjcte ogoélniejszym pefiem
2utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegdbw w asortymentach robét utrzyoveych podano w
tablicy 1.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicgoena gtbokas¢ nie
wigksz niz gruba¢ warstwyscieralne;.

1.4.3. Wyboj - wykruszenie materiatu mineralno-bituanego na gbokas¢
wigksz niz gruba¢ warstwyscieralne;.

Tablica 1. Rodzaje zabiegoéw w asortymentach rotvaymnaniowych w
zaleznosci od objawow uszkodze
X - zaleznos¢ mazliwa, (X) - zaleznosé opcjonalna



Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych
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1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna s@aeka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od O dord) o dobranym uziarnieniu z
anionovy lub kationovs emulsy asfaltovs modyfikowary, odpowiednimi dodatkami. Jest
dostarczana przez producentéw w szczelnych 10024l@&ramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrgwlub szczelnych workach z tworzywa syntetyom).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi ogeklodparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordwieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu dyfisowanym asfaltem uptynnionym
szybkoodparowuagcym rozpuszczalnikiem. Sty do powierzchniowego uszczelniania
porowatych warstwscieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczanst @ szczelnych
(10, 201 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
OST ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania cstkowych remontow nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiatyayte do tego celu powinny
by¢ dostosowane do rodzaju i wiellad uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubyik wyboje) oraz
uszkodzenia kragdzi jezdni (obtamania) natg naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iudbwywanymi ,na gayco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iudbwywanymi ,na zimno”,
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowmedrdiarnieniu (zasada jak
przy powierzchniowym utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore wrzypajd cinieniem mieszank
grysu i emulsji asfaltowej bezgr@dnio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwdcieralnej naley naprawié:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry sealg OST ,Cienkie warstwy na
zimno (typu slurry seal)”, a tak mieszankami szybkoggacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiadwo w scieralnych warstwach
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowdmiac
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydostarczanymi w szczelnych
pojemnikach),
- metody powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katiogrch szybkorozpadowych
emulsji asfaltowych,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktoredqzas przdégia spryskuj
nawierzchng emulsy, rozsypug grysy i wciskag je w emulsg.



2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gosco
2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST ,Nawierzchniaetdnu asfaltowego”
powinien mi€ uziarnienie dostosowane dglgbkasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z
luznych castek nawierzchni i zanieczysz@ézebcych), przy czym najwksze ziarna w
mieszance betonu asfaltowego powinrgymiesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4¢tpokdsci
uszkodzenia do 80 mm. Przylszych uszkodzeniach najezastosowaodpowiednio dwie
lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywanezoeldie o dobranym uziarnieniu i
wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do ceafiontowanej nawierzchni.

2.3.2.Asfalt lany

Asfalt lany powinien by wytwarzany i wbudowywany wg OST
.Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
Skfadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegwipmy by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwmkszego ziarna w mieszance nie byiekszy od 1/3 @bokdici
wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownonigestopniowane, a krzywa uziarnienia
mieszanki migcita sk w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg Pi96925:2000
[2].
Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego ipoyw wykazyw& nastpujace
wiasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 520mtemperaturze
40°c, po 30 minutach, mm, nie yaej niz 5
b) przyrost penetracji po naphych 30 min., mm,
nie wiecej niz 0,6
C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie \gejavarstwy rownomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”
2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie dklaania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzéubytkdéw) nawierzchni bitumicznych
mogy by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytame i wbudowywane ,na
zimno”, ktére uzyskaty aprobatechniczia, wydary przez uprawniomjednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadniodg, nie mana wy¢ mieszanek
mineralno-bitumicznych ,na gaco”.

2.4.2 .Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkewice

Szybkowhzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wianysana ,,na
zimno” wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczasrepz producentéw, o uziarnieniu
ciagtym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mensecjalnymi (chemicznymi)
dodatkami uszlachetniggymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na baastaltu modyfikowanego polimerami
albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyjmnalezy wytwarza w betoniarkach wolnospadowych,
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podangmez producenta. Wytworzona
mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy must byoudowana w nawierzchniw ciagu
kilku minut od momentu wytworzenia.



Grubai¢ jednorazowo ukoonej warstwy nie mee by wicksza od czterokrotnego
wymiaru najwegkszego ziarna w mieszance (np. mieszaok 0 do 6 mm mma utaryé
warstwg do 2 cm). Do napraw moa stosowa tylko mieszanki mineralne i emulsje
asfaltowe, ktére uzyskaty aprobaechniczma wydary przez uprawnicgjednostlk i spetniaj
zawarte w niej wymagania.

2.4.3.Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wikszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchmima stosowa
mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudoage/wg OST D ,Cienkie warstwy
na zimno (typu ,slurry seal”).

2.4.4.Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych drektych) warstwscieralnych
moa by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-gyjng, dostarczane przez
producentow w szczelnych pojemnikach (10, 20 lulk@0 Mazna stosowatylko
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne megage aprobat technicziga wydary
przez uprawniofjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.

2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetliania poréwkiadaj sie z
drobnoziarnistego piasku o uziarnieniggtym od O do 1 mm, wypelniacza i asfaltu
uptynnionego zdrodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca stiosowa do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkzaprawy lub lepiszcza w warstwach
scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszankaypmwypetnianiu poréw oddziatowuje
regenerujco na zestarzaly asfalt, w zwku z czym zastosowanie jej jest szczegolnie
korzystne dla starych warstgieralnych. Mana stosowatylko mieszanki, ktore posiadaj
aproba¢ techniczim wydary przez uprawniogjednostk i spetniag zawarte w niej
wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowa grysy
odpowiadajce wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych nayestosowa kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadolasykK1-50, K1-60, K1-65, K1-70
odpowiadajce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoneigsikowym
nawierzchni obeizonych ruchem wikszym odsredniego naley stosowad kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy KIv65 K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowa tylko emulsje asfaltowe posiadeg aprobat techniczim, wydan
przez uprawniofjednostk.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gan nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalew asfaltova
o wiasciwosciach odpowiadapych wymaganiom OST ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych”



2.8. Tadmy kauczukowo asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu gztkowego nawierzchni bitumicznych
mieszankami mineralno-asfaltowymi na g naley stosowa kauczukowo-asfaltowe
tasmy samoprzylepne w postaci wgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostataym o szerokgci od 20 do 70 mm, grul§oi od 2 do 20
mm, dtugaci od 1 do 10 m, zwirte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssi¢:

a) doba przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni
nrz:gierzchni, b) wytrzymakeia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30
cm-,

c) dobn gictkoscia w temperaturze -3 nawatku 10

mm, d) wydtieeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtniu 0 100% nie wkszym ni
10%, f) odpornécia na starzenie @i

Tasmy te staa do dobrego petzenia wbudowywanej mieszanki
mineralno- asfaltowej na ggro z pionowo przyetymi sciankami naprawianej warstwy
bitumicznej istniejcej nawierzchni. Szeroké tasimy powinna by réwna grubéci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do E.mCieisze tamy (2 mm) nalgy
stosowé@ przy szerokéciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 meba, grubsze
(np. 10 mm) przy szerokoiach wikszych od 4 metréw.

2.9. Warstwa wyréwnawcza

Materiatem do wykonania wyréwnania powinna:lkyuszywo tamane spetnigje wyma-
gania okrélone w pkt. 1.1. Wyréwnanie nafg wykona jednowarstwowo o zmiennej
grubgci minimum 15,0cm przy pomocy réwniarki w celu ukgsia wymaganych spadkow
poprzecznych, w profilu podimym nawierzchnia przebie§avinna istniegcym pochyle-
niem. Kruszywo winno hyroztazone na szerokgi 4,24m w celu uzyskania odsadzek. Do
zag:szczenia warstwy wyrownawczej nafezastosowawalce ogumione i stalowe wibra-
cyjne pamgtajac 0 zapewnieniu mieszance kruszywa wilgétmoptymalnej. Wykonanie i
wymagania wobec warstwy wyréwnawczej zgodnie z @SJ4.08.05 ,Wyréwnanie pod-
budowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie” (Wg@DP 1998r.)

2.10. Oczyszczenie

W celu zapewnienia dobrego zwania warstw bitumicznych nawierzchnigahzy sola i z
podbudovyg nalezy je doktadnie oczci¢ szczotkami mechanicznymi lub gponym powie-
trzem. Powierzchnia przed weniem poszczegolnych warstw bitumicznych powinna by
czysta i sucha. Wskazane jest stosowanigdaes dwuszczotkowych.

2.11. Skropienie podbudowy pomocniczej z kruszywa.
Do skropienia naley zastosowaemulsg kationowy szybkorozpadowlub asfalt uptynnio-

ny szybkoodparowalny w ikci O,5-O,7kg/n2 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego.

Skrapiarka musi hywyposaona we wskaniki, mechanizmy regulacyjne pozwale¢ na
doktadry kontrok predkosci jazdy podczas skrapiania. Skrapiarka powinnagges aktual- ne
swiadectwo cechowania, w ktérym znajslgje opracowane zakaosci pomiedzy wydat- kiem
lepiszcza a nastawami regularnych parametréw tg&ichcisnienie lepiszcza w kolek- torze,
obroty pompy dozugej lepiszcze, pudkos¢ jazdy skrapiarki | temperatura lepiszcza. Skrojgie
winno by zgodne z warunkami "OST D.05.03.05" wyd. GDDP 1998



2.12. Skropienie warstwy bitumicznej

wiazacej.

Warstwe bitumiczry nalery skropt emulsy kationowy szybkorozpadow w ilosci 0.15
- 0,25 kg/n;\2 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynaee asfaltu
uptynnionego. Pozostate wymagania jak w pkt. 2.5.

2.13. Wbudowanie betonu asfaltowego.

Wbudowanie powinno odbywasie w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie zgodnie z warunkami PBIEB25;2000

Uktadarka powinna hysterowana elektronicznie, o wydagooskorelowanej z
wydajnaicia

wytworni i posiadajcej nas¢pujace

wyposéaenie:

- automatyczne sterowanie pozwats na utaenie warstwy zgodnie z zaon
grubcicia

- podgrzewan ptyte wibracyjm.

Uktadarka winna miemozliwos¢ uktadania szerokoi 5,0m, oraz zmiany (regulacji) sze-
rokosci uktadania.

Zageszczenie i wbudowanie betonu asfaltowego winno wdbysic wg OST.
D.05.03.05.

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” (wyd. GDDP 1098

Do transportu betonu asfaltowego mglezywaé wytacznie samochoddéw - wywrotek. Czas
transportu nie mee przekroczy jednej godziny. Samochody powinny posiatalowna¢
nie mniejsa niz 10Mg. Wretrze skrzyni naley spryska niezledng iloscia srodka zapobie-
gajcego przyklejaniu gsimieszanki. Samochody musay¢ wyposaone w plandeki, kto-
rymi przykrywa s¢ mieszank w czasie transportu. Skrzynie samochodéw wywrptek
winny by dostosowane do wspotpracy z uktadankczasie roztadunku.

Ztacza poprzeczne wynikgje z dziennej dziatki natg wykona przez rowne, pionowe
ob- ckcie, a nasfpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczeniedigtwed
uszkodzeniem.

Spoiny poprzeczne powinny dywykonane w linii proste;.

a) Warstwa wjzaca.

Warstwe wiazaca gr. 5,0cm na szeroko 4,14m naley wykona z betonu asfaltowego
0 uziarnieniu ¢igtym 0/12,8 mm.

Beton asfaltowy musi posiaél@arametry zgodne z OST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z
beto- nu asfaltowego” (wyd. GDDP 1998r.) dla rudfie 1 a w szczegOllroi:
stabiln@¢ nie mniejsza i 5,5 kN, odksztatcenie 2,0 — 5,0 mm, wolna przestwe
warstwie 4,5 -8,0% Wykonana warstwa winna lwyykonana i spetnéa wymagania
OST D.05.03.05 ,Na- wierzchnia z betonu asfaltigeégwyd. GDDP 1998r.) dla ruchu
KR 1.

b) Warstwascieralna.

Warstwe scieralrg gr. 3,0cm na szeroko 4,0m naley wykona z betonu asfaltowego o
uziarnieniu cigtym 0/8mm. Beton asfaltowy musi posiéaqemrametry zgodne z OST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” (WgiDDP 1998r.) dla ruchu KR 1 aw
szczegOlnéci : stabilng¢ nie mniejsa niz 5,5 kN, odksztatcenie 2,0 — 5,0 mm, wolna prze-
strzeh w warstwie 1,5-5,0%. Wykonana warstwa winna twykonana i spetnia

wymagania OST D.05.03.05,Nawierzchnia z betonulesfego” (wyd. GDDP 1998r.) dla
ruchu KR 1.



3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania
dotyczace sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zgie maozliwoscia
korzystania ze spgiu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo
- przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatace uradzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonyrgjsasom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostaktéw),
- sprzarki o wydajndéci od 2 do 5 m powietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do
0,8MPa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej W k wirugcymi dyskami z
drutéw stalowychSrednica dyskéw wirgicych (z drutéw stalowych) z gakoscia 3000
obr./min nie powinna kiymniejsza od 200 mm. Szczotki sdudo czyszczenia
naprawianych gknie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnychrekauczukowo-asfaltowych,
- walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami
zanieczyszczg zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowe] stosowanej w technice naprawyspem lepiszcza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do¢kszdici robot remontowych nmima
stosowa skrapiarki mate zecznie prowadzaplana spryskuaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lejiaz aby utatwi operatorowi
rownomierne spryskanie lepiszczem
nap5awianego miejsca w zatmej ilcsci
(I/m=).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikbw szybkaacych mieszanek mineralno-
emulsyjnych powinny by zastosowane wolnospadowe betoniarki 0 pojegino
dostosowanej do zakresu wykonywanych roboét i cxeigmania mieszanki. Magto by
betoniarki o pojemnizi 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzt do uszczelniania pojedynczych ¢gknig¢é nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczyckimie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin
roboczych w warstwiécieralnej naley stosowa sprzt podany w OST ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podinych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco” lub ,na
zimno”

Przy typowym dla remontow aggtkowych zakresie robot dopuszczargiczne
rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przyciu topat, listwowychiciagaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zggczenia roztoonych mieszanek
nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zagzczarek ptytowych.



3.7. Sprzt do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nafezastosowa sprzt wymieniony w OST
.Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprg do naprawy powierzchniowych uszkodze

Do naprawy powierzchniowych uszkodz@v tym wybojéw) mana wyé specjalne
remontery, wprowadzae pod dnieniem kruszywo jednoczeie z

modyfikowary kationowy emulsy asfaltova w oczyszczone sgronym
powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsic do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych
(podtuznych) gknie¢ (szerszych od 2 cm) orazegbkich ubytkow i wybojow (powsej 3
cm) ale take do wypetniania powierzchniowych uszkofizeanizen powierzchni warstwy
scieralnej. Remonter powinien bywyposaony w wysokowydaja dmuchaw do
czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powegj 50 kW napdzapcy pomg hydrauliczr o
wydajnasci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i systenepmatyczny z
dmuchaw z trzema wirnikami do usuwania zanieczysaczeadawania ziarnom grysu
(frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 @ondim) duej predkosci przy ich
wyrzucaniu z dyszy razem z emalsj

Zbiornik emulsji o pojemngzi 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W

i pompm emulsji o wydajnéci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg
grysow na zmiag

Remonter powinien ywyposaony w uktad dostarczania grysu przém&em
slimakowym ze standardowego samochodu samowytadageczetake w uktad do
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po Zalzeniu remontu estkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycice transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,nayoraco”

Mieszank betonu asfaltowego naletransportowé&zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Przy naprawie niewielkich powierzchni, najetransportowé& gorca
mieszank
mineralno-asfaltoww pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,nha zimno” powinnytkyansportowane zgodnie z
OST ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowsgtwarzanych i wobudowywanych
,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i sktadowane zgodnie z OST
.Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powidny@ transportowana zgodnie
z EmA-99 [3].



4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z OST ,Nawierzchnia z &sfal
lanego”.

4.7. Transport innych materiatéw

Pozostate materialy powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami
producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymegagoélne”
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodaeprawdopodobnych przyczyn ich powstania ngle
ustali sposob naprawy, korzysiajnp. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyldjuobtamanych kragdzi
nawierzchni) do naprawy nalgewykona bardzo starannie przez:
- pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kreazi uszkodzenia
na gebokas¢ umazliwiajaca wyrbwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztatt prostej
figury geometrycznej np. prostatia,
- usungcie luznych okruchéw
nawierzchni,
- usungcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-
suchego,
- dokfadne oczyszczenie dna i krglzi uszkodzonego miejsca zzhych ziarn
grysu,zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczychginieé¢ nawierzchni

Pojedyncze ¢kniecie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypetnienia
I wypetni¢ zgodnie z OST ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiah | poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawdzi nawierzchni mieszankami
mineralno-asfaltowymi ,na goraco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzcomaprawy (wg punktu 5.2),
nalery spryska dno i boki naprawianego miejsca szybkoroppadkationows
emulsp asfaltowg w ilosci 0,5 I/nf- - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych
.Na zimno”, z& przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowgehgoico” -
zamiast spryskania bocznyétianek naprawianego uszkodzenia alternatywnignao
przykleic samoprzylepne gany kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych
sciagaczek oraz listew profilowych. \sadnym wypadku nie natg zrzucd& mieszanki ze
srodka transportu bezgr@dnio do przygotowanego do naprawy miejscajastpnie
je rozgarnia. Mieszanka powinna ldyjednakowo spulchniona na catej powierzchni
naprawianego miejsca i Wona z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchmssiadujcych czsci nawierzchni. Rénice w
poziomie naprawionego miejsca i ista@j nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny kiywiecksze od 4 mm. Rozkomn



mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krasizi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opor
boczny dla zagszczanej warstwy i dobre agizywarstwowe zwizanie.

Jezeli wyboj nasipit wokot peknigcia poprzecznego lub podhego, to po
jego naprawieniu naky niezwtocznie wyfrezowanad gknigciem w wykonanej tacie
szczelig 0 szerokéci 12 mm i gébokasci 25 mm, a nagpnie wypeiné ja zalewy
asfaltowa, zgodnie z OST ,Naprawa (przez uszczelnienie) yadich i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkOw ziaren kruszywa i zaprawya powierzchni warstwy
scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy oaierzchni warstwy
scieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typlursy seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejezgowierzchniach jezdni

(ponizej
10% powierzchni remontowanego odcinka drogiazha stosowa
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne ordoym uziarnieniu (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od
0 do 4 mm) w zatenosci od gkbokaici tekstury warstwycieralnej. Im gtbsza jest
tekstura, tym wiksze ziarna powinny léyw zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podie musi by bardzo czyste i padane jest by byto nieco wilgotne,
ale wzadnym przypadku nie me by mokre. Suche podie przyspiesza wzanie
mieszanki.

Dla uzyskania lepszego pawania z istnigicym podiazem paley powierzchng starej
warstwy asfaltowej spryskaemulsy w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/Mmlub wetrzé szczotkami
w poditaze rozciéczone wod (w stosunku 1:1) konfekcjonowamieszank mineralno-
emulsyjra w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m Aby utrzyma czas wysychania i wzania zaprawy
w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.bez(?)a pracowa tylko przy suchej i
goracej pogodzie (temperatu;naq\Npozﬁo powyej 10°C), a zapraw nanost tylko w
cienkich warstwach (do 3 kg jednej warstwie, przy potrzebie wbudowanigksizej
ilosci nalezy to zrobé w dwoch warstwach po 3 kgfin Druga warstwa ma@ by
wbudowana dopiero po wysckniu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjpnalezy wylewa: ze szczelnych
pojemnikow i rozprowadzaprzy pomocy gumowych listew przesuwanyetznie po
powierzchni lub te przy pomocy ¢cznie przesuwanych wdzen rozktadagcych (skrzynie
bez dna z gumowymi listwansciagajcymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawyyerto¢ oddane do ruchu dopiero
po catkowitym wyschriciu mieszanki w roztzonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotriei powietrza celowe jest ograniczenie
predkosci ruchu do 40 km/h w ggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetianie ubytkdw zaprawy na powierzchni waystcieralnej
mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajsie z drobnoziarnistego piasku,
wypetniacza i asfaltu uptynnionego s®dkiem adhezyjnym, magwnikat w czyste pory
w warstwie scieralnej i nieco rozpuszazgzmikczat) asfalt w powierzchniowe;j
warstwie nawierzchni take zapewnia to mocne pozenie mieszanki z podtem.

Mieszanki nalgy stosowad przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza pejvy
50C. Podtaze musi mié oczyszczone pory i ldysuche.

Mieszank nanosi s bardzo cienk warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/?r) I bardzo



energiczniegciaga st ja listwami. Bezwzgidnie naley unikat wypetniania wybojowd
mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszdabmwatby bardzo
diugo i powodowat obrenie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky rownomiernie posyga
ja czystym_piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub gryseh2ado 4 mm w iléci od 3
do 5 kg/n% Po tym zabiegu nima odda nawierzchni do ruchu.

5.5.3. Uzupeltnianie ubytkdéw ziarn, kruszyw i lepiszczapmvierzchni warstwy
scieralnej techni sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkdéw ziarn, kruszywepiszcza jest analogiczna
jak przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniwg OST ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki gme w tej OST powinny gy
przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drogegcaii ruchu od KR3 do KR6.

W zalenoéci od ilésci miejsc z ubytkami i wielléai ubytkdw naley

stosowa
odpowiedni sprt do ich naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych aglsetosowa remonter
wykonujcy przy jednym przégiu maszyny, sprysk lepiszczem (katiormogmulsy
asfaltows), posypanie grysem granulowanym i svi¢écie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych naastosowaspecjalny
remonter natryskagy pod cénieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan
kationows emulsy asfaltova. Remonter ten urmtiwia

oczyszczenie  naprawianego miejsca cAmEmym
powietrzem, a nagbnie poprzezetsamy dysz natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowe). Naphie przy ayciu tej samej dyszy natryskuje si
pod cénieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonymysezy) emulsi W koncowej
fazie naley zastosowanatrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcatb 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni rgleastosowaodpowiednie
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm)

Bezpagrednio po tak wyremontowanym miejscu ieo odbywa Si¢ ruch
samochodowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzySlkegprobaty techniczne
na materiaty oraz wymagane wyniki badaateriatdw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawije Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania przy uszczelnianiugian
nawierzchni

W czasie uszczelnianiagf@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien
prowadz¢ badania zgodnie z OST ,Naprawa (przez uszczek)grodhznych i
poprzecznych sgxan nawierzchni bitumicznych”.



6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkofinalezy kontrolowa:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywaanieszanek, ktérymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych
mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST ,Nawierzchniatoihu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST ,Nawierzchnia z asfahego”,
- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z TOBlawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanyca zimno”,
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej,
co najmniej jedno badanie nazkle rozpoczte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu
od 0 do 1 mm, na kade 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dabipowiednio: na
kazde
50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i nadea80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8
mm
(uziarnienie i ila¢
lepiszcza),
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimnod gbowierzchniowego
wypetniania ubytkow zaprawy (poréw) - nazkle rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno
badanie sktadu mieszanki (uziarnienie dléepiszcza),
- ilos¢ wbudowywanych materiatow na 1
codziennie,
- rownas¢ naprawianych fragmentow - k@dy
fragment
Rdznice miedzy naprawion powierzchn a sisiadupcymi powierzchniami, nie
powinny by wigksze od 4 mm dla drog ogatkosci ruchu powyej 60 km/h i od
6 mm dla drég o pdkasci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypedngjj po zagszczeniu powinien
by¢ zgodny ze spadkiem istnaggj nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by
wykonana ponad kraydz otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm sJewarstwe wypetniapca
wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zifhif@ diugim okresie
skladowania). Przy innych
rodzajach mieszanek, ktorg siniej podatne na degzczenie poziom warstwy
wypetniapcej ubytek powinien bywyzszy od otaczagej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymiegagolne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru robot jest r?n(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej

powierzchni nawierzchni; Zadla uszczelnionych skan poprzecznych i podhmych
jednostlg obmiaru jest m (metr).



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagag@ne”

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumendagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, j&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taolejiawg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéolckrawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltove,
- ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie ghan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie iszemie sgkan,
usungcie sladow i plam olejowych oraz zagruntowadianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatgoi podano w OST
~Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 awremontu castkowego nawierzchni z ew. uszczelnienierksp
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- wywdz odpaddw,
- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumengmjojektowy i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgis z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B411121996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

2. PN-S960252000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. 3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe esjeulasfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDIM, Warszawa, 1999.
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej ( dotyczy czedci chodnika na zjazdach na
posesje oraz samych zjazdow ).

1.2. ZaKres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkgcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej W

budownictwie drogowvm jest posiadanie aprobaty technicznej. wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta. bez rys. peknigé. plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzic kostek
rowne i proste. wklgsniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostkg brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki 0 takiej grubosci sq produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza.

- na dlugosci +3 mm.
~ na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szarv. ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizvkomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnicj
a) érednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2]. %. niec wigcej niz 5

3 {Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy. %. nic wigccj niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na éciskanie w  stosunku do
wytrzymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | $cieralno$é na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1]. mm. nie wigcej 4

niz :

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki. bez dodatkow.
klasy nie nizszej niz ,,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszyvwo do betonu
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Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
{31

Uziarnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych paramectrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 51
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc, mniejszg
nasiakliwo$¢ i wigksza odpornoé¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kestki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jeéli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa

sztucznego.
4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0.7 wytrzymaloéci projecktowanej. kostki
przewozonce s3 na stanowisko. gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa. co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie Z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi Oraz zgodnie z wymaganiami



Chodniki

podanymi w specyfikacji ,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byc mniejszy niz 0.97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podioZu z gruntu piaszczystego o
WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
Bl

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, a jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
specyfikacji ,, Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanic chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek. mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1.5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdvz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozoncgo chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
phitowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kicrunku érodka i jednocze$nic w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z wypelnienicm spoin piaskiem nic wymaga piclegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi€. czy producent
kostek brukowvch posiada aprobatg techniczna.

Pozostale wyvmagania okreslono w specyfikacji ..Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

~ o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm.
—~ szerokosci korvta: = 3 cmn.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projecktowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej specyvfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania).

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

~ sprawdzenie. Czy przyjety deseni (wz6n) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenic rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczac
1.0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenic profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji.
biorac pod uwagg punkty charakterystyczne. jednak nic rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonvwaé nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchvienia od projektowanego profilu wynoszg £
0.3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— dostarczenie materialéw na micjsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajace),
— wykonanie podsypki.
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin.
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specylikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i



Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego na drogach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgsé znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw
zwyklych (lico nie wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $wiatia jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé

wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien

odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a W
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

( Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki

44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 0d2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
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57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +£125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm _kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4doS od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 xl £04
50 x 50 od4dob6 od 3,06 do 4,47 +1,5 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do il od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci dokiadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(0p. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnie)
obejmowa¢: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom  PN-H-93010  [17].
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s
usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . L. Wytrzymatosé na roz-
Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub srednicy, w mm robow o grub. lub sred.
Stal W mm
do 40 od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do80 | do100 | do150 | do200 do 200
SB3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
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do 490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-
03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

$rednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢
zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozjg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna gruboéé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubos$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
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Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latarf itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stuipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgiji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOrCZej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéow na wplywy zewn¢trzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddzialywanie
éwiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreélony przez wytwoércg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sig stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
~ zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w
tym pofatdowar, wgieé, lokalnych wgniecefi lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym
tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaftownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Whasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczaline
sq lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczaine jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgs¢ znaku nie powinny
byé wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tre$ci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku
wystegpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczaine jest wystgpowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig¢ W
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie
uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podtozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg W szczegblnoéei lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
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Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pum. Grubo$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze byé mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowar itp. musza byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno$é znaku przez pefen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i diugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokodci nie wiekszej niz 0,5 mm i dhugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokosé nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dhugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podioza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i érednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i
Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zacickéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm
w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym
kierunku.



Oznakowanie pionowe

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac¢ lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dhuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
siec nie wiecej niz 5 zarysowan szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pig¢é na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowafl,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyst¢pujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna dokiadno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczeh itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.
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Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgi¢ciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zZniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga byé bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zalacznik do JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

Nie dotyczy.

2.9. Znaki oSwietlane
Nie dotyczy.

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$é znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalo$é jego barwy
nie moze byé mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, ghadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
~ przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukciji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywac érodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ W czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyC:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢é od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
~  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizaciji
znakow.
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Lokalizacja i wysoko¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnag i zagescié. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed na em woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypehnié¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjag kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz % 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
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odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5.
Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokoséci  sasiednich  wglebien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wickszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozfaczalnych przekrojéw, ziaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég lacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu
nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporcze), pozostalej po
odlaczeniu gornej jej czgéei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego -
przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegios¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegloéé miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z
powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peina
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
treci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodio §wiatla znaku przeswietlanego i znaku ofwietlanego

Zr6dlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspéiczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapié stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnik6w zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnos¢ $wietlna ukladu nie powinna byé mniejsza niz 0,4,
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— karta katalogowa moze nie zawiera krzywych rozsyl $wiattosci, wykreséw
sprawnodci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupeinieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— Kkarta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkgji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna cze$¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg

wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badat materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z
deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

. . . . . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badas
1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wiyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- | linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobéw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce

zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrob6w i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$é zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukgji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwagcji i pomiaréw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
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— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa: :
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbi6r robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nos$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogo6lne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



Zielen drogowa

ZIELEN DROGOWA,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru robot zwiazanych z zaloZeniem i pielegnacja zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzew6w na terenie plaskim i na skarpach.
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew. krzewow. kwiatow jednorocznych i
wieloletnich.

1.4.3. Brvla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami roéliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
WZrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i nicktorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2.20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma whasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.



2. MATERIALY.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna. w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdigta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana. przerosnigta korzeniami. zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byC stosowane komposty. powstajace w wyniku
rozkladu réznyvch odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastéw. plewow). przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach. w
sposeb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $cickami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanic kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byC stosowany jako nawoéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez Zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wlasciwie oznaczone. tzn. musza mic¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
lacinska. forma. wybor. wysoko$C pnia. numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedhuza¢ przewodnik.
- system korzeniowy powinicn by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty. na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne.
— u roélin sadzonvch z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych. bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,
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- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte. chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych.

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie
zaroéniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin.

~ odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia.

— $lady Zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe.

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

-~ martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zroéni¢cie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6}].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa lacinska.
Wymagania ogolne dla ro$lin kwietnikowych:
~ roéliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia. jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany.
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami. wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych. lodyg. lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— §lady zerowania szkodnikow.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Ro$liny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepicj bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione. ostonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanck z nasion
roznych gatunkow.



Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu. z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasic transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinicn wykazac si¢
mozliwoécia korzystania z nastgpujaccgo sprzetu:
— glebogryzarek, plugow. kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow.
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;. koparki).
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych.
- drabin,
- podnoénikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem. z¢
nie uszkodzi. ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszy bv¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowg musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi ¢rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy< je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesh
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nicprzewiewnym. a w
razie suszy podlewac.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rogliny przygotowane do wysvlki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w
miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac woda (pedy roslin pakowanych nic powinny
by¢ jednak mokre. aby uniknac zaparzenia).
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Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami.
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci. roéliny nalezy
przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miarg¢ mozliwosci
dokonywany nocy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami s3 nast¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig¢
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana.

- przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy walowac¢ walem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabid,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m”. .

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m°,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego.

~ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

— 5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnic wysokos¢ okolo
10 cm.

~ nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm.

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),



koszenia trawnikow w calvm okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1w
regularnych odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, naleZy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w picrwszym okresie nalezy usuwaC rgcznie: $rodki chwastobojcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesiccy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu

roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak. aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot. zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotvczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:
pora sadzenia - jesieni fub wiosna.
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie. zgodnie z dokumentacja
projektowa,
dolki pod drzewa i krzewy powinny mieC wiclko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
roélina w miejscu sadzenia powinna znaleZ¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce.
Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny.
korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac.
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu
drewniany palik,
korzenic roélin zasypywaé sypkq zicmia, a nastcpnie prawidlowo ubi¢. uformowac
miske i podlac.
drzewa formy picnnej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
wysokoé¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Piclegnacja po posadzeniu

Piclggnacja w okresie gwarancyjnvm (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu.
odchwaszczaniu.
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych.
poprawianiu misek.
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia.
rozgarnigciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek.
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- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wiazadel.

- przycigeiu zlamanych, chorych lub krzymjacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne
i formujace).

5.3.3. Piclegnacja istnicjacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie,
ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych gatunkow roélin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu.

- rozgalezienie i zaggszczenie galezi.

- konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgéci galezi lub konaréw,
nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiegj przeprowadzié
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu. stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub
mieszkaicow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnvch. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej
4.50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2.20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog.

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze miec réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi,

d) cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnoé¢, powoduja
niepozadane zaggszczenic, 7byt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem; '

e) cigcia sanitarne. zapobiegajace rozprzestrzenianiu - czynnika chorobotworczego.
poprzez usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych,

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno.
dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow. cigcia dokonuje si¢ W
okreslonej plaszczyznic. Najczesciej stosowanc s3 plaskie cigcia gornej powierzchni
zvwoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznoéé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczescie) tam.
gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania  drzew starszvch powinny by¢ okreslone
i uwzgledniaé:
- gatunek drzewa.



wiek i rozmiary drzewa,
przewidywana masg drzewa i ziemi tworzacej brylg korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Piclggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piclegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow
oraz dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),
ukladaniu écidlki wokol $wiezo przesadzonego drzewa.
usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic. placow. parkingdw itp. w

sasiedztwie istniejacych drzew. nastepuje pogorszenie warunkow glebowych. co
niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedq wycinane lub przesadzane, to w SST powinny

bv¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu
tvch robot.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i piclegnacji kwictnikow s3 nastgpujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa i uboga. nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
ilogé roélin. rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana. rosliny podlane na glgbokos¢
sadzenia.
piclegnacja polega na usuwaniu chwastéow, podlewaniu, nawoZzeniu. usuwaniu
przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Trawniki

Kontrola w czasic wykonvwania trawnikéw polcga na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen.

. T . . 3
okreélenia iloéci zanieczyszczen (w m™).
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pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozécielonej
ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu.
prawidiowego uwalowania tercnu.
zgodnosci skladu gotowe;j mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe).
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania.
okresoéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy.
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin™),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy.
zaprawienia dolkow ziemia urodzajng,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresic miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych roslin.
materialu roglinnego w zakresic wymagan jakosciowych systcmu korzeniowego.
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 {2] i PN-R-67023 [3],
opakowania. przechowywania i transportu materiatu ro$linnego.
prawidlowosci  osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew.
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych. uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow.
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew 1 krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci  posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z
dokumentacja projektowa.
wykonania misek przy drzewach i krzewach. jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow. jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone).
jakosci posadzonego materialu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwictnikow polega na sprawdzeniu:



— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzglgdem
wymiaréw rabaty. rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzenia.

- jakoéci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej.
ilosci kompostu,

— prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia.
przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

— zgodnosci wykonanych kwictnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin.

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienia kwietnikow z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzi¢

zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m° (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 162),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i 62
na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa.
wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przyvgotowawcze: OCZyszczenie terenu. dowéz ziemi urodzajnej. rozicielenie
ziemni urodzajnej, rozrzucenie kompostu.
— zakladanie trawnikéw,
— pielggnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie. nawozenie. odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
- przygotowanic podloza (wymiana gleby. dodanie kompostu).
_ dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
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10.

j=

S D=

zasadzenic materialu roslinnego.

pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpicczenic na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenic miejsc sadzenia. wykopanie i zaprawienie

dotkéw,

dostarczenie materialu roélinnego.

pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy. klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



PRZYL ACZA WODOCI AGOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikadjechnicznej

Przedmiotem ninigjszgf Specyfikacji Technicznej (ST)as wymagania dotyczce budowyi
odbioru rob6t zwihzanych z wymiana przytaczy wodociagowych w ramach zadania , Przebudowa
istniejacego skrzyowania drogi wojewodzkiej nr 448 (ul. Wielkopolskaatuszowa), z dragpowiatowg nr 1480 D (ul.

Wroctawska), w rondo typu matego oraz przebudovirastruktury techniczne;j.

1.2 Zakres stosowania specyfikadj@dinicznej

Specyfikacjetechniczne stanowia cz¢s¢ dokumentéw przetargowydhkontraktowych przy zlecaniu i

realizacji rob6t koniecznyclklo wykonania zadania budowy ronda w Twardogorze.

1.3.Zakresrobo6t obgtych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy przytacza wodocagowego. Zakres
stosowaniadotyczy przebudowy uzbrojenia wodochgowego w gruntach nawodnionych i
nienawodnionych.

Zakres robébbgmuje:

- oznakowanie robét,

- dostave materiatow,

- wykonanie pragrzygotowawczyd,

- robotyziemne,

- przygotowanie podtoza pod pzewody,

- demonta istnigjacego przytacza wodociggowego,

- uwtozenie nowych przewodoéwvodociggowych,

- wykonanie préby énieniowej na dinienie 0,9MPa

- zamontowanie nowej @aski na wodocigu z zasuve , obudowy i skrzynlkg do zasuw,

- potaczenie nowegoprzytacza z istniglacym naterenie posesji — potaczenie poprzezopasko
nawiertke,

- odtworzenie nawierzchnipo robotach- narenie posesji,

- przeprowadzenie pomiaréwi badar wymaganychv specyfikacjitechniczngj.

1.4. Okrdleniapodstawowe

1.4.1.Przewdd wodoaigowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczonyo dostarczenia wody
odbiorcom.
wodochg - zespdt wspdtpracujacych ze sobh obiektéw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczonylo zaopatrywania ludnasci i przemystu w wode,
se¢ wodochgowa zewnrtrzna - ukiad przewodoéw wodoagowych znajdujcy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatragy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,
przewdd wodoeigowy magistralny; magistraa wodochgowa - przewddwodociagowy

doprowadzajcy wod; od stacji wodochgowejdo przewodoéwrozdzielczyd,



przewdéd wodoeigowy rozdzielczy - przewdéd wodagowy doprowadzapy wod: od
przewodumagistranego do odgat¢zien domowychi innych punktéwczerpanych,
przytacze wodochgowe - przewdd wodochgowy z wodomierzem taczacy sed
wodocihgowa z wewretrzng instalacja obiektu zasilanego w wode.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe g zgodnez polskimi normami PN-87/B-1060i PN-82/M -
0160Q

2. MATERIALY
2.1. Ogdlnevymagania

Wszystkie akupione przez Wykonawgmaterialy zastosowando budowy przytacza
wodochgowego powinnyodpowiadaé normom krajowyneastapionym, jesli to mozliwe, przez
normy europegjskie lub technicznym aprobatomeuropejskim. W przypadku braku norrkrajowych
lub technicznych aprobateuropegjskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacjMateriay majace kontaktz wodg do picia musza posiada¢ pozytywna

opinig PaastwowegoZaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowkeksztattki z polietylenuPE)

Do wykonania przytacza wodochgowego stosujesie¢ rury zgodnie z niniegjsza specyfikacja i
dokumentacja projektoywg normyPN-EN 122021:2004

Rury PE wg PN-EN122011-+2:2004

Ksztatki do przytacza wodocagowegoPE wg normy PN-EN 122013:2004

Materialy musza psiada¢ Aprobat¢ Techniczna, Deklaracje zgodndci Producenta, Atest

Higieniczny

2.3. Materialy do wykonania przylcza wodociagowego

Przylaczanaezy wykona: z rur z polietylenu o wysokieji srednig gestosci. Nalezy stosowa rury:

- PE 80 SDR 11, o srednicy zewrgtrznej DN 63 mm, taczone metody zgrzewania

elektrooporowego lub doczotowego

Materia rur polietylenowych aywanychdo budowy przewodéw wodoggowych powinienspetniaé

nastpujace kryteria:

e materiad chemicznie odporny na dziaanie zwigzkdbw chemicznych organicznych

i nieorganicznych,

e zgodnd¢ z normg PN-EN 1220%11+3:2004

2.4. Blokioporowd podporowe

W rurociagach z tworzyw sztucznych stosujsi¢ tradycyjne bloki oporowédsetonowe

prefabrykowandub wykonywane na mejscu budowy.



2.5. Armaturaodcinajaca

Jako armatur odcingjaca (przeptyw wody) naezy stosowac: zasuwy zeliwne klinowe owane

kotnierzowez migkkim doszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74024
2.6. Kruszywo napodsypke

Podsypka pod ruroggi maze by¢ wykonanaz piasku lub zwiru. Uzyty materia na podsypke
powinienodpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712PN-B-11111

2.7. Skladowanieaterialow

Rury przewodowe. Rurpalezy przechowywa w potozeniu poziomym ngstaskim, rownym podtozu,
w sposOb gwarantagy zabezpieczenie ich przed wwzkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz

spetnienie warunkéwbhp.

Ponadto ruryz tworzyw sztucznych (PEpaezy skiadow& w taki sposOb, abystykaly si¢ one z
podtozem na calej swej dugosci. Mozna je skiadowa na gsto utaonych podktadach. Wysokosé

sterty rurPE nie powinna przekracza 1,5 m. ®tadowane rury nie powinny by¢ naraone
na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania

nie powinna przekracza30°C,

Ksztaltki i zigczki. Ksztatki, ziaczki i inne materialy powinny by¢ skiadowane w

sposob uporzdkowanyz zachowaniem srodkéw cstroznosci jak darur.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinnby¢ zlokalizowane jaknagblizef wykonywanego dcinka
wodociagu. Podiaze sktadowiska powinnby¢ réwne, utwardzonez odpowiednim dwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przedranieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Skiadowanie cementuw workach Wykonawca zapewnv magazynachzamknigtych.
Sktadowany cemeninus by¢ bezwzglednie odizolowanyod wilgoci. Czas przechowywanieementu

nie moze by¢ dluzszyniz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonaniaobdt

W zaleznosci od potrzebi przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewnastpujacy sprzet
montazowy:
zuraw samochodowy
koparkakotowa,
spycharka
zageszczarka wibracyjna (lubbijak spalinowy)
wibrator powierzchniowy
samochdéd dstawczy
samochodskrzyniowy
samochdédsamowytadowczy
samochod éczkowoz

przyczepr dtuzycowa



wciagarke reczna

zgrzewarlg do rur PE,

zespot pradotworczy tréjfazowyprzewozny

pojemnik do betonu
Sprzt montaowy i srodki transportu musgby¢ w petni sprawnei dostosowanelo technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSFORT
4.1.Transport rur przewodowyclkh ochronnych

Rury mana przewozi dowolnymi srodkami transportuwytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calgl powierzchnii zabezpieczone przed pzesuwaniem s¢
przez podklinowanidub inny spos6b. Rury czasie transportunie powinny styk& si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowa uszkodzenia mechaniczne.

W przypadkuprzewozenia rur transportenkolejowym, nalezy przestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowyclw komunikacji wewstrznej (zahcznik nr 10 DKP) oraz
tadowa do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych mie naezy rzuc&, a szczegdlng ostraznos¢ nalezy zachowad
przy przetadurku rur z tworzyw sztucznyclw temperaturzélisko OCi nizszej.

Przy wielowarstwowymuktadaniu rur gérna warstwaia moze przewysza scian srodkatransportu
0 wigcej niz 1/3 srednicy zewrgtrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowychi kotnierzowych
naezy ukiada¢c na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy naezy

przedziela¢c e ementami drewnianymio grubosci wigkszejniz wystapce czsci rur.
4.2 . Transport mieszanki betonowejzapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewrtikie srodki transportu, ktérenie
spowoduja:

segregacji sktadnikéw,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizeniatemperatury przekraczgjejgranice okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewhia wiasciwy czas transportwmazliwiajacy prawidlowe wbudowanie zagegszczenie

mieszanki.
4.3 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypkmoa by¢ transportowaneowolnymi srodkami. Wykonawca apewni

srodki transportowewv ilosci gwarantuacej ciggtos¢ dostawmateriadw, w miar¢ postpu roboét.
4.4 . Transport cementu

Wykonawca zapewnitransport cementw workach samochodami krytymi, chrongcymi cement

przedwilgocia.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty pgygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcaporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i

trwale oznaczy je w terenie za pomog kotkdbw osiowych, kotkow swiadkow i

kotkéw krawedziowych. W przypadkuniedostateczne] ilosci reperéow stalych Wykonawca wbuduje

repery tymczasowe(z rzednymi sprawdzanymi przez stuby geodezyjne), aszkice sytuacyjne

reperéw iich rzegdne przekae InzynierowiKontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdot do wszystkich  wiacicieli i

uzytkownikéw uzbrojenia nad-i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,ustalajac warunki

wykonywaniarobétw strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda pompowan z wykopoéw lub z opadow

atmosferycznych powinnlgy¢ zachowane przez Wykonagwd ngmnigj nastpujace warunki:

a) gornekrawedzie bali przysciennych powinny wystawé co namnigl 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna¢ wyprofilowana zespadkiemm umazliwiajacym tatwy apyw
wody poza teren maylegajacy do wykopu;

c) w razie konieczndci wykonanyzostanie ciag odprowadzajcy wod: na bezpieczna odlegtos¢.

5.2. Robotziemne

W przypadkuusytuowania wykopuw jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchirpodbudbwy,
amaterial z rozbiérki odwieziei ztozy zgodnie z zapisami (jezeli wystepujeistnigace utwardzenie).
Przedrozpoczeciem wykonywania wykopownaezy wykona przekopy prébnev celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istnigjace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiest na szerokosci
wykopu.

Wykopy naezy wykona jako otwarte obudowane. z@d materialy obudowy nie s
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznydh, powinny one
by¢ zabezpieczone przez Wykonawe poprzezzastosowanie odpowiednichsrodkdw antykorozyjnych
lub impregnacyjnych wiasciwych dla danegamateriatu.

Metoda wykonywania wykopoéwregcznie 1z zastosowaniem urzdzea do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty gruntz wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonavgc
w migjsce uzgodnione z Inwestorem.

Wykopy pod przewody powinnyy¢ rozpoczynaneod nanizg potozonego punktu rurociagu
przesuwac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopualezy dokona& przezutozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, abyednoczesnie byly ustalone
odcinki robocze Elementy te nalezy przytwierdzi kotkamilub klamrami.

Minimana szerokagé¢ wykopuw swietle obudowy powinnay¢ dostosowanao srednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plus srednica zewrgtrzna przewodu. Deskowanseian wykopu nalezy prowadzé w

miare jego debienia



Wszystkie napotkane przewogpdziemne na trase wykonywanego wykopu, krzyjace sie¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinnyby¢ zabezpieczone przed w@wzkodzeniem a w razie
potrzeby pdwieszone w sposolkzapewniagjacy ich eksploatacje¢.

Wykop powinienby¢ zabezpieczony bariera o wysokaci 1,0 m.

Dno wykopu powinnoby¢ rownei wykonane zespadkiem ustalonym w dokumentacji projektows),
przy czym powinndyé ono na poziomie wyszymod rzegdnej projektowanep 0,20 m.

Zdjecie pozostawiongj warstwy (0,20 m) gruntu ahezy wykon& bezposrednio przedwykonaniem
podsypkii utozeniem przewoddéw. Usurcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposdb

uzgodnionyz Inzynierem Kontraktu.
5.3. Przygotowanipodioza

Podiaze nalezy wykona zgodnie z dokumentagj projektows przy uwzgédnieniu rodzajugruntu.
Grubdgici warstwy podsypki:
. pod rury -z piasku o0 gr. 20cm zagszczone rachanicznie;

zgodnie z dokumentagj projektowa.

Wzmocnieniepodtoza na odcinkach pod gtzami rur powinndy¢ wykonanepo prébie szczelnosci
odcinkakanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnarpedioza ziemia z urobkulub podktadanie podrury

kawatkéw drewnakamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na njedra czwarhy sSwojeg
powierzchni. Dopuszczalnedchylenie w planie krawedzi wykonanegopodioza wzmocnionego o

ustalonego na tawach celowniczydtierunku osi przewodunie powinno przekracza5 cm.

Dopuszczalnemnigjszenie grubosci podtoza od przewidywang] w dokumentacji projektowej me
powinno by¢ wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenieedzych podioza od rzednych
przewidzianychw dokumentacji projektowej me powinno przekracza w zadnym jego puktie

+1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno znajdujei¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wednaezy obnizy¢
w sposobokreslony w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb
ustalony z Inzynierem.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych

oraz zgodnez wymaganiami okreslonymi przez producentowur..
5.4. Robotynontazowe
5.4.1.Warunkiogdélne

Najmnigsze spadki przewodéw powinny zapewhimazliwos$é¢ spuszczenia wody z rurociagoéw nie

mnig jednakniz 0,1%.

Giebokas¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplng i srodkoéw

zabezpieczajacych podtoze i przewdd przedorzemarzaniem powinnaby¢ taka, aby jego przykrycie

(hn) mierzone od wierzchuprzewodu do powierzchni projektowanego terenu
byto wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntdw hz,wg

PN-81/B-030200 0,4 m dlarur o srednicy ponizej 1000mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednvaynosi¢:



w strefieo hz= 1,0 m,hn = 1,2 m
Odcineko przekryciumnigjszym nalezy ocieplic.
Odlegtas¢ osi przewoduw planie od urzadzen podziemnych i naziemnych orazod sciany budowli

powinnaby¢ zgodnaz dokumentacja.
5.4.2. Wytyczne wykonaniarpawodow

Przewd6d powinienby¢ tak utazony na podiau naturanym, aby opiera si¢ na nim wzdta cag
ditugadsci co nggmnigf na 1/4 swego obwodsgymetrycznie do swojej ai. Poszczegdlne odcinkur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugdci rury i mocno podbite
tak, aby ruranie zmienitapotozenia do czasu wykonaniaiszczelnienia ztaczy.
Polczenie rurnaezy wykonywa w sposob astepujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzezgrzewanie doczotowei elektrooporowe,
ksztaltki zeliwne poprzez kielichy Ilub nasuwki uszczelnione uszczelkami gunmowymi
dostarczonymi w komplecie przez producentaur.
ksztaltki zeliwne kotnierzowe przezkrecenie kotnierzy srubami z podktadka i naketka w
wykonaniu odpornym na kor@zj(ze stali ocynkowanejlub nierdzewnej) po uprzednm
zalazeniu uszczelki gumowegjomiedzy taczonymi lotnierzami.
Do wykonywania mian kierunkéw przewodunaezy stosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachyleniaw stopniach przekracza nagbujace wiekosci:
dla przewodoéwz tworzyw sztucznych, gdyak odchylenia przekracza wielikbdopuszczalneg
strzatki ugecia przewodu podanw warunkachtechnicznych wytworni,
dla pozostatych przewodoéw, gdy wielk& zmianykierunku w pionie lub poziomie napotaczeniu

rur (zfaczu kielichowym) przekracza® Xata odchylenia.

5.4.3. Pdalczeniarui ksztattek ZPE

Przedprzystapieniem do montau rur i ksztaltek z PE nalezy dokona ogledzin tych materiaow.
Powierzchnie wewgtrzne i zewretrzne rur i ksztaltek powinny byé gtadkie, czyste,
pozbawione poréw, wgtbien i innych wad powierzchniowychw stopniu uniemaliwiajacym

spetnienie wymagan okreslonych w normachPKN-CEN/TS122017:2007.

5.4.4. Pokhczeniazgrzewane

Pokczenia zgrzewane mggby¢ doczotowe lub eektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych

stosowanesy:

 ksztattki kielichowe zgrzewane ektrooporowo;
ksztatki polietylenowe (PE) zawierajace jedenlub wigcejintegranych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektryczngl w ciepto, w celu uzyskania potaczenia

zgrzewanega bosym kacemlub rura,

 ksztattki siodtowe zgrzewanel ektrooporowo
ksztalttki polietylenowe (PE) zawiergace jedenlub wigcejintegranych elementéw grzegjnych,
zdolnych do przetworzenia energii eektryczngy w ciepto, w celu uzyskania potaczenia

Zgrzewanego neurze.



Zgrzewanie doczolowepolega na hczeniu ruri ksztatek przez ragrzanie ich koncéwekdo wiasciwe)

temperatury docisniecie, bez stosowania dodatkowego rateriatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewgtrznych i zewrgtrznych nie powinny
wystapi¢  wyplywki  stopionego materialu poza obrgbem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywkanie powinna powodowa przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogtoby spowodowa  zwarcie podczas taczenia Na

wewnetrzngl powierzchni rurnie powinno wysipi¢ pofatdowanie.

5.5. Prdéba szczeldo i ptukanie

Prélky szczelnéci i wytrzymalaici nadezy wykona zgodnie z PN-81/B-10725 naisnienie 1,0 Mpa. W
czasie proby przewo6d winiery¢ unieruchomiony - przysypanyiaskiem z doktadnym podbiciem
bokéw tak, abyzabezpieczy¢ go przed pruszeniem, wszystkie potaczenia jednak musz by¢
odkryte. Przedddaniem przytacza do eksploatacji naezy wykona: ptukanie i dezynfekcg przewodu.
Ptukanie naezy przeprowadzi¢ dwukrotnie woda wodocagows odpowiadajaca warunkom

okreslonym w Rozporadzeniu MZ i OS 1z dnia 31.05.1977r, DzU. Nrl0. Dezynfekgj
nalezy prowadzé podchlorynem soduz zawartoscia 20 - 30 mg/l czystegohloru. Roztwdor winien
pozostac w napetnionym przewodzie przez 2godziny.

Po usunieciu wody zawierajacej chlor, przeprowadzi¢ ponowneptukanie.

5.6. Obsypka

Wykona po ulozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniupozostalych obiektow i
urzadzen towarzysacych rozpoczynag od rownomiernego dosypania rur z bokoéw, z
doktadnym ubciem ziemi warstwami grubosci 10 -20 cm,ubijakami. Kanay z rur obsypa

(obsypka paskowa) do wysokdci 30 cm ponad wierzchiury.

Zasypywanie wykopunalezy wykonywa zgodnie z instrukcjami i kolginoscia okreslona przez
dokumentacjgechniczna lub zaleceniami inzyniera kierujacego redizacja projektu.Mig sca potaczen
powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnosci, préb cinieniowych. Naley
podja¢ szczegdle starania, aby w czase zasypywania wykopow nie przemiesci¢ lub uszkodzé rur.

Nie wolno wywaé zag:szczarekw odlegtaci mnigszgj niz 300 mmod rur i ztaczek.

Zageszczenie obsypkils=1,00.

Jedmczesnie z zasypywaniem przewodunaezy stopniowo prowadzé rozbiérke umocnienia

5.7. Przegcia rur pod przeszkodarskrzyzowania zingsalagam

Skrzyzowania z istnigjacymi kablami teletechnicznymi. Istnigiace kable teetechniczne naezy
zabezpieczy¢ rura ochronm, dwudzielrn, zgodnie z dokumentagj projektowa. Nalezy zastosowa sie
do =zalecen opisanych w specyfikacji techniczngg ST-12 ,Skrzyowania rur kanalizacyjnych
z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturanymi” zamieszczong w ninigszym

opracowaniu.



Skrzyzowaniaz istnigjacymi rurociggami wodochgowymi i kanalizacyjnymi. Skrzyowaniawykonac¢
bez wycia sprztu mechanicznego, zgodnie z dokumentagj projektowa. Nalezy zabezpieczy¢ rury
ochronn, dwudzielr, srednicy stosujic si¢ do zalecen opisanych w specyfikacjitechniczng ST-12
~Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i

przeszkodami naturalnymi” zamieszczongj w niniejszym g@racowaniu.

5.8.Zas/panie wykopowi ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdbzasypania nie powinny spowodowa uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektdbw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnerzeciwwilgociowej cieplngj. Grubg¢ wars-
twy ochronnej zasypustrefy niebezpieczngj powinna wynosi dla przewodéwz rur PE - 0,3m.
Materiatem zasypuw obregbie strefy niebezpieczngl powinien by¢ grunt nieskaisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno-i srednioziarnisty wg PN-B-0248Q

Material zasypuw obrehie strefy niebezpieczngj powinien by¢ zag:szczonyuhijakiem recznym po
obu stronach pzewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza¢e zag:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

W przypadkuprowadzenia robo6t ziemnychw istnigjacej drodzeo nawierzchniulepszongj i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntuco najmnigl 1, nalezy zastapi¢ gorm warstwe zasypu

wzmocnion, podbudovy drogi.

6. KONTROLAJAK OSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary kadania

Badanie materiadw uzytych do budowy przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentdw,
poréwnania ich cechz normami przedmiotowymi, ogledziny zewrtrzne. Kontrola jakosci robotwinna

obejmowa nastpujace pmiary i badania :

« Badanie wykonania wykopéw umocnionych badanie materiaéw i eementéw obudowy
nadezy wykona& bezposrednio na budowie przez aglziny zewrtrzne, poréwnujc rodzagj

materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowse.
« Badanie zabezpieczenia wykopow przedzalaniem woda.

* Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonujge przez ogidziny zewnetrzne

i poréwnanie z Dokumentagj oraz wytkowanymsprzetem.

e Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwypodtoza (ma
naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodmayokreslonym w dokumentacji).

« Badanie osi adchylenia

* Sprawdzenie zgodndci z dokumentag projektows zalozenia przewodow

¢« Badanie spadkururociagéw.

e Sprawdzenie prawidlowaici utozenia przewodow.

¢ Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstwzasypu.



e Badanie potaczeniaruri prefabrykatow - dlezy przeprowadzi¢ przez ogdziny zewngtrzne.

Dopuszczalndolerancje i wymagania:

* odchylenie odlegtaici krawedzi wykopuw dnie od ustalongj w planie osi wykopunie powinno

wynosi wigcejniz £ 5cm

e« odchylenie wymiaréww planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m, odchyleniggrubosci
warstwy podtoza nie powinno przekracza + 3 cm odchylenie szerokosci warstwy podtoza

nie powinno przekracza+ 5cm

* odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtaici osi utozonego rurociagu od osi przewodu

ustalong] na tawach celowniczyatie powinna przekracza+ 5cm

e« odchylenie spadkuutozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczd - 5% projektowanego spadku (przmnieszonym spadku)i + 10%
projektowanego spadku (przy zkszonymspadku)

6.2 Kontrolawykonania pzytacza

Kontrole¢ wykonania naezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycde nr 3
~Warunkoéw Technicznych Wykonania Odbioru Sieci Wodoggowych" pkt 6 ,Kontrolai badania
przy adbiorze".

Szczegdlng uwag naezy zwrockk na ocen prawidlowdci wykonania potaczen zgrzewanych.

Ocergte naezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastpujace kryteria:

e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

powierzchniazgrubienia powinnaby¢ gtadka;

< rowek medzy wyptywkaminie powinien by¢ zagtebiony ponizg zewrgtrznych powierzchni

taczonyche ementow;
e przesunigcie $cianek taczonych rurnie powinno przekracza10% grubosci scianki rury,

e calkowita szerokosci wyptywek powinnaby¢ wigksza od zerai nie powinna przekraczaé

wartosci okreslonych przez producenta rurksztattek.

Ocerg jakosci potaczenia zgrzewanego mma wykond za pomog urzdzer pomiarowych z
doktadnoscia 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnéci i wytrzymaldici potaczen przewodu
naezy przeprowadzi¢c probe szczenosci. Préby szczelnwi naezy wykonywa& dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewoduae na zadanie Inzyniera lub uzytkownika nalezy réwniez
przeprowadzi¢ probe szczelnéci calego przewodu.Zadeca si¢ przeprowadza proke cisnieniowg
hydrauliczna jednake wprzepadkach uzasadnionych wzgledami
techniczno-ekonomicznymi  mozna stosowa prébe

pneumatyczna.

Spos6b peprowadzania i pelny zakres wymaga zwigzany z probami szczelnéci s podane w
normie PN-B 107251997. Niezaleznie od wymaga okreslonych w normie przed pzystapieniem do

przeprowadzenia proby szczelnéri nalezy zachowa nasgpujace warunki:



* odcinek przewodu powinieby¢ na calgj swojej diugdci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonanadoktadnie obsypka, przewé6d na podporakch w

kanatach zbiorczych powiniemmiec trwale zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,
« wszelkieodgalezienia od przewodu powinnyyé¢ zamknicte,

e profil przewodu powinien uniiwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie aurzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstaowane w najwyzszych punktach badanegadcinka,

* ndezy sprawdzé wizualniewszystkie badanegotaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnéri naezy w szczegodlnéci przestrzega nastepujacych
warunkow:
e przewoddnie mozne by¢ nastoneczniony azimg temperatura jegpowierzchni wnetrznej

nie moze by¢ nizszaniz 1 °C,
¢ napetnianie przewodu powinno odbywasi¢ powoli od nizszego purktu,
* temperaturavody wykorzystywanej przyrobie cisnienia nie powinnaprzekraczé 20°C,

¢« po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodunaezy go pozostawi¢ na 20

godzinw celu ustabilizowania,

¢ po ustabilizowaniusi¢ prébnego dinienia wodyw przewodzienalezy przez okres 30 mut

sprawdza jego ppziom,
* wynik préby szczeln&i uznajesie za pozytywny, gdyiie nastapit w tym czasie spadek
cisnieniaponizg wartosci cisnieniaprébnego.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostkabmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr)przebudowywanego przewoqhnzytacza wodociggowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlneasady odbioru robot

Roboty uznajesi¢ za wykonanegodnie z dokumentagj projektows, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidrroboét zanikagychi ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robotzanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudow przylkcza wodocigowego, amianowicie:

roboty pzygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg scian wykopow,

przygotowanie podtoza,

wykonaniei demonta tymczasowegaasilaniaw wode posesji

demonta rurocikagow do przebudowy



roboty montaowe wykonaniaurociagow,

préby szczelnéci przewodoéw, dezynfekcjgptukanie

zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonanyw czasie umazliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez amowania ogdlnego post:pu oboét.

Inzynier Kontraktu dokonujeodbioru robo6t zanikajacych.
8.3. Odbidkoncowy

Odbiorowi kaacowemu podiega:
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw bada przeprowadzonych przydbiorach technicznych czesciowych),
badanie szczelnéci caego przewodu (przeprowadzone przy catkowicikongczonym i
zasypanym pewodzie, otwartych zasuwachzgodnie z punktem 8.2.4.3 normiN-B-10725),
badanie jakosci wody (przeprowadzonestosownie do odpowiednich norm obowiujagcych w
zakresie bada fizykochemicznych bakteriologicznychwody).
Wyniki przeprowadzonych bafla podczas dbioru powinny by¢ ujete w formie protokdétu,
szczego6towo mowione, wpisane do dziennika budowyi podpisane przez nadzoértechniczny
oraz cztonkdéw komisji przeprowadzarej hkadania. Wyniki badaa przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego naezy uzn& za okiadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnéci catego przewodu) zostaly spetnione. Jeeli  ktores z
wymaga przy albiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocent jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodui w zaleznosci od tego okréli¢ konieczne dalsze

postepowanie.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1.Cenajednostkiobmiarowej

Cena 1 m przebudowanego przewodu pid wodocigowego dgmuje:
dostave materiatdw,
wykonanie rob6t przygotowawczych, tym pracrozbiérkowych,
wykonanie wykopuw gruncie Il - IV kat. wrazz umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
demonta starego przyczawodociagowego
wykonanie, utrzymanie i demonta zasilania tymczasowegalla posesji
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie przewodoéw wraz montaem armatury innego wyposazenia,
zabezpieczenie przewodow przegbrzemarzaniem
przeprowadzenie préby szczelnoscai,
przeprowadzenie badai bakteriologicznych,
zasypanie wykopu wrazz jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenudo stanupierwotnego,

pomiary i badania.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-87/B-01060

2. PN-81/B-03020

3. PN-B-10736

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-B-11111

7. PN-B-10725
PN-90/B-14501
PN-86/H-74374

10. PN-92/M-74001

11. PN-83M-
7402400

12. PN-85/M-74081

13. PN-89/M-74091

14. PN-EN 12201

15. ZAT/97-01-001

10.2. Innedokumenty

Sie¢ wodochgowa zewatrzna. Obiekty elementy wyposazenia.
Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienidezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne projektowanie

Robotyziemne. Wykopy otwartedla przewodéw wodoagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Betonzwykly

Kruszywa minerane do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnidrogowych.
Zwir i mieszanka

Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymaganiabadania przy adbiorze
Zaprawybudowlane zwykte

Polczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymaganigome

Armatura przemystowa. Ogélnewymaganiai badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzoweeliwne.
Wymagania badania

Skrzynki uliczne stosowane instalacjach wodnychi gazowych
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cinienienominane 1
MPa

Systemy przewoddw rurowyahtworzyw sztucznychdo przesytania
wody. Polietylen (E)

Rury i ksztatki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach

cisnieniowychdo wody.

1. Wpymaganiaechniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunktechniczne wykonaniai odbioru seci

wodochgowych — 2001r.

Warunki Techniczne Wykonani®dbiorururociagéw z tworzyw sztucznych

Warunkitechniczne wykonaniai odbioru robét buewlano-montazowych — tom | rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Robotygiemne



PRZEWODY KANALIZACYJNE, STUDZIENKI KANALIZACYJNE.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z budowa systemu odwadniajacego ulice -
w zakresie odprowadzania wod opadowych i roztopowych z pasa ulicy.

1.2 Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania, stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t
zwiazanych z wykonaniem rob6t ziemnych, rurociagéw, wpustow i studzienek kanalizacji
deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. Materiaty.

2.2 Materiatami stosowanymi sa:

- rury PCV i ksztaltki taczone na wecisk i uszczelke,
- studzienki betonowe rewizyjne i wpustowe,

- wlazy zeliwne i wpusty drogowe,

- cement do podsypki i do zapraw,

- piasek na podsypke i do zapraw,

2.3 rury PCV

Rury kanalizacyjne kielichowe PVC, typ cigzki ( S)

Szereg SDR 33 (SN 8)

160 x 6.3 x ( 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm

200 x 8.0 x ( 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 ) mm

315 x 12.7 mm

400 x 16.0 mm

ksztattki

kolana 160/15, 30,45,67,90, 200/15,30,45,67,87, 315/ 15, 30, 45, 87, 400/ 15, 30, 45, 87.
mufa nasuwowa i mufa z ogranicznikiem 160, 200 mm

studzienki kotowe 1 przykrywy

kregi zelbetowe k120/30 - 1200 x 120 mm, h = 300 mm

plyta posrednia okragta PPS-144/80,

wpusty z osadnikami - elementy zelbetowe - czg¢$¢ denna, czg$¢ posrednia, czg¢$¢ wylotowa,
czes$¢ walcowa, pierscien wyréwnujacy o srednicy nominalnej 450 mm,



nasady zeliwne do wpustéw ulicznych - dla wpustéw z gory - ruszt i rama 300 x 500 mm,
przykrywy kanalizacyjne kotowe - fi 600 mm typu cigzkiego (40t)

wg PN - 57/H-74081, PN-93/H - 74124, DIN EN 124 DIN 1229,

Betoni jego skladniki:

Beton klasy B-15 i B- 20 wg PN - B - 06250

- cement portlandzki klasy min. 32.5 wg PN - B - 19701,

- kruszywo zgodnie z PN - B - 06712

- woda - odmiany ,, 1 ,, zgodnie z PN - B - 32250

- materialy na podsypke - wg PN - B - 06712, PN - B - 06711,

3. Sprzet

Nalezy posiadaé nastgpujacy sprzet:

- koparki podsigbierne o szerokosci tyzki do 0.9 m,
- dzwig - 4 t,

- zageszczarki pltytowe do 400 kg,

- fadowarko - spycharki kotowe.

4. Transport.
Wymagania dotyczace transportu materialéow podano w czgsci specyfikacji -
podbudowy z kruszywa.

5. Wykonanie robot.
Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne i montaz instalacji po wykonaniu koryta,
przed jego zageszczeniem, przed utozeniem warstw podbudowy.
- roboty ziemne - wykopy zgodnie z PN - B-10736 - wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych,
- montaz studzienek w wykopach na odpowiednich wysokosciach,
- montaz rurociagow,
- sprawdzenie szczelnos$ci studni i rurociggéw zgodnie z PN - 92/B - 10729
i PN-92/ B -10735,
Trasowanie przebiegu rurociaggéw, studni i innych elementéw, moze wykona¢ jedynie
uprawniony geodeta.

6. Kontrola jakosci robdt

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.
Na biezaco w trakcie trwania robdt, pomiary geodezyjne, szkice polowe 1 inwentaryzacje
przed zasypaniem wykopow.
Pomiary rzednych dna studni, wlotow i wylotow rurociagéw, rzednych rurociggéw pomigdzy
studniami, rzednych wlazow i wpustow.

6.2. pomiary szczelnosci rurociagdw i studni na infiltracjg i eksfiltracjg, zgodnie z
przytoczonymi wyzej normami.

6.3. zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami rurociagéw i studniami,
Wszystkie odchylki geometryczne przekraczajace warunki okreslone w/w normami nalezy
zdemontowaé i powtérnie zmontowac.

Brak szczelnosci rurociagéw i studni kwalifikuje w/w roboty do powtdrzenia ( nalezy
zastosowac nowe uszczelki w rurach ).



7. jednostka obmiaru.
Jednostka obmiarowa jest mb dla rurociagu oraz studnia ( sztuki ) wykonanych i
odebranych roboét.

8. Odbidr robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachoewaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wynik pozytywny.
9. Podstawa platnosci.
9.1 Cena jednostki obmiarowe;j,

Cena wykonania jednego mb rurociagu i 1 szt studni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odspojenie gruntu, przerzucenie, zatadowanie na srodki transportu i wywiezienie z budowy,
- profilowanie dna wykopow i podloza wraz zaggszczeniem,

- wykonanie zasypki wraz z zagg¢szczeniem,

- Wymiana gruntu,

- montaz studni, przykryw i wlazow,

- montaz rurociagow,

- przeprowadzenie prob szczelnosci i pomiaréw geometrycznych,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

10 Przepisy zwiazane:

Normy:

PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych,
PN - 92/ B - 10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN - 92 /B - 10729- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN - 72/ 8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN - B - 06050 - Roboty ziemne,

PN - S - 02205 - Drogi samochodowe, Roboty ziemne.

PN - 81/ B - 03020 - Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli.

DIN 4034,

DIN EN 124,

DIN 1229,

Literatura:

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP Wa-wa
1998,

Odwodnienie drog, Roman Edel - WKL Wa-wa 2002.

InstalPlast ELask - system kanalizacji zewngtrzne;j.
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1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudows istniejacych kabli n/n i SN i budowg
nowego os$wietlenia.

Prace budowlane zostaty podzielone na nastepujace grupy:

- Przektadanie kabli energetycznych n/n i SN

- Przestawienie stupow os$wietlenia drogowego

- Montaz nowego stupa o$wietlenia drogowego

- Montaz opraw o$wietlenia drogowego.

- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢é wymagane pomiary
poszczegodlnych elementdw sieci :

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar rezystanc;ji izolacji kabli
- Prace pobudowlane tj. usunigcie z terenu obiektu demontowanych materiatow,

posprzatanie terenu.

- Po wykonaniu powyzszych prac nalezy je zgtosi¢ do odbioru technicznego .

1.1. Informacje o wykonaniu roboét

1.1.1 Informacja organizacyjna przy wykonywaniu robét.

Cafo$é inwestycji wykonaé zgodnie z niniejszym projektem i normami PN-E.
W miejscach wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy prowadzi¢
recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci pod
nadzorem zainteresowanych jednostek branzowych powiadomionych o terminie
rozpoczecia robot.

O terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia
powiadomi¢ Rejon Dystrybucji w Ole$nicy.

Prace prowadzi¢ przy wytaczonej i uziemionej linii niskiego napiecia i sredniego
napiecia.

O terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie zakoriczenia
powiadomi¢ ZUDP w Olesnicy podajac nr opinii.

1.1.2 Przekladanie kabli.

Kable uktadaé zgodnie z PN. Rowy kablowe wykona¢ z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci przy sieciach podziemnych innych uzytkownikéw. Kable prowadzone w ziemi
nalezy uktadag faliécie. Kable n/n uktada¢ na gtebokoéci okoto 70 cm, kabel 20kV uktadac
na gtebokoéci 1,1m na podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Taka samg warstwe piasku
nasypaé na utozony kabel. Po nasypaniu warstwy ziemi rodzimej okoto 20 cm i jej ubiciu
w rowie kablowym utozy¢ folie koloru niebieskiego. Ziemie po nasypywaniu ubijac
warstwowo co 20 cm. Wiloty wszystkich przepustéw nalezy uszczelni€. W wykopie
utozyé bednarke stalowa ocynkowang na catej dtugosci projektowanej sieci oSwietlenia
drogowego.



1.1.3 Montaz stupow rurowych oswietlenia drogowego .

Stupy o$wietlenia drogowego nalezy posadowi¢ w odpowiednio przygotowanych
wykopach. Przy zasilaniu kablowym nalezy zastosowa¢ stupy posiadajace nalezne
aprobaty. Powinny byé zabezpieczone powiokg cynku naktadang metoda ogniowa
o grubosci min 90um. Fundamenty stupéw pomalowa¢ dwukrotnie lakierem asfaltowym.
Takie rozwigzanie zapewni bezproblemowe uzytkowanie przez kilkadziesiat lat. Kazdy
stup o$wietlenia drogowego nalezy uziemi¢ . Uziemienia wykona¢ do konstrukcji
wykonanej z bednarki stalowej ocynkowanej potaczonej z uziomem stupa (R< 10 Q).

1.1.4 Montaz opraw oswietlenia drogowego.

Na nowoustawionych stupach nalezy zabudowaé oprawy o$wietlenia drogowego.
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnigciu przewodow zasilajacych do
stupow i wysiegnikéw. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany

przez producenta opraw. Montaz opraw wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

1.1.5 Podlaczenie przewodow pod zaciski

Nalezy dotozyé wszelkich staran, aby potaczenia przewoddw z urzadzeniami byto
solidne i trwate. W tym celu nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet tj. prase do koncowek
i kocowki, ztaczki, zaciski, tasmy, $ruby. Przewodéw nie nalezy faczy¢ ze sobg przez
skrecanie. Przewody nalezy uktada¢ z niezbednym zapasem.

1.1.6 Prace porzadkowe.

Po zakoniczeniu prac tj. przetozeniu istniejacych kabli nalezy teren doprowadziC do
stanu pierwotnego tj. wykopy ubi¢ i zagrabi¢. W zwigzku z powyzszym Wykonawca
powinien dysponowaé¢ odpowiednig ekipg, budowlang umozliwiajaca na biezaca
prowadzenie w/w prac.

1.1.7 Pomiary przewod6w i uziemien

Po zabudowaniu opraw o$wietlenia drogowego i wykonaniu uziemien osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia SEP dokona pomiarbw w zakresie pomiar
rezystancji uziemienia , pomiar rezystanciji izolacji kabli .

2. Prace tymczasowe, towarzyszgce i specjalne
- Urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja miejsca pracy
- Zabezpieczenie miejsca pracy oraz dziatania ochronne przed wypadkami na rzecz osob
trzecich

Zabezpieczenie mienia o0s6b przed zniszczeniem w miejscu bezposredniego
prowadzenia rob6t (wykopy przy ogrodzeniach i in. srodkéw ochrony).
- Ustawienie, utrzymanie oraz usuniecie urzadzen stuzacych do zabezpieczenia
komunikacji na budowie



- Przewbz materiatow do miejsca ich wykorzystania

- Wywéz zdemontowanych materiatow

- Inwentaryzacja powykonawcza

Uwagi:

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP.

Prace powinny byé prowadzone z zachowaniem szczegolnej ostroznosci i by¢
prowadzone przy wytaczonej linii $redniego napigcia i niskiego napigcia. Przed
przystgpieniem do w/w prac nalezy wczes$niej powiadomi¢ uzytkownika linii oraz
wiascicieli terenow .

3. Informacje o terenie budowy — prawa i obowigzki wykonawcy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach budowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji tre$ci umowy, az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robét.

Teren budowy:

Droga rég ul. Wielkopolskiej, Ratuszowej i Wroctawskiej w miejscowoséci Twardogoéra.
Uzbrojenie podziemne drogi:

- instalacja wodno-kanalizacyjna

- instalacja elektryczna

- instalacja telekomunikacyjna

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy wskaze zamawiajacy.

Wykonawca rob6t powinien mie¢ dostep do dokumentéw budowy takich jak: zezwolenie
wladz na wykonanie robdt, zlecenie na wykonanie robét, projekt organizacji robot,
harmonogram robét uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami.

Wszystkie prace montazowe i pomocnicze nalezy wykona¢ na terenie nalezacym do
modernizowanego obiektu.

Prace prowadzone przez firme budowlang nie moga utrudnia¢ swobodnego
przemieszczania sie ludzi i pojazdéw w wyznaczonych i przylegajacych do terenéw
budowy miejscach.

4. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow

Wszystkie dobrane urzadzenia musza spetniajg wymagania polskiej normy i by¢
dopuszczone do stosowania w naszym kraju. W przypadku transportu, przechowywania
oraz montazu urzadzen nalezy przestrzegac zalecen producenta. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Firma wykonujgca
prace zobowigzana jest dostarczy¢ na budowe wszystkie niezbedne materiaty nowe (tzn.
wczesniej nie uzywane).

5. Wymagania specjalne

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP,
prawem budowlanym, prawem energetycznym oraz projektem budowlanym. Odstepstwa
od projektu wymagajg uzgodnien z projektantem. Dopuszcza sie uzycie zamiennikéw pod
warunkiem zachowania odpowiednich parametréw uzytych materiatbw. Wykonawca ma
obowiazek zna¢ i przestrzega¢ przepisy dotyczace ochrony $rodowiska i ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty wywotane jako
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skutek realizacji robét albo przez personel wykonawcy (np.: uszkodzenie obcej sieci itp.).
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
urzadzen do stosowania w Polsce. Nieprawidiowe wykonanie robot przez Wykonawce,
jezeli wymagaé bedzie tego Inwestor zostanie poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

6. Obmiar robot

Obmiar rob6t bedzie okreslany faktycznym zakresem rob6t zgodnie
z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki pomiaréw beda
wpisane do rejestru obmiaréw. Za bfedy w obmiarze odpowiada Wykonawca. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celéw ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub innym czasie okre$lonym przez wykonawce i Inwestora.

7. Spos6b odbioru rob6t budowlanych

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do zakresu i jakosci. Podstawa do przeprowadzenia koricowego odbioru
robét po pozytywnie zatwierdzonych ogledzinach bedzie przekazanie zamawiajacemu:
- protokotu z pomiaréw rezystancji izolacji oraz rezystancji uziemienia
- o$wiadczenie kierownika robét o zgodnosci wykonania robét budowlanych z projektem
budowlanym oraz przepisami i obowigzujacymi polskimi normami
- dziennik budowy i rejestry obmiarow
- dokumentacja powykonawcza
Oddzielnemu odbiorowi podlegaja roboty ulegajace zakryciu, ktére powinny byc
wykonane w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentuainych korekt bez hamowania
ogoblnego postepu prac. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego.
Odbioér czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru
tego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Odbioru dokonuje
Inwestor i wtasciciel przebudowywanej sieci.
Jezeli zamawiajacy uzna, ze roboty zostaty zakoriczone i nie bedzie miat zastrzezen, co
do kompletnosci i prawidtowosci wykonanych rob6t w porozumieniu z wykonawcg
i wtascicielem sieci ustala date odbioru koricowego robét.
Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Wiasciciela sieci
i Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedifozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonanych rob6t z projektem.
W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z wynikami odbioréw robot
ulegajacych zakryciu i ewentualnych robét poprawkowych.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzana z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniata w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny zostanie wykonany w terminie wskazanym w umowie.

8. Warunki umowy

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegélnione w kosztorysie. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego, podtgczeniem
i dopuszczeniem przez wiasciciela sieci do prac oraz dodatkowe optaty przewidziane
przez EnergiaPro zwigzane z wykonywaniem prac objetych projektem.



9. Dokumenty odniesienia
- Projekt budowlany-wykonawczy
- Prawo energetyczne — ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.
- Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
- Normy branzowe
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
- Aprobaty techniczne oraz certyfikaty uzytych urzadzen
- Opinia rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych
- Opinia rzeczoznawcy ds. BHP
- Inwentaryzacja powykonawcza zamontowanych urzadzen
PN- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa
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I. Cze$¢ ogolna.
1. Nazwa zadania:
Przebudowa skrzyzowania ulic: Ratuszowej, Bolestawa Krzywoustego i

Wielkopolskiej w Twardogorze wraz z przylegtg infrastrukturg drogowa na rondo.

2. Przebudowa sieci telekomunikacyjnej
2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych.
Niniejszy projekt obejmuje przebudowe telekomunikacyjnej sieci rozdzielczej w

obrebie przebudowywanego skrzyzowania ulic Ratuszowej, Krzywoustego i
Wielkopolskiej. Celem proponowanej przebudowy ciggu komunikacyjnego jest
podniesienie poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego.

W zakresie sieci telekomunikacyjnej nalezy przebudowa¢ poza obszar kolizji
kanalizacje kablowg 4-otworowg od istniejgcej studni nr 4532140924/15A do studni
nr 4532140924/2A 1 4532140924/4A wraz z kablami. Przebudowa¢ nalezy takze linie
sieci napowietrznej.

Zakres opracowania dokumentacji obejmuje budowe 4-otworowej kanalizaciji,
rozbudowe istniejgcego ciggu kanalizacyjnego o 2 otwory oraz przebudowe studni

kablowych oraz linii napowietrznej.

3. Opis prac towarzysz agcych i tymczasowych.

Prace towarzyszace: geodezja powykonawcza

Prace tymczasowe : brak

4. Informacje o terenie budowy.

4.1. Organizacja rob6t budowlanych.

Prace zwigzane z przebudowg kanalizacji teletechnicznej wykonywane beda
usytuowanym wzdtuz ulicy Ratuszowej, Krzywoustego i Wielkopolskie;.

Przy budowie kanalizacji teletechnicznej i kabli teletechnicznych stosowaé nalezy
normy obowigzujgce w budownictwie telekomunikacyjnym.

4.2. Zabezpieczenie interesdw 0sob trzecich.

Realizacja zadania nie wymaga zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich.

4.3. Ochrona $rodowiska.

Inwestycja nie oddziatuje na srodowisko.

4.4. Warunki bezpiecze nstwa pracy.

Przy realizacji zadania stosowac¢ nalezy ogolnie obowigzujgce warunki
bezpieczenstwa pracy obowigzujgce w budownictwie telekomunikacyjnym okreslone
w:

PN-91/T-06700 Bezpieczehstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez
urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi.

Wymagania.

BN-73/8984-08 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wymagania i badania.

4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Realizacja zadania nie wymaga organizowania zaplecza dla potrzeb wykonawcy.



4.6. Warunki dotycz ace reorganizacji ruchu.
Realizacji czesci zadania w zakresie budowy kanalizacji teletechnicznej w chodniku
wzdtuz ulicy bedzie stwarzaé¢ utrudnienia w ruchu pieszym. Na niektérych odcinkach
konieczne bedzie skierowanie ruchu pieszych na drugq strone ulicy , a na niektérych
odcinkach ruch pieszych bedzie utrudniony ze wzgledu na udostepnienie tylko czesci
chodnika lub koniecznos¢ stosowania ktadek dla pieszych nad wykopami.
Ewentualna koniecznos$¢ opracowania planu reorganizacji ruchu pieszych
wykonawca winien uzgodni¢ przed rozpoczeciem prac z Inwestorem.
4.7. Ogrodzenia.
Teren na ktérym prowadzona bedzie budowa kanalizacji kablowej nalezy
zabezpieczy¢ (ogrodzi¢) w sposob zaprojektowany w planie reorganizacji ruchu lub w
SsposoOb zgodny z ogolnie obowigzujacymi normami zabezpieczania terenu robot w
budownictwie telekomunikacyjnym.
5. Nazwy i kody robot budowlanych.
- Roboty geodezyjne kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
- Roboty zwigzane z przebudowg sieci telekomunikacyjnej:

- Kod CPV 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

- Kod CPV 45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego
6. Okre $lenia podstawowe, definicje poj ec.
Zastosowane w projekcie okre$lenia zostaty zdefiniowane w:
PN/T-010001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Nazwy i okre$lenia
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia

Il. Wymagania dotycz gce wia sciwo $ci wyrobéw budowlanych oraz
niezb edne
wymagania zwi gzane z ich przechowywaniem, transportem ,

warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrol g jako Sci.

Wszystkie dostarczone materiaty winny posiadac certyfikat zgodnosci z polskimi
normami wystawiony przez producenta. Urzadzenia przewidziane w projekcie winny
posiadac certyfikat jakosci CE.

Obowi gzujace normy i zalecenia:

PN/T-010001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Nazwy i okre$lenia

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu(PCW).Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe(PP).Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego
(RHDPE).Wymagania i

badania.

ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPep) przepustowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne(RHDPet).Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-020 Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.



ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025 Tasmy oznaczeniowe | 0znaczeniowo- pomiarowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych dodatkowe
(wewnetrzne).Wymagania i badania.

[ll. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn niezb ednych do

wykonania robot budowlanych.
W celu wtasciwego dogeszczenia gruntu po zasypaniu wykopdéw koniecznie
zastosowac nalezy urzadzenia do dogeszczenia gruntu.

IV. Wymagania dotycz gce srodkow transportu .
Brak wymagan co do srodkow transportu.

V. Wymagania dotycz gce wykonania rob6t budowlanych.

- roboty wykona ¢ nalezy zgodnie z polskimi normami:

PN/T-010001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002 Nazwy i okre$lenia

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia
normami bran zowymi:

BN-73/8984-08 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wymagania i badania.
BN-82/3233-25 Osprzet linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowa.
Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.

Instalacje wnetrzowe. Ogo6lne wymagania i badania.

BN-89/8984-10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

17/03 Ogdblne wymagania i badania

oraz normami zakladowymi TPSA

ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia
terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania
techniczne

VI. Opis dziata h zwigzanych z kontrol g ,badaniami oraz odbiorem

wyrobow i robot budowlanych.

- po zasypaniu wykopow w chodnikach uzyskac nalezy protokét pomiaru
dogeszczenia od whasciwej terenowo instytucji zarzadzajgcej droga.

- dla wszystkich instalacji teletechnicznych wykona¢ nalezy komplety pomiarow
zgodnie z normami TP

VII. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot.

Brak

VIII. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.

Odbidr robét budowlanych powinien zwiera¢ nastepujgce elementy:

- sprawdzenie oznaczenia kabli.

- uzyskanie protokotow:

o0 pomiarow elektrycznych linii abonenckich wewnatrz budynku
0 pomiarow kabla rozdzielczego
0 pomiaru dogeszczenia gruntu

- uzyskanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej



IX. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i

towarzysz gcych.

Nie przewiduje sie dodatkowego rozliczenia robo6t towarzyszacych.

X. Dokumenty odniesienia.

1. Projekt techniczny.

1.1. projekt przebudowy kanalizacji teletechnicznej uzgodniony w ZUDP .
2. Projekt budowlano-wykonawczy.

2.1 Przedmiar robot

2.2. Projekt zagospodarowania terenu
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