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NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY  
 

OST - ogólna specyfikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyfikacja techniczna 
IBDiM - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST) są 
wymagania   dotyczące   wykonania   i   odbioru   robót   związanych   z   wykonywaniem 
nawierzchni z kostki kamiennej. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 
i kontraktowy przy realizacji robót związanych z przebudową skrzyżowania w m. 
Twardogóra. 

 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej - granitowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1.  Nawierzchnia  twarda  ulepszona  -  nawierzchnia  bezpylna  i  dostatecznie  równa, 
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z 
kostek kamiennych. 

 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY  

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, 
podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Kamienna kostka drogowa 
 

2.2.1. Klasyfikacja 
 

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia 
naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych Wymagania i metody badań, jest 
przewidziana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej w Orchowie. 

 

Należy używać kostkę granitową nieregularną , szarą w co najmniej 2 klasie, gat. 1 lub 2 
o wymiarach 4/6 i 8/11. 

 
 

2.2.2. Wymagania 
 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i 
przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 

Lp. Cechy fizyczne 
i wytrzymałościowe 

Klasa Badania 
według I II  

 

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  w  stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

 

160 
 

120 PN-B-04110 
[3] 

 

2 Ścieralność  na  tarczy  Boehmego, 
w centymetrach, nie więcej niż 

 

0,2 
 

0,4 PN-B-04111 
[4] 

 

3 Wytrzymałość  na  uderzenie 
(zwięzłość),  liczba  uderzeń,  nie  mniej 
niż 

 

12 
 

8 PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2] 
 
 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 
Nie przewiduje się wykorzystania kostki rzędowej ale dopuszcza się po uzgodnieniu z 
Inwestorem. 

 
 
 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 
Nie   przewiduje   się   wykorzystania   kostki   rzędowej   ale   dopuszcza   się   po 

uzgodnieniu z Inwestorem. 
 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
 

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt 
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3. 
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Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 
 
 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość 

nie powinny być większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Dopuszcza   się   uszkodzenie   jednego   naroża   powierzchni   górnej   kostki   o 

głębokości nie większej niż 0,6 cm. 
 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku 

5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), w cm, 
nie mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

 
Nierówności  powierzchni  górnej 
(czoła),w cm, nie większe niż 

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

± 0,4 
 

± 0,6 
 

± 0,8 

Wypukłość powierzchni  bocznej, 
w cm, nie większa niż 

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

0,6 
 

0,6 
 

0,8 

Odchyłki  od kąta  prostego 
krawędzi  powierzchni   górnej 
(czoła), w stopniach, nie większe 
niż 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

± 6 

 
 

± 8 

 
 

±10 

Odchylenie  od równoległości 
płaszczyzny  powierzchni   dolnej 
w stosunku  do  górnej,  w 
stopniach, nie większe niż 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

± 6 

 
 

± 8 

 
 

±10 

 

 
2.3. Krawężniki  

 

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni 
kostkowych,  powinny odpowiadać  wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN- 
80/6775-03/01 [16]. 

 
 

2.4. Cement 
 

Cement  stosowany  do podsypki  i  wypełnienia  spoin  powinien  być  cementem 
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
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2.5. Kruszywo 

 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-06712 [7]. 

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, 
a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy 
cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy 
frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 
 

2.6. Woda 
 

Woda   stosowana   do   podsypki   i   zaprawy   cementowo-piaskowej,   powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

Badania wody należy wykonywać: 
-  w przypadku nowego źródła poboru wody, 
-  w  przypadku  podejrzeń  dotyczących  zmiany  parametrów  wody,  np.  zmętnienia, 

zapachu, barwy. 
 

2.7. Masa zalewowa 
 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach 
z kostki kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy 
BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-  betoniarki,   do   wytwarzania   betonu   i   zapraw   oraz   przygotowywania   podsypki 

cementowo-piaskowej, 
-  ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
-  wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w   SST   D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 
 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek 

regularnych   i   rzędowych   powinno   być   wykonywane   bez   rzucania.   Przy   użyciu 
przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane 
ręcznie. 

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można 
składować w pryzmach. 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 

4.2.2.  Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Przygotowanie podbudowy 
 

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki 
kamiennej na podbudowie  z chudego betonu. 
Kostkę kamienną na opaskach (między krawężnikiem a  obrzeżem) przewiduje się ułożyć 
na podsypce cementowo – piaskowej. 

 

5.3. Obramowanie nawierzchni 
 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową. Dopuszcza się po akceptacji Inżyniera ( inspektora nadzoru) wykorzystanie 
odpowiednich krawężników kamiennych zamiast 2 rzędów kostki na ławie betonowej. 

 

5.4. Podsypka 
 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować podsypkę, 
cementowo-piaskowa, lub cementowo żwirową. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 
SST lub wskazaniami Inżyniera. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 
2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12]. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 
Współczynnik  wodnocementowy  dla podsypki cementowo-piaskowej  lub 

cementowo-żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie 
R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
 

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 
 

Kostkę  można  układać  w deseń  łukowy,  który otrzymuje się przez  układanie 
kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany 
do wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie 
desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
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Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w 

sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego 

rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas 
podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

 

5.5.2. Układanie kostki regularnej 
Kostkę regularną można układać na krawędziach nawierzchni. 

 
 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 
 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na 
zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których 
występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Przy układaniu  nawierzchni  z  kostki  na  podbudowie  betonowej  -  na 
podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny 
dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość 
szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

 

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 
 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać 
bez  środków  ochronnych  przed  mrozem,  jeżeli  temperatura  otoczenia  jest  +5oC  lub 
wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia 
temperatura  utrzymuje  się  w  granicach  od  0  do  +5oC,  a  w  nocy  spodziewane  są 
przymrozki, kostkę  należy  zabezpieczyć  przez  nakrycie  materiałem  o złym 
przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo- 
żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

 

5.5.5. Ubijanie kostki 
 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz 
materiału do wypełnienia spoin. 
a)  Kostkę  na  podsypce  żwirowej  lub  piaskowej  przy  wypełnieniu  spoin  żwirem  lub 

piaskiem należy ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych 

części  spoin  materiałem  z  podsypki.  Obniżenie  kostki  w  czasie  pierwszego  ubijania 
powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o 
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. 
Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była 
widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, 
uderzając ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi 
się od krawężnika do środka jezdni. 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego 

przekroju poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować 
wałowanie walcem  o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od 
krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 
b)  Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo- 

piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować 

obniżenie kostek do wymaganej niwelety. 
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po 
zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować 
wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

 

5.5.6. Wypełnienie spoin 
 

Zaprawę  cementowo-piaskową  można  stosować  przy nawierzchniach  z  kostki 
każdego typu układanej na podsypce cementowo-żwirowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z 
zachowaniem następujących wymagań: 
-  piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
-  cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
-  wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
-  przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być oczyszczona  i dobrze zwilżona 

wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
-  głębokość wypełnienia  spoin  zaprawą cementowo-piaskową  powinna wynosić około 

5 cm, 
-  zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit 

z kostką. 
Dopuszcza  się  wypełnienie  spoin  mieszankami  miału,  klińca  i  piasku  po  akceptacji 
Inżyniera – inspektora nadzoru. 

 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju 
podsypki. 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą 
cementowo-piaskową  polega  na  polaniu  nawierzchni  wodą  w kilka  godzin  po zalaniu 
spoin   i   utrzymaniu   jej   w  stałej   wilgotności   przez   okres  jednej  doby.   Następnie 
nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 
dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, 
nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może 
być oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 

Nawierzchnia  kostkowa,  której  spoiny zostały wypełnione  piaskiem  i  pokryte 
warstwą  piasku,  można  oddać  natychmiast  do  ruchu.  Piasek  podczas  ruchu  wypełnia 
spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Rodzaj   i   zakres   badań   dla   kostek   kamiennych   powinien   być   zgodny  z 
wymaganiami wg PN-EN 1342:2003. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych 
odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech 
fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego 
typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
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Z  partii  przeznaczonej  do  badań  należy  pobrać  w  sposób  losowy  próbkę 

składającą się z kostek drogowych w liczbie: 
-  do badania zwykłego: 40 sztuk, 
-  do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii 
z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W  badaniu  zwykłym  partię  kostki  należy  uznać  za  zgodną  z  wymaganiami 
normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych 
sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa 
od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 
1, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą 
wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy 
uznać za niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 
normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 

Sprawdzenie  podsypki  polega  na  stwierdzeniu  jej  zgodności  z  dokumentacją 
projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
-  zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
-  zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 

2.2.5, 
-  sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 
oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia 
osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 

Badanie prawidłowości wypełnienia  spoin  polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie  wypełnienia  spoin  wykonuje  się  co  najmniej  w pięciu  dowolnie 
obranych miejscach na każdym obiekcie – wg zadań, przez wykruszenie materiału spoiny 
na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny. 

 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 

6.4.1. Równość 
 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18]. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 

6.4.2. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 
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6.4.3. Rzędne wysokościowe 

 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

 

6.4.4. Ukształtowanie osi 
 

Oś   nawierzchni   w  planie  nie  może  być  przesunięta   w  stosunku  do  osi 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 

 

6.4.6. Grubość podsypki 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny 
przekraczać ± 2,0 cm. 

 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 

kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 
 
 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 

 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 

1 
 

Spadki poprzeczne 10 razy w charakterystycznych punktach niwelety 
 

2 
 

Rzędne wysokościowe 10 razy w charakterystycznych punktach niwelety 
 

3 
 

Ukształtowanie osi w planie 10 razy w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na każdym obiekcie wg zadań 

5 Grubość podsypki 10 razy na każdym obiekcie wg zadań 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
kamiennej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 
 
 
 
 
 



12 Nawierzchnia z kostki kamiennej D-05.03.01  
 
  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i 

wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie pomiary i badania z zachowaniem  tolerancji 
według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. 
Zasady ich odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.9. 
PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  podano  w SST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie materiałów, 
-  wykonanie podsypki, 
-  ułożenie i ubicie kostki, 
-  wypełnienie spoin, 
-  pielęgnację nawierzchni, 
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
10.1. Normy 

 

1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
2. PN-B-04102 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą 

  bezpośrednią 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały   kamienne.   Oznaczanie   ścieralności   na   tarczy 

  Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

  uderzenie (zwięzłości) 
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
8. PN EN 1342 : 2003 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
9. PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego użytku.  Skład,  wymagania 

  i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi   samochodowe.   Nawierzchnie   z   kostki   kamiennej. 
  Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi   samochodowe.   Nawierzchnie   z   kostki   kamiennej 
  nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

 



REMONT NAWIERZCHNI  BITUMICZNYCH 
 

 
 
 
 
1.1. Przedmiot  

1. WSTĘP 

 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem 
cząstkowym nawierzchni bitumicznych. 

 
1.2. Zakres stosowania  

 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania 

szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 

 
1.3. Zakres robót objętych  

 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia 

robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni 
bitumicznych, wszystkich typów i rodzajów i obejmują: naprawę wybojów i 
obłamanych krawędzi, uszczelnienie pojedynczych pęknięć i wypełnienie ubytków. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, 
wykonywanych na bieżąco, związanych z usuwaniem uszkodzeń nawierzchni 
zagrażających bezpieczeństwu ruchu, jak również zabiegi obejmujące małe 
powierzchnie, hamujące proces powiększania się powstałych uszkodzeń. 

Pojęcie „remont cząstkowy nawierzchni” mieści  się w ogólnym pojęciu 
„utrzymanie  nawierzchni”,  a  to  z  kolei  jest  objęte  ogólniejszym  pojęciem 
„utrzymanie dróg”. 

Rodzaje  zabiegów  w  asortymentach  robót  utrzymaniowych  podano  w 
tablicy 1. 

 
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie 
większą niż grubość warstwy ścieralnej. 

 
1.4.3.  Wybój  -  wykruszenie  materiału  mineralno-bitumicznego  na  głębokość 
większą niż grubość warstwy ścieralnej. 

 
Tablica 1. Rodzaje zabiegów w asortymentach robót utrzymaniowych w 
zależności od objawów uszkodzeń 

X - zależność możliwa, (X) - zależność opcjonalna 



 



1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego 
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z 
anionową lub kationową emulsją asfaltową modyfikowaną odpowiednimi dodatkami. Jest 
dostarczana przez producentów w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach 
(hobokach  -  wiadrach  z  pokrywą  lub  szczelnych  workach  z  tworzywa  syntetycznego). 
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody. 

 
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypełnienia porów - mieszanka drobnoziarnistego 
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem upłynnionym 
szybkoodparowującym rozpuszczalnikiem. Służy do powierzchniowego uszczelniania 
porowatych warstw ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych 
(10, 20 i 30 kg) pojemnikach. 

 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY  

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

OST „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni  bitumicznych 

 
Technologie usuwania uszkodzeń nawierzchni i materiały użyte do tego celu powinny 

być dostosowane do rodzaju i wielkości uszkodzenia, np. wg tablicy 1. 
Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz 

uszkodzenia krawędzi jezdni (obłamania) należy naprawiać: 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na gorąco”, 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na zimno”, 
- techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak 
przy powierzchniowym utrwaleniu), 
- przy użyciu specjalnych maszyn (remonterów), które wrzucają pod ciśnieniem mieszankę 
grysu i emulsji asfaltowej bezpośrednio do naprawianego wyboju. 

Powierzchniowe ubytki warstwy ścieralnej należy naprawiać: 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu „slurry seal” wg OST „Cienkie warstwy na 
zimno (typu slurry seal)”, a także mieszankami szybkowiążącymi, 
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełniania porów w ścieralnych warstwach 
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach), 
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych 
pojemnikach), 
- metodą powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych 
emulsji asfaltowych, 
- przy  użyciu  specjalnych  maszyn  (remonterów),  które  podczas  przejścia  spryskują 
nawierzchnię emulsją, rozsypują grysy i wciskają je w emulsję. 



2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco 
 
2.3.1. Beton asfaltowy 

 
Beton asfaltowy wytwarzany wg OST „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 

powinien mieć uziarnienie dostosowane do głębokości uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z 
luźnych cząstek nawierzchni i zanieczyszczeń obcych), przy czym największe ziarna w 
mieszance betonu asfaltowego powinny się mieścić w przedziale od 1/3 do 1/4 głębokości 
uszkodzenia do 80 mm. Przy głębszych uszkodzeniach należy zastosować odpowiednio dwie 
lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i 
właściwościach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni. 

 
2.3.2. Asfalt lany 

 
Asfalt  lany  powinien  być  wytwarzany  i  wbudowywany  wg  OST   

„Nawierzchnia z asfaltu lanego”. 
Składniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny być tak dobrane, aby: 

a) wymiar  największego  ziarna  w   mieszance  nie  był  większy  od  1/3  głębokości 
wypełnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm), 
b)  mieszanka mineralna miała uziarnienie równomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia 
mieszanki mieściła się w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 
[2]. 

Próbki laboratoryjne wykonane z  asfaltu lanego powinny wykazywać następujące 
właściwości: 
a)  penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 w temperaturze 

40oC, po 30 minutach, mm, nie więcej niż 5 
b)  przyrost penetracji po następnych 30 min., mm, 

nie więcej niż 0,6 
c)  rozmieszczenie ziaren kruszywa w przełomie gotowej warstwy równomierne. 

 
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane „na zimno”  

 
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o długim okresie składowania (workowane) 

 
Do  krótkotrwałego  wypełniania  uszkodzeń  (ubytków)  nawierzchni  bitumicznych 

mogą  być  stosowane  mieszanki  mineralno-asfaltowe  wytwarzane  i  wbudowywane  „na 
zimno”, które uzyskały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Zastosowanie  tych mieszanek  jest  uzasadnione,  gdy  nie  można  użyć  mieszanek 
mineralno-bitumicznych „na gorąco”. 

 
2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiążące 

 
Szybkowiążąca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana „na 

zimno” wytwarzana jest z dwóch składników: 
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentów, o uziarnieniu 
ciągłym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) 
dodatkami uszlachetniającymi, 
- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 
albo z dodatkiem naturalnego kauczuku. 

Mieszankę mineralno-emulsyjną należy wytwarzać w betoniarkach wolnospadowych, 
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona 
mieszanka o konsystencji ciekłej zaprawy musi być wbudowana w nawierzchnię w ciągu 
kilku minut od momentu wytworzenia. 



Grubość jednorazowo ułożonej warstwy nie może być większa od czterokrotnego 
wymiaru największego ziarna w mieszance (np. mieszankę od 0 do 6 mm można ułożyć 
warstwą  do  2  cm).  Do  napraw  można  stosować  tylko  mieszanki  mineralne  i  emulsje 
asfaltowe, które uzyskały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę i spełniają 
zawarte w niej wymagania. 

 
2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu „slurry seal”) 

 
Przy większych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni można stosować 

mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D „Cienkie warstwy 
na zimno (typu „slurry seal”). 

 
2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne 

 
Do  powierzchniowego uszczelnienia  porowatych (rakowatych) warstw  ścieralnych 

mogą być stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez 
producentów w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Można stosować tylko 
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę i spełniające zawarte w niej wymagania. 

 
2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów 

 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypełniania porów składają się z 

drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciągłym od 0 do 1 mm, wypełniacza i asfaltu 
upłynnionego ze środkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca się stosować do napraw 
powierzchniowego utrwalenia i do uzupełniania ubytków zaprawy lub lepiszcza w warstwach 
ścieralnych  nawierzchni bitumicznych. Mieszanka  przy  wypełnianiu porów oddziałowuje 
regenerująco na zestarzały asfalt, w związku z czym zastosowanie jej jest szczególnie 
korzystne dla starych warstw ścieralnych. Można stosować tylko mieszanki, które posiadają 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę i spełniają zawarte w niej 
wymagania. 

 
2.5. Kruszywo 

 
Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych należy stosować grysy 

odpowiadające wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1]. 
 
2.6. Lepiszcze 

 
Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych należy stosować kationowe 

emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 
odpowiadające wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie cząstkowym 
nawierzchni obciążonych ruchem większym od średniego należy stosować kationowe emulsje 
asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3]. 

Można stosować tylko emulsje asfaltowe posiadające aprobatę techniczną, wydaną 
przez uprawnioną jednostkę. 

 
2.7. Zalewa bitumiczna 

 
Do uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych należy stosować zalewę asfaltową 

o właściwościach odpowiadających wymaganiom OST „Naprawa (przez uszczelnienie) 
podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”



2.8. Taśmy kauczukowo asfaltowe 
 

Przy  wykonywaniu remontu  cząstkowego  nawierzchni  bitumicznych  
mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorąco należy stosować kauczukowo-asfaltowe 
taśmy samoprzylepne w postaci  wstęgi  uformowanej z  asfaltu  modyfikowanego 
polimerami,  o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 
mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie 
silikonowanym. 

Taśmy powinny charakteryzować się: 
a)  dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni 
nawierzchni, b)  wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 
cm2, 
c)  dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku 10 
mm, d)  wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 
e)  odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 
10%, f) odpornością na starzenie się. 

Taśmy  te   służą  do  dobrego  połączenia  wbudowywanej  mieszanki  
mineralno- asfaltowej na gorąco z pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy 
bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości 
wbudowywanej warstwy  lub  mniejsza  o  2  do  5  mm.  Cieńsze  taśmy  (2  mm)  należy  
stosować  przy szerokościach naprawianych ubytków (wybojów) do 1,5 metra, zaś grubsze 
(np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 metrów. 

 
2.9. Warstwa wyrównawcza 
Materiałem do wykonania wyrównania powinno być kruszywo łamane spełniające wyma- 
gania określone w pkt. 1.1. Wyrównanie należy wykonać jednowarstwowo o zmiennej 
grubości minimum 15,0cm przy pomocy równiarki w celu uzyskania wymaganych spadków 
poprzecznych, w profilu podłużnym nawierzchnia przebiegać winna istniejącym pochyle- 
niem. Kruszywo winno być rozłożone na szerokości 4,24m w celu uzyskania odsadzek. Do 
zagęszczenia warstwy wyrównawczej należy zastosować walce ogumione i stalowe wibra- 
cyjne pamiętając o zapewnieniu mieszance kruszywa wilgotności optymalnej. Wykonanie i 
wymagania wobec warstwy wyrównawczej zgodnie z  OST.D.04.08.05 „Wyrównanie pod- 
budowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie” (wyd. GDDP 1998r.) 

 
2.10. Oczyszczenie 
W celu zapewnienia dobrego związania warstw bitumicznych nawierzchni między sobą i z 
podbudową należy je dokładnie oczyścić szczotkami mechanicznymi lub sprężonym powie- 
trzem. Powierzchnia przed ułożeniem poszczególnych warstw bitumicznych powinna być 
czysta i sucha. Wskazane jest stosowanie urządzeń dwuszczotkowych. 

 
2.11. Skropienie podbudowy pomocniczej z kruszywa. 
Do skropienia należy zastosować emulsję kationową szybkorozpadową lub asfalt upłynnio- 

ny szybkoodparowalny w ilości 0,5-0,7kg/m2 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego. 
Skrapiarka musi być wyposażona we wskaźniki, mechanizmy regulacyjne pozwalające na 
dokładną kontrolę prędkości jazdy podczas skrapiania. Skrapiarka powinna posiadać aktual- ne 
świadectwo cechowania, w którym znajdują się opracowane zależności pomiędzy wydat- kiem 
lepiszcza a nastawami regularnych parametrów takich jak: ciśnienie lepiszcza w kolek- torze, 
obroty pompy dozującej lepiszcze, prędkość jazdy skrapiarki  i temperatura lepiszcza. Skropienie 
winno być zgodne z warunkami "OST D.05.03.05" wyd. GDDP 1998r. 



2.12. Skropienie warstwy bitumicznej 
wiążącej. 
Warstwę bitumiczną należy skropić emulsją kationową szybkorozpadową w ilości 0.15 

- 0,25 kg/m2 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego. Pozostałe wymagania jak w pkt. 2.5. 

 
2.13. Wbudowanie betonu asfaltowego. 
Wbudowanie powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy 
suchej i ciepłej pogodzie zgodnie z warunkami PN-S-96025;2000 
Układarka powinna być sterowana elektronicznie, o wydajności skorelowanej z 
wydajnością 
wytwórni i posiadającej następujące 
wyposażenie: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 
grubością 
- podgrzewaną płytę wibracyjną. 
Układarka winna mieć możliwość układania szerokości 5,0m, oraz zmiany (regulacji) sze- 
rokości układania. 
Zagęszczenie i wbudowanie betonu asfaltowego winno odbywać się wg OST. 
D.05.03.05. 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” (wyd. GDDP 1998r.) 
Do transportu betonu asfaltowego należy używać wyłącznie samochodów - wywrotek. Czas 
transportu nie może przekroczyć jednej godziny. Samochody powinny posiadać ładowność 
nie mniejszą niż 10Mg. Wnętrze skrzyni należy spryskać niezbędną ilością środka zapobie- 
gającego przyklejaniu się mieszanki. Samochody muszą być wyposażone w plandeki, któ- 
rymi przykrywa się mieszankę w czasie transportu. Skrzynie samochodów wywrotek po- 
winny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku. 
Złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki należy wykonać przez równe, pionowe 
ob- cięcie, a następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed 
uszkodzeniem. 

Spoiny poprzeczne powinny być wykonane w linii prostej. 
 
a) Warstwa wiążąca. 
Warstwę wiążącą gr. 5,0cm na szerokości 4,14m należy wykonać z betonu asfaltowego 
o uziarnieniu ciągłym 0/12,8 mm. 
Beton asfaltowy musi posiadać parametry zgodne z OST D.05.03.05 „Nawierzchnia z 
beto- nu asfaltowego” (wyd. GDDP 1998r.) dla ruchu KR 1   a w szczególności: 
stabilność nie mniejsza niż 5,5 kN, odkształcenie 2,0 – 5,0 mm, wolna przestrzeń w 
warstwie 4,5 -8,0% Wykonana  warstwa  winna  być  wykonana  i  spełniać  wymagania  
OST  D.05.03.05  „Na- wierzchnia z betonu asfaltowego” (wyd. GDDP 1998r.) dla ruchu 
KR 1. 
 
b) Warstwa ścieralna. 
Warstwę ścieralną gr. 3,0cm na szerokości 4,0m należy wykonać z betonu asfaltowego o 
uziarnieniu ciągłym 0/8mm. Beton asfaltowy musi posiadać parametry zgodne z OST 
D.05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” (wyd. GDDP 1998r.) dla ruchu KR 1 a w 
szczególności : stabilność nie mniejszą niż 5,5 kN, odkształcenie 2,0 – 5,0 mm, wolna prze- 
strzeń w warstwie 1,5-5,0%. Wykonana warstwa winna być wykonana i spełniać 
wymagania OST D.05.03.05„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” (wyd. GDDP 1998r.) dla 
ruchu KR 1. 



3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania 
dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

 
W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub 
podobnie działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle 
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów 
(możliwie zbliżonych do prostokątów), 
- sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3  powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 
0,8MPa, 
- szczotki  mechaniczne  o  mocy  co  najmniej  10  kW  z  wirującymi  dyskami  z  
drutów stalowych. Średnica dysków wirujących (z drutów stalowych) z prędkością 3000 
obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia 
naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. 
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych, 
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami 
zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych. 

 
3.3. Skrapiarki 

 
W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do 

emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania 
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do większości robót remontowych można 
stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym 
warunkiem jest zapewnienie stałego  wydatku  lepiszcza,  aby  ułatwić  operatorowi  
równomierne  spryskanie  lepiszczem 
naprawianego miejsca w założonej ilości 
(l/m2). 
 

3.4. Betoniarki 
 

Do mieszania składników szybkowiążących mieszanek mineralno-
emulsyjnych powinny być zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemności 
dostosowanej do zakresu wykonywanych robót i czasu wiązania mieszanki. Mogą to być 
betoniarki o pojemności 25, 50 lub 100 litrów. 

 
3.5. Sprzęt do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni 

 
Do uszczelniania pojedynczych pęknięć nawierzchni oraz otwartych spoin 

roboczych w warstwie ścieralnej należy stosować sprzęt podany w OST „Naprawa (przez 
uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

 
3.6. Sprzęt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco” lub „na 
zimno”  

 
Przy typowym dla remontów cząstkowych zakresie robót dopuszcza się ręczne 

rozkładanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy użyciu łopat, listwowych ściągaczek 
(użycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zagęszczenia rozłożonych mieszanek 
należy użyć lekkich walców wibracyjnych lub zagęszczarek płytowych. 

 



3.7. Sprzęt do wbudowywania asfaltu lanego 
 

Do wbudowywania asfaltu lanego należy zastosować sprzęt wymieniony w OST 
„Nawierzchnia z asfaltu lanego”. 

 
3.8. Specjalistyczny sprzęt do naprawy powierzchniowych uszkodzeń 

 
Do naprawy powierzchniowych uszkodzeń (w tym wybojów) można użyć specjalne 

remontery, wprowadzające pod ciśnieniem kruszywo jednocześnie z
 modyfikowaną kationową emulsją asfaltową w oczyszczone sprężonym 
powietrzem uszkodzenia. 

Urządzenia te nadają się do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych 
(podłużnych) pęknięć (szerszych od 2 cm) oraz głębokich ubytków i wybojów (powyżej 3 
cm) ale także do wypełniania powierzchniowych uszkodzeń i zaniżeń powierzchni warstwy 
ścieralnej. Remonter powinien być wyposażony w wysokowydajną dmuchawę do 
czyszczenia wybojów, silnik o mocy powyżej 50 kW napędzający pompę hydrauliczną o 
wydajności powyżej 65 l/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z 
dmuchawą z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczeń i nadawania ziarnom grysu 
(frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) dużej prędkości przy ich 
wyrzucaniu z dyszy razem z emulsją. 

Zbiornik emulsji o pojemności 850 l, podgrzewany grzałkami o mocy 3600 W  
i pompą emulsji o wydajności 42 l/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg 

grysów na zmianę. 
Remonter powinien być wyposażony w układ dostarczania grysu przenośnikiem 

ślimakowym ze standardowego samochodu samowyładowczego, a także w układ do 
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakończeniu remontu cząstkowego. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” 

 
Mieszankę betonu asfaltowego należy transportować zgodnie z wymaganiami 

podanymi w OST „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
Przy  naprawie  niewielkich  powierzchni,  należy  transportować  gorącą  
mieszankę 

mineralno-asfaltową w pojemnikach izolowanych cieplnie. 

 

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”  
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe „na zimno” powinny być transportowane zgodnie z 
OST „Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych 
„na zimno”. 

 
4.4. Transport kruszywa 

 
Kruszywo powinno być transportowane i składowane zgodnie z OST  

„Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”. 
 
4.5. Transport lepiszcza 

 
Lepiszcze  (kationowa  emulsja  asfaltowa)  powinna  być  transportowana  zgodnie  
z EmA-99 [3]. 

 



4.6. Transport asfaltu lanego 
 

Asfalt lany powinien być transportowany zgodnie z OST „Nawierzchnia z asfaltu 
lanego”. 

 
4.7. Transport innych materiałów 

 
Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami 

producentów tych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

 
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy 

 
Po ustaleniu zakresu uszkodzeń i prawdopodobnych przyczyn ich powstania należy 

ustalić sposób naprawy, korzystając np. z tablicy 1. 
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi 

nawierzchni) do naprawy należy wykonać bardzo starannie przez: 
- pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia 
na głębokość umożliwiającą wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej 
figury geometrycznej np. prostokąta, 
- usunięcie luźnych okruchów 
nawierzchni, 
- usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-
suchego, 
- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziarn 
grysu, żwiru, piasku i pyłu. 

 
5.3. Uszczelnianie pojedynczych pęknięć nawierzchni 

 
Pojedyncze pęknięcie i otwarte spoiny robocze należy przygotować do wypełnienia 

i wypełnić zgodnie z OST „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych 
spękań nawierzchni bitumicznych”. 

 
5.4. Naprawa wybojów i obłamanych krawędzi nawierzchni mieszankami 

mineralno-asfaltowymi „na gorąco” lub „na zimno”  
 

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), 
należy  spryskać  dno  i  boki  naprawianego  miejsca  szybkorozpadową kationową  
emulsją asfaltową w ilości 0,5 l/m2  - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych 
„na zimno”, zaś przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” - 
zamiast spryskania bocznych ścianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie można 
przykleić samoprzylepne taśmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy rozłożyć przy pomocy łopat i listwowych 
ściągaczek oraz listew profilowych. W żadnym wypadku nie należy zrzucać mieszanki ze 
środka  transportu  bezpośrednio  do  przygotowanego do  naprawy  miejsca,  a  następnie  
je rozgarniać. Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni 
naprawianego miejsca i ułożona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona 
powierzchnia była równa z powierzchnią sąsiadujących części nawierzchni. Różnice w 
poziomie  naprawionego  miejsca  i  istniejącej  nawierzchni  przeznaczonej  do  ruchu  z 
prędkością powyżej 60 km/h, nie powinny być większe od 4 mm. Rozłożoną 



mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni należy zapewnić odpowiedni opór 

boczny dla zagęszczanej warstwy i dobre międzywarstwowe związanie. 
Jeżeli  wybój  nastąpił  wokół  pęknięcia  poprzecznego lub  podłużnego,  to  po  

jego naprawieniu należy niezwłocznie wyfrezować nad pęknięciem w wykonanej łacie 
szczelinę o szerokości 12 mm i głębokości 25 mm, a następnie wypełnić ją zalewą 
asfaltową, zgodnie z OST „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych 
spękań nawierzchni bitumicznych”. 

 
5.5. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy 
ścieralnej 

 
5.5.1.   Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy 
ścieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu „slurry seal” 

 
Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni 
(poniżej 

10%   powierzchni   remontowanego   odcinka   drogi)   można   stosować   
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, 
od 0 do 2 mm lub od 
0 do 4 mm) w zależności od głębokości tekstury warstwy ścieralnej. Im głębsza jest 
tekstura, tym większe ziarna powinny być w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej. 

Naprawione podłoże musi być bardzo czyste i pożądane jest by było nieco wilgotne, 
ale w żadnym przypadku nie może być mokre. Suche podłoże przyspiesza wiązanie 
mieszanki. 

Dla uzyskania lepszego powiązania z istniejącym podłożem należy powierzchnię starej 
warstwy asfaltowej spryskać emulsją w ilości od 0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrzeć szczotkami 
w podłoże rozcieńczone wodą (w stosunku 1:1) konfekcjonowaną mieszankę mineralno- 
emulsyjną w ilości od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymać czas wysychania i wiązania zaprawy 
w racjonalnych granicach  (od  1  do  3  godz.)  należy  pracować  tylko  przy  suchej  i  
gorącej pogodzie  (temperatura  podłoża  powyżej  10oC),  a  zaprawę  nanosić  tylko  w  
cienkich warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania większej 
ilości należy to zrobić w dwóch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa może być 
wbudowana dopiero po wyschnięciu pierwszej warstwy. 

Konfekcjonowaną mieszankę mineralno-emulsyjną należy wylewać ze szczelnych 
pojemników i rozprowadzać przy pomocy gumowych listew przesuwanych ręcznie po 
powierzchni lub też przy pomocy ręcznie przesuwanych urządzeń rozkładających (skrzynie 
bez dna z gumowymi listwami ściągającymi). 

Wykonane uszczelnienie (uzupełnienie zaprawy) może być oddane do ruchu dopiero 
po całkowitym wyschnięciu mieszanki w rozłożonej warstwie. 

W zależności od temperatury i wilgotności powietrza celowe jest ograniczenie 
prędkości ruchu do 40 km/h w ciągu 1 do 3 dni. 

 
5.5.2. Uzupełnianie ubytków zaprawy  na  powierzchni warstwy  ścieralnej  
mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypełnienia 

Mieszanki do wypełniania porów, składając się z drobnoziarnistego piasku, 
wypełniacza i asfaltu upłynnionego ze środkiem adhezyjnym, mogą wnikać w czyste pory 
w warstwie  ścieralnej  i  nieco  rozpuszczać  (zmiękczać)  asfalt  w  powierzchniowej 
warstwie nawierzchni tak, że zapewnia to mocne połączenie mieszanki z podłożem. 
 Mieszanki należy stosować przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyżej 
5oC. Podłoże musi mieć oczyszczone pory i być suche. 

Mieszankę  nanosi  się  bardzo  cienką  warstwą  (od  0,8  do  1,3  kg/m2)  i  bardzo 



energicznie ściąga się ją listwami. Bezwzględnie należy unikać wypełniania wybojów tą 
mieszanką, gdyż w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwałby bardzo 
długo i powodował obniżenie stabilności warstwy w takim miejscu. 

Po około 10 do 20 minutach od rozłożenia mieszanki należy równomiernie posypać 
ją czystym piaskiem łamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilości od 3 
do  5 kg/m2. Po tym zabiegu można oddać nawierzchnię do ruchu. 

 
5.5.3. Uzupełnianie ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy 
ścieralnej techniką sprysku lepiszczem i posypania grysem 

 
Technologia uzupełniania ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna 

jak przy  pojedynczym  powierzchniowym  utrwaleniu,  wg OST  „Nawierzchnia 
pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej OST powinny być 
przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6. 

W  zależności  od  ilości  miejsc  z  ubytkami  i  wielkości  ubytków  należy  
stosować 

odpowiedni sprzęt do ich naprawy. 
Przy większych powierzchniach uszkodzonych należy stosować remonter 

wykonujący przy jednym przejściu maszyny, sprysk lepiszczem (kationową emulsją 
asfaltową), posypanie grysem granulowanym i wciśnięcie go w lepiszcze. 

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych należy zastosować specjalny 
remonter natryskujący pod ciśnieniem jednocześnie kruszywo z  modyfikowaną 
kationową emulsją asfaltową. Remonter ten umożliwia
 oczyszczenie naprawianego miejsca sprężonym 
powietrzem, a następnie poprzez tę samą dyszę natryskiwana jest warstewka 
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Następnie przy użyciu tej samej dyszy natryskuje się 
pod ciśnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsją W końcowej 
fazie należy zastosować natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. 

W zależności od tekstury naprawianej nawierzchni należy zastosować odpowiednie 
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm). 

Bezpośrednio po tak wyremontowanym miejscu może odbywać się ruch 
samochodowy. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne 

na materiały oraz wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić je Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spękań 
nawierzchni 

 
W czasie uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien 

prowadzić badania zgodnie z OST „Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i 
poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

 
 



6.3.2.  Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych 

 
W czasie wykonywania napraw uszkodzeń należy kontrolować: 

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, którymi 
będzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca, 
- skład wbudowywanych 
mieszanek: 
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”, 
- asfaltu lanego, zgodnie z OST „Nawierzchnia z asfaltu lanego”, 
- mineralno-asfaltowych  „na  zimno”,  zgodnie  z  OST „Nawierzchnia  z mieszanek 
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”, 
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zależności od uziarnienia mieszanki mineralnej, 
co najmniej  jedno badanie na każde rozpoczęte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu 
od 0 do 1 mm, na każde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na 
każde 
50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na każde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 
mm 
(uziarnienie i ilość 
lepiszcza), 
- mieszanek   mineralno-asfaltowych  „na   zimno”   do   powierzchniowego  
wypełniania ubytków zaprawy (porów) - na każde rozpoczęte 10 000 kg co najmniej jedno 
badanie składu mieszanki (uziarnienie i ilość lepiszcza), 
- ilość wbudowywanych materiałów na 1 m2 - 
codziennie, 
- równość naprawianych fragmentów - każdy 
fragment 

Różnice między naprawioną powierzchnią a sąsiadującymi powierzchniami, nie 
powinny być większe od 4 mm dla dróg o prędkości ruchu powyżej 60 km/h i od 
6 mm dla dróg o prędkości poniżej 60 km/h, 

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien 
być zgodny ze spadkiem istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być 
wykonana ponad krawędź otaczającej nawierzchni o 2 do 4 mm, jeśli warstwę wypełniającą 
wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej „na zimno” (o długim okresie 
składowania). Przy innych 
rodzajach mieszanek, które są mniej podatne na dogęszczenie poziom warstwy 
wypełniającej ubytek powinien być wyższy od otaczającej nawierzchni o 1 do 2 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru   robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej 
powierzchni  nawierzchni;  zaś  dla  uszczelnionych  spękań  poprzecznych  i  podłużnych 
jednostką obmiaru jest m (metr). 



8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”  
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i 

wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i 
krawędzi, usunięcie wody), 
- ew. spryskanie dna i boków emulsją asfaltową, 
- ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 
- ew. poszerzenie spękań przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spękań, 
usunięcie śladów i plam olejowych oraz zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST   

„Wymagania ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spękań 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wywóz odpadów, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 
- pomiary i badania laboratoryjne, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
10.1. Normy  
1.  PN-B-11112:1996 
 
2.  PN-S-96025:2000 

 
 
10.2. Inne dokumenty 

 
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie 
asfaltowe. Wymagania 

 
3.  3. Warunki  techniczne.  Drogowe kationowe emulsje  asfaltowe  EmA-99.  Informacje, 

instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999. 
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PRZYŁĄCZA WODOCI ĄGOWE 
 

1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

 
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji Technicznej (ST) są  wymagania  dotyczące  budowy i  

odbioru robót związanych z w y m i a ną  przyłączy wodociągowych w ramach zadania „ Przebudowa 

istniejącego skrzyżowania drogi wojewódzkiej nr 448 (ul. Wielkopolska i ratuszowa), z drogą powiatową nr 1480 D (ul. 

Wrocławska), w rondo typu małego oraz przebudowa infrastruktury technicznej. 

 
 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

 
Specyfikacje techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i kontraktowych  przy zlecaniu i 

realizacji  robót  koniecznych  do   wykonania  zadania  budowy ronda w Twardogórze. 

 
 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Niniejsza  specyfikacja techniczna  dotyczy  przebudowy  przyłączą wodociągowego.  Zakres 
stosowania dotyczy  przebudowy  uzbrojenia  wodociągowego  w  gruntach  nawodnionych  i 
nienawodnionych. 
Zakres robót obejmuje: 

 

- oznakowanie robót, 
 

- dostawę materiałów, 
 

- wykonanie prac przygotowawczych, 
 

- roboty ziemne, 
 

- przygotowanie podłoża pod przewody, 
 

- demontaż istniejącego przyłącza wodociągowego, 
 

- ułożenie nowych przewodów wodociągowych, 
 

- wykonanie próby ciśnieniowej na ciśnienie 0,9 MPa 
 

- zamontowanie nowej opaski na wodociągu z zasuwą , obudową i skrzynką do   zasuw, 
 

- połączenie  nowego przyłącza  z  istniejącym  na terenie  posesji  – połączenie  poprzez opasko 

nawiertkę,  

- odtworzenie nawierzchni po  robotach- na trenie posesji, 
 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg  wraz z  urządzeniami  przeznaczony do  dostarczenia  wody 

odbiorcom. 

wodociąg  -   zespół    współpracujących    ze   sobą   obiektów  i   urządzeń  inżynierskich, 

przeznaczony do  zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

sieć  wodociągowa zewnętrzna  - układ  przewodów wodociągowych znajdujący  się  poza 

budynkiem odbiorców, zaopatrujący  w wodę ludność lub  zakłady produkcyjne, 

przewód  wodociągowy magistralny;  magistrala  wodociągowa -  przewód  wodociągowy 

doprowadzający wodę od  stacji wodociągowej do  przewodów rozdzielczych, 



przewód  wodociągowy rozdzielczy -  przewód  wodociągowy doprowadzający  wodę  od 

przewodu magistralnego do  odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych, 

przyłącze wodociągowe -  przewód  wodociągowy z  wodomierzem łączący  sieć 

wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę. 

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z  polskimi normami  PN-87/B-1060 i PN-82/M- 
 

01600. 
 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1.   Ogólne wymagania 

 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do  budowy przyłącza 

wodociągowego powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez 

normy europejskie lub  technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych 

lub  technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom 

odpowiednich specyfikacji. Materiały mające kontakt z wodą do  picia muszą posiadać pozytywną 

opinię Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie. 

 

 
 
2.2.  Rury przewodowe i kształtki z polietylenu (PE) 

 
Do   wykonania  przyłącza   wodociągowego  stosuje   się   rury  zgodnie   z   niniejszą   specyfikacja   i 

dokumentacja projektową wg  normy PN-EN  12202-1:2004 

Rury PE   wg  PN-EN  12201-1÷2:2004 
 

Kształtki do  przyłącza wodociągowego PE wg  normy PN-EN  12201-3:2004 
 

Materiały    musza   posiadać    Aprobatę    Techniczną,    Deklaracje    zgodności   Producenta,    Atest 
 

Higieniczny 
 

 
 
2.3. Materiały do wykonania przyłączą wodociągowego 

 
Przyłącza należy wykonać z rur z polietylenu o wysokiej i średniej gęstości. Należy stosować rury: 

 
- PE    80   SDR    11,   o    średnicy    zewnętrznej   DN    63   mm,   łączone    metodą   zgrzewania 

elektrooporowego lub  doczołowego 

 

Materiał rur polietylenowych używanych do  budowy przewodów wodociągowych powinien spełniać 

następujące kryteria: 

 
• materiał chemicznie  odporny  na  działanie związków chemicznych  organicznych 

i nieorganicznych, 

 

• zgodność z normą PN-EN  12201-1÷3:2004 
 

 
 
2.4.  Bloki oporowe i podporowe 

 
W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe 

prefabrykowane lub  wykonywane na miejscu budowy. 



2.5.  Armatura odcinająca 
 
Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować: zasuwy żeliwne klinowe owalne 

kołnierzowe z miękkim doszczelnieniem z obudową wg  PN-83/M-74024 

 

2.6. Kruszywo na podsypkę 
 
Podsypka  pod  rurociągi  może  być   wykonana  z  piasku  lub   żwiru.  Użyty  materiał  na  podsypkę 

powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111. 

 
 
2.7.  Składowanie materiałów 

 
Rury przewodowe.  Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, 

w  sposób gwarantujący zabezpieczenie  ich  przed uszkodzeniem  i  opadami  atmosferycznymi  oraz 

spełnienie warunków bhp. 

 

Ponadto rury z  tworzyw sztucznych  (PE) należy  składować w  taki  sposób, aby stykały  się  one z 

podłożem  na całej  swej długości.  Można  je składować na gęsto  ułożonych podkładach.  Wysokość 

sterty  rur PE  nie  powinna  przekraczać  1,5  m.  Składowane  rury  nie  powinny  być   narażone  

na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w  miejscu przechowywania 

nie powinna przekraczać 30oC, 

 

Kształtki   i   złączki.   Kształtki,   złączki   i   inne   materiały   powinny   być    składowane   w   

sposób uporządkowany z zachowaniem środków ostrożności jak dla rur. 

 

Kruszywo. Składowisko kruszywa powinno być  zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 

wodociągu. Podłoże składowiska  powinno być   równe, utwardzone, z  odpowiednim odwodnieniem, 

zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

 

Cement. Składowanie cementu  w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. 

Składowany cement musi być  bezwzględnie odizolowany od  wilgoci. Czas przechowywania cementu 

nie może być  dłuższy niż  3 miesiące. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 

 
W  zależności  od   potrzeb i  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca zapewni  następujący sprzęt 

montażowy: 

żuraw samochodowy 

koparka kołowa, 

spycharka 

zagęszczarka  wibracyjna (lub ubijak spalinowy) 
 

wibrator powierzchniowy 

samochód dostawczy 

samochód skrzyniowy 

samochód samowyładowczy 

samochód beczkowóz 

przyczepę dłużycową 



wciągarkę ręczną 

zgrzewarkę do  rur PE, 

zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 

pojemnik do  betonu 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być   w  pełni sprawne  i dostosowane do  technologii  i 

warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z  racjonalnego ich  wykorzystania na 

budowie. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 

 
Rury można  przewozić  dowolnymi środkami  transportu wyłącznie  w  położeniu  poziomym.  Rury 

powinny być   ładowane  obok siebie  na całej  powierzchni i zabezpieczone  przed przesuwaniem  się 

przez podklinowanie lub  inny sposób.  Rury w  czasie transportu nie powinny stykać  się z  ostrymi 

przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o  ładowaniu  i 

wyładowywaniu  wagonów  towarowych  w  komunikacji  wewnętrznej  (załącznik  nr  10  DKP)  oraz 

ładować do  granic wykorzystania wagonu. 

Podczas prac  przeładunkowych  rur  nie  należy  rzucać, a szczególną  ostrożność należy  zachować 

przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 

o  więcej niż  1/3 średnicy  zewnętrznej  wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych 

należy  układać  na podkładach  drewnianych,  podobnie  poszczególne  warstwy  należy  

przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż  wystające części rur. 

 

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
 

Do    przewozu   mieszanki   betonowej   Wykonawca  zapewni  takie   środki  transportu,   które  nie 

spowodują: 

segregacji składników, 

zmiany składu mieszanki, 

zanieczyszczenia mieszanki, 

obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych 
 

oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie 

mieszanki. 

 

4.3 Transport kruszywa 
 

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być  transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni 

środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 

 

4.4. Transport   cementu 
 
Wykonawca zapewni  transport  cementu w  workach  samochodami  krytymi,  chroniącymi  cement 

przed wilgocią. 



 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem  do   robót  Wykonawca sporządzi  plan  BIOZ  oraz  dokona  wytyczenia  robót  i 

trwale    oznaczy  je   w    terenie    za   pomocą    kołków   osiowych,   kołków   świadków   i    

kołków krawędziowych. W  przypadku niedostatecznej  ilości reperów  stałych  Wykonawca wbuduje  

repery tymczasowe (z  rzędnymi  sprawdzanymi  przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne  

reperów  i ich  rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu. 

Wykonawca  zgłosi  pisemnie  zamiar  rozpoczęcia  robót  do   wszystkich  właścicieli i  

użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki 

wykonywania robót w strefie tych urządzeń. 

W  celu  zabezpieczenia  wykopów przed  zalaniem  wodą  pompowaną  z   wykopów  lub   z   opadów 

atmosferycznych  powinny być  zachowane przez Wykonawcę co  najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie   bali  przyściennych   powinny  wystawać  co   najmniej   15  cm   ponad  szczelnie 

przylegający teren; 

b) powierzchnia  terenu  powinna  być   wyprofilowana ze  spadkiem   umożliwiającym  łatwy  odpływ 

wody poza teren przylegający do  wykopu; 

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
 
 
 
5.2. Roboty ziemne 

 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, 

a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży zgodnie z zapisami (jeżeli występuje istniejące utwardzenie). 

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 

istniejącego   uzbrojenia.   Istniejące   uzbrojenie   należy   zabezpieczyć   i   podwiesić  na  szerokości 

wykopu. 

Wykopy  należy  wykonać  jako  otwarte  obudowane.  Jeżeli  materiały  obudowy  nie  są 

fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych,  to powinny one 

być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych 

lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metoda  wykonywania  wykopów ręcznie  z  zastosowaniem  urządzeń do   mechanicznego  

wydobycia urobku.  Wydobyty  grunt   z   wykopu  powinien  być    wywieziony  przez   Wykonawcę  

w   miejsce uzgodnione z Inwestorem. 

Wykopy  pod  przewody  powinny  być    rozpoczynane  od    najniżej   położonego   punktu  rurociągu 

przesuwając się  stopniowo do  góry. Wykonanie obrysu wykopu należy  dokonać przez ułożenie  przy 

jego krawędziach  bali lub  dyli  deskowania  w  ten sposób, aby jednocześnie były   ustalone  

odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub  klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być  dostosowana do  średnicy przewodu  i 

wynosić 0,8 m  plus średnica zewnętrzna  przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić  w 

miarę jego głębienia. 



Wszystkie napotkane  przewody podziemne  na trasie  wykonywanego wykopu, krzyżujące  się  lub 

biegnące  równolegle  z   wykopem  powinny  być    zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  a  w   razie 

potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich  eksploatację. 

Wykop powinien być  zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m. 
 

Dno  wykopu powinno być  równe i wykonane ze spadkiem  ustalonym  w  dokumentacji  projektowej, 

przy czym powinno być  ono na poziomie wyższym od  rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed wykonaniem 

podsypki i ułożeniem  przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie  lub  w sposób 

uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy uwzględnieniu rodzaju gruntu. 

Grubości warstwy podsypki: 

•  pod rury - z piasku o gr. 20cm zagęszczone mechanicznie; 
 

zgodnie z dokumentacją projektową. 
 

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być  wykonane po  próbie szczelności 

odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub  podkładanie pod rury 

kawałków drewna, kamieni lub  gruzu. 

 

Podłoże  powinno  być   tak  wyprofilowane,  aby  rura  spoczywała  na  nim  jedną  czwartą  swojej 

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie  w  planie  krawędzi wykonanego  podłoża  wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 5 cm. 

 

Dopuszczalne zmniejszenie  grubości  podłoża  od   przewidywanej  w  dokumentacji  projektowej nie 

powinno   być    większe  niż    10   %.   Dopuszczalne   odchylenie   rzędnych   podłoża   od    rzędnych 

przewidzianych  w   dokumentacji   projektowej  nie   powinno  przekraczać  w   żadnym  jego  punkcie 

±1 cm. 
 

Badania podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727. 
 

W  przypadku,  gdy dno znajduje  się  poniżej  zwierciadła wody gruntowej,  wodę należy  obniżyć  

w sposób określony  w  dokumentacji  projektowej, specyfikacjach  technicznych  lub  w  sposób 

ustalony z Inżynierem. 

Zagęszczenie  podłoża  powinno  być    zgodne  z   określonym  w   specyfikacjach  technicznych  

oraz zgodne z wymaganiami określonymi przez producentów rur.. 

 

5.4. Roboty montażowe 
 
5.4.1. Warunki ogólne 

 
Najmniejsze  spadki  przewodów  powinny zapewnić  możliwość spuszczenia  wody z  rurociągów nie 

mniej jednak niż  0,1%. 

Głębokość ułożenia  przewodów przy nie  stosowaniu  izolacji cieplnej  i  środków 

zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być  taka,  aby jego przykrycie 

(hn) mierzone od wierzchu przewodu  do  powierzchni projektowanego  terenu 

 było większe  niż  głębokość przemarzania gruntów hz, wg  

PN-81/B-03020 o 0,4 m  dla rur o średnicy poniżej 1000 mm. 

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 



w strefie o hz  = 1,0 m, hn  = 1,2 m 
 

Odcinek o przekryciu mniejszym należy ocieplić. 
 

Odległość osi przewodu  w  planie od  urządzeń podziemnych i  naziemnych oraz od  ściany budowli 

powinna być  zgodna z dokumentacją. 

 

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów 
 
Przewód powinien być   tak  ułożony na  podłożu naturalnym,  aby opierał  się  na  nim wzdłuż całej 

długości co  najmniej  na 1/4 swego obwodu, symetrycznie  do  swojej osi.  Poszczególne  odcinki rur 

powinny być   unieruchomione  przez obsypanie  piaskiem  pośrodku  długości rury i  mocno podbite 

tak, aby rura nie zmieniła położenia do  czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 
 

rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe, 
 

kształtki żeliwne  poprzez  kielichy lub  nasuwki  uszczelnione uszczelkami  gumowymi 

dostarczonymi w komplecie przez producenta  rur. 

kształtki  żeliwne  kołnierzowe  przez  skręcenie  kołnierzy  śrubami  z  podkładką  i  nakrętką   w 

wykonaniu  odpornym   na   korozję  (ze   stali   ocynkowanej  lub    nierdzewnej)   po    uprzednim 

założeniu uszczelki gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami. 

Do  wykonywania zmian  kierunków przewodu należy  stosować łuki, kolana  i trójniki w przypadkach, 

gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 

dla  przewodów z  tworzyw sztucznych,  gdy kąt  odchylenia przekracza  wielkość dopuszczalnej 

strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 

dla  pozostałych  przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku  w pionie lub  poziomie na połączeniu 

rur (złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 

 
5.4.3.   Połączenia rur i kształtek z PE 

 
Przed przystąpieniem  do  montażu rur i  kształtek  z  PE  należy  dokonać oględzin tych materiałów. 

Powierzchnie wewnętrzne  i  zewnętrzne  rur  i  kształtek  powinny  być   gładkie,  czyste,  

pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym 

spełnienie wymagań określonych w normach PKN-CEN/TS 12201-7:2007. 

 
5.4.4.  Połączenia zgrzewane 

 
Połączenia  zgrzewane  mogą  być   doczołowe  lub   elektrooporowe.  W  połączeniach  zgrzewanych 

stosowane są: 

 

• kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo; 
 

kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub  więcej integralnych elementów grzejnych, 

zdolnych do  przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia 

zgrzewanego z bosym końcem lub  rurą, 

 

• kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 
 

kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub  więcej integralnych elementów grzejnych, 

zdolnych do  przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia 

zgrzewanego na rurze. 



Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich  końcówek do  właściwej 

temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału. 

 

Po   zgrzaniu  rur  i  kształtek  na  ich   powierzchniach  wewnętrznych  i  zewnętrznych  nie  powinny 

wystąpić wypływki  stopionego materiału poza obrębem  kształtek. Przy  zgrzewaniu 

elektrooporowym  żadna  wypływka nie  powinna powodować przemieszczenia  drutu w  kształtkach 

(elektrooporowych)    co     mogłoby   spowodować   zwarcie   podczas    łączenia.    Na     

wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 

 
5.5.  Próba szczelności i płukanie 

 
Próbę szczelności i wytrzymałości należy wykonać zgodnie z PN-81/B-10725 na ciśnienie 1,0 Mpa. W 

czasie  próby przewód winien być   unieruchomiony  - przysypany piaskiem  z  dokładnym  podbiciem 

boków tak,  aby  zabezpieczyć  go   przed  poruszeniem,  wszystkie  połączenia  jednak  muszą  być 

odkryte. Przed oddaniem przyłącza do  eksploatacji należy wykonać płukanie i dezynfekcję przewodu. 

Płukanie  należy przeprowadzić dwukrotnie wodą  wodociągową odpowiadającą warunkom 

określonym  w  Rozporządzeniu  MZ  i  OS   z  dnia  31.05.1977r,   Dz. U.  Nr10.  Dezynfekcję  

należy prowadzić podchlorynem sodu z zawartością 20 - 30 mg/l czystego chloru. Roztwór winien 

pozostać w napełnionym przewodzie przez 24 godziny. 

Po usunięciu wody zawierającej chlor, przeprowadzić ponowne płukanie. 
 
 
5.6.  Obsypka 

 
Wykonać  po   ułożeniu w  nim obiektu  liniowego oraz  wykonaniu pozostałych  obiektów i  

urządzeń towarzyszących  rozpoczynając  od   równomiernego  obsypania  rur z  boków, z  

dokładnym  ubiciem ziemi warstwami  grubości  10 -20 cm, ubijakami.  Kanały  z  rur obsypać 

(obsypka piaskowa)  do wysokości 30 cm  ponad wierzch rury. 

 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać zgodnie z instrukcjami i kolejnością określoną przez 

dokumentacje techniczną lub  zaleceniami inżyniera kierującego realizacją projektu. Miejsca połączeń 

powinny być   odkryte do  chwili   zakończenia  próby szczelności,  prób ciśnieniowych. Należy 

podjąć szczególe starania, aby w czasie zasypywania wykopów nie przemieścić lub  uszkodzić rur. 

Nie wolno używać zagęszczarek w odległości mniejszej niż  300 mm od  rur i złączek. 

 

Zagęszczenie obsypki ls=1,00. 
 
Jednocześnie z zasypywaniem przewodu należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 

 
 

 
5.7.  Przejścia rur pod przeszkodami i skrzyżowania z instalacjami 

 

 
Skrzyżowania z istniejącymi kablami teletechnicznymi. Istniejące kable teletechniczne należy 

zabezpieczyć rurą ochronną dwudzielną zgodnie z dokumentacją projektową. Należy zastosować się 

do    zaleceń   opisanych   w   specyfikacji  technicznej   ST-12  „Skrzyżowania  rur   kanalizacyjnych   

z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi" zamieszczonej w niniejszym 

opracowaniu. 



Skrzyżowania z istniejącymi  rurociągami  wodociągowymi i kanalizacyjnymi. Skrzyżowania wykonać 

bez użycia sprzętu  mechanicznego, zgodnie z  dokumentacją projektową. Należy zabezpieczyć rury 

ochronną  dwudzielną średnicy  stosując się  do  zaleceń  opisanych  w  specyfikacji technicznej  ST-12 

„Skrzyżowania   rur   kanalizacyjnych   z    drogami,    uzbrojeniem    podziemnym    i    

przeszkodami naturalnymi" zamieszczonej w niniejszym opracowaniu. 

 

 
5.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 
Użyty  materiał  i  sposób zasypania  nie  powinny spowodować  uszkodzenia  ułożonego  przewodu  i 

obiektów na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej,  przeciwwilgociowej i cieplnej.  Grubość wars- 

twy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE - 0,3 m. 

Materiałem   zasypu  w  obrębie   strefy   niebezpiecznej   powinien  być   grunt  nieskalisty,   bez  grud  i 

kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg  PN-B-02480. 

Materiał  zasypu w  obrębie  strefy  niebezpiecznej  powinien być   zagęszczony ubijakiem  ręcznym po 

obu stronach przewodu. 

Pozostałe   warstwy  gruntu  dopuszcza  się   zagęszczać  mechanicznie,   o   ile  nie   spowoduje  to 

uszkodzenia   przewodu.   Wskaźnik  zagęszczenia   gruntu   powinien  być    zgodny  z   

dokumentacją projektową. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co  najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu 

wzmocnioną podbudową drogi. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
 

6.1 Kontrola, pomiary badania 

 
Badanie   materiałów   użytych  do    budowy  przeprowadzić   na  podstawie   atestów  producentów, 

porównania ich  cech z normami przedmiotowymi, oględziny zewnętrzne.  Kontrola jakości robót winna 

obejmować następujące pomiary i badania : 

 

• Badanie   wykonania  wykopów umocnionych  -  badanie   materiałów   i  elementów   obudowy 

należy  wykonać bezpośrednio  na budowie przez oględziny zewnętrzne,  porównując  rodzaj 

materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

 

• Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą. 

 
• Sprawdzenie   metod   wykonania  wykopów  -  wykonuje  się   przez  oględziny  zewnętrzne 

i porównanie z Dokumentacją oraz użytkowanym sprzętem. 

 
• Badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości  i  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża  (ma 

naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonym w dokumentacji). 

• Badanie osi odchylenia 
 

• Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów 
 

• Badanie spadku rurociągów. 
 

• Sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów. 
 

• Badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu. 



• Badanie połączenia rur i prefabrykatów - należy    przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

 
• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od  ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż  ± 5 cm 

 
• odchylenie  wymiarów w  planie  nie  powinno być   większe niż   0,1  m,  odchylenie grubości 

warstwy podłoża  nie  powinno przekraczać  ±  3 cm   odchylenie  szerokości  warstwy podłoża 

nie powinno przekraczać + 5 cm 

 

• odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego rurociągu od  osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 cm 

 

• odchylenie  spadku   ułożonego   rurociągu   od    przewidzianego   w   projekcie   nie   powinno 

przekraczać - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% 

projektowanego  spadku (przy zwiększonym spadku) 

 

 
6.2 Kontrola wykonania przyłącza 

 
 

Kontrolę   wykonania  należy   przeprowadzić   zgodnie   z  zaleceniami   określonymi  w   zeszycie   nr  3 
 

„Warunków Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Sieci Wodociągowych"  pkt  6  „Kontrola i  badania 

przy odbiorze". 

Szczególną  uwagę należy  zwrócić na  ocenę  prawidłowości wykonania  połączeń  zgrzewanych. 

Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 

 

• zgrubienie zgrzewane  powinno być  obustronnie możliwie  okrągło ukształtowane, 

powierzchnia zgrubienia powinna być  gładka; 

 
• rowek między wypływkami nie  powinien być   zagłębiony  poniżej  zewnętrznych powierzchni 

łączonych elementów; 

 
• przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury, 

 
• całkowita  szerokości  wypływek powinna  być   większa od   zera i  nie  powinna przekraczać 

wartości określonych przez producenta rur i kształtek. 

 

Ocenę  jakości  połączenia  zgrzewanego  można  wykonać  za  pomocą  urządzeń  pomiarowych  z 

dokładnością  0,5 mm. W  celu sprawdzenia  szczelności i  wytrzymałości połączeń  przewodu 

należy przeprowadzić  próbę szczelności.  Próby szczelności należy  wykonywać dla  kolejnych 

odbieranych odcinków przewodu ale na żądanie Inżyniera lub  użytkownika należy również 

przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. Zaleca się przeprowadzać  próbę ciśnieniową 

hydrauliczną jednakże  w przepadkach  uzasadnionych względami 

 techniczno-ekonomicznymi można  stosować  próbę 

pneumatyczną. 

 

Sposób przeprowadzania  i  pełny  zakres  wymagań  związany z  próbami  szczelności są  podane  w 

normie PN-B  10725:1997. Niezależnie od  wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do 

przeprowadzenia próby szczelności należy zachować następujące warunki: 



• odcinek  przewodu  powinien  być   na całej   swojej  długości  stabilny,   zabezpieczony   przed 

wszelkimi przemieszczeniami  - wykonana dokładnie  obsypka, przewód na podporach lub  w 

kanałach zbiorczych powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy, 

 

• wszelkie odgałęzienia od  przewodu powinny być  zamknięte, 
 

• profil  przewodu  powinien  umożliwiać  jego  odpowietrzenie   i  odwodnienie  a  urządzenia 

odpowietrzające powinny być  zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka, 

• należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 
 
 

W  czasie  przeprowadzania  próby  szczelności  należy  w  szczególności  przestrzegać  następujących 

warunków: 

• przewód nie możne być  nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej 

nie może być  niższa niż  1 °C, 

 
• napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od  niższego punktu, 

 
• temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 

 
• po  całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go  pozostawić na 20 

godzin w celu ustabili zowania, 

 
• po  ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 

sprawdzać jego poziom, 

 
• wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek 

ciśnienia poniżej wartości ciśnienia próbnego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m (metr) przebudowywanego przewodu przyłącza wodociągowego. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera 

Kontraktu  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg   pkt  6  dały  wyniki 

pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających  i ulegających  zakryciu podlegają  wszystkie  technologiczne  czynności 

związane z przebudową przyłącza wodociągowego, a mianowicie: 

roboty przygotowawcze, 
 

roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

przygotowanie podłoża, 

wykonanie i demontaż tymczasowego zasilania w wodę posesji 

demontaż rurociągów do  przebudowy 



roboty montażowe wykonania rurociągów, 
 

próby szczelności przewodów, dezynfekcja, płukanie 

zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót  zanikających  powinien być   dokonany w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt  i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Inżynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających. 
 
8.3. Odbiór końcowy 

 
Odbiorowi końcowemu podlega: 

 

sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do   odbioru  technicznego  końcowego  (polegające  na 

sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

badanie    szczelności   całego    przewodu   (przeprowadzone    przy   całkowicie   ukończonym   i 

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725), 

badanie   jakości   wody (przeprowadzone   stosownie  do   odpowiednich  norm  obowiązujących  w 

zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki  przeprowadzonych   badań   podczas   odbioru   powinny   być    ujęte  w    formie   protokółu, 

szczegółowo omówione,  wpisane  do   dziennika budowy i  podpisane  przez nadzór techniczny  

oraz członków komisji  przeprowadzającej  badania.  Wyniki badań  przeprowadzonych  podczas  

odbioru końcowego  należy   uznać  za  dokładne,   jeżeli  wszystkie   wymagania   (badanie   

dokumentacji   i szczelności   całego    przewodu)   zostały    spełnione.    Jeżeli   któreś   z    

wymagań   przy   odbiorze technicznym  końcowym  nie  zostało  spełnione,  należy  ocenić jego  

wpływ na  stopień  sprawności działania przewodu i w zależności od  tego określić konieczne dalsze 

postępowanie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena 1 m przebudowanego przewodu przyłącza wodociągowego obejmuje: 

 

dostawę materiałów, 
 

wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych, 
 

wykonanie   wykopu  w   gruncie   III    -  IV   kat.   wraz  z   umocnieniem   ścian   wykopu  i   jego 

odwodnieniem, 

demontaż starego  przyłącza wodociągowego 
 

wykonanie, utrzymanie i demontaż zasilania tymczasowego dla posesji 

przygotowanie podłoża i fundamentu, 

ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 

zabezpieczenie przewodów przed przemarzaniem 

przeprowadzenie próby szczelności, 

przeprowadzenie badań bakteriologicznych, 

zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 

doprowadzenie terenu do  stanu pierwotnego, 

pomiary i badania. 



10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
1.  PN-87/B-01060  Sieć wodociągowa zewnętrzna.  Obiekty i elementy wyposażenia. 

 

Terminologia 
 

2.  PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

3.  PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów  wodociągowych  i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

4.  PN-88/B-06250  Beton zwykły 
 

5.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do  betonu 
 

6.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych. 
 

Żwir i mieszanka 
 

7.  PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne.  Wymagania i badania przy odbiorze 
 

8.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
 

9.  PN-86/H-74374  Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 
 

10.  PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
 

11.  PN-83/M- 
 

74024/00 

Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 

Wymagania i badania 
 

12.  PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
 

13.  PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 
 

MPa 
 

14.  PN-EN 12201  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do  przesyłania 

wody. Polietylen (PE) 

15.  ZAT/97-01-001 Rury  i   kształtki   z   polietylenu   PE   i   elementy   łączące   w   rurociągach 

ciśnieniowych do  wody. 

 

 
10.2. Inne dokumenty 

 
 

1.   Wymagania techniczne  COBRI  INSTAL  Zeszyt 3. Warunki techniczne  wykonania i odbioru  sieci 

wodociągowych – 2001 r. 

2.   Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
 

3.   Warunki techniczne  wykonania i odbioru  robót budowlano-montażowych  – tom I  rozdz. IV, 

Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 
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I. Część ogólna. 
1. Nazwa zadania:  
Przebudowa skrzyżowania ulic: Ratuszowej, Bolesława Krzywoustego i 

Wielkopolskiej w Twardogórze wraz z przyległą infrastrukturą drogową na rondo. 

2. Przebudowa sieci telekomunikacyjnej  
2. Przedmiot i zakres robót budowlanych. 
Niniejszy projekt obejmuje przebudowę telekomunikacyjnej sieci rozdzielczej w 

obrębie przebudowywanego skrzyżowania ulic Ratuszowej, Krzywoustego i 

Wielkopolskiej. Celem proponowanej przebudowy ciągu komunikacyjnego jest 

podniesienie poziomu bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

W zakresie sieci telekomunikacyjnej  należy przebudować poza obszar kolizji 

kanalizację kablową 4-otworową od istniejącej studni nr 4532140924/15A do studni 

nr 4532140924/2A i 4532140924/4A wraz z kablami. Przebudować należy także linię 

sieci napowietrznej. 

Zakres opracowania dokumentacji obejmuje budowę 4-otworowej kanalizacji, 

rozbudowę istniejącego ciągu kanalizacyjnego o 2 otwory oraz przebudowę studni 

kablowych oraz linii napowietrznej. 

 
3. Opis prac towarzysz ących i tymczasowych. 
Prace towarzyszące: geodezja powykonawcza 
Prace tymczasowe : brak 
4. Informacje o terenie budowy. 
4.1. Organizacja robót budowlanych. 
Prace związane z przebudową kanalizacji teletechnicznej wykonywane będą 
usytuowanym wzdłuż ulicy Ratuszowej, Krzywoustego i Wielkopolskiej. 
Przy budowie kanalizacji teletechnicznej i kabli teletechnicznych stosować należy 
normy obowiązujące w budownictwie telekomunikacyjnym. 
4.2. Zabezpieczenie interesów osób trzecich. 
Realizacja zadania nie wymaga zabezpieczenia interesów osób trzecich. 
4.3. Ochrona środowiska. 
Inwestycja nie oddziałuje na środowisko. 
4.4. Warunki bezpiecze ństwa pracy. 
Przy realizacji zadania stosować należy ogólnie obowiązujące warunki 
bezpieczeństwa pracy obowiązujące w budownictwie telekomunikacyjnym określone 
w: 
PN-91/T-06700 Bezpieczeństwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez 
urządzenia laserowe. Klasyfikacja sprzętu. Wymagania i wytyczne dla użytkownika. 
PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi.  
Wymagania. 
BN-73/8984-08 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy. 
Realizacja zadania nie wymaga organizowania zaplecza dla potrzeb wykonawcy. 



4.6. Warunki dotycz ące reorganizacji ruchu. 
Realizacji części zadania w zakresie budowy kanalizacji teletechnicznej w chodniku 
wzdłuż ulicy będzie stwarzać utrudnienia w ruchu pieszym. Na niektórych odcinkach 
konieczne będzie skierowanie ruchu pieszych na drugą stronę ulicy , a na niektórych 
odcinkach ruch pieszych będzie utrudniony ze względu na udostępnienie tylko części 
chodnika lub konieczność stosowania kładek dla pieszych nad wykopami. 
Ewentualna konieczność opracowania planu reorganizacji ruchu pieszych 
wykonawca winien uzgodnić przed rozpoczęciem prac z Inwestorem. 
4.7. Ogrodzenia. 
Teren na którym prowadzona będzie budowa kanalizacji kablowej należy 
zabezpieczyć (ogrodzić) w sposób zaprojektowany w planie reorganizacji ruchu lub w 
sposób zgodny z ogólnie obowiązującymi normami zabezpieczania terenu robót w 
budownictwie telekomunikacyjnym. 
5. Nazwy i kody robót budowlanych. 
- Roboty geodezyjne kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
- Roboty związane z przebudową sieci telekomunikacyjnej: 

- Kod CPV 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych 
- Kod CPV 45314000-1 Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego 

6. Określenia podstawowe, definicje poj ęć. 
Zastosowane w projekcie określenia zostały zdefiniowane w: 
PN/T-010001 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN/T-01002 Nazwy i określenia 
PN/T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia 
II. Wymagania dotycz ące wła ściwo ści wyrobów budowlanych oraz 
niezbędne 
wymagania zwi ązane z ich przechowywaniem, transportem , 
warunkami dostawy, składowaniem i kontrol ą jako ści. 
Wszystkie dostarczone materiały winny posiadać certyfikat zgodności z polskimi 
normami wystawiony przez producenta. Urządzenia przewidziane w projekcie winny 
posiadać certyfikat jakości CE. 
Obowi ązujące normy i zalecenia: 
PN/T-010001 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN/T-01002 Nazwy i określenia 
PN/T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 
Klasyfikacja i wymiary. 
ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu(PCW).Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe(PP).Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. 
Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego 
(RHDPE).Wymagania i 
badania. 
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPep) przepustowe. 
Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne(RHDPet).Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-020 Złączki rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 



ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania 
ZN-96/TPSA-025 Taśmy oznaczeniowe i oznaczeniowo- pomiarowe. Wymagania i 
badania. 
ZN-96/TPSA-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych dodatkowe 
(wewnętrzne).Wymagania i badania. 
III. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn niezb ędnych do 
wykonania robót budowlanych. 
W celu właściwego dogęszczenia gruntu po zasypaniu wykopów koniecznie 
zastosować należy urządzenia do dogęszczenia gruntu. 
IV. Wymagania dotycz ące środków transportu . 
Brak wymagań co do środków transportu. 
V. Wymagania dotycz ące wykonania robót budowlanych. 
- roboty wykona ć należy zgodnie z polskimi normami: 
PN/T-010001 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN/T-01002 Nazwy i określenia 
PN/T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia 
normami bran żowymi: 
BN-73/8984-08 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
BN-82/3233-25 Osprzęt linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowa. 
Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych. 
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnątrzzakładowe przewodowe. Linie 
kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
BN-89/8984-10 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. 
Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania i badania. 
BN-89/8984-10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. 
17/03 Ogólne wymagania i badania 
oraz normami zakładowymi TPSA 
ZN-96/TPSA-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami uzbrojenia 
terenowego. Ogólne wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 
techniczne 
VI. Opis działa ń związanych z kontrol ą ,badaniami oraz odbiorem 
wyrobów i robót budowlanych. 
- po zasypaniu wykopów w chodnikach uzyskać należy protokół pomiaru 
dogęszczenia od właściwej terenowo instytucji zarządzającej drogą. 
- dla wszystkich instalacji teletechnicznych wykonać należy komplety pomiarów 
zgodnie z normami TP 
VII. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru robót. 
Brak 
VIII. Opis sposobu odbioru robót budowlanych. 
Odbiór robót budowlanych powinien zwierać następujące elementy: 
- sprawdzenie oznaczenia kabli. 

- uzyskanie protokołów: 
o pomiarów elektrycznych linii abonenckich wewnątrz budynku 
o pomiarów kabla rozdzielczego 
o pomiaru dogęszczenia gruntu 

- uzyskanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 



IX. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i 
towarzysz ących. 
Nie przewiduje się dodatkowego rozliczenia robót towarzyszących. 
X. Dokumenty odniesienia. 
1. Projekt techniczny. 
1.1. projekt przebudowy kanalizacji teletechnicznej uzgodniony w ZUDP . 
2. Projekt budowlano-wykonawczy. 
2.1 Przedmiar robót 
2.2. Projekt zagospodarowania terenu 
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