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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i od-
bioru przytaczy kanalizacji sanitarng i deszczowej wraz z

przepompowniami $ciekOw sanitarnych i deszczowych w Twardogorze

przy ul. Wroctawskigj dz. nr. 16/1, 16/2, 18

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlece-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Udtdenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Techniczngj dotycza wymagan ogolnych prowadzenia
robét budowlano-montazowych, zwiazanych z budowa przytaczy kanalizacji sanitarngj i deszczowe
wraz z pompowniami sciekOw sanitarnych i deszczowych na dziatkach nr 16/1, 16/2, 18 w nawiaza-
niu do dalszych, nizej wymienionych Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych:

I1.  Roboty przygotowawcze i ziemne,

I1l. Roboty budowlane rurociagow,

IV. Roboty wykonczeniowe.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa zgodne z obowiazujacymi Pol-
skimi Normami oraz z Normami Europeskimi.

- System wodociggowy — sie¢ przewodow, urzadzen i obiektéw pomocniczych, ktére stuza do
dogtarczaniawody do uzytkownikow.

- Srednica zewnetrzna OD — wartos¢ érednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. Dla rur zewngtrznie profilowanych, srednica zewngtrzna jest maksy-
malna $rednica widoczna w przekroju poprzecznym.

- Srednica wewnetrzna |D — wartosé srednia srednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

- Przewdd cisnieniowy wodociggowy — rurociag, przez ktory jest ttoczona woda ze stacji wodo-
ciagowej do odbiorcéw.

- Woda wodociggowa — woda uzywana do picia, celéw bytowo-gospodarczych i innych celéw
wymagajacych wody o jakosci wody do picia

- Eksfiltracja — wyciek wody z systemu wodociagowego do otaczajacego gruntul.

- Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu wodociagowego.

- Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do diugosci poziomego rzutu przewodul.

- Odbior techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegdlnych faz robét podlegajacych za-
kryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu, urzadzen i obiektéw po-
mocniczych, préby szczelnosci przewodu na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawod-
nionych przy niestosowaniu statego obnizenia lub odciecia wod gruntowych).

- Odbior techniczny koricowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Spe-
cyfikacjami Technicznymi, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22,
art.23 1 art.28 ustawy Prawo budowlane.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w catosci wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi w terminie okreslonym w Umowie.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Planowana inwestycje nalezy wykona¢ w oparciu o projekt budowlany:
» Przytacza kanalizacji sanitarngj i deszczowej wraz z pompowniami sciekOw sanitarnych

i deszczowych” w Twardog6rze ul. Wroctawskadz. nr. 16/1, 16/2, 18
oraz zataczone do tej dokumentacji decyzje, warunki techniczne i uzgodnienia. Zawartos¢ Doku-
mentacji Projektowe bedzie zgodna z wykazem podanym w Warunkach Specjalnych Umowy,
ktory uwzglednia podziat na dokumentacje projektowa Zamawigjacego i dokumentacje powyko-
nawcza sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy

Po rozstrzygnieciu przetargu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz projektu budow-
lanego i wykonawczego planowanej inwestycji objete) Umowa wraz z zataczonymi do te do-
kumentacji decyzjami, warunkami technicznymi i uzgodnieniami.

Na czas przygotowania oferty przez Wykonawceg petna Dokumentacja Projektowa jest dostgpna
do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

Wszelkie zastrzezenia i uwagi dotyczace technologii wykonania rob6t i ich obmiaru a takze
rodzaju i jakosci oraz ilosci materiatéw uzywanych do realizacji inwestycji beda rozpatry-
wane wylacznie w czasie przygotowywania oferty przez Wykonawce i w zadnym przypad-
ku nie moga by¢ przedmiotem negocjacji po zawarciu Umowy pomiedzy Zamawiajacym
(Inwestorem) a Wykonawca.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru:

- Program Organizacji Robét, zawierajacy szczeg6towy Harmonogram Wykonawczy postepu
prac objetych Umowa w uktadzie dziennym,

- Program Zapewnienia Jakosci,

- Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia robot w czasie trwania budowy,

- pomiary geodezyjne dotyczace wytyczenia rurociagow,

- powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna rurociagow.

1.5.2.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowia cz¢s¢ Umowy a wymagania wyszczegolnione
cho¢by w jednej czesci powyzszej dokumentacji sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby by-
ty zawarte w catej dokumentacji.
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1.5.3. Hierarchiawaznosci dokumentow

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentow, obowiazuje nastepujaca
kolegjnos¢ ich waznosci:

1. Specyfikacja Techniczna,

2. Dokumentacja Projektowa,

3. inne dokumenty.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Przetargowej a o
ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ autora projektu, ktory w porozumieniu z In-
spektorem Nadzoru dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projek-
towa i Specyfikacja Techniczna

Dane zamieszczone w Dokumentacji Projektowe i Specyfikacji Technicznej beda uwazane za
wartosci docelowe, z mozliwymi odchyleniami w ramach dopuszczalnych tolerancji. W przy-
padku rozbieznosci opis wymiaréw jest waznigjszy od odczytu ze skalowanych rysunkéw. Ce-
chy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé¢ z okreslo-
nymi wymaganiami, z odstepstwem od tych wymagan w ramach dopuszczalnych tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Spe-
cyfikacja Techniczna i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zo-
stana zagtapione innymi a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robét. W miare postepu robét plac budowy i jego otoczenie po-
winny by¢ uprzatane z nadmiaru materiatdw, konstrukciji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robét. Przed przystapieniem do rob6t Wy-
konawca ma obowiazek, zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu, dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa publicznego i 0sdb zatrudnionych na terenie budowy, zainstalowaé i utrzy-
mywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, znaki,
Swiatta ostrzegawcze i sygnalizacyjne oraz zapewni¢ ich obstuge i dozorcow.

Wykonawca obwiesci publicznie fakt przystapienia do robot przed ich rozpoczeciem, przez umiesz-
czenie Tablic Informacyjnych o budowie i ewentualnym dofinansowaniu inwestycji ze srodkow Unii
Europejskigj, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez | ngpektora Nadzoru. Tablice Informacyjne be-
da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wli-
czony w ceng Umowy.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie utrzymywat teren bu-
dowy i wykopy w stanie bez wody stojacej. Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie uzasad-
nione kroki, majace na celu stosowanie si¢ do przepisdow i norm dotyczacych ochrony srodowi-
ska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikat uciazliwosci dla osob lub uszkodzen
wiasnosci spoteczne) i inngj oraz unikat innych dziatan szkodliwych awynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do
powyzszych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na lokalizacje baz, warszta-
tow, magazyndw, sktadowisk, rozkopow i drég dojazdowych.

Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw, ciekow wodnych i gleb pytami, paliwami, olejami, materiata-
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mi bitumicznymi, chemikaliami i innymi substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ i stosowac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywat sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, pomieszczen biurowych, mieszkalnych, magazynéw oraz przy ma-
szynach i w pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiedni-
mi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochronawtasnosci publiczngj i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable, drenaze itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicie-
lami lub administratorami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Za-
mawiajacego o rozplanowaniu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i za-
bezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen, w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowiazany przewidzie¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszel-
kiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen pod-
ziemnych na terenie budowy a takze jest zobowiazany powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wia-
dze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. Wykonawca uzyska podpisane oswiadczenia o upo-
rzadkowaniu terendw posegji, drég itp., na ktérych prowadzone byty roboty, przez kazdego z wia-
scicieli terendw. O fakcie przypadkowego uszkodzenia powyzszych instalacji lub urzadzen Wyko-
nawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze i instytucje oraz be-
dzie z nimi wspOtpracowat, dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urza-
dzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego a
spowodowane przez jego dziatania.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca jest zobowiazany znat | sosowac przepisy dotyczace bezpieczenstwai higieny pracy.
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebez-
piecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetigjacych odpowiednich wymagan sanitar-
nych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne,
sanitarne oraz konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego atakze sprzet oraz odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy nie pod-
legaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa wliczone w ceng Umowy.

1.5.9. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzy-
wane do robdt, od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét, czyli do czasu wydania potwier-
dzenia zakonczenia robét przez I nspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca od-
tworzy i utrwali na wiasny koszt. Wykonawca ma obowiazek zapewnic, ze bedzie utrzymywat i
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prowadzit roboty w taki sposob, aby budowle drogowe lub ich elementy byty w zadowalajacym
stanie do czasu koncowego odbioru robot.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie I nspektora
Nadzoru powinien niezwtocznie rozpocza¢ takie dziatania, nie pozniej jednak niz w 12 godzin
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami oraz bedzie w pel-
ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych prowadzenia robdt.
Wykonawca stosowal bedzie si¢ do ustawowych ograniczen obciazen 0si przy transporcie mate-
rialdw oraz wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
na przewoz nietypowych pod wzgledem rozmiaréw i wag tadunkéw i bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat I nspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych, odnosnie wyko-
rzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowat Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6. Charakterystyka planowang inwestygji i jg parametry techniczno — technologiczne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przepompownia sciekOw sanitarnych i desz-
czowych oraz przytacza kanalizacyjne (ttoczne) odprowadzajace scieki sanitarne i deszczowe z
Gimnazjum nr 1, Szkoty Podstawowej nr 2 i projektowane] hali widowiskowo-sportowej w
Twardogorze. Koniecznos¢ wykonania nowych przytaczy kanalizacyjnych wynikta z niedrozno-
sci istnigjacych przykanalikéw odprowadzajacych obecnie $cieki sanitarne i deszczowe z terenu
szkoty. Wykonane przytacza posiadaja zbyt maty spadek co powoduje przy wickszych przepty-
wach $ciekdw podtapianie studzienek kanalizacyjnych na terenie szkolnym.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez ZGKiM w Twardogérze projektowane od-
cinki przytacza kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy wiaczy¢ do istnigjacych kolektoréw w
ul. Wroctawskigj. W oparciu o wydane warunki techniczne przewidziano nast¢pujace miejsca
wlqczen projektowanych przytaczy:
Przytacze kanalizacji sanitarnej — do kolektora sanitarnego ks250mm w ul. Wroctaw-
skiej poprzez istnigjaca studzienke rewizyjna o rzednych; T-175,61m, D-171,28m
Przytacze kanalizacji deszczowej — do kolektora deszczowego kd500mm w ul. Wro-
clawskigj poprzez istniejaca studzienke rewizyjna o rzednych; T-175,58m, D-
173,21m

Zakres opracowania obejmuje:

A/l Przytacze kanalizacji sanitarnej
- Wykonanie pompowni EPS typ: PS/1200-3,9/N-80/SV 014 CLU

Wykonanie przytacza kanalizacyjnego o srednicy f 200 PV C o dtugosci 8,70m na odcin-
ku od studzienki istnigjacej o rzednych T-174,93m, D-172,08m do proj. pompowni $cie-
kow,
Wykonanie odcinka kanalizacji ttocznej z rur PEHD f 90mm dtugosci 48,5m na odcinku
od pompowni do studzienki rozpreznej S1,
Wykonanie przytacza kanalizacyjnego o srednicy f 200mm PV C o diugosci 11,10m na
odcinku od studzienki rozprgznej S1 do istniejacej studzienki w ul. Wroctawskigj o rzed-
nych T-175,61m, D-171,28m
Wykonanie studzienki rozpreznej S1f 1200mm bet natrasie projektowanego przytacza.

Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych. |. Wymagania ogdlne
PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

B/ Przqucze kanalizacji deszczowej

Wykonanie pompowni EPS typ: PS/2500-3,67/N-200/Sl 074 E1
Wykonanie przytacza kanalizacyjnego o srednicy f 200 PV C o diugosci 11,30m na od-
cinku od studzienki istnigjacej o rzednych T-174,90m, D-173,34m do proj. pompowni

sciekow,

Wykonanie odcinka kanalizacji ttocznej z rur PEHD f 225mm dtugosci 44,60m na od-
cinku od pompowni do studzienki rozprgznej SD1,
Wykonanie przytacza kanalizacyjnego o srednicy f 315mm PV C o ditugosci 17,0m na
odcinku od studzienki rozprgznej SD1 do istnigjacej studzienki w ul. Wroctawskiej o

rzednych T-175,58m, D-173,21m

Wykonanie studzienki rozprgznej SD1 f 1200mm bet na trasie projektowanego przyta-

Cza

1.6.1. Opis projektowanego pr zylacza kanalizacji sanitar nej

1.6.2. Obliczenieilosci odpr owadzanych §ciek ow

I.p. | Wyszczegdlnienie| Jedn.| 1los¢ | Normaza- | Srednieza- | Wsp6icz. | Maksymalne| Wspéicz. | Maksymalne
konsumentow jednn. opatrzenia | opatrzenie | nieréwn. | zaopatrzenie | nieréwn. | zaopatrzenie
wody dobowe | dobowy dobowe | godzinowy | godzinowe
(1/d) (I/d) (I/d) (1/h)
Gimnazjum —
Szkola Podst.
1 Pracownicy os | 100 15 1500 11 1650 3,0 206
Nauczyciele
2 Uczniowie os |1300 15 19500 11 21450 3,0 2681
3 Internat os | 100 100 10000 11 11000 3,0 1375
4 Stotéwka kons.| 40 25 1000 11 1100 3,0 138
Razem: 32000 35200 4400

Przyjeto ilos¢ odprowadzanych $ciekdw w wysokosci 100% zuzycia wody.
1.6.3. Przylacze kanalizacji sanitarneg

W celu odprowadzenia sciekdw sanitarnych z obiektow szkolnych a takze z projektowa:
nej hali widowiskowo-sportowej projektuje si¢ wykonanie przepompowni sciekOw oraz przyta-
cza kanalizacyjnego grawitacyjno-ttocznego z wiaczeniem przytacza do istniejacej kanalizacji
miejskiej ks250 w ul. Wroctawskigj. Przepompownig sciekdéw zlokalizowano naterenie dziatki
nr 18.16/1 obok istniejacej studzienki o rzgdnych T-174,93m, D-172,08m. Do projektowanej
pompowni scieki z istniejacej studzienki trafiac beda grawitacyjnie odcinkiem rurociagu dtugo-
sci 8,70m z rur PV C-U (litych) klasy KI. SN8 f 200mm taczonych na uszczelki gumowe.
Scieki z pompowni przettaczane beda do studzienki rozpreznej S1 przytaczem z rur PE-HD  f
90mm dtugosci 48,50m taczonym poprzez zgrzewanie doczotowe.

Projektuje sie¢ wykonanie studzienki S1 z kregdw zelbetowych f 120cm przykryta od gory po-
krywa betonowa f 140cm. Z uwagi na lokalizacje studzienki na terenie zielonym, nieprzejezd-
nym studzienke t¢ nalezy wyposazy¢ we wiaz zeliwny we wiaz f 60cm typu lekkiego. W dnie
studzienki nalezy wyrobi¢ kinetg z chudego betonu umozliwiajace prawidtowy przeptyw scie-
kow. Studzienka rozprezna potaczona bedzie przytaczem z rur PV C-U (litych) klasy KI. SN8 f
200mm z kanatem miejskim ks250 w ul. Wroctawskiej. Dtugos¢ odcinka przytacza grawitacyj-
nego wynosi 11,10m. Przy uktadaniu przytacza kanalizacji grawitacyjnej oraz ttocznej zachowaé
spadki oraz gtgbokosci zgodnie z zataczonym profilem podiuznym —rys. nr 2.

Na calej trasie proj. przytacza kanalizacyjnego wystepuje uzbrojenie podziemne takie jak kable
telekomunikacyjne, energetyczne, kanalizacja deszczowai sanitarna oraz przewody sieci wodo-
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ciagowej. Szczegllne nasilenie uzbrojenia podziemnego wystepuje na odcinku przejsciaw pasie
drogowym ul. Wroctawskiej. Istniejace uzbrojenie podziemne naniesione jest geodezyjnie na pla-
nie sytuacyjnym atakze opisano na zataczonych profilu podtuznym. Odcinek prze3jcia pod droga
powiatowa nr 1480D wykona¢ przewiertu lub metoda rozkopu otwartego. Po wykonaniu przyta-
cza kanalizacyjnego nawierzchnie drogi powiatowej ( ul. Wroctawska) nalezy przywréci¢ do
stanu pierwotnego zgodnie z warunkami uzgodnienia wydanymi przez Zarzad Drég Powiatowych
w Olesnicy — decyzja z dnia 21.08.2008r pismo nr ZDP-TD/4000/163/08.

1.6.4. Przepompownia sciekw

Przewiduje si¢ zamontowanie na terenie obiektu zbiornikowej przepompowni $ciekow
EPS typu PS/1200-3,9/N-80/SV 014 CLU. Proponowana przepompownia jest produkcji EKOL-
UNICOM Sp. z 0.0. Filia Wroctaw ul. Stowackiego 12, 50-411 Wroctaw. Producent dostarcza
kompletna przepompownie, w sktad ktérej wechodzi zbiornik zelbetowy f 1200mm wraz z pom-
pa firmy Grundfos typu SV 014 CLU z przelotem otwartym-— szt. 2, instalacja i armatura oraz
systemem sterowania i automatyki pracy.
Punkt pracy pompowni: Q =4 1/s, H = 3,30m
Dane podstawowe pompowni:
Sterowanie

sterowanie automatyczne/reczne z wykorzystaniem sterownika programowanego,

przyciskow oraz ptywakowych czujnikow poziomu,

kontrola 5 poziomOw sciekow w tym suchobieg oraz awaria-przelew,

naprzemienna praca pomp,

mozliwos¢ odstawienia kazdej pompy,

opdznienie rozruchu kazdej pompy przy jednoczesnym zataczeniu obu pomp (po-

ziom: awaria-przelew),

mozliwos¢ odczytu czasu pracy pomp na sterowniku,

kontrola napigcia zasilajacego (zgodnos¢ faz, symetria, wartos¢ napigcia),

kontrola dziatania zabezpieczen przeciazeniowych (przekaznikow termicznych i

czujnikéw zabudowanych wewnatrz pomp),

zabezpieczenie przeciazeniowe,

sygnalizacja awarii,

Wyposazenie szafy
zabezpieczenie przeciwporazeniowe (wytacznik réznicowo-pradowy),
zabezpieczenie przeciw napigciowe typu C,
licznik pracy kazdej pompy,
uktad optyczny sygnalizujacy stan alarmowy, zainstalowany na obudowie roz-
dzielnicy z uktadem podtrzymujacym zasilanie,
Korpus
Srednica— 1200mm
Wysokos¢ — 3,9m
Wiaz zeliwny A 15 fi 800mm — 1 szt.
Orurowanie
Srednica Dn 80 — stal nierdzewna, kotnierze aluminiowe, sruby ze stali nierdzew-
ney
Armatura
Zawor zwrotny kulowy Dn 80 — 2szt. prod. Danfoss SOCLA,
Zasuwa migkkouszczelniana Dn 80 — 2 szt. prod. JAFAR
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W czesci rysunkowej przekroju i rzutu pompowni opisano dane techniczne instalacji oraz rzgdne
wlotow i wylotow rurociagdw — rys. nr 5,

1.6.5. Opis proj ektowanego przylacza kanalizacji deszczowej
1.6.5.1. Obliczenieilosci odprowadzanych §ciek 6w deszczowych

W obliczeniailosci odprowadzanych wéd deszczowych ujeto powierzchni dachowe oraz place
drogi istnigjacych obiektow szkolnych atakze powierzchnie dachowa projektowanej hali wido-
wiskowo-sportowe] wraz z powierzchnia zagospodarowania terenu hali.

Obliczenieilosci §ciekoéw opadowych
| Obliczenie natezenia deszczu

Wg wzoru ql=A: t %%’
W Blaszczyka A=6,631(H°C) %%

t — czas trwania deszczu miarodajnego [min] przyjeto 10 minut
p — prawdopodobienstwo wystepowania przyjeto 50% stad C=2
H opad do 800 mm/rok
A=592
g1=127,6 l/s'/ha

| wg wzoru dlawarunkéw polskich sredniego normalnego opadu rocznego H=600 mm
q2=[470(C) >3] . ¢ %

t — czas trwania deszczu miarodajnego [min]
p — prawdopodobienstwo wystepowania przyjeto 50% stad C=2
H=600 mm/rok

t= 5min 2=202,7 dm3/ sek * hektar

t=10 g2=127,6 (przyjety czastrwania deszczu miarodajnego w minutach)
t=15 2= 97,4

t=20 g2=80,0

t=25 g2=69,1

t=30 g2=61,3

t=45 g2= 46,7

t=60 2= 384

|1 Obliczenie objetosci $ciekow opadowych wg wzoru

Q=0IxqgxF

g — natezenie deszczu [1/9/ha]

[Iwspotczynnik sptywu powierzchniowego (powierzchnie dachowe) — 0,95
[IwspGtczynnik sptywu powierzchniowego (drogi i place) — 0,85

F — powierzchnia zlewni odwadnianych [ha]
Potacie dachowe

Dlazlewni F1i F2=0,17 + 0,20 =0,37ha, [] =0,95
Q1=44,851/s
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Place o nawierzchni betonowe bez zalanych spoin
Dlazlewni F3 = 0,33ha, [1=0,85

Q2=3581/s

I11 L.aczna objetosé sciekdw opadowych

1Q1+ Q2 = 80,65 /s

1.6.6. Przylacze kanalizacji deszczowej

W celu odprowadzenia sciekdéw deszczowych z potaci dachowych oraz placéw i drog
znajdujacych si¢ w granicach zagospodarowanie terenu szkolnego projektuje si¢ wykonanie
przepompowni sciekOw oraz przytacza kanalizacyjnego grawitacyjno-ttocznego z wiaczeniem
przytacza do istniejacej kanalizacji miejskiej kd500 w ul. Wroctawskigj. Przepompownig scie-
kow zlokalizowano naterenie dziatki nr 18.16/1 obok istnigjacej studzienki o rzednych T-
174,90m, D-173,34m. Do projektowanej pompowni scieki z istniejacej studzienki trafia¢ beda
grawitacyjnie odcinkiem rurociagu dtugosci 11,30m z rur PV C-U (litych) klasy KI. SN8 f
315mm taczonych na uszczelki gumowe.

Scieki z pompowni przettaczane beda do studzienki rozpreznej SD1 przytaczem z rur PE-HD  f
225mm dtugosci 44,60m taczonym poprzez zgrzewanie doczotowe.
Projektuje sie¢ wykonanie studzienki SD1 z kregéw zelbetowych f 120cm przykryta od géry po-
krywa betonowa f 140cm. Z uwagi na lokalizacje studzienki na terenie zielonym, nieprzejezd-
nym studzienke t¢ nalezy wyposazy¢ we wiaz zeliwny we wiaz f 60cm typu lekkiego. W dnie
studzienki nalezy wyrobi¢ kinetg z chudego betonu umozliwiajace prawidtowy przeptyw scie-
kow. Studzienka rozprezna potaczona bedzie przytaczem z rur PV C-U (litych) klasy KI. SN8 f
315mm z kanatem miejskim kd500 w ul. Wroctawskiej. Diugos¢ odcinka przytacza grawitacyj-
nego wynosi 17,0m. Przy uktadaniu przytacza kanalizacji grawitacyjnej oraz ttocznej zachowaé
spadki oraz gtgbokosci zgodnie z zataczonym profilem podiuznym —rys. nr 2.
Na calej trasie proj. przytacza kanalizacyjnego wystepuje uzbrojenie podziemne takie jak kable
telekomunikacyjne, energetyczne, kanalizacja deszczowai sanitarna oraz przewody sieci wodo-
ciagowej. Istnigjace uzbrojenie podziemne naniesione jest geodezyjnie na planie sytuacyjnym a
takze opisano na zataczonych profilu podtuznym. Po wykonaniu przytacza kanalizacyjnego na-
wierzchnie drogi powiatowe) ((ul. Wroctawska) nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego zgodnie
z warunkami uzgodnienia wydanymi przez Zarzad Dr6g Powiatowych w Olesnicy.

1.6.7. Przepompownia $ciek ow

Przewiduje si¢ zamontowanie na terenie obiektu zbiornikowej przepompowni $ciekow
EPS typu PD/2500-3,67/N-200/S1 074 E1. Proponowana przepompownia jest produkcji EKOL-
UNICOM Sp. z 0.0. Filia Wroctaw ul. Stowackiego 12, 50-411 Wroctaw. Producent dostarcza
kompletna przepompownie, w sktad ktorej wehodzi zbiornik zelbetowy f 2500mm wraz z pom-
pa firmy Grundfos typu S1 074 E1 z przelotem otwartym— szt. 2, instalacja i armatura oraz sys-
temem sterowania i automatyki pracy.
Punkt pracy pompowni: Q =80,01/s, H = 4,0m
Dane podstawowe pompowni:
Sterowanie
sterowanie automatyczne/rgczne z wykorzystaniem sterownika programowanego,
przyciskow oraz ptywakowych czujnikow poziomu,
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kontrola 5 poziomow sciekow w tym suchobieg oraz awaria-przelew,
naprzemienna praca pomp,

mozliwos¢ odstawienia kazdej pompy,

opdznienie rozruchu kazdej pompy przy jednoczesnym zataczeniu obu pomp (po-
ziom: awaria-przelew),

mozliwos¢ odczytu czasu pracy pomp na sterowniku,

kontrola napigcia zasilajacego (zgodnos¢ faz, symetria, wartos¢ napigcia),
kontrola dziatania zabezpieczen przeciazeniowych (przekaznikow termicznych i
czujnikéw zabudowanych wewnatrz pomp),

zabezpieczenie przeciazeniowe,

sygnalizacja awarii,

Wyposazenie szafy
zabezpieczenie przeciwporazeniowe (wytacznik réznicowo-pradowy),
zabezpieczenie przeciw napigciowe typu C,
licznik pracy kazdej pompy,
uktad optyczny sygnalizujacy stan alarmowy, zainstalowany na obudowie roz-
dzielnicy z uktadem podtrzymujacym zasilanie,
Korpus
Srednica— 2500mm
Wysokos¢ —3,7m
Wiaz lekki aluminiowy - 1000x500mm — 1 szt.
Orurowanie
Srednica Dn 200 — stal nierdzewna, kotnierze aluminiowe, sruby ze stali nie-
rdzewnej
Armatura
Zawor zwrotny kulowy Dn 200 — 2szt. prod. Danfoss SOCLA,
Zasuwa migkkouszczelniana Dn 200 — 2 szt. prod. JAFAR

W czgsci rysunkowej przekroju i rzutu pompowni opisano dane techniczne instalacji oraz rzgdne
wlotow i wylotow rurociagdw — rys. nr 5,

1.6.8. Etapowanie planowanej] inwestycji

Budowa przytaczy wraz z pompowniami bedace przedmiotem inwestycji bedzie zrealizowane
jednoetapowo.

2. M ateriaty
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Techniczngl wykonania i odbioru rob6t budowlanych i opracowanym
przez Wykonawcg programem zapewnienia jakosci, zaakceptowanym przez | ngpektora Nadzoru.

Elementy, z ktorych ma by¢ wykonany rurociag wodociagowy oraz jego uzbrojenie powinny
charakteryzowa¢ sie¢ odpowiednia wytrzymatoscia mechaniczna na obciazenia, odpornoscia
chemiczna, termiczna i biologiczna na wptyw srodowiska gruntowego oraz odpowiednia trwato-
scia. Wymagania powyzsze powinny by¢ udokumentowane decyzja dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, wydana przez jednostke upowazniona przez Ministerstwo Gospodarki i Spraw
Socjalnych lub zgodnoscia z odpowiednimi normami. Rury z r6znych tworzyw termoplastycz-
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nych nie wymagaja zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego, ani zewnatrz ani wewnatrz. Prze-
woddw wykonanych z tworzyw nie nalezy malowac¢ ani powleka¢ agresywnymi farbami lub roz-
puszczalnikami, ani tez zasypywac¢ gruntem zawierajacym weglowodory aromatyczne, farby czy
tez rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzyw. W przypadku zabezpieczenia antykoro-
zyjnego elementow stalowych i zeliwnych wystepujacych w systemie dystrybucji wody i styka-
jacych sie¢ z elementami z tworzyw, nalezy zadba¢ o to, aby powloki te nie stykaty si¢ z elemen-
tami wykonanymi z tworzyw (destrukcyjne oddziatywanie mas bitumicznych, zawierajacych
smoty, natworzywo).

2.2. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmnigj na 10 dni przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przezna-
czonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace profilowanego
zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki, do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli materiaty pochodzace z tego samego zrddta sa roznej jakosci, nalezy zmieni¢ zrodto. Za-
twierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego zré-
dta uzyskaja zatwierdzenie.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiatdw posiadajacych atest, swierdzajacy ich
zgodnos¢ ze Specyfikacja Techniczna, przed wykonaniem badan jakosci. Materiaty oparte o ate-
sty moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasci-
wosci z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, to takie materiaty zostana odrzucone.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych, wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zama
wigjacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédla. Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych mate-
riatéw z jakiegokolwiek zrédta oraz poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem mate-
riatéw do robot.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, by tymczasowo sktadowane materiaty az do czasu, gdy beda one potrzeb-
ne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i przydat-
nos¢ (wiasciwosci) do rob6t oraz byty dostepne do kontroli przez I nspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizo-
wanych przez Wykonawcg.

Materiaty powinny by¢ sktadowane oddzielnie, wg asortymentu, frakcji i zrodet dostaw, z za-
chowaniem wymogdw bezpieczenstwa oraz mozliwosci pobrania reprezentatywnych prébek.
Szczegblne zasady obowiazuja dla sktadowania i przechowywania cementu, materiatow che-
micznych i paliw.

Materiaty, ktérych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub co do ktérych zachodzi watpliwos¢ w
odniesieniu do ich jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie lub, jezeli Inspektor Nadzoru
zadecyduje o tym, usuniete z terenu budowy. Dostawy takich materiatdw nalezy przerwac.

3. Spr zet

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z zaleceniami Specyfikacji Technicznej, progra-
mu organizacji robot oraz oferta Wykonawcy. Powinien odpowiada¢ przepisom dotyczacym je-
go uzytkowania oraz spetnia¢c wymogi ochrony srodowiska.
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Zaplecze sprzetowe pod wzgledem ilosci i wydajnosci bedzie gwarantowac przeprowadzenie ro-
b6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, w
terminie przewidzianym w Umowie.
Sprzegt powinien by¢ ciagle utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Wykonawca dostarczy |nspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszcze-
nie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako-
sciowych, zogtana zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Wykonawca przystepujacy do wy-
konania wodociagu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastiepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsichbiernych lub podsi¢biernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

urzadzen lub maszyn do zageszczania gruntu,

umocnien do zabezpieczania scian wykopow,

topat, szpadli i innego sprzetu do recznego do wykonywania rob6t ziemnych,

wciagarek mechanicznych,

maszyn i urzadzen do wykonywaniai napraw nawierzchni drég, poboczy i chodnikow,

samochodéw cigzarowych,

beczkowozow,

pomp zatapialnych do pompowania wody z wykopdw oraz igtofiltrow zasilanych agregatem

spalinowym,

zgrzewarek do rur PE - doczotowych i elektrooporowych.

4. Transport

Transport materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z przepisami ruchu drogowego, przepisami
BHP i zaleceniami producentow materiatow oraz srodkdw transportu.

Zaplecze transportowe pod wzgledem rodzaju, ilosci i wydajnosci bedzie gwarantowac przepro-
wadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikaci
Techniczngj, w terminie przewidzianym w Umowie.

Pojazdy poruszajace si¢ w ruchu publicznym musza odpowiada¢ przepisom ruchu drogowego
odnosnie wyposazenia pojazdéw i ich parametrow technicznych a w szczego6lnosci ogranicze-
niom obciazenia na osie przy transporcie materiatow. W przypadku koniecznosci uzycia pojaz-
déw o ponadnormatywnym obciazeniu na osie, Wykonawca bedzie musiat uzyska¢ wszelkie nie-
zbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie takich pojazdéw. Wykonawca bedzie mu-
sial wowczas informowac w sposob ciagty Inspektora Nadzoru o kazdym takim przypadku oraz
przywroéci¢ stan pierwotny drog na swoj koszt, w razie powstatych szkdd. Pojazdy takie nie beda
jednak dopuszczone do ruchu w obrebie swiezo ukonczonych fragmentéw budowy a Wykonaw-
ca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich ewentualnych uszkodzen uczynionych przez te po-
jazdy, zgodnie z wymaganiami | nspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie na biezaco i na wiasny koszt usuwat wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inwestorowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét, zwiazanych z budowa sieci wodociagows.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa oraz za jakos¢ zastoso-
wanych materiatow i wykonanych rob6t, za ich zgodnosé¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaga-
niami Specyfikacji Techniczngj, projektem organizacji robét i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw i ro-
dzajow robot wchodzacych w sktad zadania budowlanego. Odpowiedzialnosé ta dotyczy m.in.
doktadnego wytyczeniaw planie i w przekrojach wszystkich elementow robét oraz wyznaczenia
wysokosci (gtebokosci) zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towe lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostana poprawione
przez Wykonawce na jego koszt, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Polecenia | nspektora Nadzoru beda wykonywane przez Wykonawcg po ich otrzymaniu, nie poz-
niej niz w czasie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba wstrzymania robot. Skut-
ki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowiazany, bezposrednio po zakonczeniu kazdego odcinka rob6t, uzyskaé u
Inspektora Nadzoru wymagane potwierdzenia odbioréw robdt zanikowych oraz uporzadkowat
teren tak, aby byt mozliwy bezpieczny i dogodny ruch pieszych i zmotoryzowanych.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola, zwiazana z wykonaniem wodociagu, powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszyst-
kich faz robdt, zgodnie z wymaganiami normy [7] i Warunkow Technicznych [2,3,4]. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy ro-
bot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze ro-
b6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy [7] lub Warunkéw Technicznych [2,3,4] i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robo6t

Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywiste) ilosci wykonanych rob6t i wbudowar
nych materiatow. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca awyniki zamieszczaw ksigdze obmiarow.
Obmiar robdt obejmuije roboty bedace przedmiotem Umowy oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane.
Prace pomiarowe do obmiaru powinny by¢ wykonywane w sposb jednoznaczny i zrozumialy.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegaja-
cych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami zamieszczonymi w ksiedze obmiaru lub dota-
czonymi do nigj w formie zatacznika

Jednostka obmiarowa w sieciach i uktadach wodociagowych jest 1 metr rury, dla kazdego typu i
srednicy.

8. Odbioér robot

Odbidr rurociagbw wodociagowych bedacych przedmiotem inwestycji, obejmuje odbiory cze-
sciowe rurociagéw oraz odbior koncowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja roboty podlegajace zakryciu. Odbidr czesciowy polega na
sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz ze Specyfikacja Techniczna: uzycia
wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaga-
niami okreslonymi w normie [7] i Warunkach Technicznych [2,3,4]. Dtugos¢ odcinkéw, podle-
gajacych odbiorom czgsciowym, nie powinna by¢ mniejsza niz 30 m. Wyniki z przeprowadzo-
nych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr koncowy polega na odbiorze technicznym catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze on
by¢ wczesniej oddany do eksploataci.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
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- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektows,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien, dotyczacych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ dokumentacji projektows, tzn. czy wprowadzono do nig) wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.1. Odbiory rurociagow

Odbiory rurociagéw z polichlorku winylu (PVC) i z polietylenu (PE) powinny by¢ wykonane
zgodnie z w norma [ 7] i Warunkami Technicznymi [2,3,4].

8.2. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnieniai zmiany, wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i atesty,

- dziennik zgrzewania (dotyczy rurociagdw polietylenowych (PE)),

- dziennik robét izolacyjnych,

- protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania dna wykopOw i utozenia rurociagow,

- protokoty zasypania rurociagéw,

- protokoty z oczyszczenia rurociagow,

- protokoty z przeprowadzenia préb szczelnosci rurociagow,

- dokumenty wyrazajace zgode na odstepstwo od rysunkéw roboczych, z podaniem przyczyn,

- zadwiadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometréw uzytych do prob,

- inwentaryzacje geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniona jednostke geodezyjna,

- protokoty odbioru robét przez wiasciciela rurociagéw.

9. Podstawa platnosci

Ryczalt ustalony w ofercie przetargowsej i umowie.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy i Branzowe Normy

[1] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

[2] PN-B-01700. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzeniai sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne

[3] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu.

[4] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
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tyczne i projektowanie.

[4] PN-99/B-06050. Oznaczenie powierzchni wiasciwej gleby. Wymagania ogodlne.

[6] PN-B-10725. Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania

[7] PN-74/B-10733. Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

[8] PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania

[9] PN-98/C-89219-1. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadnigjace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PV C-U). Wymagania ogolne.

[10] PN-98/C-89219-2. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadnigjace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PV C-U). Wymagania dotyczace rur.

[11] PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszko-
dami terenowymi. Wymagania.

[12] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[13] BN-83/8839-17. Przeprowadzanie rurociagow i kabli pod torami kolgjowymi. Wymeaganiai badania

[14] BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewngtrznych sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych.

[15] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[16] BN-86/9192-06. Wodociagi wigjskie. Szczelnos¢ przewodow z PVC. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[17] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim po-
winny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania
ptynow lub gazéw w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania. Dz.U. nr 13/1992 poz.94.

[2] Ustawaz dnia7 lipca1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[3] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U. nr 140/1998 poz.906.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 r. w spra-
wie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach. Dz.U. nr 66/1999 poz.748.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. nr 120/2003 poz.1126.

[8] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych. Dz.U. nr 19/2004 poz.177.

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowsj, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. nr 202/2004
poz.2072.

10.3. Inne wytyczne i zalecenia

[1] Dokumentacja projektowa. Specyfikacja techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot za-
méwienia na roboty budowlane. | zba Projektowania Budowlanego. Warszawa 2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowsj | Klimatyzacji. Warszawa 1994.
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[3] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom I1: Insta
lacje Sanitarne i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

[4] Uktadanie i montaz rurociagéw. Katalogi Techniczne KWH Polska Sp. z 0.0. i Pipelife Pol-
ska Sp. zo.o.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonania |

Odbioru Robot Budowlanych

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ZIEMNE CPV 45111200-0

Nazwa Obiektu:

Adres Obiektu:

Inwestor:

Adres Inwestora:

Jednostka Projektowa:

Adres Biura:

Projektant:

Przylacza kanalizacji sanitar ngj i deszczowej
wraz z pompownia sciekOw sanitar nych
| deszczowych

Twardogora ul. Wroctawska
dz. nr. 16/1, 16/2, 18

Gmina Twardogor a

56-416 Twardogora
ul. Ratuszowa 14

LC- ECOLSYSTEM
Czeslaw Nahr ebecki

ul. Teczowa 57
53-601 Wr octaw

inz. Krzysztof Wronski

Wroctaw, wrzesien 2008
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie przygotowania terenu pod budowe i robét ziemnych, w ramach realizacji bu-
dowy przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z pompowniami sciekdéw sanitarnych i
deszczowych miejscowosci Twardogéra ul. Wroctawska dz.nr.16/1,16/2,18.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczneg

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlece-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techniczne] dotycza nastepujacych robot zwiaza-
nych z budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z pompowniami $ciekéw sani-
tarnych i deszczowych w miejscowosci
Twardogora ul. Wroctawska.

- prace przygotowawcze,

- geodezyjne wytyczenie tras rurociagéw,

- usuwanie wierzchniej warstwy gleby,

- wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami,

- wbudowanie rur ostonowych,

- odwadnianie wykopow,

- montaz i demontaz przejazdéw tymczasowych oraz pomostow dla pieszych,

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen istniejacego uzbrojenia,

zasypka wykopow,

Szczegolowy zakres robdt przygotowawczych i robét ziemnych zamieszczono w Przedmiarze Robdt.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi

Normami oraz z Normami Europejskimi.

- System kanalizacji sanitarng — sie¢ przewoddw, urzadzen i obiektow pomocniczych, ktore
stuza do odprowadzania sciekOw sanitarnych, tzn. bytowo-gospodarczych i przemystowych od
uzytkownikow do oczyszczalni lub innego migjsca ich utylizacji.

- Srednica zewnetrzna OD — wartos¢ $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. Dla rur zewngtrznie profilowanych, srednica zewngtrzna jest maksy-
malna $rednica widoczna w przekroju poprzecznym.

- Srednica wewnetrzna |D — wartosé srednia srednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

- Kanaf — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odpro-
wadzania sciekOw z wigcej niz jednego zrodia.

. Scieki bytowo-gospodarcze — scieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, tazienek, uste-
pow i innych urzadzen sanitarnych.

- Studzienka — budowla umozliwiajaca dojscie do urzadzen podziemnych.
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- Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

- Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czgs¢ komory robo-
czej i komin wiazowy sa wykonane z prefabrykatow.

- Komora robocza — czes¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

- Komin w#azowy — szyb taczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do
wchodzenia obstugi.

- Wiaz kanafowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajace si¢ z korpusu i pokrywy.

- Korpus — cze¢$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego, stanowiaca obudowe i podparcie po-
krywy, montowanaw miejscu zabudowy.

- Pokrywa — czes¢ ruchoma wzglednie czesci ruchome wiazu kanatowego, stuzace do zamyka-
nia otworéw studzienek.

- Otwory wentylacyjne— otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetnigjace funkcje werntylacyjne.

- Eksfiltracja — wyciek sciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.

- Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

- Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozadany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

- Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do diugosci poziomego rzutu przewodul.

- Samooczyszczanie — zdolnos¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania
czesci statych, ktére w przeciwnym razie mogtyby sig trwale osadzi¢ w rurociagul.

- Odbidr techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegdlnych faz robét podlegajacych za-
kryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczel-
nosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy nie
stosowaniu statego obnizenia lub odciecia wéd gruntowych).

- Odbior techniczny koricowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Techniczng. 1. Wymagania Ogolne.

2. M ateriaty

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace materiatlow podano w Specyfikacji Techniczng). 1. Wymagania Ogolne.
2.2. Wymagania odnosnie wiasciwosci materiatow

Grunty uzywane do zasypki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy odnosnie przydatnosci

do wykonania budowli ziemnych.
Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypki powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
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sktadowisko odpaddw przyjmujac, ze koszt z tym zwiazany nie podlega odrebnej zaptacie i jest
wliczony w ceng Umowy.

3. Spr zet

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Techniczng. |. Wymagania Ogélne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsi¢biernych lub podsi¢biernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- urzadzen lub maszyn do zagegszczania gruntu,

- umocnien do zabezpieczania scian wykopow,

- pomp zatapialnych do pompowania wody z wykopow,

- fopat, szpadli i innego sprzetu do recznego do wykonywania rob6t ziemnych,

- samochodow cigzarowych.

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdélne dotyczace transportu materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej. I.
Wymagania Ogolne.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wydobywania
gruntu z wykopu.

Zwiekszenie odlegiosci transportu podczas wykonywania robét nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za trangport, poniewaz ujeto to w Przedmiarze Robdt.
5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wyma-
gania Ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze i towarzyszace
5.2.1. Wytyczenie tras rurociagow oraz lokalizacji pompowni

Geodezyjne wytyczenie tras rurociagdw oraz lokalizacji pompowni nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem MGPIB - Dz.U. nr 25/1995 poz.133.
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Projektowana 0$ rurociagu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciagdw reperéw roboczych.
Punkty na os nalezy wyznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkdbw osiowych z gwoz-
dziami. Kolki osiowe nalezy whbi¢ na kazdym zatamaniu trasy a na odcinkach prostych co okoto
30, 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co nggmniej 3 punkty. Kolki tzw. swiadki
whija si¢ po obu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowa
dzeniarobot. W terenie zabudowanym nalezy nawiazac Si¢ do reperow sieci panstwowsey.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni i znakow drogowych

Rozbidrce podlegaja wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Przedmiarze Rob6t.

Zakres prac przy rozbiérce nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki celem ponownego uzycia, z uto-
zeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozhiorki, nieprzydatnych do ponownego uzycia,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Zakres prac przy rozbiérce znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem wg BN-77/8931-12,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac recznie lub mechanicznie przy uzyciu naste-

pujacego sprzetu:

- spycharki,

- koparki,

- fadowarki,

- zUrawie samochodowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- samochody cigzarowe.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz

rozbierang) warstwy na styku z istniejaca nawierzchnia byta pionowa, nie postrzgpiona i prosto-

padia do osi drogi.

Materiaty z rozbidrki, ktore nie beda wykorzystane przy odbudowie nawierzchni, stanowi¢ beda

wlasnos¢ Wykonawcy i zostana ztozone na odkladzie, z transportem na miejsce wskazane przez

Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Urzadzenia odwadniajace
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpie-
czajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia od-

prowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne
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Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy przestrzega¢ norm[4,5,6,9,12,15].

Grunt kategorii | —11

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie, ziemia sktadowana na odklad, i zasypanie wykopu,
wywdz nadmiaru ziemi na odlegtos¢ do 1,0 km zgodnie z Przedmiarem Robét.

Grunt kategorii Il =1V

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie. Ziemia w przypadku uktadania przewodéw w chod-
niku badz na terenie nieutwardzonym czesciowo sktadowana na odktad i czgsciowo wymiana
gruntu (wywoz ziemi na odlegtos¢ do 1,0 kmi przyw6z w to miejsce materiatu odpowiadajacego
wiasciwosciom materiatowi podsypki), zgodnie z Przedmiarem Robét. W przypadku uktadania
w jezdni - catos¢ gruntu do wymiany na materiat odpowiadajacy wiasciwosciom materiatowi
podsypki, chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej.

Grunt kategorii V — VI

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie z uzyciem, w przypadku koniecznosci, mechanicznych
urzadzen do kruszenia, cigcia i kucia (mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, przecinarki itp.).
Ziemiaw przypadku uktadania przewoddéw w chodniku badz na terenie nieutwardzonym czescio-
wo sktadowana na odktad i czgsciowo wymiana gruntu (wywéz ziemi na odlegtos¢ do 1,0 km i
przyw0z w to miejsce materiatu odpowiadajacego wiasciwosciom materiatowi podsypki), zgodnie
z Przedmiarem Rob6t. W przypadku uktadania w jezdni - catos¢ gruntu do wymiany na materiat
odpowiadajacy wiasciwosciom materiatowi podsypki, chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej.

W migjscu skrzyzowan z istnigjacym uzbrojeniem i w innych migjscach wskazanych w dokumentacji,
roboty ziemne wykonywac recznie nadtugosci 1,50 m (0,75 m przed i 0,75 m za skrzyzowaniem) lub
na diugosci wskazanej w dokumentacji. Roboty nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie a uzbrojenie za
bezpieczy¢ zgodnie z rysunkami projektowymi zamieszczonymi w projekcie wykonawczym.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych, na trasie projektowanych kanatdw nalezy wyznaczy¢
miejsca wystepujacych kolizji, wspdlnie ze stuzbami specjalistycznymi.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z umiejscowieniem wszystkich istnigjacych instalacji, przed
rozpoczeciem jakichkolwiek prac mogacych mie¢ na nie wptyw. Wykonawca bedzie odpowie-
dzialny za wszelkie ich uszkodzenia. W przypadku ich uszkodzenia winien je niezwtocznie na-
prawi¢, zgodnie z wymogami ich wiascicieli.

Wykonawca powinien, z wyprzedzeniem co najmnigj 3 dniowym, powiadomi¢ wiasciciela tere-
nu 0 zamierzonym wejsciu na dany teren a po wykonaniu rob6t uzyska¢ od wiasciciela oswiad-
czenie o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego.

Przed przystapieniem do montazu rurociagdéw (kanatéw) z rur PVC nalezy dokonat odbioru
technicznego wykopu i podioza wg normy [8].

Odcinek roboczy do odbioru technicznego to odcinek o dtugosci minimum 30 metréw.
Zabrania si¢ wykonywania wykopu i montazu rurociagéw (kanatéw) natzw. "jedna rurg”.

Na catgj trasie projektowanych rurociagdéw (kanatbw) moga wystepowat obszary zmeliorowane w
okresie przedwojennym lub powojennym, z czynnymi nadal urzadzeniami, dla ktorych nie ma da-
nych ewidencyjnych. Napotkane natrasie kanatu saczki drenarskie (ceramiczne), uszkodzone pod-
czas prac ziemnych, nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem uzytkownika.

Wykopy pod rurociagi (kanaty) i obiekty sieciowe nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze
skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z norma [9].

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczeg6towy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci kanalizacyjnej, zapewniajacych bezpie-
czenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem zgodnie ze
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wskazaniami uzytkownikéw tych urzadzen oraz rysunkami zamieszczonymi w projekcie wyko-
nawczym aw razie potrzeby podwieszone w inny sposob, zapewnigjacy ich eksploatacie.

5.3.1. Warunki bezpieczenstwa

W obrgbie klina odtamu scian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja, jesli nie jest zastosowa-
na odpowiednia obudowa. Odlegtos¢ krawedzi wykopu, mierzona w planie, od przylegtej krawe-
dzi jezdni, nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona wg normy [9]. W specjalnych warunkach nale-
zy stosowac srodki techniczne zmniejszajace rozmiary klina odtamu (zastrzyki, wprowadzanie
scianki w grunt rodzimy), co jest uwzglednione w projekcie wykonawczym i Przedmiarze Robdt.
Odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli posadowionej powy-
z€j dnawykopu i sasiadujacej z nim, jezeli nie s3 zastosowane specjalne zabezpieczenia zawarte
w projekcie wykonawczym, nie powinna by¢ mniejsza niz obliczonawg normy [9]. W przypad-
ku niemoznosci zachowania minimalnej, obliczonej odlegtosci od fundamentu budowli, nalezy
zabezpieczy¢ fundamenty wg zalecen normy [9].

Wykop pod rurociag (kanat) nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu rurociagu
(kanatu) do odbiornika (komora rozprezeniowa, pompownia sciekOw, wczesniej wykonany od-
cinek rurociagu lub kanatu) i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku rurociagu
(kanatu). Zapewniato mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienie wykopdw nawodnionych.

5.3.2. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy odtworzeniu
terenu upraw rolnych, po zakonczeniu rob6t ziemnych i montazowych przedmiotu Umowy. Hu-
mus nalezy zdgjmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek-tadowarek. W wy-
jatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn jest niewystarczajace dla prawidtowego wykona
nia robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot, nalezy dodatkowo sto-
sowa reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Humus, zdjety pasem o szerokosci najczescigj 3, 4 m, nalezy sktadowaé w regularnych pry-
zmach wzdtuz jednej strony wykopu, w odlegtosci od krawedzi wykopu minimum 1,0 m. Miej-
sca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpie-
czony przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z wykopywanym gruntem przez koparki a takze
zabezpieczony przed najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie in-
tensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3.3. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu bedzie odbywat sie mechanicznie lub recznie i bedzie zwiazane z zastosowa-
niem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem usaonym w Dokumentacji Projektows.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem migdzy
krawedzia wykopu a podstawa (tzw. stopka odktadu) wolnego pasa terenu dla komunikacji, o
szerokosci co ngimnigl 1,0 m. Kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wigkszy niz kat tarcia wewnetrznego gruntu (jego stoku naturalnego). Obudowa wykopu
powinna przenies¢ napdr spowodowany obciazeniem terenu i gruntem sktadowanym w zasiegu
klina odtamu sciany. W przypadku niemoznosci zachowania powyzszych warunkéw, wydobyty
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grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staty lub przesunigty tak daleko, aby odlegtos¢ pod-
stawy nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gérnej krawedzi wykopu byta réwna giebo-
kosci wykopu H, lecz nie mniejszaniz 5 m.

Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg | zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

Lokalizacja drogi dla Wykonawcy wzdtuz wykopu, w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi, uwzglednigjacymi najniekorzystniejsze oddziaty-
wania naporu gruntu na obudowe wykopu, przy obciazonym naziomie.

Drabiny do zejscia (wyjscia) do (z) wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gigbo-
kosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.
Miejsce na wjazd i wyjazd dla srodkéw transportowych, przy wykonywaniu wykopu metoda
mechaniczna, powinno by¢ przewidziane z kazdego stopnia (pietra wykopu). Z poszczeg6lnych
stopni wykopu powinno by¢ przewidziane odprowadzenie wody, w celu uniemozliwienia jgj
Splywania na stopnie nizej potozone.

5.3.4. Wykopy otwarte obudowane

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie wykonawczym. Wykopy po-
winny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa poprzez odpowiednie wyprofilowanie
przylegtego terenu i poprzez wysunigta gorna krawedz obudowy - 15 cm ponad poziom przyle-
gtego terenu. W przypadku odprowadzania wéd opadowych rowami, odlegtos¢ w planie migdzy
krawedzia dna rowu odwadnigjacego a krawedzia dna wykopu nie powinna by¢ mniejsza od ob-
liczongj wg normy [9]. Wprowadzenie wod z rowdéw do studzienek zbiorczych w wykopie po-
winno by¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym, w miejscach odpowiednio zabezpie-
czonych przed rozmyciem. W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta
wody gruntowej, obnizenie poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem wyko-
nawczym. Podczas prowadzenia rob6t wykopowych, nad wykopem nalezy ustawi¢ taty celowni-
cze, umozliwiagjace odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. Laty ce-
lownicze nalezy ustawi¢ okoto 1,0 m nad powierzchnia terenu, w odste¢pach okoto 30 m.

5.3.5. Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywa¢ tylko w gruntach su-
chych, gdy nie wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie 0 szerokosci rownej co najmnigj gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne giebokosci wykopow w gruntach okreslonych wg normy [4] wynosza:

- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

- W gruntach bardzo spoistych zwartych - 2,0 m,

- W pozogtatych gruntach - 1,0 m.

5.3.6. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdw nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym. Jezeli w pro-
jekcie nie okreslono inaczej, to przy gigbokosci wykopu do 4 m i niewystgpowaniu wody grun-
towej, usuwisk (osuwisk) oraz nieobciazaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza si¢
nastepujace nachylenia skarp:

- W gruntach bardzo spoistych 2:1,
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- W gruntach kamienistych (rumosz, zwietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- W pozostatych gruntach spoistych oraz w zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- W gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu o szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopul.

5.4. Umaocnienie wykopow

Wykopy liniowe nalezy szalowa¢ wypraskami stalowymi KS-3, zaktadanymi pionowo lub po-
ziomo. Rozparcie szalowania nalezy wykona¢ uzywajac rozpor typu SNP 20/l nr 10. Jako po-
diuznice stosowac nalezy walcowane belki stalowe, dwuteowe | 200. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych umocnien, rownowaznych powyzej opisanemu. Wykopy jamiste nalezy zabezpieczaé
przy pomocy scianek szczelnych, zabijanych (whbijanych) na odpowiednia gtebokos¢ ponizej
projektowanego dna wykopu.

5.5. Wbudowanie rur ostonowych

Przejscia rurociagow (kanatow) w rurach ostonowych mozna wykona¢ badz w otwartym, ode-
skowanym wykopie (podobnie jak pozostate fragmenty trasy rurociagow (kanatéw), z ta tylko
réznica, ze rury technologiczne nalezy utozy¢ w stalowych rurach ostonowych), badz metoda
przewiertu lub przecisku w migjscach, gdzie nie ma mozliwosci wykonania wykopow otwartych
(zastosowanie stalowej rury przeciskowej-ostonowej, w ktéra wprowadza si¢ tzw. rure technolo-
giczna, tzn. rurg przewodu ttocznego lub kanatu grawitacyjnego).

Parametry rur ostonowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa.

5.5.1. Wykopy pod rury ostonowe

Wykonanie wykopéw pod rury ostonowe powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa i

Specyfikacja Techniczna.

W przypadku uktadania rurociagdéw (kanatéw) pod droga (ulica) w otwartym wykopie, prace na-

lezy podzieli¢ na dwa etapy, zajmujac w kazdym etapie nie wigcej niz potowg jezdni.

W trakcie prac najezdni nalezy:

- ustawi¢ w odpowiednigj odlegtosci (zgodnie z "Prawem o ruchu drogowym™), z obu stron
miejsca prowadzenia prac, ostrzegawcze znaki drogowe informujace kierowcow pojazdow nad-
jezdzajacych z obu kierunkéw ruchu o prowadzonych robotach drogowych, zmniejszeniu pred-
kosci pojazdéw i jednostronnym lub dwustronnym zwezeniu jezdni,

- ustawi¢ przed i za wykopem pomalowane na biato-czerwono barierki z umieszczonymi na nich
lampami, dajacymi w dzien i w nocy pulsujace pomaranczowe swiatto ostrzegawcze.

Przy przekopie drogi lub rowu, zdjgcie ostatniej warstwy gruntu o grubosci okoto 20 cm z dna
wykopu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem rur ostonowych. W gruntach su-
chych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt ro-
dzimy o naturalnej strukturze. W innych przypadkach rury nalezy uktada¢ na podsypce piasko-
wej 0 grubosci okoto 10 cm uformowane] w kat 90°. Nalezy zastosowac piasek sredni lub gru-
boziarnisty, pozbawiony kamieni i ostrych lub zmrozonych cze¢sci. Podsypke nalezy zageszczac
do wartosci 98% zmodyfikowanego wspotczynnika Proctora.
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W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja odpompowac. Sposdb odwodnienia na-
lezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiaja-
cym latwy odptyw wody pozateren przylegajacy do wykopu.

Po zakonczeniu robot nalezy odbudowaé nawierzchnie jezdni zgodnie ze regutami sztuki budow-
lang] i zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym.

5.5.2. Przewierty i przeciski

Przejscie rurociagow (kanatdw) pod rrzeka Piskorng nalezy wykonat metoda przewiertu, przeci-
sku lub przewiertu sterowanego, zgodnie z projektem wykonawczym opracowanym przez Wy-
konawce robdt i zatwierdzonym przez inspekktora nadzoru, uwzgledniajac warunki podane
przez Dolnoslaski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych we Wroctawiu.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy dokona¢ ich wytyczenia i trwatego oznaczenia. W przypadku
przewiertu lub przepustu nalezy wykona¢ wykopy jamiste pod komorg nadawcza i odbiorcza z umoc-
nieniem ich za pomoca $cianek szczelnych, zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w projekcie wyko-
nawczym. W komorze nadawcze] nalezy przygotowaé podtoze dla posadowienia wiertnicy lub prasy
oraz wykona¢ dotek spawalniczy. Rury stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie na styk spawarka elek-
tryczna lub gazowo. Do spawania nalezy ssosowac materialy spawalnicze o wiasciwosciach nie gor-
szych niz wiasciwosci materiatu rur. Ztacza spawane rur salowych nalezy zaizolowaé lepikiem na
goraco, ptétnem szklanym lub rekawem termokurczliwym, po uprzednim oczyszczeniu spoiny i rury.

5.6. Zabezpieczenie przejsé¢ i przejazddw dlaruchu pieszego i kotowego

W trakcie prowadzenia rob6t przy budowie rurociagbw (kanatéw) nalezy zapewni¢ bezpieczny

ruch kotowy i pieszy.

Nad wykopami, w miejscach przekraczania ich przez pieszych, nalezy zamontowa¢ kitadki dla

pieszych z podporami, konstrukcja nosna, pomostem i porgczami na ramach z drewna okragtego

o dtugosci 3 m.

W trakcie prac najezdniach nalezy:

- ustawi¢ w odpowiedniej odlegtosci (zgodnie z "Prawem o ruchu drogowym"), z obu stron
miejsca prowadzenia prac, ostrzegawcze znaki drogowe informujace kierowcow pojazdow nad-
jezdzajacych z obu kierunkéw ruchu o prowadzonych robotach drogowych, zmniejszeniu pred-
kosci pojazdéw i jednostronnym lub dwustronnym zwezeniu jezdni,

- ustawi¢ przed i za wykopem pomalowane na biato-czerwono barierki z umieszczonymi na nich
lampami, dajacymi w dzien i w nocy pulsujace pomaranczowe swiatto ostrzegawcze.

5.7. Odwodnienie wykopow

Na podstawie analizy warunkOw hydrogeologicznych, geotechnicznych i hydrologicznych oraz
przebiegu i giebokosci uktadania projektowanych rurociagéw (kanatéw), zaleca si¢ ewentualne
(zalezne od aktualnych poziomoéw zwierciadta wody gruntowej) odwadnianie wykopdw linio-
wych metoda drenazu poziomego. Srednice nominalne rur drenarskich dla odwadniania wyko-
poéw pod rurociagi objete inwestycja, okresla sie w oparciu o przeprowadzone obliczenia hydrau-
liczne drenazu. Maksymalna dtugos¢ odwadnianego przez dren wykopu zalezy od wzniesienia
poziomu zwierciadta wody gruntowej nad poziomem dna wykopu, rodzaju gruntu warstwy wo-
donosnej (wspotczynnika filtracji) i spadku dna drenu. Odwadnianie wykopdw liniowych nalezy
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realizowa¢ sukcesywnie, zgodnie z postepem robdt ziemnych, przewaznie odcinkami o dtugosci
rownej dtugosci odcinka wykopu. W pierwszej fazie wykonywania wykopu liniowego, nalezy
rozpoczaé¢ prace od najnizszego odcinka rurociagu. Wodg drenazowa sprowadza si¢ do studzien-
ki zbiorczej o $rednicy 1 m i gigbokosci 1 m, zlokalizowanej w najnizszym punkcie wykopu i
odpompowuje do odbiornika (ciek, row melioracyjny, kanalizacja deszczowa lub - w ostateczno-
§ci - kanalizacja sanitarna). Ciag drenarski nalezy utozy¢ ze spadkiem rownym spadkowi reali-
zowanego odcinka rurociagu, na podsypce zwirowej o grubosci 5 cm, bezposrednio przy jednej
ze scian wykopu. Po utozeniu rurociagu (kanatu) na realizowanym odcinku, nalezy drenaz zde-
montowa¢, zasypa¢ wykop doprowadzajac teren do stanu pierwotnego i przystapi¢ do realizacji
nastgpnego, wyzszego odcinka rurociagu (kanatu). Wodg drenazowa z kolejnego realizowanego
odcinka nalezy odprowadzi¢ (ze studzienki zbiorczej) bezposrednio do odbiornika lub do wyko-
nanego juz poprzedniego odcinka rurociagu i z niego do odbiornika. Studzienke zbiorcza najle-
pigj lokalizowa¢ w poblizu koncowki ostatnio wykonanego odcinka rurociagu. W przypadku za-
uwazenia objawéw kurzawkowych, nalezy dno wykopu wyscieli¢ widkning o szerokosci zalez-
nej od szerokosci wykopu (1,5+2,3 m), obciazajac ja warstwa zwiru o grubosci okoto 5 cm i
przerwa¢ pompowanie wody z drenazu. W warunkach zagrozenia kurzawka wykopy nalezy wy-
konywa¢ pod ostona bariery igtofiltrowej. Sposob realizacji odwodnienia wykopow liniowych
powinien by¢ zgodny z rysunkami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym. Odwodnienie
wykopow jamistych nalezy realizowa¢ studniami wierconymi zapuszczonymi na gtgbokos¢ oko-
1o 8 metréw. Ze wzgledu na maty promien leja depresyjnego i krétki czas pompowania, przyjety
sposob odwodnienia nie stanowi zagrozenia dla istniejacych budowli.

5.8. Podtoze

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosuje si¢ podtoza naturalne, tj. nienaru-
szony grunt rodzimy, grunt sypki i podioza wzmocnione, takie jak: piaskowe, zwirowo-
piaskowe, ttuczniowo-piaskowe.
Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystapie-
niem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Podtoze naturane lub
podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwiac wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
Podioze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczy-
ste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste i gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posado-
wienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopul.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
- poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych;
- poditoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
U przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torf, itp.) o matej grubo-
$Ci, po ich usunigciu,
U przy gruntach wodonosnych (nawodnionych), w trakcie rob6t odwadniajacych,
U w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory sanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,
U w razie koniecznosci obetonowania rur (szczeg6lnie przy przejsciach pod torami kolejowy-
mi, drogami, fundamentami obiektow budowlanych, itp.)
- mieszane — ztozone z podiozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stabych,
mato $cisliwych i nasypowych.
Odchyiki grubosci poditoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekraczaé
10 mm
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od os przewodu nie moze prze-
kracza¢ 10 cm.
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Rdéznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej
nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci £1,0 cm. Wystepujace roznice nie moga na
zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.
Dopuszczalne zmnigjszenie grubosci podioza od przewidzianej w dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wicksze niz 10%.

Podsypka powinna mie¢ grubos¢ co ngjmnigj 10 cm i umozliwia¢ stabilne utozenie kanatu badz
rurociagu.

Podsypka powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinna zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002 m,

- nie powinna by¢ zmrozona,

- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaly naru-
szone (rozmyte, spulchnione, zmarznigte itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie
nalezy usuna¢ naruszony grunt na catej powierzchni dnai zastapi¢ go nowa podsypka.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej po-
wierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do poziomu 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonaniu wykopu lub do poziomu 0,05 m ponizej rzednej projektowanej przy mecha-
nicznym wykonaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu wyrownuje si¢ te roznice. W
sytuacji, kiedy nastapito tzw. przegigbienie (przekopanie) wykopu, tj. wybranie grubszej war-
stwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetnic¢ te warstwe
piaskiem odpowiednio zageszczonym. Nowo wykonana podsypke nalezy odpowiednio zagescic.
Niedopuszczalne jest podkitadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzy-
skania odpowiedniego spadku.

5.9. Zasypkai zageszczenie gruntu
5.9.1. Warstwa ochronna zasypkKi

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronngj, przeciwwilgociowsej, antykoro-
zyjnej 1 cieplngl. Grubos¢ warstwy ochronngl zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch prze-
wodu powinna wynosi¢ co ngimniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty,
wg normy [4]. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubija-
kiem po obu stronach przewodu, hydraulicznie lub przez zastosowanie obu tych metod.

5.9.2. Zasypka przewodu

Zasypanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap| - wykonanie warstwy ochronnej przewodu, z wytaczeniem odcinkOw na ztaczach,

- etap Il - wykonanie warstwy ochronnej w migjscach potaczen, po prébie szczelnosci ziaczy rur,

- etap 11 - zasypka wykopu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zageszczaniem |
ewentualna rozbiorka szalunkdw (umocnien) scian wykopow.
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Zasypka przewodu powinna by¢ wykonana do powierzchni terenu lub do poziomu wymaganej
rzednej, przy zachowaniu zageszczenia gruntu wg projektu wykonawczego. W przypadku nie-
okreslenia wskaznika zageszczenia, powinien on wynosi¢ co najmnigj 1. Nalezy zwrdci¢ uwage
na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zaggszczania i prze-
jezdzania sprzetu ciezkiego. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochoddw, przyczep,
itp. bezposrednio narure.

5.9.2.1. Zasypka przewodu pod ulepszona nawierzchnia drogi

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trud-
nosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu, rownego co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna
warstwe zasypki wzmocniona podbudowa drogi.

5.9.2.2. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zagesz-
czona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie wykonawczym. Grubos¢ warstw nie
powinna by¢ wigksza niz:

- 0,15 m przy zaggszczaniu recznym,

- 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalne] wilgotnosci
gruntu, okreslongj w normie [4]. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna opty-
malnej lub powinna wynosi¢ co ngjmniej 80% te wartosci. Odchylenie wskaznika zaggszczenia
gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wyma-
gania Ogolne.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe). W czasie
kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwroécic¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow,

- doktadnos¢ wykonania wykopow,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojeniaw obrgbie wykopow,

- umocnienie wykopdw,

- wykonanie niezbednych zejs¢ i zjazdow do wykopdw,

- wykonanie przejazdéw tymczasowych oraz pomostow dla pieszych,

- przestrzeganie przepisow BHP.
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6.3. Zakres badan i pomiaréw przy odbiorach robét ziemnych

Badaniai pomiary wykonanych rob6t ziemnych obejmuja:
- pomiar szerokosci wykopdw,

- pomiar rzednych dna wykopéw,

- pomiar nachylenia skarp,

- pomiar réwnosci dna wykopdw,

- pomiar réwnosci skarp,

- pomiar spadku podtuznego dna wykopow,

- pomiar zageszczenia gruntul.

7. Obmiar robo6t

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej. |.
Wymagania Ogolne.

8. Odbioér robot

Wymagania ogolne dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej. |. Wymagania
Ogdlne.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczna i wymaganiami |nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Wymagania ogolne

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wymagania
Ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 metra szesciennego wykopow w gruntach obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopow z transportem urobku na nasyp, odktad lub odwéz i przywoz,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania i trwania,

- umocnienie scian wykopow,

- profilowanie dna wykopow i skarp,

- zasypke z zageszczeniem catej powierzchni wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- rozplanowanie (roztozenie, rozplantowanie itp.) urobku na odktadzie,
- rekultywacje terenu.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy i Branzowe Normy

[1] PN EN 476. Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

[2] PN EN 752-1. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogéline i definicje.

[3] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

[4] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu.

[5] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

[6] PN-99/B-06050. Oznaczenie powierzchni wiasciwej gleby. Wymagania ogdlne.

[7] PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[9] PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania

[10] PN-98/C-89219-1. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadnigjace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PV C-U). Wymagania ogolne.

[11] PN-98/C-89219-2. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadniajace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PV C-U). Wymagania dotyczace rur.

[12] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

[13] BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewngtrznych sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych.

[14] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[15] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 r. w Spra-
wie szczeg6towych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach. Dz.U. nr 66/1999 poz.748.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. nr 120/2003 poz.1126.

10.3. Inne wytyczne i zalecenia

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.
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[2] Warunki Techniczne Wykonaniai Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II: Insta-
lacje Sanitarne i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.
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‘SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

I11. ROBOTY BUDOWLANE PRZEWODOW CPV 45232440-8

Nazwa Obiektu:

Adres Obiektu:

Inwestor:

Adres Inwestora:

Jednostka Projektowa:

Adres Biura:

Projektant:

Przylacza kanalizacji sanitar ngj i deszczowej
wraz z pompowniami sciekOw sanitarnych i
deszczowych migjscowosci Twardogora

ul.Wroctawska dz. nr.16/1,16/2,18

migj scowos¢ Twar dogora , powiat olesnicki
woj ewodztwo dolnoslaskie,

Gmina Twardogéra

56-416 Twardogora
ul. Ratuszowa 14

LC- ECOLSYSTEM
Czeslaw Nahr ebecki

ul. Teczowa 57
53-601 Wr octaw

inz. Krzysztof Wronski

Wroclaw, wr zesien 2008 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie realizacji budowy przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z pom-
powniami sciekOw sanitarnych i deszczowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlece-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prac montazowych zwiazanych
z budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Wraz z pompowniami sciekdéw sanitarnych i deszczowych miejscowosci Twardogora ul. Wro-
clawska

Szczeg6towy zakres rob6t montazowych zamieszczono w Przedmiarze Robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi

Normami oraz z Normami Europejskimi.

- System kanalizacji sanitarng — sie¢ przewoddw, urzadzen i obiektow pomocniczych, ktore
stuza do odprowadzania $ciekbw bytowo-gospodarczych i przemystowych od uzytkownikéw
do oczyszczalni lub innego migjscaich utylizagji.

- Uk#ad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciez-
kosci i w ktérym kanaty sa zwykle czgsciowo wypetnione.

- Srednica zewnetrzna OD — wartos¢ $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. Dla rur zewngtrznie profilowanych, srednica zewngtrzna jest maksy-
malna $rednica widoczna w przekroju poprzecznym.

- Srednica wewnetrzna |D — wartosé srednia srednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

- Kanaf — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odpro-
wadzania sciekOw z wigcej niz jednego zrodia.

- Przykanalik (Przewdd odptywowy) — przewdd, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do od-
prowadzania sciekdw z ich zrodta do kanatu.

. Scieki bytowo-gospodarcze — scieki odprowadzane z kuchni, pralni, umywalni, tazienek, uste-
pow i innych urzadzen sanitarnych.

- Studzienka - budowla umozliwiajaca dojscie do urzadzen podziemnych.

- Studzienka kaskadowa — studzienka z potaczeniem wykonanym w formie pionowego przewo-
du (kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana dla
wigczenia do studzienki przewodow kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz
kanat odprowadzajacy scieki ze studzienki.

- Studzienka niemazowa — studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiagjaca tylko dostgp do wngtrza przewodu z powierzchni terenu, nie
przystosowana do wejscia cztowieka.

- Studzienka wfazowa - studzienka ze zdejmowana pokrywa, zlokalizowana na przewodzie ka-
nalizacyjnym, umozliwiajaca dostep do wnetrza cztowiekowi.
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- Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka pofgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniegj
dwaoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka rozgafezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziatu sciekow z
jednego kanatu na co ngjmniej dwa kanaty odptywowe.

- Studzienka beawfazowa (slepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu witazowego, spel-
niajaca funkcje studzienki potaczeniowej lub rozgatezieniowsy.

- Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

- Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czgs¢ komory robo-
czej i komin wiazowy sa wykonane z prefabrykatow.

- Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

- Spocznik — czgs¢ dna studzienki migdzy kineta a $ciana komory roboczej.

- Komora robocza — czes¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

- Komin wfazowy — szyb taczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do
wchodzenia obstugi.

- Wiaz kanafowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajace si¢ z korpusu i pokrywy.

- Korpus — cze¢$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego, stanowiaca obudowe i podparcie po-
krywy, montowanaw miejscu zabudowy.

- Pokrywa — czes¢ ruchoma wzglednie czesci ruchome wiazu kanatowego, stuzace do zamyka-
nia otworéw studzienek.

- Otwory wentylacyjne— otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetnigjace funkcje werntylacyjne.

- Pluczka kanafowa — obiekt na kanale, instalowany w wyzszych punktach sieci kanalizacyjnej,
przeznaczony do gromadzenia wody (sciekOw), przeznaczonej do przeptukiwania kanatow ni-
z€j potozonych.

- Eksfiltracja — wyciek sciekéw z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.

- Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

- Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozadany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

- Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do diugosci poziomego rzutu przewodul.

- Samooczyszczanie — zdolnos¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania
czesci statych, ktére w przeciwnym razie moglyby sig trwale osadzi¢ w rurociagul.

- Odbidr techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegdlnych faz robét podlegajacych za-
kryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, préby
szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w grun gruntowych).

- Odbior techniczny koricowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazan tach nawodnionych przy nie stosowaniu statego obnizenia lub od-
ciecia wod iem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze by¢ on wcze-
$nigj oddany do eksploatagi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Techniczng. 1. Wymagania Ogolne.

Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych. 111. Roboty budowlane rurociagéw i pompowni
PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

-38-

2. M ateriaty
2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdllne dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji Techniczngj. |. Wymagania
Ogolne.

2.2. Wymagania odnosnie wiasciwosci materiatow
2.2.1. Przewody kanalizacyjne z tworzyw termoplastycznych

Przewody kanalizacyjne z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC) musza odpowiada¢ nor-
mom [1,3,6,8,11,12,21].
W przypadku przewodow kanalizacyjnych do przesytania chemicznie zanieczyszczonych $cie-
kéw badz mediow przemystowych, nalezy wzia¢ pod uwage odpornos¢ chemiczna i termiczna
polichlorku winylu, polipropylenu lub polietylenu.
Wewngtrzne i zewngetrzne powierzchnie rur powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione bruzd, pe-
cherzy i innych wad powierzchni. Na sciankach rur nie powinno by¢ zanieczyszczen lub poréw.
Konce rur powinny by¢ uciete prostopadle do os wzdtuznej rury oraz oczyszczone z okrawkow.
Kat zukosowania (gdy wystepuje) powinien wynosi¢ od 15° do 45°, mierzac od osi rury. Barwa
powinna by¢ jednolita na catej dtugosci i odpowiadajaca zalecane] barwie biatej, pomaranczo-
wej, zielongj, niebieskigj lub czarng).

Kazdarurai ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana. Dla rur powinny by¢ podane na-
stepujace podstawowe dane wg 1SO 161/1:1978:

- czynnik transportowany,

- nazwa producenta,
- rodzaj materialu,
- 0Znaczenie szeregu,
- srednica zewnetrzna w mm,
- grubos¢ scianki w mm,
- data produkgji: rok -miesigc-dzer,
- numer przedmiotowej, obowigzujgce normy.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musza odpowiada¢ normie [7]. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢

wykonane z materiatdw trwatych. Zaleca sie nastepujace materiaty:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelnigjacymi,

- kregi betonowe i zelbetowe z betonu klasy co najmniej B-45, taczone na uszczelki, przy czym
dolna cze$¢ komory roboczej (o wysokosci minimum 1,0 m) wraz z kinetami musi by¢ jednoli-
tym elementem prefabrykowanym, monolitycznym,

- tworzywa sztuczne, takie jak PV C-U, PP, PE i inne, przy czym studzienki wtazowe musza by¢
jednolita konstrukcja monolityczna.

W przypadku sciekéw agresywnych powinny by¢ stosowane odpowiednie materiaty chemood-

porne lub izolacyjne.

Wymagania ogdélne dotyczace poszczegllnych elementow zawiera norma [1].
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2.2.2.1. Dno studzienki

Dno kazdej studzienki powinno stanowi¢ jednolity, monolityczny element z pionowa scianka i
dnem dolngj czgsci komory studzienki, stanowiac jej wypetnienie odpowiednim materiatem, z
wyrobiona Kineta lub kinetami (studzienki potaczeniowe i rozgatezieniowe). Kineta w dolnej
czesci, do wysokosci potowy srednicy kanatu, powinna mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z
przekrojem kanatu, w gornej czesci - $ciany pionowe o wysokosci rownej co ngjmnigj jednej
czwartg srednicy kanatu. W przypadku zmiany srednicy kanatu kineta powinna stanowié przej-
scie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

W przypadku wystgpowania agresywnych wod gruntowych, zewngtrzna powierzchnia dna stu-
dzienki betonowe i zelbetowe powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona izolacja, jednolita z
izolacja zewngtrzna pionowych scian studzienki.

W przypadku studzienki z tworzyw sztucznych, stosowanie ptyty fundamentowej oraz wypet-
nienia (dla wyrobienia kinety) nie jest wymagane. Czes¢ dolna takigj studzienki powinna by¢
wykonana z wlotami, wylotem oraz kineta. Jezeli zastosowana bedzie studzienka wiazowa, to
mozna zastosowa¢ prefabrykowana czes¢ dolna studzienki niewtazowej, wbudowana w dno.

2.2.2.2. Sciana komory roboczej

Sciana komory roboczej powinna byé wewnatrz gtadka. Ztacza prefabrykatéw betonowych i
zelbetowych, taczonych na uszczelke, powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowa
na gtadko. W przypadku wystepowania agresywnych wod gruntowych zewnetrzna powierzchnia
scian takigj studzienki powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona a zabezpieczenie powinno sta-
nowi¢ szczelna, jednolita powtoke trwale przylegajaca do scian, sigajaca 0,5m ponad najwyz-
szy, przewidziany w dokumentacji, poziom wody gruntows i jednoczesnie 0,5 m ponad poziom
spietrzonych wéd i sciekow w studzience.

2.2.2.3. Przejscie kanatu przez sciang studzienki

Przejscie kanatu przez $ciane studzienki powinno by¢ natyle elastyczne, aby nierdwnomiernosé
osiadania studzienki i kanatu nie miata wptywu na uszkodzenia i szczelnos¢ konstrukcji. Przej-
scie powinno by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowsj i eksfil-
trowanie sciekOw. Dla studzienki betonowsj i zelbetowe przejscia kanatow wykonat za pomoca
odpowiednich ksztaltek przejsciowych z uszczelka elastomerowa, zamontowanych podczas pre-
fabrykowania elementu dolnego lub bezposrednio na budowie. Wyciecie otworéw na budowie
dla zamontowania ksztaltki przejsciowej przez sciang, mozna wykonywac tylko mechanicznie za
pomoca wyrzynarek (nie wolno stosowaé przecinakow i mfotéw udarowych).

W studzience z tworzyw sztucznych przewod kanalizacyjny nalezy taczy¢ z wlotem lub wylotem
zapomoca uszczelek elastomerowych.

2.2.2.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe dla studzienek powinny odpowiada¢ normom [13,14,1516]. Wiazy kanatowe
moga by¢ wytwarzane z nastepujacych materiatdw: zeliwo z grafitem ptatkowym, zeliwo z grafi-
tem sferoidalnym, staliwo, stal walcowana, jeden z powyzszych materiatdbw w potaczeniu z be-
tonem, zelbet (nie sa dopuszczalne wykonania z betonu niezbrojonego). Stosowanie stali walco-
wanej jest dopuszczalne tylko przy zapewnieniu jej wystarczajacej ochrony przed korozja. Ro-
dzaj ochrony przed korozja uzgadniany jest migdzy producentem a nabywca. Wiazy kanatowe
do studzienek wiazowych powinny mie¢ srednicg nie mnigjsza niz 600mm, umozliwiajaca
wchodzenie z urzadzeniami do ochrony drég oddechowych. Wiazy powinny by¢ usytuowane
nad stopniami. Odlegtos¢ krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany komina wiazo-
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wego lub komory roboczej, mierzona w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie wiazu i
komina lub komory, powinna wynosi¢ 10 cm. W studzienkach niewtazowych nalezy stosowaé
zwienczenia odpowiednie do srednicy studzienki. Poziom goérnej powierzchni wiazu w na-
wierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nia, natomiast na trawnikach, zielencach itp. - po-
winien znajdowa¢ si¢ minimum 15,0 cm ponad poziomem powierzchni terenu. Oznaczenie wia-
zu kanatowego powinno zawiera¢ nastgpujace, kolejne informacje:

- czes¢ slowng: WEAZ KANAZOWY,

- symbol klasy,

- symbol rodzaju,

- symbol odmiany (tylko dlaklasy B i C),
- symbol postaci (tylko dla klasy B i C),

- symbol wielkosci,

- numer przedmiotowej normy.

2.2.2.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianach komory robocze oraz komina wiazowego powinny by¢ usytuowane
»Mmijankowo” w dwadch rzedach, w odlegtosciach pionowych 25 cm lub 30 cm i w odlegtosciach
poziomych osi stopni 30 cm. Gorna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona
przed poslizgiem. Dopuszcza Sig wykonanie zejs¢ do studzienek po drabinach, trwale zamocowar
nych w studzienkach, o szerokosci 30 lub 40 cm i odlegtosciach pionowych szczebli 30 cm. Odle-
glos¢ szczebla od sciany nie powinna by¢ mnigjsza niz 15 cm. Stopnie ztazowe i drabiny powinny
mie¢ odpowiednia wytrzymatosé¢, zalezna od przewidywanego obcigzenia.

2.2.2.6. Kregi betonowe i zelbetowe

Powierzchnie kregdw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknig¢, ubytkdw i rozwarstwien.
Witracenia ciat obcych, widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. nalezy
traktowa¢ jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach
roboczych elementow ztacza sa niedopuszczalne i powinny by¢ przez producenta usunigte. Wy-
trzymatos¢ betonu na sciskanie dla kregéw, przeznaczonych do transportu zewnetrznego, po-
winna wynosi¢ co ngjmniej 0,7 wytrzymatosci gwarantowanej (klasy betonu). Na powierzchni
kazdego kregu powinien znajdowaé Si¢ trwaly napis zawierajacy co ngjmnigj nastepujace dane:
symbol grupy, symbol typu, symbol gatunku, srednice i wysokos¢ kregu, znak lub skrocona na-
zZwe wytworni, date produkcji.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

2.3.1. Przewody kanalizacyjne i elementy z tworzyw termoplastycznych

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, stykajacym si¢ z
rurami na catej ich diugosci lub na gesto utozonych podkiadach. Wysokos¢ sterty rur przy skia-
dowaniu nie powinna przekracza¢ 1,5 metra.

Podczas przechowywania przez czas dtuzszy niz 12 miesigcy, rury powinny by¢ zabezpieczone
przed dziataniem promieni stonecznych przez przykrycie pokrowcami brezentowymi lub z nie-
przezroczystej folii polietylenowej, w sposob umozliwigjacy swobodna wentylacie.

Rury powinny by¢ sktadowane z dala od Zrédia ciepta oraz nie powinny styka¢ si¢ z olejem na-
pedowym, farbami lub rozpuszczalnikami.

Ksztaltki powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed jakimkolwiek uszko-
dzeniem. Rury uktada¢ nalezy w stosach, na podktadach drewnianych o szerokosci co ngjmniegj
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10 cm, grubosci co najmnigj 2,5 cm. W stosie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m. Rury nalezy uktada¢ kielichami naprzemianle-
gle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnigciem sig rur poprzez ograniczenie jego szerokosci, przy pomocy pio-
nowych wspornikéw drewnianych, zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

Sktadowanierur z PVC

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej, do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiazek winny spoczywa¢ na sobie. Luzne rury lub niepetne
wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko-
$ci minimum 10 cm, grubosci minimum 2,5 cm i rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1+2 m. Wysokosé
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego, w temperaturach nieprze-
kraczajacych 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny
by¢ chronione przed dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami bre-
zentowymi lub innymi materiatami (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub przez wyko-
nanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronna, aby rury nie
nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

2.3.3. Uszczelki, klgje oraz srodki do czyszczeniai odttuszczania

Wszystkie tego typu materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem
powyzej opisanych (dlainnych materiatow) srodkdw ostroznosci. Nalezy zwréci¢ szczegolna uwage
na zabezpieczenie przeciwpozarowe srodkow tatwopalnych, jakimi sa rozpuszezalniki i klgje.

3. Spr zet

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Techniczng. 1. Wymagania Ogolne.
4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdélne dotyczace transportu materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej. |.
Wymagania Ogolne.

4.2. Przewody z tworzyw termoplastycznych

Zatadunek i transport rur powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy skrzywienie oraz
innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢é rGwnomiernie obok siebie na catej po-
wierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Przy zatadunku, roztadunku i przewozie rur na srodkach transportowych, nalezy przestrzega¢
przepisow aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wyta-
dunek rur powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci, uniemozliwia-
jacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych (skrzyn tadunko-
wych) lecz roztadowywac po pochytych legarach. Przy wytadunku rur nie nalezy zaktadac nanie
tancuchéw lub lin stalowych. Zawiesia nie moga uszkadza¢c powierzchni rur. Przy przetaczaniu
rur nie nalezy uzywa¢ dragow zelaznych. Niedopuszczalne jest ciagniccie po podiozu pojedyn-
czych rur, wiazek lub kregdw. Nalezy zachowa¢ szczegblnag ostroznosé przy pracach w obnizo-
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nych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w niskich
temperaturach (szczeg6lnie zas w temperaturach ujemnych!) znacznie wzrasta. Srodki transportu
stuzace do przewozenia rur musza by¢ do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie tadun-
kowe nie moga posiada¢ ostrych, wystajacych krawedzi a ich dno gwozdzi, blach oraz innych
przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ rury podczas przewozenia, zatadunku lub roztadunku. Diu-
gos¢ skrzyni musi by¢ dobrana do dtugosci transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wo-
zenie rur na diuzycach. Zatadunek i roztadunek powinny przeprowadza¢ osoby wykwalifikowa-
ne. Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych warstw.

4.3. Ksztaltki i armatura

Ksztaltki i armaturg nalezy przewozi¢ zakrytymi srodkami transportu oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem Si¢ oraz uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wyma-
gania Ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Wymagania dotyczace wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych podano w Specy-
fikacji Technicznej. 11. Roboty przygotowawcze i ziemne.

5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania budowlanych robét mon-
tazowych.

W celu zachowania prawidiowego postepu budowlanych robdt montazowych, nalezy przestrzegac
zasady budowy rurociagéw (kanatéw) od najnizszego punktu, w Kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i giebokosci posadowienia rurociagéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1. Ogdlne warunki uktadania (montazu) przewodow

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie tras i rzednych (zagtebien) osi lub den
przewoddéw. Do budowy rurociagéw (kanatdbw) w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze-
sciowym odbiorze technicznym wykopu i poditoza, na odcinku o dtugosci co najmniej 30 m.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami norm [6,8,9,19,21].

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i Spe-
cyfikacja Techniczna. Rury do budowy przewodéw, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Montaz przewodéw z PVC w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z
uwagi na zmniejszona elastycznosé tych materiatow w niskich temperaturach, zaleca si¢ wyko-
nywaé polaczeniaw temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tym-
czasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Poszczegdélne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez obsypanie ich ziemia w srodku diugosci rury i
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mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania zta-
czy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (potozenie osi i spadek) za pomoca taw ce-
lowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow po-
mocniczych. Odchyika osi utozonego przewodu od os projektowane] nie moze przekraczat
+2 cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchyika spadku nie moze przekraczaé
+1 cm - nie moze jednak w zadnym opadowa przez zamknigcie wlotu odpowiednio dopasowana
pokrywa. przypadku wystapi¢ spadek przeciwny lub zerowy.

Po zakonczeniu prac w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntows .

5.3.2. Uktadanie i montaz przewodow z rur kielichowych z PVC

Potaczeniarur na nasuwki traktuje sig jak potaczenia kielichowe.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywat si¢ na
przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu a grunt z poditoza wyko-
rzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.
Nalezy szczeg6lnie zwréci¢ uwage nato, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie,
zas bosy koniec rury wszedt w kielich do miejsca oznaczonego na nim. Ztacza powinny pozostac
odstonicte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do
czasu przeprowadzenia proby na szczelnos$é¢ przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu za-
bezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Nalezy stosowaé¢ wylacznie rury z uszczelkg zamontowang na state w kielichu rury (niewy;-
mowalnag!). Ztacza kielichowe nalezy wykonywac, wciskajac bosy, zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Po nasmarowaniu konca rury nie
mozna dopusci¢ do jego kontaktu z gruntem podioza, poniewaz obcy materiat moze przyklei¢ sie
do pokryteg srodkiem poslizgowym powierzchni, a nastepnie zablokowat si¢ pomigdzy uszczelka a
powierzchnia rury. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekow na ztaczu. Podobna sytu-
acja moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach, porywajacych suche ziarna gruntu, ktore przykle-
ja Sig¢ do posmarowanej rury. Nie mozna takze doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha. Montujac
przewody nalezy upewni¢ sig, czy poszczegdlne odcinki rur utozone sa w linii proste i nie sa od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku. Niewtasciwe ustawienie moze
utrudni¢ lub uniemozliwi¢ montaz. Do wciskania bosego konca rury w kielich mozna uzywac pro-
stych rozwiazan, np. drazka stalowego i drewnianego klocka opartego o rure (klocek drewniany za-
bezpiecza rurg przed uszkodzeniem drazkiem) lub wyciagarek z mechanizmem zapadkowym. Na-
lezy pamigtac, ze przy niskich temperaturach ukiladanie za pomoca drazka i prawidtowego klocka
drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje, ze pierscienie uszczelniajace
daja si¢ sztywnigjsze. Do wykonawcy nalezy decyzja, jaka metoda bedzie ssosowana do montazu
rurociagu przy niskich temperaturach. Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania bo-
sego konca rury w kielich. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢
osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosé taczonych elementdw.

5.3.3.2. Uktadanie rurociagow w wykopie

Z uwagi na duzy wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej, uktadanie i zasypka rurociagu PP i
PE powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktorej rurociag bedzie eksploatowany. W tym
celu, dla osiagniccia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych uktadanie ruro-
ciagu nalezy wykonywa¢ w nastepujacych etapach:
- wyrownanie dna wykopu, wykonanie podsypki,

- utozenie rurociagu w wykopie, wykonanie obsypki rury piaskiem, do wysokosci gornej two-
rzacej rury,

- po okolo 1, 2 godzinach, niezbednych na stabilizacje termiczna, zaggszczenie obsypki przy rurze,
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wykonanie nadsypki i zasypki gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni, gruzéw, ztomu, desek, itp.
Uktadanie rurociagu nalezy wykona¢ z zachowaniem nastgpujacych zasad:
- zalepi¢, znajdujace sie poza wykopem lub w wykopie, zgrzane odcinki rurociagu,
- zabrania si¢ wleczenia lub przeciaganiarur i odcinkow rurociagdw po gruncie lub trawie,
- zmiang kierunku trasy rurociagu nalezy wykona¢ przez zamontowanie kolana, tuku lub z wy-
korzystaniem elastycznosci rur.

5.3.4. Przeciaganie rurociagow w rurach ostonowych

Wprowadzenie rur technologicznych do rur ostonowych nalezy przeprowadza¢ za pomoca ptdz
systemu RACI. Przed rozpoczeciem rob6t nalezy ustali¢ typ, rozmiar i konieczng ilos¢ elemen-
tow tworzacych jeden pierscien. Po ustaleniu rozstawu ptdz otwarte pierscienie nalezy luzno po-
tozy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsunaé¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Migjsce styku pier-
scieni z rura technologiczna nalezy owinaé¢ tasma EVO, celem zabezpieczenia przed przesuwa-
niem si¢ ptdz. Pierscienie nalezy zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego
do momentu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Nie wolno zaciska¢ ele-
mentow pierscieni jednostronnie. Po wprowadzeniu rurociagu konce rury ostonowej nalezy za-
mkna¢ za pomoca pianki poliuretanowej z zamontowaniem manszety.

5.3.5. Studzienki kanalizacyjne

Czynnosci przy montazu studzienek kanalizacyjnych zaleza od typu studzienek i elementow
sktadowych studzienek. RAznice w wykonawstwie zwiazane sa przede wszystkim z rodzajem
uzytych materiatdw a takze z rodzgjem zwienczen studzienek przy powierzchni (zakonczenie
wiazem zeliwnym czy tez pierscieniem i pokrywa betonowa, zelbetowa lub zeliwna). Przy wy-
konywaniu studzienek nalezy uwzgledniac szczeg6lne wymagania Dokumentacji Projektowe
odnosnie poziomOw i rzednych osadzania w studzienkach przewodéw wlotowych i wylotowych
oraz ich umieszczeniaw stosunku do dna studzienki.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigezaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie
kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie), zngjdujace si¢ hatych elementach.
Studzienki ze wzgledu na zréznicowanie materiatdw i konstrukcji, nalezy montowac wg wy-
tycznych producentéw studzienek lub poszczegdlnych ich elementéw. Do montazu nalezy sto-
sowat materiaty polecane przez producentow poszczegolnych systeméw.

5.3.6. Uzbrojenie kanatéw i przykanalikow

Na trasie kanatow i przykanalikach zaprojektowano typowe studzienki rewizyjno-potaczeniowe
z PE, PP o érednicy trzonu studzienki 400 mm. Studzienka z PE lub PP o s$rednicy trzonu 400
mm moga by¢ sktadane z kinety, rury studziennej (trzonowsej) oraz rury teleskopowe z wiazem
zeliwnym T12,5, T40. Wtaz zeliwny tych studzienek w drogach nieutwardzonych, chodnikach i
na posesjach, montowaé¢ na pierscieniu odciazajacym.

Wszystkie wtazy zeliwne nalezy dobrze zastabilizowa¢ na powierzchni terenu. Dla podtaczenia
do studzienki kanatéw i przykanalikéw, mozna stosowa¢ zaslepki oraz zwezki redukcyjne (tzw.
redukcje niesymetryczne o srednicach nominalnych 200/160 mm). Studzienki montowa¢ zgod-
nie z wytycznymi producenta.

5.3.7. Kolizje z istniglacym uzbrojeniem
Skrzyzowanie rurociagéw (kanatdéw) z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z rysun-

kami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym. W przypadku natrafienia na nieoznaczone
uzbrojenie podziemne, prace nalezy przerwac i zawiadomi¢ wiasciciela uzbrojenia.
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5.3.9. Proba szczelnosci przewodow

Komisje do przeprowadzenia proby szczelnosci powotuje Kierownik Budowy. Zadaniem komi-
gji jest nadzér nad przebiegiem proby i sporzadzenie protokotu.
Protokét z komisyjnego przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu powinien zawierac:
- date sporzadzenia protokotu,
- nNazwe przedsighiorstwa wykonawczego,
- nazwe obiektu,
- nazwe ingtytucji przeprowadzajace] probe oraz nazwisko 0soby odpowiedzialng za przebieg proby,
- nazwe inwestora przewodow,
- nazwe instytucji uzytkujacej przewody po przyjeciu do eksploatacji,
- rodzaj czynnika uzytego do préby,
- cisnienie préby,
- czastrwania préby,
- gpadek cisnienia dla przewodow ttocznych badz ilosci czynnika eksfiltrujacego lub infiltruja-
cego dla przewoddw bezcisnieniowych (o swobodnym zwierciadle cieczy),
- zapisy liczbowe wszelkich pomiaréw dokonanych w czasie trwania proby,
- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,
- wyniki préb i klauzule dopuszczajaca do odbioru koncowego.
Komisja dopuszcza przewody do prob, po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsigbiorstwa
wykonawczego (montujacego przewody) i Inspektora Nadzoru, stwierdzajacego zgodnosé wy-
konania przewoddéw z Dokumentacja Projektowa oraz przygotowanie przewoddéw do prob,
zgodnie z wymaganiami.

5.3.9.1. Przewody bezcisnieniowe
Probe szczelnosci przewoddéw nalezy wykonat zgodnie z wymaganiami normy [9].
5.3.9.1.1. Szczelnos$¢ odcinka na eksfiltracje

Na wewnetrznej scianie studzienki, zngjdujacej sie¢ na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linig pozioma nawysokosci 0,5 m ponad gérna krawedzia otworu wylotowego i zmie-
rzy¢ tata niwelacyjna wzniesienie wykreslongj linii ponad dnem kanatu, z doktadnoscia do 1 cm.
Napetnianie przewodu woda nalezy, w miar¢ mozliwosci, rozpocza¢ od najnizej potozonej stu-
dzienki oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. W przy-
padku zbyt duzych roznic pozioméw terenu pomiedzy studzienkami, ograniczajacymi badany
odcinek przewodu, mozna napetnianie przeprowadzi¢ od strony gérnego konca odcinka przewo-
du, w sposdb zapewniajacy pozostawienie w czasie napetniania pustej czesci przekroju, dla uta-
twienia przeptywu powietrza, az do catkowitego napetnienia odcinka przewodu woda. Po napet-
nieniu woda do zadanego poziomu, jak dla proby szczelnosci, pozostawia si¢ odcinek przewodu
podlegajacy probie na 1 godzing, w celu odpowietrzenia. Przez ten czas nalezy przeprowadzic¢
przeglad badanego odcinka i kontrolg ztaczy. Nastgpnie mozna przystapi¢ do pomiaru czasu i
ilosci ubytkow wody w badanym odcinku. Kolejne, szczegbtowe etapy badania szczelnosci na
eksfiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [9].
Bez wzgledu na srednicg, kanat powinien spetnia¢ nizej podane warunki:

- nie powinien nastapi¢ ubytek wody w czasie trwania préby szczelnosci,
- czas préby t, po ugtabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej ngjwyzej, wynosi:

U t=30minut, dla odcinka przewodu o dfugosci do 50 m,

U t=1 godzina, dla odcinka przewodu o dfugosci powyzej 50 m.
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5.3.9.1.2. Szczelnos$¢ odcinka na infiltracje

Badanie szczelnosci odcinka na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki
przewodu, zgodnie z jego spadkiem. Na wewnetrzngj i zewnetrznej scianie studzienki, znajduja-
cej sig na goérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome nawysokosci 0,5 m
ponad gorna krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjna wzniesienie wykreslo-
nych linii ponad dnem kanatu, z doktadnoscia do 1 cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta
wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii, z odchyleniem +2cm, wow-
czas mozna obliczy¢ objetos¢ dopuszczalnego doptywu V., wg normy [9]. Na scianie tej samej
studzienki oraz na scianach wszystkich studzienek badanego odcinka przewodu, nalezy wykre-
§li¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze
spowodowac wypor, a wiec naruszenie przewodu. Po czasie, w ciagu ktérego podniosto sie
zwierciadio wody gruntowej do poziomu ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego infil-
trowanie wod gruntowych do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu
a w szczegollnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowe (infiltracja),
Swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. Kolegjne, szczegbtowe etapy badania
szczelnosci na infiltracje, nalezy przeprowadzi¢ wg normy [9].

5.3.9.2.2. Polaczenia z istniejaca Siecia

Polaczenia z istniejaca siecia nalezy wykona¢ poprzez zamontowanie na istniejacym kanale ks
315 studzienki TEGRA A 600 z kineta typu T
Potaczenia nalezy wykona¢ pod nadzorem wiasciciela sieci kanalizacyjne.

5.3.9.2.3. Znakowanie rurociagow

Trase rurociagbw nalezy oznakowa¢ za pomoca tasmy ostrzegawczej koloru brazowego,
umieszczonej w ziemi na giebokosci okoto 40 cm nad przewodami oraz za pomoca przewodu
lokalizacyjnego, umieszczonego w ziemi wzdtuz rurociagbw z tworzywa sztucznego, w celu
ustaleniatrasy i gtebokosci utozenia takiego rurociagu, bez koniecznosci jego odkopywania.

5.3.9.2.4. Wymagania kwalifikacyjne

Prace zwiazane z budowa i remontami rurociagdéw PP i PE, moga by¢ wykonywane przez osoby

posiadajace aktualne uprawnienia kwalifikacyjne:

- Kierownik Rob6t i Inspektor Nadzoru - w zakresie kierowania i nadzoru nad budowa i napra-
wami rurociagéw PP i PE,

Zaswiadczenia kwalifikacyjne musza by¢ aktualizowane w okresach:

- dla projektantow, kierownikdw rob6t i dozoru technicznego - co 5 lat.

5.4. Warunki BHP i przeciwpozarowe

Oproécz ogdlnych zasad bezpieczenstwa, ktérych przestrzeganie jest niezbedne przy budowie
przewoddw, robotach ziemnych, transporcie materiatdw, itp., podczas prac zwiazanych z budo-
Wa rurociagbw z tworzyw sztucznych, nalezy zwraca¢ uwage na dodatkowe zagrozenia zwiaza-
ne z wiasciwosciami materiatdw stosowanych przy budowie rurociagdw oraz urzadzeniami spe-
cjalistycznymi.
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W szczegdblnosci nalezy zwrdci¢ uwage na
- prace w wykopach otwartych,
- ;ysiedztwo maszyn ciezkich do robot ziemnych oraz materiatdw cigzkich.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola, zwiazana z wykonaniem kanalizacji, powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszyst-
kich faz robot, zgodnie z wymaganiami norm [6,8,9,19] i Warunkéw Technicznych [2,3,5,6].
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej
fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana
faze rob6t uznat za niezgodna z wymaganiami norm [5,8,9,19] lub Warunkéw Technicznych
[2,3,5,6] i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa w sieciach kanalizacyjnych jest 1 metr rury, dla kazdego typu i srednicy.
8. Odbidr robaot

Odbior sieci kanalizacyjnej obejmuje odbiory czesciowe przewodow i odbidr koncowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja roboty podlegajace zakryciu. Odbidr czesciowy polega na

sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa, ze Specyfikacja Techniczna, uzycia wiasci-

wych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w normach [6,8,9,19] i Warunkach Technicznych [2,3,5,6]. Diugos¢ odcinkéw ka-

nalizacji grawitacyjnej, podlegajacych odbiorom czgsciowym, nie powinna by¢ mniejsza niz od-

legtos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie

protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr techniczny koncowy polega na odbiorze technicznym catkowitego przewodu i pompowni

po zakonczeniu ich budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przy-

padku, gdy moze on by¢ wczesniej oddany do eksploataci.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniona jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowse,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien, dotyczacych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ dokumentacji projektowsj, tzn. czy wprowadzono do niej wszystkie zmiany i uzu-
petnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.1. Odbiory rurociagow

Odbiory rurociagbw z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC) powinny by¢ wykonywane
zgodnie z norma [9].
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8.2. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnieniai zmiany, wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,

- dokumenty, dotyczace jakosci wbudowanych materiatow, atesty,

- dziennik robét izolacyjnych,

- protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania dna wykopow i utozenia przewodow,

- protokoty zasypania przewodow,

- protokoly z oczyszczenia i ptukania przewodow,

- protokoty z przeprowadzenia préb szczelnosci przewodow,

- dokumenty, wyrazajace zgode na odstepstwo od rysunkéw roboczych, z podaniem przyczyn,

- inwentaryzacje geodezyjna przewoddw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna,

- protokoty odbioru robét przez wiasciciela przewoddw.

9. Podstawa platnosci
9.1. Wymagania ogolne

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wymagania
Ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra przewodu obejmuje;

- transport materiatow,

- sktadowanie materiatdw,

- dozér nad materiatami,

- prace przygotowawcze,

- prace montazowe,

- wykonanie wszelkich préb, pomiaréw i badan,
- rozruch instalacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy i Branzowe Normy

[1] PN EN 476. Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

[2] PN EN 752-1. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogéline i definicje.

[3] PN EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

[4] PN-B-01700. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia gra
ficzne

[5] PN-87/B-10720. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

[6] PN-B-10725. Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
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[7] PN-B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-74/B-10733. Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

[9] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10] PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania

[11] PN-98/C-89219-1. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadnigjace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PV C-U). Wymagania ogolne.

[12] PN-98/C-89219-2. Podziemne bezcisnieniowe przewody odwadnigjace i kanalizacyjne z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PV C-U). Wymagania dotyczace rur.

[13] PN-87/H-74051/00. Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

[14] PN-94/H-74051-1. Wiazy kanatowe klasy A 15.

[15] PN-94/H-74051-2. Wiazy kanatowe klasy B 125, C 250.

[16] PN-93/H-74124. Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzch-
niach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badaniatypu i znakowanie.

[17] PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszko-
dami terenowymi. Wymagania.

[18] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[19] BN-62/8971-02. Wymagania i badania przy odbiorze zewngtrznych sieci wodociagowych i
kanalizacyjnych.

[20] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[21] BN-86/9192-06. Wodociagi wigjskie. Szczelnos¢ przewodow z PVC. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[22] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim po-
winny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania
ptynow lub gazéw w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania. Dz.U. nr 13/1992 poz.94.

[2] Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[3] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U. nr 140/1998 poz.906.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. nr 120/2003 poz.1126.

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowsj, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. nr 202/2004 poz.2072.
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10.3. Inne wytyczne i zalecenia

[1] Dokumentacja projektowa Specyfikacja techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot za-
méwienia na roboty budowlane. | zba Projektowania Budowlanego. Warszawa 2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.

[3] Warunki Techniczne Wykonaniai Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II: Insta-
lacje Sanitarne i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

[4] Wytyczne techniczne projektowania migjskich sieci kanalizacyjnych. Dz.Bud. nr 15/1965.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

V. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Nazwa Obiektu:

Adres Obiektu:

Inwestor:

Adres Inwestora:

Jednostka Projektowa:

Adres Biura:

Projektant:

Przylacza kanalizacji sanitar ngj i deszczowej
wraz z pompowniami sciekOw sanitarnych i
deszczowych migjscowosci Twardogora

ul. Wroctawska dz. nr.16/1,16/2,18

migj scowos¢ Twar dogora , powiat olesnicki
woj ewodztwo dolnoslaskie,

Gmina Twardogéra

56-416 Twardogora
ul. Ratuszowa 14

LC- ECOLSYSTEM
Czeslaw Nahr ebecki

ul. Teczowa 57
53-601 Wr octaw

inz. Krzysztof Wronski

Wr oclaw, wr zesien 2008 r.

-51-

Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych. V. Roboty wykonczeniowe

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

-52-

Spis tresci Strona
I ] o TSR 53
1.1. Przedmiot Specyfikac]i TECNNICZNG ........c.coiuiiiiiiieeeee e s 53
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji TEChNICZNG ........c.covviiiiiiiiii e 53
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja TEChNICZNg ........cocvveiiiiiiiiee 53
1.4. POAStAWOWE OKIESIENIA ........eeeiieieiie ettt re e 53
1.5. Ogolne wymagania dotyCZace rODOL ...........ccueeeerierieeie e 54
Y 0 = YRR 54
2.1 WYMagania OgOINE .......ccueiuieiieeieieeee ettt sttt st ae et reenee e e 54
2.2. Wymagania odnosnie WIasCIWOSCI MaEriatOW ............ccceeiieiirieiienie e 54
2020 PIBSEK ...ttt bt bttt bt e a et e he e ebe e nhe e neeenre e 54
2.2.2. KKTUSZYWO ...ttt e e e et e e et e e et e e e be e e e nn e e e ann e e e e nneeeanneeesnnneens 54
2.2.3. Asfalt drogowy i asfaltobEION...........coiiiiiiiie e 54
2.2.4. ASFAIt UPIYNNIONY .....eiiiiiiiie ettt n e sne e 54
2.3. Przechowywanie i sktadowanie MateriaOw ...........c.ccveieeieeriieieiiesee e 54
S o < PO PP RP PRSPPI 55
I I VY07 o = g = W oo [ OO 55
3.2. Sprz¢t do wykonania podsypek z piasku 1ub pOSPOIKi.........cocvviieiiiiieiieece e 55
3.3. Sprzet do UZUPEINIANIAPODOCZY .....c.vveiueieiiie ettt ne e 55
3.4. Sprzet do mieszanek mineralNO-asfaltoOWYCh ........c..ooiiiiiiiiii e 55
L I =01 00 PSPPSR 55
4.1, WYMAGgaNiQ OGOINE .......eeiueeieieeiieeiee ettt sttt et e s e s st e sbeenaeeneeeneeaneenneas 55
4.2, TranSPOIt MEBLENTAIOW .....c..eeiuiiiiieiiieieeie ettt et e s e s esbeeneeeneeeneesneenneas 55
5. WYKONGNIE TODOL ...ttt sttt e s e b e teeaeeneeeneesseenaeenee e 55
5.1 WYMagania OgOINE .......ccueiueiiieiieieee ettt sttt ae et eneesneeneeenee e 55
5.2. Odbudowa nawierzChni drogOWYCK........c..uiiiiiiiiieie e 56
5.2.1. WarStWa OU0SACZAJACA. ... vvveevveeeruereesseeeesseeasseeesseseasseseanseeeasssesasssesasssesssssesesssesssnsenens 56
5.2.2. POABUAOWA Z THUCZNIA........eeiiieieiee e 56
5.2.3. NawierzChnia asfaltOWaL...........cooeiiiiiiiieiie e 57
RS A @ | o110 (01,17 {011V 1 OO 58
6. KONLrola JakKOSCl FODOL........cc.eiiieieeie ettt esreenne e e 58
6.1. Ogolne zasady Kontroli jakOSCi FODOL............coieiiiiiee e 58
6.2. Badania przed przystapieniem do FODOL ..........ccoeiieiieieeiee e 58
6.3. Badania WIaSCIWOSCI KIUSZYWAL........cccueiiiiiiiiesiie ettt 58
6.4, GIUDOSE WEISIWY ...ttt ettt ettt sttt ettt s b et et e esae e e nbe e e bt e sas e e nbeeenneesnnee e 58
6.5. BaOaNia ZAgGSZCZENIA. ... eeeeee ettt 59
6.6. SZErOKOSC POUDUTOWY .......eiiiiieiiieiiiie ittt s nbe e e 59
6.7. ROWNOSE POADUTOWY ...ttt enes 59
6.8. Spadki poprzeczne POUDUTOWY .........cceiiiiiiiiieie e 59
6.9. Rzedne wySOKOSCIOWE POADUOWY .......coveiiiiiiieeiiesiee st 59
6.10. UKSZtaltowanie 0Si W PlaNIE.......c..ueiiuiiiiieiieeeiee ettt ne e 59
6.11. NOSNOSCE POABUOWY ...ttt s ne e 59
7. ODIMIBE TODOL ...ttt e e b et e e teenseeneeeneesreenneenee e 59
LS @0 o1 o g {0 oo SF RSP PRS 59
8.1. POUSIANEA OUDIONU. ...ttt ettt e e be e ab e e sneeeneesnne e 59
8.2. WYMAaZane JOKUMENTY ........oirieiiiiiiiie ettt st b e e ne e ne e 60
9. POOSIAWE PIBINOSCI ...ttt ettt ettt ettt et e s b e e nbeesnneesnneennne s 60
o VY07 o = g = W oo [ SOOI 60
9.2. Cena jednOoStKi ODMIBIOWE] ..........coiuiiiiiiiie e 60
10. PrZEPISY ZWIGZANE.......coueeiieeeiee ettt ettt ettt et st e e s be e bt esabeenbeeenneesnneenbeeenns 60
10.1. Polskie Normy i Branzowe NOIMY .........ooiuiiieriiiesieesiee et sne e 60
10.2. AKLY PrWNE ...ttt ettt b et be e et e et e e s nneebeeennes 61
10.3. INNE WYLYCZNE | ZAIECENIAL ..ottt ettt e e e b ennes 61

Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych. V. Roboty wykonczeniowe

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

-53-

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie prac wykonczeniowych, w ramach realizacji zadania dotyczacego budowy przy-
taczy kandlizacji sanitarngj i deszczowej wraz z pompowniami $ciekOw sanitarnych i deszczowych
w obrgbie geodezyjnym Twardogoradz. nr. 16/1, 16/2, 18 ( rgjon ul. Wroctawskig)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlece-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza nastgpujacych rob6t wykon-
czeniowych, zwiazanych z budowa przytaczy kandizacji sanitarnej i deszczowej wraz z pompow-
niami $ciekOw sanitarnych i deszczowych na dziatkach nr 16/1, 16/2, 18 w obrebie geodezyjnym
Twardogéra

- odbudowa nawierzchni drogowych,

- odbudowa nawierzchni poboczy,

Szczeg6towy zakres rob6t wykonczeniowych zamieszczono w Przedmiarze Rob6t.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi

Normami oraz z Normami Europejskimi.

- System wodociggowy — sie¢ przewodow, urzadzen i obiektéw pomocniczych, ktére stuza do
dogtarczaniawody do uzytkownikow.

- Srednica zewnetrzna OD — wartos¢ $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym. Dla rur zewngtrznie profilowanych, srednica zewngtrzna jest maksy-
malna $rednica widoczna w przekroju poprzecznym.

- Srednica wewnetrzna |D — wartosé srednia srednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

- Przewdd cisnieniowy wodociggowy — rurociag, przez ktory jest ttoczona woda ze stacji wodo-
ciagowej do odbiorcéw.

- Woda wodociggowa — woda uzywana do picia, celéw bytowo-gospodarczych i innych celéw
wymagajacych wody o jakosci wody do picia

- Eksfiltracja — wyciek wody z systemu wodociagowego do otaczajacego gruntul.

- Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu wodociagowego.

- Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do diugosci poziomego rzutu przewodul.

- Odbidr techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegdlnych faz robét podlegajacych za-
kryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu, urzadzen i obiektéw po-
mocniczych, préby szczelnosci przewodu na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawod-
nionych przy niestosowaniu statego obnizenia lub odciecia wod gruntowych).

- Odbior techniczny koricowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Techniczng. |. Wymagania Ogolne.
2. M ateriaty

2.1. Wymagania ogolne

Wymeagania ogélne dotyczace materialdw podano w Specyfikagji Techniczng. 1. Wymagania Ogdlne.
2.2. Wymagania odnosnie wiasciwosci materiatow

2.2.1. Piasek

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wykonana z piasku 0 nastepujacych parametrach:

- zaggszczalnos¢ okreslona zaleznoscia U = deo/dio >5,

- mozliwos¢ uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0 wg normalnej préby Proctora (PN-B-
04481), badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12,

- wodoprzepuszczalnos¢ K>10 m/dobe.

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11113:
- thuczen od 31,5 do 63 mm,
- klince od 20 do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania— klince od 4 do 20 mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11113, okreslonymi dla
- klasy co nagmnigj |1 — dla podbudowy zasadnicze,
- klasy Il i 111 —dla podbudowy pomocniczej.
Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy nie powinno zawierat zanieczyszczen obcych w
ilosci wigkszej niz 3 % wg normy PN-B-06714.

2.2.3. Asfalt drogowy i asfaltobeton

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetnigjacy wymagania okreslone w normie PN-C-96170.
Asfaltobeton powinien spetniac wymagania normy PN-74/S-96022.

2.2.4. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetnigjacy wymagania okreslone w normie PN-C-96173.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty przeznaczone do wykonania rob6t wykonczeniowych, jesli nie sa wbudowane bez-
posrednio po dostarczeniu na budowe, powinny by¢ sktadowane w miejscach utwardzonych, wy-

réwnanych i dobrze odwodnionych. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ materiaty przed zanie-
Czyszczeniem i mieszaniem z innymi materiatami.
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3. Spr zet
3.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Techniczng. |. Wymagania Ogélne.
3.2. Sprzet do wykonania podsypek z piasku lub pospotki
- walce gumowane i stalowe statyczne,

- zageszcezarki ptytowe,
- ubijaki mechaniczne.

3.3. Sprzet do uzupetniania poboczy

- rowniarki do profilowania,

- fadowarki czotowe,

- walce,

- ptytowe zaggszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki nawodg.

3.4. Sprzet do mieszanek mineralno - asfaltowych

- uktadarki do mas asfaltowych, wyposazone w uktady z automatycznym sterowaniem gruboscia
warstwy i utrzymywaniem niwelety,

- walce stalowe wibracyjne i statyczne gtadkie oraz gumowane.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace transportu materiatéw podano w Specyfikacji Techniczngj. I.
Wymagania Ogolne.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa odbywat si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi.

Transport mieszanki betonowe] odbywa¢ sie bedzie samochodami tzw. betonomieszarkami.
Czas pomigdzy wymieszaniem betonu, a wbudowaniem nie moze przekroczy¢ 45 minut.

Transport asfaltobetonu odbywa¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi z przykry-
ciem brezentowym. Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow z podwdjnymi sciankami
skrzyni, wyposazonej W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wy-
magania Ogolne.
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5.2. Odbudowa nawierzchni drogowych

Odbudowa asfaltowych nawierzchni drogowych obejmuje odbudowe konstrukcji podbudowy
oraz nawierzchni za$ naprawa drég gruntowych polega¢ bedzie na profilowaniu nawierzchni
drogi, profilowaniu poboczy i nawierzchni gruntowych, zgodnie z pozycjami Przedmiaru Robot.

5.2.1. Warstwa odsaczajaca

Podtoze pod warstwy konstrukcyjne odbudowywanej nawierzchni drogowej stanowi warstwa
odsaczajaca z piasku. Piasek powinien by¢ rozktadany w jednej warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osia-
gnicto grubos¢ projektowana. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym nalezy rozpocza¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé Si¢, pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszcza
nie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé
Si¢, pasami podtuznymi cze¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréw-
nosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane na biezaco przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ply-
tami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osSia-
gniecia wskaznika nie mnigjszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotnos¢ kruszy-
wa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja —20, +10 % od
tgl wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo na-
lezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc jest nizsza od wil-
gotnosci optymalnej, piasek nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

Na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane)
grubosci po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda sto-

sowane do wykonania warstwy odsaczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokali-

zowany w miegjscu wskazanym przez |nspektora Nadzoru.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu a przed utozeniem nastepnel warstwy, powinna by¢
utrzymywanaw dobrym stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacych warstw nawierzchni. Koszty naprawy wynikajace z niewlasciwego utrzymania tej war-
stwy ponosi Wykonawca.

5.2.2. Podbudowa z ttucznia

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢, po zageszczeniu, mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbu-
dowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 5, 10 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki lub réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jg zageszczeniu i zaklinowaniu osiagngta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca sta-
tycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m?. Zageszczenie pod-
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budowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac sig,
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbu-
dowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej krawedzi i prze-
suwac sig pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej
18 KN/m? albo plytowa zageszczarke wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie prze-
strzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to koniecz-
ne, operacje rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu, caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ 3, 6 mm. Tak przygotowana
warstwa powinna by¢ przywatowata walcem statycznym, gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m? albo walcem ogumowanym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowa-
nego w czasie szczotkowania

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, go-
towa podbudowe do ruchu budowlanego, to wszelkie uszkodzenia z tego wynikajace Wykonaw-
ca naprawi nawlasny koszt.

5.2.3. Nawierzchnia asfaltowa

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczeniaw ciagu doby nie byta nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas opaddéw amosferycznych oraz silnego wiatru
(o predkosci wigkszej niz 16 m/s).

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Nadzorem I nwestorskim, Wykonaw-
ca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow, pobrane w obecnosci | nspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej zawartosci asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego
uziarnienia, wyznaczonego przez krzywe graniczne podawane w normach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem gruboscia warstwy i utrzymywaniem niwelety, zgodnie z Doku-
mentacja Projektowa.

Poczatkowa temperatura mieszanki wbudowywanej w czasie zageszczania, nie powinna by¢
nizsza od minimalnel wymaganej temperatury mieszanki:

- dlaasfaltu D50: 135°C,

- dlaasfaltu D70: 125°C,

- dlaasfaltu D100: 120°C,

- dla polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ suchai czysta. Przed roztozeniem warstwy z betonu asfalto-
wego podtoze nalezy oczyscié i skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w celu za-
pewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywat si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca, ustalonym
na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni i przesuwaé si¢ ku
srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozong) warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
os drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Projektowana grubos¢ warstw betonu asfaltowego wynosi: wiazaca 4 cm i $cieralna 3 cm.
Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg normy
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm.

Miegjsca, w ktérych wykonywane bedzie uzupetnienie nawierzchni drog, nalezy spulchni¢ na
giebokos¢ 2, 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej a nastepnie utozy¢ w nich warstwe
uzupetniajaca. Zageszczenie utozong) warstwy nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
srodka nawierzchni. Rodza) sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny daszkowy
oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek. Cata grubos¢ warstwy uzupetnia-
jacej po zageszczeniu powinna posiada¢ zaklinowanie gruntem poboczy przed rozmywaniem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Techniczngj. |. Wymagania
Ogodlne. Kontrola powinna by¢ przeprowadzanaw czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wyma-
ganiami norm i Warunkéw Technicznych. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznat za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faze rob6t uznaté za niezgodna z wymaganiami
norm lub Warunkéw Technicznych i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przezna-
czonych do wykonaniarob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan |nspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozone) warstwy, przed jej zageszczeniem. WyniKi
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane | ngpektorowi Nadzoru. Probki do badan petnych po-
winny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci | ngpektora Nadzoru.

6.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po je zageszczeniu, przynajm-
niej w trzech punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej. Dopuszczalne odchyiki
od projektowanej grubosci nie moga przekracza¢ £10 %.

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cmi —2 cm.
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6.5. Badania zaggszczenia

Zageszczenie podsypki nalezy sprawdzi¢ przynajmniej w dwaéch punktach, wybranych loso-
wo na kazdej dziatce roboczej, wg normy BN-77/8931-12.

6.6. Szerokos¢ podbudowy

Na jezdniach bez kraweznikbéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci war-
stwy lezacej wyzej 0 co ngimniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektows.

6.7. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.8. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.9. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

6.10. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce)
niz £5 cm dla drég gminnych lub o wigcej niz £3 cm dla drég o randze wyzszej niz gminne.

6.11. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-64/8931-02.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy wykonanych rob6t okreslonego rodzaju.
8. Odbidr robaot
8.1. Podstawa odbioru
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej. I. Wymagania Ogolne. Ro-
boty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i

wymaganiami | nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem dopusz-
czalnych tolerancji, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Wymagane dokumenty

Przy odbiorze rob6t wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnieniai zmiany, wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,

- dokumenty, dotyczace jakosci wbudowanych materiatow, atesty,

- protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania robot zakrytych,

- dokumenty, wyrazajace zgode na odstepstwo od rysunkéw roboczych, z podaniem przyczyn,

- inwentaryzacje geodezyjna przewoddw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna,

- protokoty odbioru robét przez wiasciciela drég.

9. Podstawa platnosci
9.1. Wymagania ogolne

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci robét podano w Specyfikacji Technicznej. 1. Wymaga-
nia Ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 metra kwadratowego lub biezacego robdt obejmuje:
- transport materiatow,
- sktadowanie materiatdw,
- dozér nad materiatami,
- prace przygotowawcze,
- prace budowlane,
- wykonanie wszelkich préb, pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy i Branzowe Normy

[1] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu.

[2] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

[3] PN-S-04001. Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i na
wierzchni bitumicznych.

[4] PN-C-04134. Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[5] PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

[6] PN-99/B-06050. Oznaczenie powierzchni wiasciwej gleby. Wymagania ogodlne.

[7] PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-76/B-06721. Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

[9] PN-99/B-10736. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kana-
lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[10] PN-B-11113. Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[11] PN-EN 45014. Ogdlne kryteria dotyczace zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

[12] PN-B-06050. Roboty ziemne.
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[13] PN-87/H-74051/00. Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

[14] PN-94/H-74051-1. Wiazy kanatowe klasy A 15.

[15] PN-94/H-74051-2. Wiazy kanatowe klasy B 125, C 250.

[16] PN-93/H-74124. Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzch-
niach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badaniatypu i znakowanie.

[17] PN-S-96032. Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.

[18] PN-C-96170. Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

[19] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[20] BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tata.

[21] BN-68/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

[22] BN-68/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[23] BN-86/8971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[24] BN-83/9936-02. Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i warunki techniczne wykonania.

10.2. Akty Prawne

[1] Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz.U. nr 106/2000 poz.1126.

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej. Dz.U. nr 2/1995 poz.29.

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 r. w Spra-
wie szczeg6towych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach. Dz.U. nr 66/1999 poz.748.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47/2003 poz.401.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. nr 120/2003 poz.1126.

10.3. Inne wytyczne i zalecenia

[1] Dokumentacja projektowa Specyfikacja techniczna. Dokumenty okreslajace przedmiot za-
méwienia na roboty budowlane. | zba Projektowania Budowlanego. Warszawa 2002.

[2] Warunki Techniczne Wykonaniai Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II: Insta-
lacje Sanitarne i Przemystowe. Arkady. Warszawa 1988.

[3] Uktadanie i montaz rurociagdw. Katalogi Techniczne KWH Polska Sp. z 0.0. i Pipelife Pol-
ska Sp. zo.o.
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